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OZET

Bu aragtirmada, Marmara bélgesinin, Giiney Marmara boliimiiniin Karasi yére-
sinde yer alan Balikesir ovasi ve yakin ¢evresinin uygulamali jeomorfolojik 6zellik-
lerinden depremler incelenmisgtir.

SUMMARY

Effect of the earthquakes produced in Balikesir and it's near
surroundings of applied geomorphology
In this research, applied geomorphological of the earthquakes characteristics

effect of Balikesir plain, which is in the Karasi neighborhood of Sourth Marmara,
in Marmara region and it's near surroundings are examined.

GIRiS

Giiney Marmara ovalarinin igerisinde yer almis olan Balikesir ovasi, gerek
niifus ve gerekse ekonomik faaliyetler bakimmdan yogun bir nitelik tasidig diigiinii-
lecek olursa, bu alam etkileyebilecek depremlerin 6neminin de fazla oldugunu diigii-

niilebilir.
YONTEM VE MALZEME

Tiirkiye ile ilgili olarak diizenlenmig deprem kataloglarinin taranmasi yaninda,
arazi caligmalan ile inceleme alaninin jeolojik, jeomorfolojik ve yerlesme ozellikleri
gozden gecirilmis ve bundan sonra, genel bir senteze ulagiimgtir.

BALIKESiR OVASI VE CEVRESINDEKiI DEPREMLER:

Tiirkiye biitiiniiyle Alp orojenezinin etkisi altinda kalmis ve bunun sonucunda
diinyanin sayih aktif deprem kusaklarindan birisi durumuna gelmistir. Balikesir ova-
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ve yakin ¢evresi, ... Yenice, Gonen, Manyas depresyonu... iizerinden uzanan Ku-
zey Anadolu fayi..." (Ketin 1. 1969: 11) ile ""Ege bolgesi grabenleri" (Ketin I. - Giic-
li U. 1967) arasinda kalmig ve "... Bakirgay cukurundan basglayan faylar... Bahkesir
havzasina dogru uzanmakta..." (Egeran N. - Lahn E. 1944: 273) olup, Kuzey Anado-
lu fay: dogrultusundaki uzamslarmi siirdiirmektedir. Arazi cahgmalarindan elde edi-
len verilere gore, inceleme alaninda uzanan fay hatlarinin genel dogrultular1 SW-NE
veya yaklagik bir gekilde N-S dogrultusunda olduklan diigiiniilecek olursa, Ege bolge-
si fay hatlar1 ile Kuzey Anadolu fay hatlar: arasinda yerlesmis durumdadir. Cok ak-
tif olan bu fay hatlar arasinda bulunan, tektonik bir havza karakterinde ve bol mik-
tarda faylanmalara ugramis olan inceleme alanmnin, siddet derecesi yiiksek tahripkar
bir deprem alami durumunda olmas: dogal bir neticedir' . Nitekim, Milat'tan sonra
11 yiindan 1975 yilina kadar inceleme alani ve cevresinde cok sayida deprem mey-
dana gelmistir (Sekil: 1). "Tiirkiye ve Civarinin Deprem Katologu'' nun énsbziinde
belirtildigi gibi, magnitudu 4'ten kiiciik depremler dahil olmadig: gibi, "Balikesir ve
cevresindeki deprem episantrlar ve siddetleri tablosu'' nun incelenmesinden anlasi-
lacag: gibi 8.2.1826 ile 18.11.1975 tarihleri arasinda 76 deprem kaydina rastlanir-
ken, M.S. 11 yilindan 8.2.1826 yilina kadar kayitlara gecmis deprem sayisimin sade-
ce 13 oldugu dikkate alindifinda, eski yillara dogru gittikge saghksiz bir kayit sis-
teminin oldugu diisiinillebilir. Bu duruma gore, M.S. 11 yilindan 1975 yilina kadar
inceleme alam ve cevresinde meydana gelmis deprem sayisi, hic¢ siiphesiz, tabloda
belirtilen deprem sayisindan defalarca fazla olmas: gerektigi kabul edilebilir.
Inceleme alani ve gevresinde meydana gelmis depremlerin ¢ogu Bursa, Erdek,
Balikesir ve Bergama sehirleri cevresinde yogunlagmis durumdadir (Sekil: 1)°. Bu

1 "1/2.400.000 Mikyash Tiirkiye Yerdepremleri Haritass Hakkinda Bir Muhtira"
isimli arastirmada inceleme alani deprem bakimindan "Birinci derecede ehem-
miyetli sahalar' sinifi igine sokulmakta, aragtirmanin ekinde yer alan "Tiirkiye
Yerdepremleri Haritasi'nda ise inceleme alani bagimsiz bir sekilde olmak iizere
"Cok zararl deprem bolgeleri' olarak gosterilmistir (Egeran N. - Lahn E. 1944:
270-289).
izbirak tarafindan yapilan "Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi''nda inceleme
alan1 "fkinci derecede deprem bolgeleri" sinifina sokulmustur (Izbirak R. 1972).
Pinar ve Lahn, inceleme alanin1 "Birinci derecede deprem bélgeleri" icinde gos-
termig olup, sismik bakimdan bagimsz bir havza olarak ifade etmigtir (Pinar
N. - Lahn E. 1952).

Ergin tarafindan yapilan "Tirkiye Yerdepremleri Episantr Haritas:''nda incele-
Eela;:;réz) "Orta siddette' deprem episantrlar sahas: olarak gosterilmistir (Ergin

2  Inceleme alani ve gevresinde meydana gelmis deprem i i i
kaynaklardan elde edilmigtir: g T s aap o
ERGIN, K. —GUCLU, U. — UZ, Z. 1967 : Tiirkiye ve Civarinin Deprem Katolo-
gu- M.S. 11 Yilindan 1964 Yilina Kadar. ist. Tek. Univ. Mad. Fak, Arz Fiz. Ens.
Yay., No: 24, Istanbul.
istanbul Universitesi B.1.M.'den koordinatlar dikkate alinarak elde edilen dé6-
kiimlii liste.

3  Seklin ¢izimi sirasinda koordinatlan aynm olan depremlerin sembollerin yerleg-
tirilmesi sirasinda iist iiste binmesi sorunu ortaya ¢ikmig; bu durumda sembol-
leri, Erdek, Bursa, Balikesir ve Bergama'da oldugu gibi episantr gevresine yay-
mak zorunda kalinmigtir.
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- alanda geligmis depremlerin makrosismik giddet dereceli olanlar* daha cok ve daha -
uzun bir siireyi kapsanug olduklar: dikkate ahinarak cizilen deprem frekans histogra-
minda % 50,68'lik degeriyle VI M-S siddetindeki depremler ¢ogunlugu meydana
getirmektedir (Sekil: 2). Ikinci sirada yer alan depremler % 15,07 'lik degeri ile VII
M-S siddetinde olanlardir. Bunlardan sonra, iigiincii sirada V ve IX M-S giddetindeki
depremler bulunmakta olup, frekans degerleri % 10,96 'drr. Dordiincii sirada % 9,59 '-
luk frekans degeriyle VIII M-S siddetindeki olanlar, besinci sirada ise % 2,74 'lik
frekans degeri ile X M-S siddetindeki en tahripkar depremler gorilmektedir.
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V oyl VIIVII [X x Ueprem siddeti(M-S)
Sekil: 2
Bahlikesir ve Ceuvresinde Deprem Siddetleri Frekans Histogramu

BALIKESIR OVASI VE YAKIN CEVRESINDEKi DEPREMLER:

1905-1975 yillan arasinda meydana gelen depremler dikkate ahnmak kosulu
ile inceleme alanim etkileyen magnutudu 6,8-7,2 arasindaki deprem sayisi 5 olup,
70 yillik bir donemde onemli bir rakama ulagsmis durumdadir.

Inceleme alam iginde episantrlar bulunan depremlerin sayisi 9'dur (Tablo: I,
Sekil: 1). Bunlarin 5 tanesi Bahkesir sehrinde yer almakta olup, muhtemelen gehrin
hemen batisindan gecen fay hattiyla ilgili oimahidir. Esasen bu kesim yogun bir vol-
kanizmaya ugramg ve halen volkan konileri veya lav akintilan ile kaph olan bir saha
durumdadir. Aletsel episantrlan Pamukqu yakiminda yer alan deprem ise iizerinde
bir kaphcanin yer aldifn ve Pamukgu ovasinin aliivyonlar altinda uzanan fay hat-
tiyla ilgili oldugu diigiiniilebilir. Cagis, Comlekci ve Esenli kyii arasina isabet eden

4  Deprem siddeti verilerinin saglandig: kaynaklarda siddet birimi (I°) olarak Mer-
calli-Sieberg (M-S) dlgegi kullanilmig olup, yazarlara gore''... bilgiler her sarsin-
t1 i¢in aynntil olmadifindan, iiniform bir degerlendirme yapabilmek gayesi ile
su esaslar kabul edilmigtir: a- Hasar varsa: VI (M-S), b- Hasar yoksa: V (M-S),
c- Tahripkar deprem: X (M-8), d- Hasara ait bilgi varsa buna tekabiil eden (M-S)
derecesi takdir edilmistir" (Ergin K. — Giigli U. — Uz Z. 1967: 2).
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VI M-S siddetindeki depreme gelince, bu kesim Pliyosen tabakalarinin yiizeyde kiv-
rimlar halinde gonriildiigii ve muhtemelen bu kivrimlarin altmda yer alan fay hatlariy-
la ilgili oldugu sOylenebilir. Kalburcu, Yenice ve Mahmudiye koyii arasinda Pliyo-
sen tabakalanmin bulundugu Yenice ovasinin dogu kenarina bir deprem isabet et-
mektedir. Ayrica, bir deprem de Eseler kyiiniin batisinda fay hatlarinin bulundugu
kesimde ger¢eklegmis durumdadir. Goriildiigii gibi, inceleme alaninda geligmis olan
depremler, biiyiik dlciide fay hatlariyla yakindan ilgili bulunmakta olup, bu kesim-
deki aktivitenin devam ettigini de gostermektedir.

Bu alanin igindeki depremlerin ii¢ tanesi VI M-S, iki tanesi 5,5 M, digerleri ise
4,1-4,6-5,1-5,4 M siddetindedir.

INCELEME ALANINDA DEPREMIN UYGULAMALI JEOMORFOLOJi
BAKIMINDAN ETKIiLERi:

Depremlerin episantrlar: inceleme alaninin ¢ok uzaginda geligseler bile bu sa-
ha 6nemli 6lgiide etki altinda kalabilmektedir. Ornegin, Balikesir ovasinin dogu ke-
narmna kus ugumu uzakhig 136 km. olan Gediz'de 28.03.1970 giinii IX M-S siddetin-
de geligen deprem inceleme alaninin dogusunda VI M-S siddetinde etki yapabilmig-
tir (Ergin K. - Giiclii U. - Aksay, G. 1971: 61).

Bu duruma gore, inceleme alami depremlere elverigli bir alan olmasinin yann-
da, cercevede geligen yikici depremlerin etkisi altinda da kalabilmektedir. Ayrica bu
alan depremlerin giddetini arttirici bir takim ozelliklere de sahiptir. Ornegin, havza-
nin pek ¢ok yerinde fay hatlarinm varhigi, aliivyal dolgularin ova tabanlarinda ka-
hn ortiiler olugturmasi yeraltisuyu seviyesinin yiizeye ¢ok yakin olmas, kiitle hare-
ketlerine elverigli gist, kil, marn gibi depolarin hemen ovalardan gerceveye gecis ke-
semlerinde bulunmasi, Kasim ay1 ortalarindan itibaren Nisan ay1 baglarina kadar ze-
minin suyla doygun olusu, inceleme alaninda depremin siddetini arttirabilecek
onemli fiziki etmenlerdir.

Bu etmenlerin yaninda konutlarin yapisinda uygun malzeme ve yapi geklinin
secilmemesi; ozellikle, koylerde ¢ogunlukta bulunan eski evlerin duvarlarinda top-
lama taglarin ve camur harcin kullanilarak yigma binalarin yapilmasi; yol gegirebil-
mek amaciyla yol yarmalarinin agilmasi; yanhg yerlesme yeri segimleri deprem gid-
detini arttiric1 eimenlerdir.

Aysebaci, Karaman, Koylii, Mahmudiye, Balikh, Yenice, Arslan, Ashhantepe-
cigi, Ova, Yakup, Késeler, Halalca, At, Pasa, Biiyiikbostanc, Kiiciikbostanci, Cayr-
hisar k&yleri ve Pamukcu kasabas: ile Balikesir sehrinin Atatiirk, Giindogan ve Plev-
ne mahalleleri ova tabaninda yerlesmis durumdadir. Aynca Bahkesir sehri Cayirhi-
sar, Halalca, U¢pinar ve Aygebaci koyiine, yani, ovaya dogru biiylimesine devam
edisi deprem tehlikesinin daha da artmasina yol agmaktadur.

SONUG

Birinci derecede bir deprem bdlgesine yerlesmis olan inceleme alami bu giine
kadar ¢ok sayida depreme sahne olmus ve her zaman igin tahripkar depremlerin
meydana gelebilecegi bir saha olugturmaktadir. Buna ek olarak meydana gelebilecek
depremlerin siddetini arttirabilen cesitli fiziki ve begeri ozelliklere sahiptir. Bu du-

—47 —



rum gz Oniine alnarak halen mevcut yerlesme yerlerindeki konutlar ve diger sanat
yapilan islah edilirken, bir diger taraftan yeni yapilacak olan konutlann sahann sis-
mik ozellikleri dikkate alinarak ''Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y-
netmelik "'teki esaslara kesinlikle uyulmahdir.

Aynica, Balikesir gehri imar plam sismik 6zellikler dikkate alinarak yeniden
diizenlenmeli, aliivyal zemin iizerine yerlesmekien kesinlikle kagimilmalh ve gehrin
andezitler iizerine dogru kaydmmlmas diigiiniilmelidir. Aynca bu kaydirma sirasinda
Balkesir ovasinin kuzey kenarindaki heyelan problemli sahalardan da sakinilmahdir.
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Tablo:1
Balikesir ve gevresindeki deprem episantrlar ve siddetleri
(M.S. 11-1975 yillar arasi)

Makrosismik Aletsel
No. Tarih episantr (M-S) episantr (M) | Diiiinceler
Enlem | Boylam Enlem |Boylam
1(105 veya106 | 38,9°N | 27,0°E VII - - — | Candarl kirfezi
21170 40,5°N | 28,0°E VI - — — | Erdek, Kapidag
3[190 38,66°N| 26,75°E | VI - - — | Foga
4253 39,11°N| 27,2°E | VII = — — | Bergama
5] 2.12.362 40,5°N | 28,8°E VI = = — | Armutlu
6| 460 ve 464 40,39°N | 27,8°E VIl - - — | Erdek
716.11.543 40,39°N| 27,8°E | IX - - — | Erdek, Kapidag
8|715 404°N | 28,9°E IX - — — | Iznik
91985 40,4°N | 28,9°E VIII — — — | Erdek ve iznik
10| 1063 veya 40,4°N | 28,9°E VIII — — — | istanbul, Trakya
23.9.1064 Erdek, lznik
111417 40,18°N| 29,1°E VI - - — | Bursa
121674 40,18°N| 29,1°E | VII - - — | Bursa
13]10.11.1688 30,92°N| 27,3°E | VI — - — | Yenice
(*)14]8.2.1826 39,5°N [28,0°E | VI - — — | Balikesir
151850 38,42°N| 27,45°E | VIII - - — | Turgutlu
161851 40,03°N | 28,4°E Vil - - — | Mustafakemalpaga
1720/22.12.1857 | 40,18°N| 29,1°E VI - - - IBursa
1819.6.1858 40,11°N| 29,1°E VI - - — 'Bursa
19/16.6.1858 387°N |27,7°E | VI = - — | Manisa, Akhisar
201860 40,18°N| 29,1°E | VI - — — | Bursa, Uludag
21(11.1.1862 40,2°N | 27,8°E | VI - - — | Bursa, Ganakkale
22116.10.1863 40,18° N| 29,1°E \%t - - — | Bursa
23]14.2.1866 40,18°N| 29,1°E \%1 - - — | Bursa
24 1 9/10.8.1870 39,9°N | 27,1°E Vi - - — | Yenice
25124.2.1871 40,18°N| 29,1°E VI - - — | Bursa
26|13.1.1872 40,39°N| 27,8°E \% — - — | Erdek
27| .8.1874 40,39°N| 27,8°E | VI — - — | Erdek
2817.5.1876 40,18°N | 29,1°E VI - = — | Bursa
29 [13.10 veya 40,6°N | 27,4°E VIIL - — — | Marmara adalan
1.11.1877
30| 29.6.1880 38,6°N | 27,1°E 1X — — — | Menemen
31/30.12.1881 40,18°N | 29,1°E V1 - = — | Bursa
3213.12.1883 40,18°N| 29,1°E VI - — — | Bursa )
33|1.2.1884 40,18°N| 29,1°E VI - - - ffursa cukurlugu
34(13.5.1884 404°N | 27,9°E Vi - = — | Erdek
35| .9.1886 40,18°N| 29,1°E v = — — | Bursa
36 |6.10.1886 39,55°N | 28,95°E | VII - - = Ta\';anh
37| .7.1887 40,39°N| 27,8°E VI - — — | Erdek
38| .5.1889 40,34°N| 27,96°E | V - = — | Bandirma
3913.7.1894 40,18°N| 29,1°E VI - = — | Bursa
40]19.7.1894 40,37°N| 28,9°E v - — — | Mudanya
411895 39,11°N| 27,2°E | IX = = ~ | Bergama
4216.5.1896 39,3°N | 29,2°E VIl — — — | Emet
43| .12.1897 40,1°N | 28,0°E VIIL - - — | Manyas ‘
44| 5.1899 40,11°N| 29,1°E | VI — - — Bum,prhaneh
(*)45| .10.1900 39,64°N| 27,9°E | VI - — — | Balikesir
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Makrosismik Aletsel
episantr episantr
No. Tarih (MS) (M) | Diigiinceler
Enlem | Boylam Enlem |Boylam
46| .7.1902 40,18°N| 29,1°E | VI - - — | Bursa -
47]4.4.1903 38,6°N | 274°E | VI - — — | Manisa
(*)48 ] 11.1.1905 39,64°N| 27,9°E | VI — - — | Balikesir
491916 39,11°N| 27,2°E | VI - - — | Bergama
50|18.11.1919 39,11°N| 27,2°E | VII |39,2°N [27,2°E | 7 | Bergama
(*)51 | 22.12.1924 - = - 39,6°N [27,7°E | 5,4 | Balikesir
52|14.5.1924 38,92°N| 27,85°E | V - - — | Akhisar
53| 29.4.1925 - - - 39,6°N [27,7°E | 4,6 | Balikesir
54 11930 39,34°N| 29,25°E | VI - - — | Emet
55 [5.1.1934 40,18°N[29,1°E | V - — — | Bursa
56 |14.5.1934 88,92°N| 27,85°E | VI - - — | Akhisar
57| .5.1934 40,18°N|29,1°E | Vv - — — | Bursa
58 |18.5.1934 40,18°N|29,1°E | V - — — | Bursa
5919/30.12.1934 | 40,3°N |29,2°E | V - — — | Bursa, Gemlik
60 |4.1.1935 40,5°N [275°E | 1X |40,5°N [27,5°E | 6,9 | Marmara adalan
ve Erdek
61[1.1.1939 39,95°N| 26,95°E | VI - - — | Gan
62| 22.9.1939 39,05°N| 26,8°E | IX |39,0°N [26,9°E | 6,5 | Dikili
63 |5.2.1942 - - VII |39,0°N [28,0°E | — | Akhisar
64 | 16.6.1942 40,39°N| 27,8°E | VII |40,4°N |28,0°E | — |Erdek, Marmara ad
65(12.8.1942 39,2°N [27,9°E | VI [39,0°N [28,0°E | — | Sindurg, Soma
66 | 27.10.1942 39,2°N [282°E | VI - - — | Sindurgy
(*)67 | 28.10.1942 - - — 39,46°N[27,79°E | 5,5 | Balikesir
68 15.11.1942 39,23°N | 28,2°E | VIl [39,8°N [2906°E | — |Smarg
69 |6.10.1944 - — X 394°N |26,7°E | — | Edremit Korfezi
70 |18.5.1949 40,21°N| 27,2°E | VI - - — | Biga
(*)71 | 28.11.1950 - - - 39,73°N|28,95°E | 5,1 | Balikesir
72 (18.3.1953 40,0°N |274°E | X 48,0°N {27,3°E | 7,2 | Yenice, Can
73]22.7.1953 39,92°N| 28,39°E | — 39,1°N [28,5°E | 5,3 | Demirci
74 (19.11.1959 39,18°N| 26,41°E | VI [38,8°N [26,5°E | 5,1 | Ayvalik
(*)75 | 14.9.1962 39,6°N [283°E | VII |39,6°N |28,17°E| 4,1 | Balikesir
76 | 6.10.1964 401°N |2797°E | —  [40,2°N [28,1°E |51 | Manyas
77 | 6.10.1964 401°N | 27,97°E | IX [40,3°N [28,2°E |7 | Manyas
78(15.12.1964 |, — = — | 40,0°N [289°E | 4,9 | Bursa, Orhaneli
79 [ 23.3.1969 39,23°N| 28,5°E | VI |39,1°N [284°E | 61 | Demirci
80 | 28.3.1970 39,05°N|29,4°E | IX |39,12°N|295°E | 7.1 | Gediz
81 |23.2.1971 - - = 39,62°N|27,32°E| 5 | Edremit
(*)82 | 11.5.1971 - — — 39,6°N |27,9°E | 5,5 | Bakesir
83 ]23.5.1971 - e . 39,96°N|28,72°E | 4.4 Mustafakemalpasa
Orhaneli
84 |24.5.1971 - — — 40,0°N 128,5°E | 4,1 | Mustafakemalpasa
85 | 26.8.1971 - = — 39,2°N [29,2°E | 41 | Emet
86 |14.3.1972 = = - 39,32°N|29.47°E | 5,3 | Emet, Gediz
87 |4.10.1972 - = . 39,14°N|29 44°E | 46 | Gediz
88 |8.2.1973 o - - 39,25°N|28,7°E | 4,2 | Demirci, Emet
89 |18.11.1975 - = — 40,26°N|27,29°E| 4,1 | Biga

ey Ism;etii olanlann episantri inceleme alani iginde geligmis depremlerdir.
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