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Sayi Dogrusunun Ogretiminde Yeni Bir Yaklagim
Jale BINTAS'
OZET

Bu ¢alismanin konusu matematik derslerinde sayi dogrusunun nasil
ogretilecegidir. Sayr dogrusunun ilkokul matematik programlarinda yer
almasimin iki temel nedeni vardir. Bunlardan biri sayi dogrusunu bir
boyutlu uzay olarak ele almayla ilgili temel bilgileri kavratmak, ikincisi
dogal sayilari ve kesirleri tamimada ve islem dgretiminde say: dogrusundan
yararlanmaktir. Bu anlamda sayi dogrusu kullamgh bir aragtir.

Bu ¢alisma kapsaminda once mevcut program ve okullarda sayi
dogrusunun dgretimi incelenmis, yukarda belirtilen amaglara ulasabilecegi
umulan bir 6gretim énerisi verilmigtir.

ABSTRACT

The subject of this paper is how to teach the number line in math
courses. There are two basic reasons why the number line takes place in
primary school math curriculum. One is to transfer to the student the
concept of the number line being a one-dimensional space. The other reason
is to benefit from the number line in teaching natural numbers, fractional
numbers, and operations using them. In this regard, the number line is a
useful tool.

This paper reviews the use of number lines in current programs and
schools. Then, it proposes an instruction method targeting the above
benefits.
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GIiRIS

Cocuklar ilkogretime 6.5-7 yaslarinda baglarlar. Yaslan geregi somut
materyalleri daha kolay kavrar ve soyut materyalleri kavramakta giiclik
cekerler. Bu yiizden onlara uygulanacak gretim programinin ve hazrlanacak
ogrenme ortamlarmin olabildigince somut olmasi, onlarin gevrelerinde tamidik
materyal ve iligkilerden olusturulmas: gerekir.

Matematik kavramlarin ¢ogu soyut olmakla birlikte 68retim sirasinda
bunlarin birgofu bazi materyaller kullanmak ve ¢ocugun yasantisindaki
olaylar degerlendirilmek suretiyle somutlagtirilabilir.

Bu g¢ahgma, birinci siuftan itibaren her smifta yer alan say
dogrusunun §gretimini konu almaktadir.

Say1 dogrusu iizerinde sayilarin yer aldig1 yonli (yoni belirlenmis) bir
dogrudur. Her noktas: reel sayilar kimesinin bir elamanina, her reel sayi da
sayt dogrusunun bir noktasina karsiik gelir. Sekil 1'de sayr dogrusu
gorilmektedir.
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Sekil: 1
Sayt Dogrusu

Say1 doBrusu bu gekliyle 1-boyutlu uzaydir. Ogrenilecek matematigin
temelinde yer alir ve daha sonra ki bir¢ok konu say1 dogrusu yardimiyla
kavratilir veya dogrudan say1 dogrusu iizerine kurulur.

Bu ¢alismada say1 dogrusunun 6gretimi igin meveut programlardan
farkh yeni bir yaklagim onerilecektir. Buna ge¢gmeden énce meveut program
ve 0gretimde say1 dogrusunun yerini, &gretim bigimini, 6gretimde kargilagilan
sikintilar gozden gegirmekte yarar vardir. Asagida bunlar incelenmigtir.

SAYI DOGRUSUNUN PROGRAMDAKI YERI

Tlk¢gretim Matematik Programinda
ozetle soyledir:

Birinci simifta sayt dogrusunun Ogretimi ile ilgili bir i
amag yer
almigtir. Bu amag ve davramiglar asagidaki gibidir. ® v

Amag: Say1 dogrusunu kavrayabilme

(LM.P.) say1 dogrusunun yeri

222



Davranislar:

1) Bir say1 dogrusu iizerinde bos birakilan yerlere uygun rakamlari
yazma.

2) Smf iginde belirtilen sinirlar igindeki sayilar yazma.

3) Say1 dogrusu yaparak belirtilen sayilan bu dogru iizerinde uygun
sekilde yerlestirme.

4) Say1 dogrusundan yararlanarak 20'ye kadar belirtilen saymalari
yvapma. (M.E.B. 1991:52)

Bunun disinda 20'ye kadar olan sayilarda toplama ve ¢ikarma iglemini
kavrayabilmeyle ilgili amaglarin davramglarinda ... iglemini say1 dogrusunda
gosterme ve yazma ... ifadelerine yer verilmistir. (M.E.B. 1991:56-60)

Ikinci simfta iki basamakli dogal sayilarin kavranmasi, toplama,
¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemlerinin say1 dogrusunda gosterilmesi, 0 (sifir)
sayismn sayl dogrusundaki yerinin, toplama ve ¢ikarmada etkisiz eleman
olusunun goésterilmesi amaglanmistir. (M.E.B. 1991:99-113)

Ugiincii simfia ikinci smifta belirtilenlerden farkli olarak kesirlerin
kavratilmas: ile ilgili amaglarda verilen bir kesrin sayr dogrusuna
verlestirilmesi, kesirlerde toplama ve ¢ikarmanin sayr dogrusuna
yerlestirilmesi amaglanmigtir. (M.E.B. 1991:145-155)

Doérdiincii ve besinci smuf programlarinda kesirler ve ondalik
kesirlerin kavratilmasi, bunlarla yapilan islemlerin kavratilmasinda say
dogrusundan yararlamlmas: amaglanmistir. (M.E.B. 1991:196-270)

Say1 dogrusunun O&Zretimi ile ilgili olarak ilkdgretimde caligan
Ggretmenlerle yapilan goriismeler, Ogretmenlerin sayr dofrusuna bakig
acilarnin ve onu 6gretim sekillerinin farkl oldugunu ortaya koymustur.

Ogretmenlerin  bityilk bir kismi, say1 dogrusunu 6grencilerin
anlamadiklarini, ezberlemeye yoneldiklerini, birinci simfta 0 (sifir)'n say1
dogrusu iizerinde isaretlemek istemediklerini, ikaz edildiklerinde ancak
isaretlediklerini s6ylemiglerdir.

Say1 dogrusunun gocuklara soyut geldigini, ¢ocuklarn onu ¢izmede,
iizerinde esit araliklar belirlemede zorlandiklarim belirtmisler ve bu bakimdan
¢ocuklara hak verdiklerini, kendilerinin de &gretmeyi arzu etmediklerini,
ancak programda oldugu i¢in 6retmek zorunda kaldiklarini belitmiglerdir.

Cok az 6gretmen, say1 dogrusunu problem ¢oézmede yararlandiklarini,
sayl, vas, agiwlk, hiz, v.b. problemlerin anlagilmasim kolaylastirdigim
belirtmistir.
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SAYI DOGRUSUNUN OGRETIMI

Ogretim programlarinda sayr dogrusuna yer verilmesinin iki temel
amaci1 vardir.

Birincisi, say1 dogrusu bir boyutlu uzaydir ve matematik biliminin
temelinde bu yoniiyle yer alir. Bu uzayda sayilarin 6zellikleri, simflandimimasi
yapilabilir, fonksiyonlar ve normlar tanimlanabilir. Ancak bu hedefe ulagmak
sayl dogrusunun Ogretimine birinci simfta baglamayi gerektirmez. Aksine
konularin soyutlugu bakimindan daha sonraki yillarda baglanmasi ve bu
ozelliklerin asamali olarak anlatilmasi daha uygun olur.

Ikincisi, say1 dogrusunun matematik ogretiminde bir arag olarak
kullamlmasidir. Sayilari, say1 sistemini sayilarin birbiriyle olan iligkilerini
incelemede, dort iglem diye bilinen toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlmenin
ogretiminde, problem ¢6zmede kullamilir. Yani 68renci bir taraftan sayi
dogrusunu &grenirken, diger taraftan islem ve problem ¢6zmede onu bir model
(diyagram) olarak kullanmaktadir. {lkégretim programlarinda say1 dogrusu ile
ilgili icerik daha ¢ok bu hedefe doniiktiir.

Bu noktada ‘’say: dogrusu nasil ogretilmeli ki dgrenci say
dogrusunu bir arag olarak kullanabilsin ?’ sorusu akla gelmektedir.

Say1 dogrusu oldukga soyut bir kavramdir. Bu soyutlugu gidermek
i¢in 6gretimine sayma ipi yardimi ile baslanmalidir.

Cocuklar birinci simifta sayma ipini (sekil 2) diizenli ve hizl sayma,
ritmik (2'er, 5'er v.b) sayma, soylenen miktarda boncugu ayirma (kardinal
kullanim) veya sira anlatan sayiy1 gésterme (5. sarty1 goster, 3. maviden sonra
gelen 2. kirmiziy1 goster) i¢in (ordinal kullanim) kullanmaktadirlar.

Sekil: 2
Sayma Ipleri

Baz basit toplama ve ¢ikarma i
dogrusu fiziksel bir materyaldir.

. S_ayl dogrusunun kavratilmasinda birinci adim; ¢ocuklara sayma ipi
tizerindeki boncuklarin énce saydirlmasi, !

s sonra bu ipin bir resminn
}3/‘)1Pt1“1m351 Y Dol Bt Nstline eslendigi sayiin yapilmasidir (sekil

slemlerinin ¢oziilmesinde de sayi
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Sekil: 3
Sayma Ipi ve Sayma Sayilar:

Bu ilk érneklerde 0°(sifir)’nin kullanilmadig: dikkatten kagmamalidir.
Sayma ipi tlizerinde ¢ozdirilen problemlerin bir kismi zaman iginde
gocuklarn kendi ¢izdikleri bu sema iizerinde yaptirilmalidir. "12 ¢evizden 3
tanesini yedim. Kag tane kaldi? " problemin bir gosterimi soyle olabilir (sekil
4).

e

1234 5 6789 101112

Sekil: 4
Cikarmanin Sayma Ipi Uzerinde Yapilmas:

Bu ¢alismalarda gocuklarin sayma ipleri tizerindeki boncuklar1 aym
biyiikliikkte ¢izememelerinin bir &nemi yoktur. Zaten sayilan nesnelerde
(cevizler, insanlar) ayn biiyiikliikte olmayabilirler (Altun 1998:190).

Ilerleyen zaman iginde bu sayma ipleri dogru veya dogruya yakin
cizilebilir. Bu dogru, sayma ipinin gergin bir modeli olarak algilanir ve
¢iziminde cetvelden yararlamlabilir,

Sayma ipinden say1 dogrusuna gegisteki adimlardan ikincisi sayma
ipindeki boncuklarin ¢izgi iizerinde nokta olarak gosterilmesi ve bu noktalara
sayilarin yazilmasidir (gekil 5).
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Sekil: 5
Sayma Sayilari ve Sayt Dogrusu

Toplama ve gikarmaya dayali problemlerin ¢oéziimiiniin bu semalar
iizerinde yapilmast miimkiindiir ve bu safhada sayr dogrusu sadece sayma
sayilarini igeren bir dogrudur. Bu dogruda da henuiz sifira yer verilmemistir.
Gergektende sayilabilen (kesikli) ¢okluklarla ilgili problemlerin ¢éziimleri
O(sifir)'a ihtiyaci gostermez. Daha sonra 6grenciler, bu dogru iizerinde 01
nereye yazmak sorusu ile karsilagtirihir. "Bu dogru iizerinde yeni dogmus bir
bebegin, 1 aylik bebegin, 4 aylik bebegin yerini gosterirmisiniz.?" gibi sorular
sorularak 0'in gorevi netlestirilir (sekil 6).
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Sekil: 6
Dogal Sayilar ve Say1 Dogrusu
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Birinci simfta 20, ikinci simfta 100 iginde islemlerde say1 dogrusunu
etkin bir materyal olarak kullanilabilmesi i¢in ¢ocuklara:

** Verilen bir say1 dogrusu iizerinde bos birakilan noktalara karsilik
gelen sayilan yazma.

** 0, 10, 20, gibi birkag noktadan ibaret verilen say1 dogrusumun

i;;zeﬁnde sOylenen sayilar uygun yerlere yazma gibi caligmalar yaptinilir (sekil

10
20

Sekil: 7
Sayt Dogrusu
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Bu caligmalar yaptirihirken g¢ocuklarin sayilari dogru siralamalar
onemlidir. Onlarmn sayilari esit araliklarla yazamamalan hos kargilanabilir.

Islem ogretiminde (6zellikle zihinden) sayilarmn 10 ile olan iligkileri
¢ok onemlidir. 10 sayist 18'den kiigiik toplamalari yapmak igin bir kopri
gorevi ustlenir. (Hatfield 1997:247). Omegin 7+5= ? islemi say1 dogrusunda,
10'dan yararlanarak 7+3+2 seklinde diigtiniilir ve 6grenci tarafindan daha
kolay yapilir (sekil 8).

+3 +2
/—-\\i /‘.—\N
7 10 12
Sekil: 8

7+5 Isleminin Say: Dogrusunda Gosterimi

Cocuklarin problem g¢ozerken sayr dogrusundan en etkin sekilde
yararlanabilmeleri, bos say1 dogrusunu kullanabilmelerine baghdir.

Bunun igin; 12+17 isleminin sonucu (gekil 9).

12 2 1

22 29 23

Sekil: 9
Bos Sayi Dogrusunda Iglem Gosterimi

12+ 17=29 ve
25 - 13 = ? isleminin gosterimi sekil 9'da verilmistir.

Aym yaklagimla bu tiir islemlerin yapilmasim gerektiren problemlerin
¢oziimlerinde de say1 dogrusu kullanilabilir.

Rasyonel sayilarin kavratilmas: ve biyiiklik kiugiiklik iligkilerinin
aciklanmasinda yine iizerinde tam sayillann isaretli oldugu bir say
dogrusunun kullamlmasi uygundur.
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Sekil: 10
Rasyonel Sayilarin Sayt Dogrusunda Gosterimi

Sekil 10'daki sayr dagrusu iizerinde 7/8 ve 5/4 sayilanmn
isaretlenmesinin istenmesi halinde, 6grencinin bu sayilardan 7/8'in 1'den
kiigiik oldugu igin 1'in sol tarafinda, 5/4'tin 1'den biiyiik oldugu i¢in 1'in sag
tarafinda yer alacagim farkedip isaretlemesi temel hedeftir. Benzer bir ¢aligma
olarak 1/2, 5/8, ve 2/5 sayilarinin 0 ile 1 arasinda, 2/5, 1/2, 5/8’in sirasiyla
isaretlenmesi hepsinin yarim ile kiyaslanmasi ile mimkiindiir (Altun
1998:230). Ogrencinin bu sirayla isaretlemesi halinde bu sayilarin gerektirdigi
arabklarin gergege uygun olup olmamasi ¢ok énemli degildir.

Zihinden problem ¢6zme, problemlerin gerektirdigi islemleri,
iglemlerin temel 6zelliklerinden (birlesme, degisme, dagilma) vararlanarak
¢ozmektir. Cogu kez yazma gerektirmez veya ¢ok az gerektirir.

Ayrica zihinden iglemde ters islemler olarak bilinen; gikarma yerine
toplama, bolme yerine ¢arpma vaparak sonuca gidilmeye galisihr. Zihinden
problem ¢ozmede bos sayr dogrusunun kullanimi énemli bir aragtir. "33
sayfalik bir kitabin 26 sayfasim okudum. Bitirmek igin kag sayfa daha
okumalyyim.?"”  probleminin  zihinden ¢6ziimiini  sayr  dogrusundan

vararlanarak yapiliginin gosteren iki 6rnek soyle olabilir. (Altun 1998:118)
(sekil 11).

10 10 4

36 46
26 50

3

23
10 +10+4+3=27

10
26 30 10
40

30 33
4+10+10+3=27

Sekil: 11
Bir Problemin Say1 Dogrusunda Coziimii



ilkogretimin ilk yillarmda (6zellikle 100 iginde islem yapma) bu
kullamim ¢ok énemlidir ve problem ¢dzme giiciinii gelistirmesi beklenir.
Sayr dogrusunun reel sayilan veya bunlarin alt kimelerini (dogal

sayilar, tam sayilar, rasyonel savilar gibi) tamma bakimindan da onemi
biyiiktiir. Bu anlamda say1 dogrusu say! sistemi igin ele alinmaktadur.

Sayilarla ilgili olarak sdylenen birgok bilgiyi goriintillii hale getirir.
Omegin; 1/2, 2/5, 2/4, 5/10, 4/10 kesirlerinin sayl dogrusunda

isaretlenmesi denk kesir kavramimin kazamlmasi ve soyutlanmas: bakimindan
onemlidir.

SONUC

Say1 dogrusunun 6gretimine . M.P.de ve ders isleniglerinde genis yer
verilmektedir. Mevcut egitim sisteminde 68retmenlerin say1 dogrusunun
ogretimine yaklagimlari farkliliklar gostermekte, bu durumda o6gretimde
farklilhiklara yol agmaktadir ve ogrenciler ezberlemeye yonelmektedirler.
Ogretmenlerin gogu sayr dogrusunun ogretimini amag haline getirmekte, bir
kisim &gretmen amag¢ olmanmn yamsira dogal sayilar ve dogal sayilarda
islemler igin bir arag olarak ele almaktadir.

Bu ¢alismada say1 dogrusunun 6gretiminin nasil somutlastirilacagi ve
say1 sisteminin, iglemlerin ve problem ¢ozme yeteneklerinin gelistirilmesinde
bir ara¢ durumuna nasil getirilecegine iliskin olarak onerilen ©gretim
bigiminin etkili 6grenmeye yol agabilecegi beklenmektedir.

Bu incelemenin yanisira dnerilen yaklagimin denenmesi ve sonuglarin
geleneksel  Ogretim  bigimiyle kargilastinlmasi matematik ~ 6gretiminin
gelistirilmesi bakimindan 6nemlidir.
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