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PAMUKLU ORGU MAMULLERDE RENK FARKI
| DEGERLERININ BOYARMADDE
KONSANTRASYONUNA BAGLI OLARAK

DEGiSIMININ INCELENMESI

M. Abdiilhalik ISKENDER®

OZET

Bu ¢aligmada, renk olgiim esaslari ve renk farky formiilleri verilmekle,
boyarmadde konsantrasyonlar: segimli olarak degigtirilerek renk fark:
degerlerinin degigimi incelenmistir. Renk farln degerlerindeki minimum
degeri verecek uygun boyarmad./e konsantrasyon araliklari pamuklu érme
kumaslar igin belirlenmigtir.

ABSTRACT

'The Investigation of the Changeability of the Color Differences
Dzpending on the Dyestuff Concent -ation o7 Coton Knitted Fabrics

The investigation of the change zbility of the color differences depending
on the dyestuff concentration of cot.on knitted fabrics.

In this study thz principie of th 2 color measurement and the formulas of
the color diference have been given. The changeability of the cclor differences

has been investigated by changing the quantity of selected dyestuff
concentrations.

* Yard. Dog. Dr.; U. U, uihendislik-Mimarlik Fakiltesi Tekstil M ihendisligi

Baéliimii, Bursa.
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Measurement of the color difference with different color difference
formulas between the colored cotton specimens have been made in the same
process condition and dyestuff concentration.

To obtain the minimum value of the color difference for the suitable
dyestuff concentration color difference formulas have been investigated.

1. GIRIS
1.1. Renk Farklilig:

Renk fark: tanmm, kromatisite koordinatlan ile parlaklik faktérii tristimulus
degerleri arasinda yonii ve biyiikliigii belli renk farki formiilleri ile hesaplanan
farklilik olarak bilinmektedir.

Renk tonu ile beyaz, siyina ve gri disinda kirmizi, mor, mavi, sari gibi renk
karar1 vermeyi saglayan renge ait bir nitelik olarak tanimlanur.

Renk farkimi, gozlem yolu, kolorimetre veya spektrofotometre ile
olgebiliriz. Aletli o6l¢imde, Olgilen spektral degerleri renk uzayi birimlerine
¢eviren renk farki formiillerine gerek vardir. Renk farkhliklarinin hesaplan-
masinda farkli renk uzaylart ve bunléra bagh cesitli renk farki formilleri
bulunmaktadir. Toplam renk farklihg buyikligi ile sayir ile ifade edilir,
standarttan farkinim yoniini belirlemez’ .

Renkleri sayisal olarak | tanimlamak ve renk farkliliklarini veimek igin

diinyada kullanilan en ¢ok ges :rlilik kazanir.ig formiiiler ve hesaplama sekilleri
soyledir.

1.2. ANLAB-CIELARB Uzay

X, Y, Z vzaymmn olmadig: kanitlandiktan sonra XYZ'nin matematiksel
donigiimleri ile olusan uniform renk uzay ¢izilmistir. Bu uzay 1970'de ISO
tarafindan ANLAB olarak 6r erilmis, sonra CIE tarafindan gelistirilerek CIFLAB
adiyla yaymlanmistir.

Renk fark iliklarinin matematiksel ¢ larak hesaplanmasi:

AL =L~ Yovainc AL =(+) 13¢ numune daha 151kl

AC = C ol = Covndist AL = (-) ise numune daha karanlik
AA = Apivvie = Bogones AA = (4) ise kirmuizimsi, (-) ise yegilimsi
AB =B, ume - Btandzrt AB = (+) ise sarimsi, (-) ise mavimsi

AE = [(AL)*+ (AA)*+ (AB)***
AH = [(AE)*+ (ALY’ + (AC)|*S
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mavi s kirmizi
Sekil: 1. CIELAB
uzayinin dikdorigenel
ve silindirik
koordinatlarda
siyah gosterimi

— ——
— e —

Sekil: 2. CIELA ¢ renk fark: terimlerinin grafiksel gosterimi
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1.3. 1971-1988 Arasindaki Geligmeler

CIELAB esitliginin gérsel tayinlerle her zaman uyusmadig1 anlagilmig ve
renk uzaymin uniform olmadifi gorilmustir. Bu eksiklikleri gidermek igin
asagidaki esitlikler onerilmistir.

AE (Mc)? Formiilii:

AE = [(IAL)?+ (cAC)*+ (hAH))*/ (1 + 0,02c)

Optimum degerler I=c=1h=2

JPC79 (J and P coats)

SAL =0,08195L/(1 +0,01765L)

SAC =0,0638C/(1 +0,0131C) + 0,638
SAH =txSAC

Eger Cgangart V6¥@ Coumune < 0,638 ise t =1

Diger durumlarda;,

h°, 164 ve 345'in diginda ise:
t= 0,36 + |0,4 cos (h° + 35)|
h°, 164-345 arasi igin ise:
t=0,56 + 0,2 cos (h° + 168)|

AEpcr = [(AL/SAL)? + (AC/SAC)® + (AH/SAH)*1*
Ancak bu formiil de bazi durumlarda gegerliligini kaybediyordu.

1.4. CMC (I:c) Formiilii

CMC esitligi CIELAB degerlerinin bir modifikasyonudur ve bdylece
standart ile numune arasindaki renk farki gorsel olarak da uniformdur. Bu esitlik
icin CIELAB uzayina benzer yeni bir renk uzay: tiretilmistir. CMC formiiliiniin
istin tarafi kugiik renk farkhihklarina daha uygun olmasi ve gorsel tayinlerle
daha iyi uyusmasidur.

. PE,SI.’O es‘itligi' elipsoidal bir hacmi verir. Burada kabul edilebilirlik
faktorii 1'dir. Elipsoidal hacmin eksenleri lightne.s (istkhilik), hue(ton) ve
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chrome(kroma)'dir. Merkezde standart bulunmaktadir. Verilen standart igin
hesaplanan kabul edilebilir hacim 1,0 CMC birimidir.

Sekil: 3. CMC
(I:c) birim
hacmi

CMC (I:c) Formiilii:

AEcye = [AL*/1S,)* + (AC*/cSp)* + (AH*/S)*™*
L*> 16 igin S, = 0,040975L*/(1 +0,01765L*)
L*<16igin L; =0,511
Sc = 0,0638C*/(1 + 0,0131C*) + 0,638
Su=FT+1-F)Sc F=[(C¥*/((CH*+ 1900)]>

h,; 164° ve 345° 'nin disindakiler igin,

T=0,36+]0.,4 Cos (h, + 35)|

h,; 164° ve 345° arasinda ise,

T =0,56 + 0,2 Cos (h, + 168)|

L*, C* ve h standart degerlerdir ve CIELAB formiiliinden hesaplanr.

1.5.M & S (Marks and Spencer) Formiilii

Marks and Spencer firmasimin 1975'de baglattif1 ¢alismalar sonucunda ve
birgok modifikasyonun ardindan en son olarak M & S 83A olarak bilinen formiil
kabul edildi. Esitlik formiilasyonu gizli tutulmaktadr.
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Datacolor Formiilii:
Optimize ésitliklerin en sonuncusudur. L, C, H CIELAB renk farklhiliklan
kullanilarak gikarilmigtir,

2. MATERYAL
Deney ¢alismasinda kullamlan kumag % 100 pamuklu 6rgi kumastir.

Tiitti: % 100 pamuklu penye kumas
Dok Tiirii: Orgii RL

Cubuk Siklig1: 14 cubuk/cm

Sira Siklig1: 22 sira/cm

3. YONTEM

Bitin numuneler ¢ektirme yontemine gore reaktif boyarmaddelerle sarn,
kirmuz, mavi renklerde boyanmustir. Boyarmadde konsantrasyonlari lineariteden
sapmanin minimum oldugu araliklarda % 1 - % 4 segilmistir. Her konsan-
trasyon i¢in ayni ortam ve boyama kosullarinda olmak iizere iicer numune

- hazirlanir.

Secilen Konsantrasyonlar: % 4 - % 3,75, % 3,5-%3,%2.75-% 2,5, %
2=%1,75,% 1,5 - % 1 arasinda degisir.

Boyama Iglemleri: g boyarmadde
50 g/L tuz
5 g/L soda
1-2 mL/L 38°Be NaOH

Kumag Agrhigr: S5g

Banyo Miktan: 100 mL

Flotte Orani: 1720

Kullanilan Boyarmaddeler:
1- Remazol Brilliant Blue B
2- Remazol Yellow FG
3- Remazol Brilliant Red
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60C lSodu i lNuOH
Boya-Tuz 15 30 60

Boyama Siiresi

Oda Sicaklid

Sekil: 4. Boyama Grafigi

Yapilan boyamalarda kumastaki boya konsantrasyonuna karst ¢izilen
reflektans fonksiyonu gittikge azalan bir egriyi verirken, boya ¢ozeltisindeki boya
konsantrasyonuna kars: gizilen reflektans fonksiyonu ise diiz bir dogruyu
vermektedir.

F(R): Boyanmis kumasa ait belli bir dalga boyundaki remisyon

fonksiyonu

F(R,): Boyanmis kumasa ait belli bir dalga boyundaki remisyon
fonksiyonu ‘

C : Boyar madde konsantrasyonu

a : Absorbsiyon katsayisi, boyar maddeye, tekstil materyaline ve

boyama kosullarina bagh bir sabittir,

Boyar madde konsantrasyonu ile F(R) arasindaki bir bagint1 genis bir
konsantrasyon araliginda gegerli degildir. Meydana gelen dogrusalliktan sapma
elyaf yiizeyinden reflekie edilen 151k etkisi elimine edilerek verilmektedir. Ancak
bu etken reflektansin ¢ok diigiik oldugu dalga boylarinda 6nem kazanmaktadir.

Boya kangimlan uygulanirken her boyar maddenin lif tarafindan ¢ekimini
diger boyar maddeler yaninda tuz, alkali gibi yardimc1 maddeler de etkile-
mektedir. Regete formilasyonu tahmini kullanilan reflektans F(R) ve elyafin
iizerinde gercekte bulunan boyar madde arasinda saghkli bir iliskinin varol-
dugu esasina dayanmaktadir.

Renk olgimleri ve renk farki degerleri ICS mm 3000 renk spektrofo-
tometresinde alinmustir. Her konsantrasyonda segilen her numune grubu igin bir
standart segilerek digerleri bu standarda gére renk farki degerleri hesap edilir.
Olgiimler 10”1ik standart gézlem agis1 ile alnir. Standart olarak segilen numune
ile diger numuneler arasindaki renk farkliliklar1 AE, AL, AC ve AH degerleri
aym gtk kaynafi altinda olgiilerek hesap edilir. Renk farki degerlerinin
hesabinda CIELAB, CMC (2:1) ve M & S formiilleri kullanilir. Gruplandirilan
numunelerde C grubu numuneler standart olarak alinmstur.

Asagidaki tablolarda standart olarak alman C grubu numunelerde aym
sartlarda hazirlanan A ve B grubu numuneler arasindaki renk fark: degerleri 10”1ik
gozlem agis1 A65 1sik kaynagi ve 45”1k 6lgiim agisi verilmektedir.
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Tablo: 1. Sar1 Renkli Numunelerde Standart C ile Numune A ve
Numune B Arasindaki AE Degisimi

No, | Konsan- AEpgs AE ovoe) AEcgLap AEniaB
trasyon A B A B A B A B
1 %4 1,9 0,32 1,7 0,3 4,5 0,81 4.4 0,75
2 % 3,75 1,5 0,59 1,5 0,85 42 2,5 3,7 2,3
3 % 3,5 0,78 0,72 0,84 0,7 2,1 23 23 2
4 %3 08 | 054 | 063 | 051 | 14 | 17 13 12
5 % 2,75 0,87 0,28 0.83 0,24 2,2 0,66 2 0,62
6 % 2,5 0,90 0,48 0,82 0,52 23 1,4 1,9 1,3
7 % 2 0,89 1,8 0,93 1,1 25 2,1 23 1.9
8 % 1,75 0,34 0,98 0,31 1 0,78 26 0,73 24
9 % 1,5 1,8 27 1.9 25 4.7 6 44 54
10 % 1 1.2 1,8 1,1 1,8 2,6 1,2 24 4

Tablo: 2. Kirmizi Renkli Numunelerde Standart C ile Numune A ve
Numune B Arasindaki AE Degisimi

No. | Konsan- AEpgs AE cvceny AEcm a8 AEyaas

trigyon A B A B A B A B
1 %4 1 061 | 07 | 037 | 15 | 077 | 14 | 070
2 % 3,75 1,6 1,40 1 1 1,9 1,90 1,7 0,80
3 | %35 1,5 (08 [o08 | o055 | 1,7 | 120 | 1,5 | 1,10
4 % 3 1,7 0,94 0,93 0,66 1,8 1,30 1,6 1,10
5 | %275 1,5 | 023 |08 | 015 | 1,6 | 020 | 14 | 026
6 %25 1,2 0,5 0,9 0,42 1,42 0,82 14 0,74
7 %2 22 | 140 | 14 | 08 | 26 | 1,70 | 23 | 1,50
8 % 1,75 24 0,22 1,5 0,20 3 0,41 2.6 0,37
9 % 1,5 29 0,95 2 0,73 4 1.5 35 13
10 %1 25 | 047 | 1,7 | 046 | 35 1 3,1 | 0.86
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Tablo: 3. Mavi Renkli Numunelerde Standart C Ile Numune A ve
Numune B Arasimdaki AE Degisimi

No Konsan- AEygs AE CMC(2:1) AEC]E.AB AEAM.AB
rasyon A B A B A B A B
1 % 4 0,6 1,3 0,38 0,97 0,6 1,9 0,55 1,6
2 % 3,75 1,2 2 1 1,7 1,9 3,1 1,7 2.3
3 % 3,5 0,27 1,5 0,20 1,42 0,38 1,72 0,36 1,69
4 % 3 045 1,3 0,41 1,1 0,8 2 0,72 1,8
5 % 2,75 2,1 0,63 1,7 0,56 34 1,1 3 0,67
6 %25 0,46 0,56 041 0,48 0,8 0,93 0,72 0,82
7 % 2 0,33 0,91 0,66 0,66 1,5 12 13 1,1
8 % 1,75 1,2 0,92 0,75 0,57 1,2 1,1 1,1 0,96
9 % 1,5 1 1,5 0,67 12 1,3 2,6 13 2.4
10 % 1 0,51 0,62 0,55 0,64 1,2 1.4 1,1 1,3
x
%
DE ;_ g
ok %
: )
3_
i g 5
8
B " a
g Xy
1| O ;{ =
N
s
: - % i -
WS k2 w25 s "A35 *hé [+
M s a CIELAB © A GRUBU NUMUNELER
ANLAB O cMC2:1) [J X B GRUBU NUMUNELER

Sekil: 5. Sart renkli numunelerde standart C ile numune A ve numune B

arasinda konsantrasyona bugh AE degigimi
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Sekil: 6. Kirmizi renkli numunelerde standart C ile numune A ve numune B
arasinda konsantrasyong bagh AE degigimi
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ANLAB O cvc(z:1) [0 X B ORUBU NUMUNELER

Sekil: 7. Mavi renkli numunelerde standart C ile numune A ve numune B
arasinda konsantrasyona bagh AE degigimi
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4. SONUCLAR

Tiirk tekstil mamulleri dig pazarlarda pazar edinme ve bu pazan koruma
gayretindedir. Her konuda oldugu gibi renk tolerans smirlar1 ve kabul edile-
bilirligi ile ilgili kullanilabilecek renk farki degerlerinin dogru segilmesi kalite
kontrolii i¢in biiyiik dnem tagimaktadir. Grafiklerde goriilebilecegi gibi renk
tolerans smurlar1 0,7 olarak alindiginda M & S ve CMC (2:1) renk farki for-
miiliine gore 6lgiilen numunelerin kabul edilebilir oldugu gorilmektedir.

Konsantrasyona baghh AE degerlerinin degigimi incelendiginde reaktif
boyalarla (Remazol boyalar1 grubu) boyanmg pamuklu érme mamullerin %
2,5'luk konsantrasyonda en kiigiikk renk farki degerleri ile boyanabildigini
gostermektedir.
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