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PAMUKLU ÖRGÜ MAJ1ULLıRp! RENK FARKI 
D EGERLERiN iN JSOVAtR'MADDE 

KONSANTRASYONUNA BıllGLI OLARAK 
DEGi$iMiNiN i .. CEl' ENMESi 

M. Abdülhalik İSI(El'O)ER* 

Ö,l.ET 

Bu çalışmada, renk ölçüm esasları ve ren k farkı formülleri verilmek/e, 
boyarmc. dde konsantrasyonları S•!Çim/i glar, ık değiştiriJerek rft?'!K farkı 
değerlerinin değişimi incelenmiştir. Renk far b. değerlerindekj minimum 
değeri verecek uygun boyarmad,Je konsantrasyon aralıkları pamu/du örme 
kumaşlqr için belirlenmiştir. 

AlılSTRACT 

The lnvestigation of the Clıangea bility of the Color Differ~pces 
D-epending on the Dyestuff Concent ~ation · o'( Coton Knitted fabrics 

1 
The investigation ofthe ch'ange7bilily of the ccılor differences depending 

on the dyestuff concentration of cot.-on knitt~d fabrics. 

In this study thı principlı of tl. '? color m_easureme·nt and the formufas of 
the color diference have been given. The chang~_qbiliıy of the cC'lor diflerences 
has been investigated by changiııg the qtfantity of selı?cted dyestuff 
concentrations. 

* Yard. Doç. Dr.; U. Ü., ı'dühendisl.ik-Mimarlık Fakültesi, Tekstil Mı ilıendisliği 
Bölümü, Bursa. 
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Measurement of the color difference with different co/or difference 
formu/as between the colored cotton specimens have been made in the same 
process condition and dyestu.IJ concentration. 

To obtain the minimum value of the color difference for the suitable 
dyestu.IJ concentration color difference f ormu/as have been investigated. 

ı. GİRİŞ 

1.1. Renk Farklılığı 

Renk farkı tanımı, krom, ıtisite koordinatlan ile parlaklık faktörü tristimulus 
değerleri arasmda yönü ve bi.yüklüğü belli renk farkı formülleri ile hesaplanan 
farklılık olarak bilinmektedir. 

Renk tonu ile beyaz, si~rh ve gri dışmda kırmızı, mor, mavi, sarı gibi renk 
kararı verıneyi sağlayan rengi ait bir nitelik olarak tanımlanır. 

Renk farkmı, gözlem yolu, kolonmetre veya spektrofotometre ile 
ölçebiliriz. Aletli ölçümde, cılçülen ~pektral değerleri renk uzayı IJirimlerine 
çeviren renk farkı formüllerine gerek vardır. Renk farklılıklarının hesaplan
masında farklı renk uzaylaıi ve bunltı-ra bağlı çeşitli renk farkı fonnülleri 
bulunmaktadır. Toplam renk farklılığı büyüklüğü ile sayı ile if<ı de edilir, 
standarttan farkının yönünü be\lirlemez1

. 

Renkleri sayısal olarak( tanımlamak ve renk farklılıklarını veımek için 
dünyada kullanılan en çok geç ~rlilik kazann. ış formüller ve hesaplamc.t şekilleri 
şöyledir. 

1.2. ANLAB-CIELAB Uzayı 

X, Y, Z uzayının olmadığı kanıtlandıhan sonra XYZ'nin matematiksel 
dönüşümleri ile oluşan ımiform renk uzayı ç \zilmiştir. Bu uzay 1 970'd~~ ISO 
tarafından ANLA B olarak ör eri Imiş, s onra CIE tarafından geliştirilerek CIELAB 
adıyla yayınlanmıştır . 

Renk farklılıklannın matematiksel c !aral< hesaplanması: 

~L = Lnwn\D".c:- Lsıandarı !::ıL= (+) i:;e numune daha ışıklı 

~C = Cnumune - C stındı.rt ı\L = (-) i se numune daha karanlık 

~A '= ~wnwıe - Astandart I'.A = (+) İSl' kırmızımsı, (-)ise yeşilimsi 

~B = Bnumıuıe- Bstındırt .D.B =(+) is{· sarımsı, (-) ise mavimsi 

~E = [(~Li + (~Ai + (~BiJ0•5 

~H = [(~E)ı + (.D .'L)ı+ (~C)ı]o,s 
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1.3. 1971-1988 Arasındaki Gelişmeler 

CIELAB eşitliğinin görsel tayinlerle her zaman uyuşmadığı anlaşı~ ~e 
renk uzayının uniform olmadığı görülmüştür. Bu eksiklikleri gidermek ıçın 
aşağıdaki eşitlikler önerilmiştir . 

.6.E (Mc)2 Formülü: 
.6.E = [(I.ılL)2 + (c.6.Cf + (h.6.Hf ]0

'
5 1 (1 + 0,02c) 

Optimum değerler I = c = 1 h = 2 

JPC79 (J and P coats) 

SAL = 0,0819511(1 + 0,017651) 

SAC = 0,0638C/(1 + 0,0131C) + 0,638 

SAH =tx.SAC 

Eğer Cstındart veya Cnumıınc < 0,638 ise t = 1 

Diğer durumlarda; 

h0
, 164 ve 345'in dışında ise: 

t = 0,36 + 10,4 COS (h0 + 35)1 

h0
, 164-345 arası için ise: 

t = 0,56 + 10,2 COS (h
0 

+ 168)\ 

.6.EJPC79 = [(.6.LISAL)2 + (.6.C/SACi + (AH/SAH)2
]
0

•
5 

Ancak bu formül de bazı durumlarda geçerliliğini kaybediyordu. 

1.4. CMC (l:c) Formülü 

CMC eşitliği CIELAB değerlerinin bir modifıkasyonudur ve böylece 
standart ile numune arasındaki renk farkı görsel olarak da uniformdur. Bu eşitlik 
için CIELAB uzayına benzer yeni bir renk uzayı türetilmiştir. CMC formülünün 
üstün tarafı küçük renk farklılıklarına daha uygun olması ve görsel tayinlerle 
daha iyi uyuşmasıdır. 

AE~ 1 ,O eşitliği elipsoidal bir hacmi verir. Burada kabul edilebilirlik 
faktörü l 'dir. Elipsoidal hacmin eksenleri lightne~ s (ışıklılık), hue(ton) ve 
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chrome(kroma)'dır. Merkezde standart bulunmaktadır. Verilen standart için 
hesaplanan kabul edilebilir hacim 1,0 CMC birimidir. 

Şekil: 3. CMC 
(l:c) birim 

hacmi 

CMC (l :c) Formülü: 

aEcMc = [ı1L*IISL)2 + (aC*/cSci + (aH*/S1it·5 

L* > 16 için SL = 0,040975L*/(l + 0,01765L*) 

L * < ı 6 için ~ = 0,5 ı 1 

Sc= 0,0638C*/(1 + O,Oı3IC*) + 0,638 

SH= (FT + 1- F) Sc F = [(C*t 1 ((C*)4 + 1900)t·5 

hı ; ı64° ve 345° 'nin dışındakiler için, 

T = 0,36 + j0,4 Cos (hı+ 35)1 

hı ; 164° ve 345° arasında ise, 

T = 0,56 + 10,2 Cos (hı+ 168)1 

L *, C* ve h standart değerlerdir ve CIELAB formülünden hesaplanır. 

1.5. M & S (Marks and Spencer) Formülü 

Marks and Spencer fırmasının 1975'de başlattığı çalışmalar sonucunda ve 
birçok modifikasyonun ardından en son olarak M & S 83A olarak bilinen formül 
kabul edildi. Eşitlik formülasyonu gizli tutulmaktadır. 
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Datacolof Formülü: 

Optlıiıite eşitliklerin en sonuncusudur. L, C, H CIELAB renk farklılıklan 
kullamlarak çıkarılmıştır. 

2, MATtRYAL 

Oeney Çalışmasında kullamlan kumaş % ı 00 pamuklu örgü kumaştır. 

Töru; % ı 00 pamuklu penye kumaş 

Ookü Türü: Örgü RL 

Çubuk Sıklığı: ı 4 çubuk/cm 

Stra Siklığı: 22 sıra/cm 

J.YÖNTEM 

Bütün numuneler çektirme yöntemine göre reaktif boyarmaddelerle san, 
kırmızı, rfiliVi renklerde boyanmıştır. Boyarmadde konsantrasyonlan lineanteden 
sapmanin minimum olduğu aralıklarda % 1 - % 4 seçilmiştir. Her konsan
trasyön için aynı ortam ve boyama koşullarında olmak üzere üçer numune 
hazıtlamr. 

Seçilen Konsantrasyonlar: % 4- % 3,75, % 3,5-% 3,% 2,75 - % 2,5, % 
2 ·% 1,75,% 1,5- % 1 arasında değişir. 

Boyama İşlemleri : g boyarmadde 

50 g/L tuz 

Kumaş Ağırlığı: 

Banyo Miktan: 

5 g/L soda 

1-2 mL/L 38°Be NaOH 

5 g 

IOOmL 

Flotte Or am: 1/20 

Kullamlan Boyarmaddeler: 
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1- Remazol Brilliant Blue B 

2- Remazol Yellow FG 

3- Remazol Brilliant Red 



Soda Na OH 

-~~c 
ıs 30 60 

Boy ama Süre si 

Oda Sı caklığı 

Şekil: 4. Boyama Grafiği 

Yapılan boyamalarda kıiınaştaki boya konsantrasyonuna karşı çizilen 
reflektans fonksiyonu gittikçe azalan bir eğriyi verirken, boya çözeltisindeki boya 
konsantrasyonuna karşı çizilen reflektans fonksiyonu ise düz bir doğruyu 
vermektedir. 

F(R): Boyanmış kumaşa ait belli bir dalga boyundaki remisyon 
fonksiyonu 

F(R.): Boyanmış kumaşa ait belli bir dalga boyundaki reınisyon 
fonksiyonu 

C Boyar madde konsantrasyonu 
a Absorbsiyon katsayısı, boyar maddeye, tekstil materyaline ve 

boyama koşullarına bağlı bir sabittir. 
Boyar madde konsantrasyonu ile F(R) arasındaki bir bağıntı geniş bir 

konsantrasyon aralığında geçerli değildir. Meydana gelen doğrusallıktan sapma 
elyaf yüzeyinden reflekte edilen ışık etkisi elimine edilerek verilmektedir. Ancak 
bu etken reflektansın çok düşük olduğu dalga boylannda önem kazanmaktadır. 

Boya karışımlan uygulanırken her boy ar maddenin lif tarafından çekimini 
diğer boyar maddeler yanında tuz, alkali gibi yardımcı maddeler de etkile
mektedir. Reçete formülasyonu tahmini kullanılan reflektans F(R) ve elyafın 
üzerinde gerçekte bulunan boyar madde · arasında sağlıklı bir ilişkinin varol
duğu esasına dayanmaktadır. 

Renk ölçümleri ve renk farkı değerleri ICS mm 3000 renk spektrofo
tometresinde alınmıştır. Her konsantrasyonda seçilen her numune grubu için bir 
standart seçilerek diğerleri bu standarda göre renk farkı değerleri hesap edilir. 
Ölçümler 1 ooılik standart gözlem açısı ile alınır. Standart olarak seçilen numune 
ile diğer numuneler arasındaki renk farklılıklan AE, AL, AC ve AH değerleri 
aynı ışık kaynağı altında ölçülerek hesap edilir. Renk farkı değerlerinin 
hesabında CIELAB, CMC (2: 1) ve M & S formülleri kullanıhr. Gruplandırılan 

numunelerde C grubu numuneler standart olarak alınmıştır. 

Aşağıdaki tablolarda standart olarak alınan C grubu numunelerde aynı 
şartlarda hazırlananA ve B grubu numuneler arasındaki renk farkı değerleri ı 0°'lik 
gözlem açısı A65 ışık kaynağı ve 45oılik ölçüm açısı verilmektedir. 
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10 

Tablo: 1. Sarı Renidi Numunelerde Standart C İle Numune A ve 
Numune B Arasındaki .1.E Değişimi 

Konsan- 6EM&.S 6E CMq2:!) 6EaELAB 6EANIAB 

ı rasyon A B A B A B A B 

% 4 ı ,9 0,32 ı,7 0,3 4,5 0,8 ı 4,4 0,75 

% 3,75 1,5 0,59 ı ,5 0,85 4,2 2,5 3,7 2,3 

% 3,5 0,78 0,72 0,84 0,7 2,1 2,3 2,3 2 

% 3 0,8 0,54 0,63 0,5 ı 1,4 1,7 1,3 1,2 

% 2,75 0,87 0,28 0,83 0,24 2,2 0,66 2 0,62 

% 2,5 0,90 0,48 0,82 0,52 2,1 ı,4 ı ,9 ı,3 

% 2 0,89 1,8 0,93 ı , ı 2,5 2,ı 2,3 1,9 

% ı,75 0,34 0,98 0,3ı ı 0,78 2,6 0,73 2,4 

% ı ,5 1,8 2,7 1,9 2,5 4,7 6 4,4 5,4 

% ı ı,2 1,8 ı ,ı ı,8 2,6 ı,2 2,4 4 

Tablo: 2. Kırmızı Renkli Numunelerde Standart C İle Numune A ve 

Numune B Arasındaki .1.E Değişimi 

Konsan- 6EM&.S .1. E CMq2: ı ) .1.EaELAB .1.EANLAB 
No. 

!rasyon A B A B A B A B 

1 % 4 1 0,61 0,7 0,37 1,5 0,77 1,4 0,70 

2 %3,75 ı,6 1,40 ı ı 1,9 1,90 1,7 0,80 

3 % 3,5 1,5 0,85 0,85 0,55 1,7 ı,20 ı,5 ı , ıo 

4 %3 ı ,7 0,94 0,93 0,66 1,8 1,30 1,6 1,10 

5 % 2,75 1,5 0,23 0,83 0,15 1,6 0,29 1,4 0,26 

6 % 2,5 ı ,2 0,5 0,9 0,42 1,42 0,82 1,4 0,74 

7 % 2 2,2 1,40 1,4 0,88 2,6 1,70 2,3 ı ,50 

8 % 1,75 2,4 0,22 1,5 0,20 3 0,41 2,6 0,37 

9 % 1,5 2,9 0,95 2 0,73 4 ı,5 3,5 ı ,3 

10 %ı 2,5 0,47 ı,7 0,46 3,5 ı 3,1 ,.0,86 
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Tablo: 3. Mavi Renkli Numunelerde Standart C İle Numune A ve 

Numune B Arasındaki aE Değişimi 

Konsan- AEM&S aE CMC(2:l) AEC'IEL6.B aEANLAB 
trasyon A B A B A B A B 

% 4 0,6 ı ,3 0,38 0,97 0,6 ı ,9 0,55 ı ,6 

%3,75 ı,2 2 ı ı,7 ı ,9 3,ı ı ,7 2,7 

%3,5 0,27 1,5 0,20 1,42 0,38 1,72 0,36 1,69 

%3 0,45 1,3 0,41 1,ı 0,8 2 0,72 1,8 

%2,75 2, ı 0,63 ı ,7 0,56 3,4 1,1 3 0,67 

%2,5 0,46 0,56 0,4 ı 0,48 0,8 0,93 0,72 0,82 

% 2 0,83 0,91 0,66 0,66 1,5 ı ,2 ı ,3 ı , 1 

%1,75 ı ,2 0,92 0,75 0,57 1,2 ı , ı ı , ı 0,96 

%1,5 ı 1,5 0,67 ı ,2 1,3 2,6 ı ,3 2,4 

%ı 0,5ı 0,62 0,55 0,64 1,2 ı ,4 1,1 ı ,3 
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M S .c.. CIELAB O A GRUBU Nlıo!UNELER 

ANLAB 0 CMC(2: l) [ ] X B GRUBU NUMUNELER 

Şekil: 5. Sarı renkli numunelerde standart C ile numune A ve numune B 
arasında konsantrasyona bağlz .tJE değişimi 
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Şekil: 7. Mavi renkli numunelerde stqrıf!wt p il~ numıqıe A ve numune B 
arasında konsantrasyon~ [!ağlı .JE değ{Şf!"i 
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4.SONUÇLAR 

Türk tekstil mamulleri dış pazarlarda pazar edinme ve bu pazan koruma 
gayretindedir. Her konuda olduğu gibi renk tolerans sınırları ve kabul edile
bilirliği ile ilgili kullanılabilecek renk farkı değerlerinin doğru seçilmesi kalite 
kontrolü için büyük önem taşımaktadır. Grafiklerde görülebileceği gibi renk 
tolerans sınırları 0,7 olarak alındığında M & S ve CMC (2: 1) renk farkı for
mülüne göre ölçülen numunelerin kabul edilebilir olduğu görülmektedir. 

Konsantrasyona bağlı ~E değerlerinin değişimi incelendiğinde reaktif 
boyalarla (Remazol boyaları grubu) boyanmış pamuklu örme mamullerin % 
2,5'luk konsantrasyonda en küçük renk farkı değerleri ile boyanabildiğini 
göstermektedir. 
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