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1990'LARDA KESIKLi LiF iPLIKCILIK
SISTEMLERI

Siikriye ULKU"

OZET

Tekstil sektoriinde, son yirmi yildir yiiksek hizlarda iiretime imkan
saglayan gegitli iplikgilik sistemleri geligtirilmigtir. Bunlarin igerisinde
konvensiyonel ring iplikgilik sistemine alternatif olarak one siiriilen OE-rotor,
OE-friksiyon ve hava jetli sistemler bityiik 6nem kazanmiglardr.

Giiniimiizde bu yeni iplikgilik sistemlerinin diretim hizlarinda biikiim
verme mekanizmalari ile ¢ekim ve lif tasima sistemleri nedeniyle bazi sinirlar
mevcuttur.

Bu yazida yukardaki sistemlerin her biri tek tek ele alinarak soz
konusu swnirlardan ve gelecekteki imkanlardan soz edilmektedir.

ABSTRACT
Short Staple Spinning Systems in the 1990's

In the textile industry, during last twenty years, various spinning
systems with high production rates have been developed. Among these spinning
systems OE-rotor, OE-friction and air jet systems have gained success as an
alternative to the conventional ring spinning system.

Today, the productivity of the new spinning systems are limited by the
twist insertion mechanisms, drafting and fibre transport systems. In this study
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the principles of these spinning systems are reveiwed and then the limitations
and the potentialities are discussed.

1. GIRIS

1960': yillarin sonlarma dek kesikli liflerden elde edilen hemen tim
iplikler ring iplik makinalarinda iiretilmekte idi.

Takip eden yillarda, belirli alanlarda ring iplik¢ilik sistemine alternatif
olarak éne siiriilen OE-rotor iplikgilik sistemi basar1 kazanmaya baslamugtir. OE-
rotor sisteminin basarismin nedeni Uretim hzinin  konvensiyonel ring
sistemindekine gore daha yilksek olusu ve otomasyona olan yatkmhigi olmustur.
Ancak kisa bir sire sonra bu sistemde, dzellikle ince ipliklerde, teknik ve
ekonomik simrlar olugmaya baslaymca yeni sistemlerin arastiriimasi tekrar biiyik
dnem kazanmustir.

Bu doénemde ortaya atilan ortili iplikeilik sisteminde iplik, merkezde
bitkiimsiiz durumda bulunan kesikli hif toplulugnun siirekli lif toplulugu
tarafindan sanlarak baglanmas: ile olusturulur. Ancak elde edilen ipliklerin
nispeten kalin olmalar: ve yukarida belirtildigi gibi bir strekli lif bandna gerek
duyulmasi nedeniyle Ortili iplikgilik sistemi de konvensiyonel ring sistemine
tam bir alternatif olamamugtir.

Yeni iplikgilik sistemlerinin gelistirilmesi yolunda devam eden ¢alismalar
sonunda iki farkh sistem ortaya atilmustir. Bu sistemler; OE-friksiyon sistemi ve
hava jetli iplikeilik sistemleridir. Her iki sistem ile ilgili galigmalara 1960'h yillarin
baginda baglanmasina ragmen, ticari olarak kullamlabilir hale getirilmeleri
vaklasik yirmi y1l sonra olmustur.

20000 yillara dogru gidilirken bir iplik¢ilik sisteminin basarih olabilmesi
igin hem dretim hizi hem de otomasyon imkanlari agisindan ihtiyaglarn
kargilamas:  gerekli goriilmektedir'. Bu iki agidan bakildiginda Snimmiizdeki
villarda sadece kesikli liflerin kullamildigr iplikgilik alaninda birbirleri ile
rekabet edecek sistemlerin, ring, OE-rotor, OE-friksiyon ve hava jetli iplikgilik
sistemleri olacag: tahmin edilmektedir'?34,

2. IMKANLAR VE SINIRLAR

Bu boélimde yukanda deginilen iplik¢ilik sistemleri tek tek ele alinarak
calisma prensipleri ile sistemlerin imkanlan ve simirlar belirtilmistir.

Ring Iplikgilik Sistemi

Ring iplik makinasinda giristeki fitil gekim sisteminde inceltildikten sonra
biikiim kazandirilarak iplik olusturulur. Sistemin ¢alisma prensibi basit olarak
Sekil 1'de gosterilmistir. Bu sistemde fitil ve mamul iplik arasinda kesintiye
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ugramamus bir Lif toplulugu meveuttur. Iplife bikim kazandirmak i¢in ipligin
sanildigi kopsun dondirilmesi gerekir. Yiksek iiretim hizlarinda kopsun
dondiiriilmesi biyiik enerji tikketimine yol agtifi igin ekonomikligini kaybeder.
Boéylece ring iplik¢ilik sisteminde bitkiim verme mekanizmas: tiretimi iistten
sinirlayan bir faktor olarak ortaya gikar™”.

Fitil

f

Cekim bdlgesi

%

R

Bilezik

Kopga
Bilezik
arabasi
Kops
1§ tahrigi—

Sekil: 1. Ring iplikgilik sistemi’®

Bununla beraber son bes y1ldir ring iplikgilik sisteminde basarili galismalar
vapilmig ve onemli gelismeler kaydedilmistir. Ganiimiizde 20.000-25.000
d/dak 'lik ig hizlarinda galismak artik bir hayal degildir®’. Uretim hizindaki artislar
ig hizlani ve kopga hizlarindaki artislarla birlikte kops boyutlarinin kiigiiltilmesi
ile saglanabilmistir. Uygun makina parametreleri ve uygun hammadde segildigi
takdirde, iplik tiretiminin, yukarida belirtilen yiiksek iiretim hizlarmda ve iplik
kalitesinde bozulma olmaksizin gergeklestirilebilecegi gosterilmistir®.

Ring iplik¢iliginde yapilan diger bir gelisme ise islem basamaklan ile
ilgilidir. Konvensiyonel ring sisteminde fitil-ring-bobin iglemlerinin ayn ayn
iglemler olmasi bu sistemin yeni gelistirilen iplik¢ilik sistemlerine gore
dezavantaji olmakta idi. Ancak giiniimiizde otomasyon ile ilgili ¢alismalar adim
adim ilerlemekte ve olumlu sonuglar alinmaktadir.

Ring iplik makinasi ve fitil makinasinn zincirleme baglanmasi ile fitil
makinasindan direkt olarak ring makinasina yiikleme sekli ve yine ring makinas
ile bobin makinasmn zncirleme baglamnas: (link systems), yeni makina
dizaynlarinda gorillen 6nemli gelismelerdir*®,
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Ring sisteminde iplik olusumu esnasinda lif kontrolu ¢ok iyi
saglanabilmekte ve pratikte tum lifler ile genis bir iplik incelifi arahifinda
¢alismak mimkiin olmaktadir. Iplik olusum bolgesinde iplikteki yiiksek gerilim
ve mﬁ{(emmel lif oryantasyonu uretilen ipligin dizgiin ve mukavemetli olmasimi
saglar .

OE-Rotor Iplikeilik Sistemi

OE-rotor iplikgiligi, agik ug (OE) iplikgilik sistemleri grubuna girmektedir.
Dolayisi ile girigteki lif toplulugu ile olusan iplik arasinda bir kesinti soz
konusudur. Giris lif toplulugundaki lifler bir agma silindiri ve hava akimi yardimi
ile yiiksek hizlara ulastirilarak birbirleri ile olan temaslar: ortadan kaldirihir, Bu
lifler daha sonra lif tagima kanali ¢ikisinda hizla donmekte olan rotor igerisine
sevkedilirler. Lifler rotor igerisindeki ipligin agik ucuna dahil olurlarken, olusan

iplik rotorun her doénusi ile bir bukiim kazanmig olur. Sistem, Sekil 2'de
gosterilmistir.

Agma silindiri

Sekil: 2. OE-Rotor iplikilik sistemi®

Rotor sisteminde Gretim hizinin arttiriimasi igin bir yol, agma ve lif tasima
kanali bolgelerinde kesitteki lif sayisiin arttirimasidir. Ancak bu durum rotor
igerisindeki agik iplik ucunun olusumunu, gelen liflerin bu agik uca dahil oluslarm
gitglestirir. Sonugta ise iplik kalitesinde bozulmalar meydana gelir’. Ayrica bu
sistemde, lifler, ring sisteminde oldugu gibi kontrol altinda degildirler. Agma
silindirinden ¢ikan lifler lif tasima kanali igerisinde rotora gelene dek hava akimi
yardimi ile serbest halde ugmaktadirlar. Bu nedenle diizenleri kismen bozulan
lifler rotora geldiklerinde serbest haldeki ugus hizlarina oranla daha yiiksek bir
hiza ulagmis olurlar. Bu sayede bir miktar iyilesme olsa da, lif diizeni higbir
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zaman ring ipligindeki diizeye ulasamamakta ve bu vizden ozellikie iplik
mukavemeti degerleri ring ipliginde elde edilebilen degerlere gore diisik
olmaktadir®.

Rotor igerisinde yeni olusmakta olan iplige etkiven merkezkag kuvvetler
rotor hiz1 ve rotor ¢apimin kareleri ile dogru orantilidir. Dolayist ile iplik
kopuslarinm belli bir diizeyin altinda tutulmak istenmesi rotor hizimi astten
simirlarken, kullanilan lifin stapel nzunlugu da rotor ¢apim alttan simrlar’. Bir
baska deyisle rotor iplikgiliginde tiretim hizi, bikiim verme mekanizmasi
nedeniyle smmrhidir. Giniimizde 130.000 d/dak.'lik rotor hizlarina teknolojik
olarak ulasilabilmis ve rotor ¢aplan yaklagik 30 mm'ye kadar indirilebilmisken
stapel uzunlugu ile rotor gap1 arasindaki kritik orana gelinmisgtir’:

OE-Friksiyon iplik¢ilik Sistemi

OE-friksiyon iplik¢ilik sistemindeki iplik olusum prensibi basit olarak
Sekil 3'de gosterilmistir. A¢ma silindiri ile tek life agilan 1if toplulugu lif iletim
kanalindan gectikten sonra hava akimmin da yardimi ile ayn1 yonde dénmekte
olan iki friksiyon silindiri arasmmda sirtiinme ile dénmekte olan ipligin agik
ucuna dahil olurlar.

friksiyon

ylzeyleri

-‘hava emigi

Sekil: 3. OF-
Jriksiyon iplik¢ilik
sistemi

Iplik ucunun friksiyon silindirleri arasindaki teorik déniis hizi
hesaplamalarinda friksiyon silindiri ile agik iplik ucu g¢aplari arasindaki fark
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nedeniyle gok viiksek degerler elde edilir. Ancak iplik ucunun gergek doniis hiz
gok daha dasiiktir. Bir bagka deyisle friksiyon iplik¢iliginde bukim verme
randimam oldukga disitktir’. Bu yiizden bikiim verme mekanizmas: friksiyon
iplikgilik sistemi i¢in bir simrlama olusturmamaktadir ve ileride randimanin
arttirilmasi ile daha yitksek hizlara ulagilabilecegi tahmin edilmektedir.

Liflerin tek life agilmas: ve tagmmas: igin kullanilan sistem rotor
iplik¢iligindekine oldukg¢a benzediginden yukarida belirtilen aymi problemler
friksiyon iplikiligi i¢in de gecerlidir. Ancak friksiyon iplik¢iliginde elde
edilebilen tiretim hizlari rotor iplik¢iligindekine gore daha yiiksek oldugundan
ve bunun yaninda lif tasima kanalindan ¢ikan lifler rotora gore nispeten daha
diisiik bir hiza sahip olan friksiyon silindiri yiizeyine temas ettiklerinden problem
daha da bityiik 6nem tagir. Bu esnada lif diizeninde meydana gelen bozulmalar

iplik mukavemetini olumsuz yonde etkiler* ",

Hava Jetli iplikcilik Sistemi

Hava jethi iplik¢ilik sisteminde iplik olusumunun prensibi Sekil 4'de
gosterilmigtir. Giristeki lif bandi gekim sistemi ile inceltildikten sonra igerisinde
hava girdabmin olusturuldugu, sirasi ile, birinci ve ikinci jetlere sevk edilir.
Jetlerin igerisindeki hava akimu ile lif denetimini tegetsel olarak kavrayarak
demeti her iki jette farkli yonlerde doniise gegirir.

birinci jet

Sekil: 4. Hava jetli iplik¢ilik ikinei jé't h\i
sistemi’! \
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Yiiksek idretim hizi nedeniyle hava jetli iplik makinalarindaki ¢ekim
iinitelerinde vitksek hizlara gereksinim vardir. Béylece hizla donmekte olan ¢ekim
silindirlerinin olusturdugu hava akimi énem kazanir. Son ¢ekim silindir ¢iftinin
temas bélgesine lif toplulugunun girig yoniinden bakildiginda, hava akist lif akis
ekseninden uzaklagmakta iken, aymi bélgeve liflerin gikis yoninden bakil-
diginda hava akas lif akis eksenine dogru hareket eder’. Bu yiizden lif bandinin
cevresindeki bazi lifler son gekim silindirini terk ederken disa dogru yayilma
gosterirler. Yayilma gosteren bu lifler birinci jetin olusturdugu hava emisi
nedeniyle asagiya dogru hareket ederken lif balonuna dogru teget olarak ve
balonun déniis yoniinde savrulurlar. Birinci jet ile ¢ekim sistemi arasinda yalanci
bitkim ahms olan merkezdeki lif toplulugunun bikiimiiniin geri alimgindan
sonra, bu agamaya kadar az ¢ok serbest olan ve lif kiitlesine kismen dahil olan
lifler bu merkez etrafina sarilirlar'>.

Distaki liflerin yayilmasina ve boylece bu liflerin yalanci bikim al-
mamasina imkan saglayan ¢ekim bolgesindeki hava akisinin hizi gekim silin-
dirlerinin yiizeysel hizlarimin karesi ile dogru orantiidir. Bu durum gekim
sisteminin, hava jetli iplik¢ilik sisteminde tretim hizinin yiikseltilmesinde bir
sinir  olusturmasimin nedenidir. Ciinkii belirli bir degerin \izerindeki hizlar
liflerin istenmeyen bir sekilde yayilmasina neden olacag igip iplik kalitesinin
onemli dlgiide digiirir.

3. SONUC

Konvensiyonel iplikgilik sistemi olan ring iplik¢ilik sistemi ile yeni
iplikgilik sistemleri igerisinde ilk gelistirilmis olan OE-rotor iplik¢ilik sisteminde
iiretim hizindaki artig, biikkiim verme mekanizmalan ile siirh iken, daha sonra
gelistirilen OE-friksiyon ve hava etli iplikgilik sistemlerinde tiretim hiz1 ¢ekim ve
lif tasima mekanizmalan nedeniyle siirhdir. Yeni iplikgilik sistemlerinde iplik
kalitesini olumsuz yonde etkilediginden iiretim hizlar1 belirli degerlerin iizerine
¢ikartilamamaktadir. Iplik k#itesinin iyilestirilmesi sonucu bu sistemler siiphesiz
¢ok daha genis uygulama alan1 bulacaklardir.

Ote yandan ring sisteminde elde edilen ipliklerin kullanim alanlarmin gok
genis olmasi ve dizginlik ile mukavemet deferlerinin tatmin edici diizeyde
olmasi, digiik iretim hizlarina ragmen bu sistemin 6numiizdeki yillarda da
6nemini koruyacagini gostermektedir. Bu yiizden otomasyon imkanlari ve iiretim
hizinin arttirilmasi ile ilgili galigmalar yogun bir sekilde devam etmektedir.

Sonug olarak 6niimiizdeki on yil igerisinde, kesikli lif iplik¢iligi alaninda,
konvensiyonel ring iplik¢ilik sistemi ile OE-rotor, OE-friksiyon ve hava jetli
iplikgilik ~ sistemlerinin  rekabet halinde olacaklart tahmin edilmekte ve
galismalarin hizla devam ederek basanili sonuglarin elde edilecegi iimit
edilmektedir.
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