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Yalova ilinde Yetistirilen Kesme Ciceklerde Kok ve
Kokbogazi Fungal Hastalik Etmenlerinin
Saptanmasi Uzerine Arastirmalar
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Himmet TEZCAN™ Ozgir Akgiin KARABULUT ™ Kadir iLHAN

OZET

Bu calisma Yalova ilinde vyetistirilen kesme ciceklerdeki kok ve
kokbogazi fungal hastalik etmenlerini saptamak amaci ile yurutliImostir.
Survey alanlari Yalova ilinin Laledere, Elmalik Yolu ve Korukdy
bolgeleridir. Hastalik belirtisi gosteren degisik kesme ¢igek bitkilerinden
elde edilen funguslardan en yaygin izole edilenlerin Fusarium spp. ve
Rhizoctonia spp. oldugu tespit edilmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen
49 adet Fusarium spp. izolatinin patojenisitesi Tempo cesidi karanfillerde
test edilmistir. Test edilen izolatlardan 15 tanesi (% 30.61) % 50’nin
lizerinde hastalik siddeti olusturmustur.

Anahtar SozcUkler: Kesme c¢icek, karanfil, kok ve kokbogazi
hastaliklari, siirvey, patojenisite.

ABSTRACT

Investigations on the Determination of Fungal Pathogens Causing Root
and Crown Rot Diseases of Cut Flowers in Yalova

This study was conducted to determine the root and crown rot fungal
disease pathogens of cut flowers grown in Yalova. The survey areas were
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Laledere, Elmalik Yolu and Korukdy. Among the fungi obtained from
various cut flowers that have disease symptoms, Fusarium spp. and
Rhizoctonia spp. were found to be the most frequently isolated fungi. The
pathogenicity of 49 Fusarium spp. isolates obtained during this study was
tested on cv. Tempo carnations. Fifteen isolates showed a pathogenicty
above 50 %.

Key Words: Cut flower, carnation, root and crown rot diseases,
survey, pathogenicity.

GIRIS

Tulrkiye’de 1998 yili kesme cicek Uretim miktarlari incelendiginde
en fazla Uretilen bitkilerin sirasi ile karanfil, krizantem, gil ve glayol oldugu
gortlmektedir. Yalova ilinde Uretilen kesme cicekler arasinda en fazla
yetistirme alanina sahip bitki karanfildir. Turkiye’de kesme cicek Gretimi
agirlikh olarak Marmara bélgesinde Yalova, Ege bélgesinde izmir, Akdeniz
bolgesinde Antalya ili ve cevresinde yapilmaktadir. Bolgelerin Uretim
alanlari karsilastirildigi zaman; Marmara bolgesinin toplam 8700 dekar
uretim alani ile ilk sirada yer aldigi gérilmektedir (Anonim, 2001).

Karanfillerde kok ve kokbogazi hastaligina neden olan en 6nemli
patojen Fusarium oxysporum f.sp. dianthi (Prill and Delacr.)’dir (Anonim,
1985; Andres ve ark., 2000; Curir ve ark., 2001). Fusarium oxysporum
Schlecht. karanfil disinda siklamen, krizantem, soganl siis bitkileri ve diger
sUs bitkilerinde de énemli Urlin kayiplarina sebep olmaktadir (Campbell,
1985). Karanfilde bunun disinda kék ve kdkbogazinda hastaliga neden olan
6nemli patojenler F. culmorum (W.G.Sm), F. roseum ve Rhizoctonia solani
Kdhn.”dir (Yildinm, 1992; Yildiz, 1996). Yurtici ve disinda yapilan
arastirmalarda, lisianthus ve gerberalarda F. solani F.avenaceum (Fr.) Sacc.,
F. oxysporum Schlecht. ve R. solani’nin en 6nemli patojenler oldugu
belirlenmistir. (Altan ve Altan, 1997; Boztok, 1997; Pecchia ve ark., 2000).

Toprak kaynakli hastaliklarin diger hastaliklara oranla miicadelesi
oldukca zordur. Bu nedenle, karanfil ve krizantemlerde kok ve kdkbogazi
hastaliklarinin savasiminda fiziksel, kimyasal ve biyolojik ydntemlerin bir
arada kullanilmasi ile daha etkili sonuclar elde edilmektedir. Fiziksel
savasim yontemleri kapsaminda topragin buharla dezenfeksiyonu ve
solarizasyon islemi uygulanmaktadir. Biyolojik yontemler icinde antagonist
mikroorganizmalarin kullanimi ve kimyasal savas kapsaminda da dikim
oncesinde cesitli fumigantlar ile toprak dezenfeksiyonu, dikim sonrasinda ise
sentetik fungisitler ile toprak ilaglamasi yapilmaktadir (MaCartney ve Price,
1988; Anonim, 1993; Ben-Yephet ve ark., 1993; Yildiz 1996; Elena ve



Tjamos, 1997; Gullino ve ark., 2002). Son yillarda, dayanikli cesitlerin
kullanimi ile hastaliklarin engellenmesine yonelik calismalar da hiz kazan-
maktadir (Garibaldi ve Gullino 1990; Trillas-Gay ve Araus, 1992; Anonim
1993; VYildiz, 1996; Etebarian, 2000;). Ayrica, topraktaki mikrobiyal
aktiviteyi arttiran organik kompost ilavesi ile topraktaki patojen inokulumu
baski altina alinabilmektedir (Pera ve Filippi, 1987; Filippi ve Pera, 1989).

Bu calismanin amaci, Ulkemizin kesme cicek dretiminin merkezi
konumundaki Yalova ilinde dretilen kesme ¢igeklerdeki kok ve kdkbogazi
hastaligina neden olan dnemli fungal patojenlerin tespit edilmesi ve elde
edilen Fusarium spp. izolatlarinin patojenisitelerinin belirlenmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

1. Materyal

Arastirmanin ana materyalini Yalova 1li kesme cicek (retim
seralarindaki hastalik belirtisi gosteren cesitli sis bitkileri olusturmustur
(Cizelge 1). Funguslarin saptanmasi, izolasyonu ve patojenisite testleri
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii’nde gercekles-
tirilmistir.

Cizelge I.
Yalova ili Kesme Cicek Uretim Seralarinda incelenen Bitkiler ve Yalova ilinde
Bulunduklari Bélgeler

Sus Bitkisi Latince Adi Siis Bitkisinin Yalova ilinde Bulundugu ve
Siirvey Yapilan Bolge

Karanfil Dianthus caryophyllus Laledere (1.Bolge) ve
Elmalik Yolu (2.Bélge)

Gl Rosa gallica Korukdy (3.Bdlge)

Lisianthus Lisianthus laxiflorus Korukdy (3.Bdlge)

Lilium (Beyaz zambak) | Lilium candidum Korukdy (3.Bdlge)

Kasimpati Chrysanthemmum maximum Korukdy (3.Bdlge)

Frezya Freesia spp. Korukdy (3.Bdlge)

Cipsofilo Gypsophila spp. Korukdy (3.Bdlge)
2. YOontem

Calisma 2 ana bolimden olusmustur. 1.Hastalik belirtisi gorilen
bitkilerden toprak kaynakli funguslarin izolasyonu, 2.Patojenisite testi.



2.1. Hastalik Belirtisi Gortlen Bitkilerden Toprak
Kaynakli Funguslarin izolasyonu

Bu amagla Yalova ili'nde kesme cicek uretimi yapilan seralarda
yilda 4 kez olmak Uzere 2 yilda toplam 8 survey yapilmistir. Bdlgede
bulunan 600 seranin % 3’1tk bolimiini olusturan 18 sera diizenli araliklarla
kontrol edilmistir.

Sera ici surveyinde her bir seranin dort kdsesinden ve tam ortasindan
olmak (zere tesadifi olarak 10’ar adet drnek alinmistir (her seradan toplam
50 bitki). Bu 6rneklerden makroskobik hastalik belirtisi gosteren 5 bitkiden
laboratuarda izolasyon yapilmistir. izolasyon islemi icin hastalikli bitki
kisimlarindan alinan doku pargalari (3-4 mm) 2 dakikalik sure ile % 0.5’lik
sodyum hipokloritten gecirilmistir. Yizey dezenfeksiyonuna tabii tutulan
parcalar 3 defa steril saf sudan gecirildikten sonra steril kurutma kagitlarinda
2 saat slreyle kurutulmustur. Kurutulan ornekler %2’lik Patates Dekstroz
Agar (Difco) iceren petri kaplarina her birine 5 adet doku 6rnegi gelecek
sekilde yerlestirilmistir. Inkiibasyon donemi sonunda (24°C’de 7 giin)
besiyerinde gelisen fungal kolonilerin cins diizeyindeki teshisleri mikroskop
altinda morfolojik yapilarina bakilarak gergeklestirilmistir (Singleton ve ark.,
1992). Elde edilen funguslar daha sonraki calismalar igin +4°C’deki
buzdolabinda muhafaza altina alinmistir.

2.2. Patojenisite Testi

Yalova ili kesme ¢icek dretim alanlarindan elde edilen Fusarium
cinsine ait fungal izolatlarin misir unlu kum kiltirt ortaminda (135 gr. kum,
15 gr. musir unu) Kitlesel tretimleri yapilmistir. Uretimi yapilan fungal
kitleler (inokulum) steril saksi topragina % 5 oraninda Karistirilarak yapay
inokulasyonlar gerceklestirilmistir (Turhan ve Turhan, 1989). Kullanilan
saksl topragl 1/3 oraninda c¢iftlik glibresi ve 2/3 oraninda bahce topragindan
olusmustur. Bu toprak kullaniimadan 6nce 24 saat araliklarla 2 kez 121°C ve
1 atmosfer basing altinda sterilize edilmistir. Inokule edilen saksi topragi 16
cm c¢apindaki saksilara paylastiriimis ve bu saksilara Fusarium spp.’ne karsi
duyarli oldugu bilinen Tempo cesidi karanfil celikleri her saksiya 1 adet
olmak 0zere dikilmistir. Bu celikler dogal 1sik ve hava kosullarinda haziran
ve temmuz aylarinda 2 ay suresince yetistirilmistir. Bu slire sonunda test
edilen 49 Fusarium izolatinin patojenisitesi 0-3 skalasina gore degerlendiril-
mistir. Kullanilan skala bizim tarafimizdan olusturulmus olup, 0: Bitkiler
tamamen saghkli, 1: Bitkiler hafif solgun (Alt yapraklar hafifce kurumus), 2:
Bitkiler ileri diizeyde solgun (Alt yapraklar tamamen, Ust yapraklar hafifce
kurumus), 3: Bitki solgunluktan tamamen kurumus (Bltin yapraklar
kurumus) sekildeki hastalik belirtilerine gruplandiriimistir. Testler sonucu
patojen oldugu tespit edilen izolatlarin inokule edildigi saksilarda yetistirilen
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bitkilerin koklerinden reizolasyon yapilmis ve elde edilen izolatlar orijinal
izolatlar ile karsilastiriimistir. Patojenisite testleri tesaduf parselleri deneme
desenine gore her saksi bir tekerrir olmak Uzere 3 tekerrlrli olarak
yuratilmastr.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Yalova ilinde kesme cicek yetistirilen seralardaki kok ve kokbogazi
hastaligl belirtileri gosteren cesitli kesme cicek bitkilerden yapilan
izolasyonlar sonucu bulunan funguslar ve izolasyon yuzdeleri Cizelge 11’de
verilmistir. Arastirma 3 farkli bélgedeki karanfil, gdl, lisianthus, lilium,
kasimpati, frezya ve cipsofilo tirleri Uzerinde yurutulmustir. Hastahkl
bitkilerin kok ve kokbogazindan elde edilen 2244 parcadan fungus
izolasyonu gerceklestirilmistir. Bu parcalardan gelisen funguslar, izolasyon
oranlarina gore sirasi ile 847 adet Fusarium spp. (% 37.74), 722 adet fungus
izole edilemeyenler (saghkl) (% 32.17), 244 adet teshis edilemeyen
funguslar (% 10.87), 168 adet Rhizoctonia spp. (% 7.48), 80 adet Penicillium
spp. (% 3.56), 54 adet karisik sekilde gelisen (ikiden fazla sayida) funguslar
(% 2,40), 34 adet Trichoderma spp. (% 1.51), 31 adet Fusarium+Rhizoctonia
spp. (% 1.38), 18 adet Chaetomium spp. (% 0.80), 12 adet Botrytis spp.
(% 0.53), 11 adet Aspergillus spp. (% 0.49), 11 adet Macrophomina spp.
(% 0.49), 7 adet Rhizopus spp. (% 0.31) ve 5 adet Alternaria spp. (% 0.22)
olarak tespit edilmistir. Bu sonuclara goére bdlgedeki en yaygin fungusun
Fusarium spp. oldugu ve bunu da Rhizoctonia spp.’nin takip ettigi belirlen-
mistir. Diger funguslarin izolasyon oranlarinin bu iki fungusun izolasyon
oranina gore oldukca duslk oldugu tespit edilmistir. Bu sebepten bélgedeki
kok ve kdkbogazi problemleri Uzerindeki calismalarda bu iki fungusa agirhk
verilmesinin yerinde olacagl kanisindayiz. Trichoderma spp.’nin izolasyon
orani % 1.51 duzeyinde olsa da, 6zellikle kok ve kdkbogazi patojenlerine
kars! biyolojik savasimda basarili bir sekilde kullanilan bir fungus olmasi
nedeni ile Uzerinde dikkatle durulmasini gerektirmektedir (Harman ve ark.
1980; Cook ve Baker, 1983; Sivan ve Chet, 1986).

Izolasyonlarin gerceklestirildigi bitki tirleri birbirlerinden bagimsiz
olarak incelendiginde, karanfilde toplam izolasyon oranlarina benzer sekilde
agirhkh olarak Fusarium spp.’nin izole edildigi (% 40.51), bunu da
Rhizoctonia spp.’nin (% 10.80) izledigi belirlenmistir. Daha 6nce yapilan
calismalar da karanfilde Fusarium spp.’nin kék ve kokbogazi hastaligina
neden olan en 6nemli patojen olmasi acisindan Yalova bolgesindeki karanfil-
lerde saptadigimiz Fusarium spp.’ne iliskin sonuclari desteklemektedir
(Ben-Yelphet ve Shtienberg, 1995).



Gilde ise yine Fusarium spp’nin % 21.28 duzeyindeki izolasyon
orani ile ilk sirayr aldigl, ancak Rhizoctonia’nin % 0.40 dizeyindeki
izolasyon orani ile ¢ok yaygin olmadigi belirlenmistir. Lisianthus’da ise yine
Fusarium spp.’nin % 38.69 diuzeyindeki izolasyon orani ile ilk sirayi aldigl,
ancak Rhizoctonia spp.’nin ise izole edilemedigi gorilmektedir. Ayni bitkide
Trichoderma spp. ise % 5.47 gibi ortalamanin olduk¢a Uzerinde izole
edilmistir. Ayrica Macrophomina spp.’nin de % 3.47 gibi ortalamanin
oldukca Uzerinde izole edilmis olmasi, lisianthus’ta Fusarium spp. ile
birlikte sorun olusturabilecegini duslndirmektedir. Lilium’da ise yine
Fusarium spp.’nin izolasyon orani agisindan ilk sirayi aldigi, bu fungusu da
sirasl ile Aspergillus spp., Rhizoctonia spp. ve Chaetomium spp.’nin izledigi
bulunmustur. Kasimpatidan alinan parcalarin % 66.66’sindan fungus izole
edilememis olmasi ve izole edilen funguslardan da %33.33’Unlin teshis
edilememesi, bu bitkinin kok ve kdkbogazinin epifitik mikroflorasinin diger
bitkilerden farkhihk gésterdigi sonucunu distundirmektedir. Frezya’da ise
yine Fusarium spp.’nin ilk sirayi aldigl, bunu da % 13.33 izolasyon orani ile
Penicillium spp.’nin izledigi gorilmustir. Diger funguslarin izolasyon
oranlari ise oldukca distktur. Cipsofilo’da da Fusarium’un % 44.44
izolasyon orani ile ilk siray aldigl ve bunu da Rhizoctonia spp.’nin izledigi
belirlenmistir.

Cizelge 3’de karanfilden elde edilen Fusarium spp. izolatlarindan
tesadlifi olarak secilen 49 izolat ile Tempo cesidi karanfilde yirdtilen
patojenisite testi sonuglari verilmistir. Test edilen izolatlardan 15 tanesi
(% 30.61) % 50’nin Uzerinde hastalik siddeti olusturmustur. Bu oranin
Fusarium spp.’nin patojenisitesini gdstermesi agisindan énemli oldugunu
distinmekteyiz. Yilksek dizeyde hastalik siddeti olusturan (% 50’nin
lzerinde) Fusarium izolatlarinin bazilarinin tir teshisleri yapiimis ve 43 nolu
izolatin F.oxysporum, 47 nolu izolatin F.solani, 40 ve 44 nolu izolatlarin ise
F.culmorum, 10 ve 48 nolu F. moniliforme olduklari tespit edilmistir. Teshis
sonugclar bu trlerin karanfilde patojen olduguna iliskin literatur verileri ile
paralellik gostermektedir (Cuadrado ve ark., 1984; Giirsan, 1988; Ozer ve
Soran, 1989).

Sonug olarak, Yalova ilinde yetistirilen kesme c¢iceklerde kok ve
kokbogaz! hastaliklarina neden olan en 6nemli patojenin Fusarium spp.
oldugu ve bu patojeni de Rhizoctonia spp.’nin takip ettigi bulunmustur.
Yalova ilindeki kesme cicek dretimi yapilan alanlarda kok ve kodkbogazi
hastaliklarina karsl bir savasim programi olustururken bu calismanin
sonuclarinin dikkate alinmasi gerektigini disinmekteyiz.
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Cizelge I11.

Yalova ili Kesme Cicek Alanlarindan izole Edilen Bazi Fusarium izolatlarinin
“Tempo” Karanfil Cesidindeki Patojenisiteleri ve Virllensleri

. Skala Degeri* Hastalk || . Skala Degeri* Hastalik
Izolat ~ | lzolat ~ o
No: Tekerriirler Skala Siddeti No: Tekerriirler Skala Siddeti
| I | Ortalamasi | (%) | I | Ortalamasi | (%)
01x* 1 3 2 2.00 66.70 26 0 3 0 1.00 33.30
02 0 3 3 2.00 66.70 27 3 1 0 1.30 43.30
03 0 0 0 0.00 0.00 28 0 0 0 0.00 0.00
04 2 1 2 1.70 56.70 29 0 1 1 0.70 23.30
05 0 1 2 1.00 33.30 30 0 0 0 0.00 0.00
06 2 2 2 2.00 66.70 31 3 0 0 1.00 33.30
07 0 3 0 1.00 33.30 32 0 0 0 0.00 0.00
08 0 0 3 1.00 33.30 33 0 3 3 2.00 66.70
09 3 1 0 1.30 43.30 34 0 0 1 0.30 10.00
10%* 3 3 3 3.00 100.00 35 3 0 3 2.00 66.70
11 3 0 1 1.30 43.30 36 1 3 0 1.30 43.30
12 0 2 3 1.70 56.70 37 3 0 0 1.00 33.30
13 0 3 0 1.00 33.30 38 0 0 3 1.00 33.30
14 2 0 2 1.30 43.30 39 2 0 0 0.70 23.30
15 0 1 0 0.30 10.00 40%* 3 1 2 2.00 66.70
16 3 1 0 1.30 43.30 41 0 1 0 0.30 10.00
17 0 0 0 0.00 0.00 42 0 1 0 0.30 10.00
18 0 0 1 0.30 10.00 43+ 1 3 3 2.30 76.70
19 3 2 2 2.30 76.70 44 3 3 2 2.70 90.00
20 0 0 0 0.00 0.00 45 0 0 0 0.00 0.00
21 0 0 1 0.30 10.00 46 0 0 0 0.00 0.00
22 0 0 0 0.00 0.00 47x* 2 2 1 1.70 56.70
23 0 0 0 0.00 0.00 48+ 3 3 3 3.00 100.00
24 0 0 0 0.00 0.00 49 2 0 0 0.70 23.30
25 0 3 3 2.00 66.70 Kontrol 0 0 0 0.00 0.00

*Degerler 0-3 skalasina gore elde edilmistir.

0=Bitkiler tamamen saglikli, 1=Bitkilerde hafif solgunluk belirtisi,

3=Bitki tamamen solmus ve kurumus

**Deneme sonunda teshisleri yaptiriimig Fusarium izolatlari olup
43=F.oxysporum, 47=F .solani, 40 ve 44=F.culmorum olarak teshis edilmistir.
1, 10 ve 48=F. moniliforme

izolatlarin teghisleri Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimi 6gretim tyesi Prof. Dr. Gillay TURHAN
tarafindan yapilmistir.
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