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OZET
Yiksek Lisans Tezi

FARKLI URETIM SISTEMLERINDEN ELDE EDILEN CEKIRDEKSiZ KURU
ZEYTIN POSASININ YEM DEGERI VE HAYVAN BESLEMEDE KULLANIM
OLANAKLARININ BELIRLENMESI

Merve Tuba YAVUZ
Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusi
Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ibrahim AK

Bu arastirma; farkli iiretim sistemlerinden elde edilen Cekirdeksiz Kuru Zeytin
Posalarinin (CKZP) yem degerinin saptanmasi ve kuzularda besi performansi iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada; CKZP’lerin yem degerinin
belirlenmesinde in situ (naylon kese) yontem uygulanmistir. 2 (2F), 3 (3F) ve 2+3 (2+3F)
Fazl1 yontemle tiretilmis CKZP’lerin rumende kuru madde (KM), organik madde (OM),
ham protein (HP), asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF) ve notr deterjanda ¢6ziinmeyen
lif (NDF) parcalanabilirlikleri ve parcalanabilirlik parametreleri belirlenmistir. Kuzu besi
denemesi; her grupta benzer 6zellikte 12 bas kuzu bulunacak sekilde 3 gruba ayrilmis 36
kuzu ile gerceklestirilmistir. Gruplara %0 (Kontrol) %10 ve %20 oraninda 2+3F CKZP
iceren izokalorik ve izonitrojenik kuzu besi yemleri verilmis ve besi 42 giin stirmiistiir.
Arastirma sonucunda, 2F ve 2+3F CKZP lerin besin madde parcalanabilirlikleri 3F
CKZP ne oranla daha yiiksek bulunmusgtur. Tiim inkiibasyon siirelerinde KM, OM, NDF
ve ADF parg alanabilirlig i, HP par¢ alanabilirlig inden daha yiiksek bulunmustur. Besi
denemesi sonunda, kuzu besi yemlerine %10 ve %20 CKZP ilavesinin besi performansi
tizerine 6nemli bir etkisi gozlenmemis, rasyona CKZP katilmasi beside yem maliyetini
%5.5-%12.5 diistirmiistiir.

Sonug olarak, kuzu besi rasyonlarma %20 diizeyine kadar CKZP katilabilecegi ve
CKZP’nin piring kepegi yerine alternatif bir yem kaynagi olarak onerilebilecegi sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cekirdeksiz Kuru Zeytin Posasi, in situ yontem, kuzu besisi, besi
performansi. 2016, vii + 62 sayfa

*Bu aragtirma T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan SAN-TEZ programi kapsaminda
desteklenmistir.



ABSTRACT
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IDENTIFYING THE ANIMAL FEED VALUE USING OF DESTONED DRY OLIVE
PULP OBTAINED FROM DIFFERENT PRODUCTION PROCESSES AND
POSSIBILITY (POTENTIALITY) OF USING IT IN ANIMAL FEEDING

Merve Tuba YAVUZ
Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Ibrahim AK

This research has been conducted in order to determine the animal feed value of Destoned
Dry Olive Paste (DDOP) and to identify its effects on breeding performance in lambs. In
the research; in situ (nylon bag) method was used for determining the animal feed value
of DDOP. The degradability and the degradability parameters of DDOP produced in 2
phases (2F), 3 phases (3P), and 2+3 (2+3P ) as dry substance (KM), organic substance
(OM), crude protein (MP), fibre not dissolving in acid detergent (ADF), fibre not
dissolving in neutral detergent (NDF) in rumen were detected. Lamb feeding experiment
was conducted with 36 lambs which were divided into 3 groups composed of 12
individuals carrying similar characteristics. The groups were fed on isocaloric and
isonitrogenic lamb breeding meals containing %0 (Control) %10 and %20 2+3F DDOP
and the experiment continued for 42 days.

As a result of the research, the degradability of 2F and 2+3F DDOPs has been found to
be higher compared to 3F DDOPs’ degradability. In all incubation periods, the
degradability of KM, OM, NDF, and ADF was detected to be higher than the HP
degradability. At the end of the breeding experiment, it was detected that adding %10 and
%20 did not have a considerable effect on breeding performance. Adding DDOP to ration
decreased the lamb breeding cost %5.5 - %12.5.

Consequently, it was concluded that DDOP can be added to lamb breeding ration up to
%20 percent and it can be suggested as an alternative feed source instead of rice bran.

Keywords: Destoned Dry Olive Pulp, in situ method, lamb breeding, breeding
performance. 2016, vii + 62 pages

*This research was supported by the Ministry of Science, Industry and Technology of Republic of Turkey
within the scope of SAN-TEZ programme.
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1. GIRIS
Insanlik tarihiyle birlikte basladig1 diisiiniilen zeytin yetistiriciligi, bugiine degin
uygarliklara sembol olmus, dinler ve mitolojiler tarafindan kutsal kabul edilmis,
meyvesi Uzerine and igilmis ve dali barig, agaci Olimsiizlik simgesi olarak kabul
gormiistiir. Yizyillardir govdesinden, yapragindan, meyvesinden ayr1 faydalanilan
zeytinin yag1 i¢in mitolojiye gére Homeros sivi altin yakistirmasi yapmis, eski Misir’da
Tanr1 Isis zeytinden nasil faydalanilacagim ogretmis ve zeytinyagi dini ayinlerde
kullanilmus, kutsal Kitaplar zeytin iizerine yemin etmistir. M.O. 3000-4000 yillarinda
Huriler tarafindan bugiinkii Ickale nin oldugu yerde yapilmis olan Diyarbakir surlarinda
(Sekil 1.1.) bulunan tas isciliginde zeytin agaci motifleri géze carpmakta, yiizyillardir

oliimsiizliik ve barigi temsil etmektedir (Anonim, 2015a).

Sekil 1.1. Diyarbakir surlarinda bulunan tas isciliginde zeytin agaci figiirii (Anonim,

2015D).

Diinyada giderek artan saglik bilinci ve dogal yollarla iiretilmis gidalara olan talep
nedeniyle, diinya ticaretinde zeytin ve zeytinyagmin Onemi son Yyillarda giderek

yiikselen bir arz grafigi ¢izmistir. Ayrica artan gelir diizeyi ve yiikselen hayat



standartlar 6zellikle zeytinyag i¢in yeni pazarlarin olusmasina yol agmistir. Bu nedenle

sektorde iiretim, tiiketim ve dis ticarette onemli gelismeler yasanmaktadir.

Insan sagligina olan faydalar: bilimsel olarak da kanitlanan zeytin, yetistiriciligi diinya
lizerinde tiim iiretimin %90’ olusturacak sekilde Akdeniz havzasi iilkelerinde, kalan
kismi ise Latin Amerika iilkelerinde gergeklestirilmektedir. Diinyada yaklagik 9 milyon
hektar alanda 900 milyon zeytin agacindan yaklasik 17 milyon ton dane zeytin elde
edilmektedir. Onemli zeytin iiretici iilkeler sirasiyla; Ispanya, italya, Yunanistan, Tunus,

Suriye ve Turkiye’dir (Anonim, 2016).

Sofralik zeytin {iretiminde 2011 yilindan itibaren diinya siralamasinda ikinci olan
tilkemiz, zeytinyagi tiretiminde diinya genelinde AB iilkelerinden hemen sonra yer
almaktadir (Anonim, 2013; Anonim, 2016). Zeytinyagi yaygin olarak iki farkli
yontemle iiretilmektedir. iki fazli ve ii¢ fazli iiretim sistemleri ile ifade edilen bu
yontemler arasindaki fark, tiretimin sonunda iki fazli sistemde zeytinyagi ve karasulu
pirina elde edilirken (Sekil 1.2.), ii¢ fazli sistemde ise son {iriin olan zeytinyaginin yani

sira karasu ve pirina ayri olarak iiretim siirecini tamamlamaktadir (Sekil 1.3.).

Zeytinlerin kabiilt
Zeytinlerin yaprak ve ¢oplerden ayrilmasi
Yikama
Zeytinlerin kirilmasi
Zeytin hamurunun Karistirilmasi

Santrifiyy (Dekantor)

Zeytinyag + Su [ Karasu + Prina]

Santrifiij (Seperator)

Atik Su Natiirel Zeytinyag

Sekil 1.2. 2 Fazli tiretim sistemi



Zeytinlerin kabiili
Zeytinlerin yaprak ve ¢coplerden ayrilmasi
Yikama
Zeytinlerin kinilmasi
Zeytin hamurunun kanstirilmas:

Santrifiij (Dekantor)

Zeytinyag + Su [Karasu [ Prina

Santrifiij (Seperator)

Atk Su Natiirel Zeytinyag

Sekil 1.3. 3 Fazli liretim sistemi

Son {irlin olarak elde edilen pirina, zeytinyagi liretiminin yogun oldugu Akdeniz
tilkelerinde hayvan beslemede dogal halde, kurutularak, peletlenerek ve bazi katki
maddeleri eklenip silaj yapilarak sinirli diizeyde kullanilabilmektedir (Hadjipanayiotou,
1994a ve b; Molina Alcaide ve ark., 2008; Abo Omar ve ark., 2012; Ben Salem ve ark.,
2014).

Artmakta olan niifusun ayni oranda artan besin madde ihtiyacini karsilamak icin
gelismekte olan tarim sanayinin artik ve atik {irinlerinin de degerlendirilmesi ekonomik
deger kazanmasi agisindan daha da onemlisi tarim ve hayvanciligin siirdiirtilebilirligi
acisindan onem tasimaktadir. Bu baglamda son yillarda, agro-endstriyel yan trunlerin
hayvan beslenmesinde kullanimi ydniinde ¢aligmalar yapilmaktadir. Ozellikle iilkemizin
de icinde yer aldig1 Akdeniz iilkelerinde yaygin olan zeytin ve zeytinyagi endiistrisinin
artik Uriinlii olan pirinanin hayvan beslemede kullanimi iizerine ¢esitli aragtirmalar
mevcuttur. Lanzani ve ark. (1993)’nin yaptig1 calismaya gore; pirinanin igerisinde
bulunan zeytin ¢ekirdeklerinin yem materyali olarak kullanilan hammaddenin seliiloz ve

lignin igerigini artirmasi nedeniyle kanatli beslenmesinde kullanimi cazip olmamaktadir



Pirinanin icerdigi yliksek orandaki ham seliiloz, tanen ve fenolik bilesiklerin bu yan
liriiniin besleme degeri ve rumen mikroorganizmalarinin seliilotik aktivitesi iizerine
istenmeyen etkileri olmasina karsin; diisiik besleyici degeri olan yemlerden yiiksek
diizeyde yararlanabilme yetenegine sahip koyun gibi ruminantlarin bu yan {irtinden iyi

diizeyde yararlanabilecegi iizerinde durulmustur (Lanzani ve ark., 1993).

Kuru maddede 950-1075 kcal/kg metabolik enerjiye (ME) sahip oldugu belirlenen
pirina, besleme degeri ¢ok yiksek olmayan bir yem kaynagi olarak
degerlendirilmektedir (Morgan ve Trinder, 1980; Lanzani ve ark., 1993). Diinya zeytin
tiretimi goz Oniine alindiginda ilk siralarda olan {ilkemizde iiretimin %75’in1 yaglk
zeytin olusturmaktadir. Yaglik zeytinin islenmesinden sonra % 35-40 oraninda ham
pirina elde edilmektedir (Sansoucy, 1985). Bu artik {iriiniin hayvan beslemede kullanim
potansiyeli degerlendirildiginde; zeytinyagi sanayi artik drlinii olan bir  Grunin
ekonomik deger kazanmasi isletme acisindan, pahali olan yem hammaddelerine
alternatif bir kaynak olmasi iilke tarim ve hayvanciligina katkisi agisindan; ayrica zeytin
karasuyunun ¢evreye verdigi zararlarin 6nlenmesi gevre kirliliginin 6nlenmesi agisindan
onem kazanmaktadir.

Ayn1 zamanda tarimda siirdiiriilebilirligi saglayacak olan bu diisiince tiretim etkinliginin
artmasina da katkida bulunacaktir (Molina Alcaide ve Nefzaoui, 1996).

Ulkemizde pirinanm ruminant beslemede kullanimu ile ilgili Filya ve ark. (2006a ve
2006b)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada, pirinaya uygulanan 6giitme ve 6giitme-eleme
islemlerinin pirinanin kimyasal kompozisyonunu ve yem degerini gelistirdigi
belirtilirken, treticilere pirinay1r ruminant beslemede kullanmadan 6nce yem degerini
artirabilmek i¢in kurutmalar1 ve daha sonra 6giitiip, elemeleri nerilmistir.

Zeytin yetistiriciliginin ve dolayisiyla zeytinyagi iiretiminin yaygin olarak yapildigi
Akdeniz {ilkelerinde; pirinanin ruminant beslemede kullanimi ile ilgili caligmalar
yapilmis (Razzaque ve ark., 1980; Amici ve ark., 1991; Al Jassim ve ark., 1997;
Khorcani ve ark., 1997; Momani Shaker ve ark., 2003; Chiofalo ve ark., 2004) ve
olumlu sonuglar alinmustir.

Bu calismada, 2 fazli, 3 fazli ve 2+3 fazli yontemle iretilen CKZP’lerinin in situ
yontemle yem degerini saptamak ve kuzularin besi performanslar1 iizerine etkilerini

belirlemek amaglanmugtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Zeytin yiizyillardir beslenmede temel unsur olarak kabul gérmiis, besin igerigi yiiksek
bir meyvedir. Ozkaya (2009)’nin bildirislerine gore zeytin (meyve)’ in bazi fiziksel

ozellikleri ve kimyasal bilesimi Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Zeytin meyvesinin baz fiziksel dzellikleri ve kimyasal bilesimi (Ozkaya,
2009)

Fiziksel Ozellikler Besin Madde icerikleri, %

Dane agirligl, g 2-12 Su 50

Cekirdek orant, % 13-30 Yag 22

Et (pulp) oran1 , % 66-85 Protein 1.6

Meyve kabugu , % 1.5-3.5 Seliloz 5.8
Seker 19.1
Kdl 1.5

Zeytinyagl tretimi sirasinda elde edilen bir yan {irlin olan zeytin posasi (pirina),
ruminant beslemede kullanilabilecek alternatif yem kaynagidir. Zeytinden yag
cikarildiktan sonra geriye kalan cekirdek, kabuk ve posadan olusan bir yan iirlin olan
pirinanin besin madde igerigini Sansoucy (1985), elde edildigi haliyle yaklagik olarak
%75-80 kuru madde (KM), %3-5 ham kil (HK), %35-50 ham seluiloz (HS), %5-10 ham
protein (HP) ve %8-15 ham yag (HY) olarak belirtmistir. Ancak igerdigi c¢ekirdek

miktarina gore besin madde iceriginin degisebilecegini belirtmistir (Cizelge 2.2.).

Cizelge 2.2. Zeytin posasinin besin madde igerigi (Sansoucy, 1985)

Zeytin posasinin Besin Madde Icerikleri,%
kisimlari

KM HK HP HS HY
Zeytin posasi 75-80 3-5 5-10 35-50 8-15
Kismen ¢ekirdegi 80-95 6-7 9-12 20-30 15-30
alinmis zeytin posasi
Zeytin posasinin etli 35-40 5-8 9-13 16-25 26-33
kismi




Vardar-Sukan ve ark (1997)’nin bildiriglerine gore zeytin posasinin kimyasal bilesimi
yaninda, dogal halde ve kurutulmus zeytin posasinda yer alan karbonhidrat kaynaklarina

iliskin bilgiler Cizelge 2.3’de verilmistir.

Cizelge 2.3. Zeytin posasinin kimyasal bilesimi (Vardar-Sukan ve ark., 1997)

Kimyasal Bilesenler Dogal Haldeki Pirina, % Kuru Pirina, %
Nitrojen 0.76 1.07
Protein 4.5 6.4
Toplam karbonhidrat (suda 1.3 1.8
¢ozinebilir)

Toplam karbonhidrat 11.5 16.2
(asitle hidrolize olan)

Ham seliiloz 44.5 62.8
Ham yag 10.5 14.8
Ham kil 1.9 2.7
Nem (su) 29.2 -
Diger bilesikler 8.1 11.4

Hepbaglh ve ark. (2003) ise, zeytin posasinin briit enerjisinin 3770 kcal’kg oldugunu
belirtmislerdir.

Aguileria (1987), zeytin posasmin yiiksek lignin igerigi ve nitrojeninin ¢ogunun
lignoseliilozik baglarla bagli bulunmasinin besleme degerinin diisiikk oldugunun bir

kanit1 olarak belirtmistir.

Munnoz (1991) yaptig1 laboratuvar ¢alismasinda, zeytin posasinda KM, HK, HP ve HS
iceriklerini sirasiyla; %94.19, 6.64, 9.53 ve 33.56 olarak saptamustir.

Saviozzi ve ark., (2001); Amro ve ark., (2002); Borja ve ark., (2003); Muik ve ark.,
(2004); Brunetti ve ark., (2005), pirinanin kimyasal yapisinin, orta derecede yag asitleri,
Ozellikle oleik asit ve linoleik asit, polialkoller, polifenoller ve diger pigmentlerden
olustugu, hidroksitirosol (3, 4- DHPEA), tirosol (p-HPEA) ve bunlarin sekonderoid
derivatlarini (dekarboksimetil elenolik asitin dialdehit formu, 3,4-DHPEA-EDA veya p-



HPEA-EDA), verbaskosit gibi bir¢cok antioksidan ve radikalleri engelleme 6zelligine

sahip maddeleri igerdigini bildirmektedirler.

Martin-Garcia ve ark. (2003), pirina ve zeytin yapraklarinin kimyasal yapisini ve yem
degerini belirlemek icin yaptiklar1 calismada kullandiklar1 pirinanin ham  besin
maddeleri igerigini; %87.1 KM, KM’de % 85.0 OM, % 1.3 HY, % 62.4 NDF, %54.0
ADF, ve % 7.88 HP olarak saptamislardir.

Martin-Garcia ve ark. (2004), polietilen-glikoliin zeytin ve zeytinyagi sanayi artiklarmin
kimyasal yapist ve yem degeri iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, kullandiklar
pirinanin KM’sinde % 1.05 toplam ekstrakte edilebilir polifenoller (TEEP) , %9.78
toplam ekstrakte edilebilir tanenler (TEET), % 0.81 toplam ekstrakte edilebilir
yogunlasmis tanenler (TEEYT) ve % 1.38 toplam yogunlagmis tanenler (TYT)

icerdigini bildirmislerdir.

Mioc ve ark (2007), pirinanin kimyasal bilesimindeki farkliliklarin nedeninin
muhtemelen yagin ekstrakte edilis yontemi, ekstraksiyon derecesi, zeytinin elde edildigi

yerin cografi konumu ve yilina bagl olabilecegini bildirmislerdir.

Molina-Alcaide ve Yanez-Ruiz (2008), daha Once zeytin ve zeytinyagi sanayi yan
tiriinlerinin  hayvan beslemede kullanimi ile 1ilgili yapilan caligmalardan olusan
derlemelerinde pirinanin  ortalama kimyasal yapisi Cizelge 2.4’deki gibi

bildirmislerdir.

Cizelge 2.4. Pirinanin ortalama kimyasal yapis1 (Molina-Alcaide ve Yanez-Ruiz, 2008)

Kimyasal Yap1 Icerik (KM’de %)
Kuru Madde 80,5

Organik Madde 90,1

Ham Yag 5,45

Ham Protein 7,26

Notr Deterjanda Coztinmeyen Lif 67,6

Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif 54,4

Asit Deterjanda C6ziinmeyen Lignin 28,9

Toplam Ekstrakte Edilebilir 1,39

Polifenoller

Toplam Ekstrakte Edilebilir Tanenler 9,78




Martin-Garcia ve ark (2004) ile Servili ve ark (2011) yapmis olduklar1 ¢alismalarda,
pirinanin kimyasal kompozisyonunun tarimsal uygulamalar ile ¢evresel kosullardan ve
iiretim esnasinda uygulanan teknolojik islemlerden biiyiik 6lciide etkilendigini, bunlara
ilaveten zeytin ve zeytinyagi sanayi atiklarmin fenolik madde igeriklerini en ¢ok

etkileyen ve en 6nemli etmenin ise zeytinin ¢esidi oldugunu bildirmislerdir.

Zeytinyagi fabrikalarinin kullandiklar1 teknolojilere gore zeytin islemesinde son iiriinde
farkli oranda yag ve su kalmaktadir. Sadeghi ve ark. (2009) calismasinda farkli

yontemlerle elde edilen zeytin kiispesinin besin degerlerini Cizelge 2.5’te belirtmistir.

Cizelge 2.5. Farkli formlardaki zeytin kiispesinin dogal halde kimyasal yapisi (Sadeghi
ve ark., 2009)

KM HP HY NDF ADF ADL
Ham kuspe 88 7.6 5.7 689 51.2 31.3
Yagi alinmig 87 7.2 34 713 565 323
klspe
Cekirdegi kismi
ayiklanmig 88 8.8 6.4 50.3 30.5 22.5
klispe
Cekirdegi kismi
ayiklanmig 88 9.7 3.3 543 36.3 27.1
yagsiz kiispe

KM:Kuru madde; HP:Ham protein; HY:Ham yag; NDF:Noétral deterjanda ¢oziinmeyen
lif; ADF:Asit deterjanda ¢coziinmeyen lif; ADL:Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lignin

Sicuro ve ark (2010) ile Dal Bosco ve ark (2012)’nin, pirinanin kimyasal kompozisyonu

ve yag asitleri profiline iliskin bildirisleri Cizelge 2.6’da verilmistir.



Cizelge 2.6. Pirinada bulunan 6nemli polifenoller ve yag asitleri profili (Dal Bosco ve

ark., 2012)

fcerik Pirinal Pirina2 Pirina3
Polifenoller (a/kg) (a/kg) (o/kg)
3,4-DHPEA 1,3+£0,01 1,5+0,01 1,1+0,01
p-HPEA 0,7+0,01 1,0+0,01 1,4+0,01
3,4-DHPEA-EDA  8,3%0,6 17,0+1,7 22,0t£1,2
p-HPEA-EDA 1,1+0,01 6,9£0,7 10,1+0,1
Orto-difenoller 4,1+0,4 8,0+0,1 9,9+1,0
Yag asidi profili Pirinal(%o) Pirina2(%o) Pirina3(%o)
Palmitik asit (16:0)  13,8+0,3 13,0+0,2 11,8+0,3
Stearik asit (18:0) 2,240,1 2,610,1 2,60,1
Oleik asit (18:109)  69,4+1,8 74,0+1,6 76,3+1,8
Linoleik asit 9,5+0,3 7,620,2 7,7+0,4
(18:20-6)

A — Linolenik asit 1,0+0,1 1,1+0,2 0,9+0,1
(18:30-6)

Doymamis yag 16,1+0,2 15,6+0,4 14,4+0,2
asitleri

Tekli doymamis 69,4+1,7 74,0+1,6 76,3+1,7
yag asitleri

Coklu doymamis 10,5+0,4 8,7£0,2 8,7x0,4

yag asitleri

1: Karigik Zeytin Cesitleri, 2: Frantoio Zeytin Cesidi, 3: Coratina Zeytin Cesidi,

Neifar ve ark. (2013), pirinanin besleme degerini artirmak i¢in Fomes fomentarius
mantar1 ile muamele etmeden 6nce % 87.2 KM, % 7 HK, % 7 toplam seker, %0.3
fenolik bilesikler, % 6.5 HP, % 3.3 HY % 59.0 NDF, % 45.0 ADF ve % 31 ADL
icerdigini belirtmislerdir.

Akbay (2014), farkli yontemlerden elde edilen ¢ekirdeksiz kuru zeytin posasinin yem
degerinin klasik sindirim denemesi yontemi (in vivo) ile belirlemek amaciyla yapmig
oldugu calismada, kullandig1 Cekirdeksiz Kuru Zeytin Posast (CKZP)’ nin ham besin
maddeleri igerigini; 2 Fazli Sistemden elde edilen CKZP i¢in; %88.42 KM, %11.16
HK, % 77.26 OM, %7.5 HP, %15.63 HY, %46.77 NDF, %42.92 ADF, %16.38 ADL; 3
Fazl1 sistemden elde edilen CKZP i¢in; %88.15 KM, % 3.69 HK, % 84.46 OM, %9.03
HP, %17.10 HY, %61.46 NDF, %52.27 ADF, %19.90 ADL olarak bildirmistir.



Tahseen ve ark. (2014), sera domates, hiyar atiklar1 ve pirinanin in Situ
sindirilebilirligini arastirmak amaciyla yapmis olduklar1 calismada pirinanin besin
madde igerigini %89.0 KM, %9.5 HP, % 49 NDF, %33 ADF, %1.4 HK olarak
bildirmislerdir.

Boza ve Varela (1960), yaptiklar1 ¢alismada pirinanin koyunlar tizerinde in vivo
sindirilebilirlik degerlerini sirasiyla; KM icin % 32.9, organik madde (OM) i¢in % 35.4
olarak saptarlarken, Ben Hamouda (1975) kismen ¢ekirdegi alinmig pirinanin in vivo
KM sindirilebilirligini % 41.9, OM sindirilebilirligini ise % 49.9 olarak belirlemistir.

Nefzaoui (1978) kismen ¢ekirdegi alinmig pirinanin koyunlarda in vivo KM

sindirilebilirligini % 43.0, OM sindirilebilirligini ise % 54.4 olarak saptamustir.

Chabouni (1984), ruminant rasyonlarinda zeytin posasmnin %30 oraninda

kullanilabilecegini saptamustir.

Leto (1984), % 7.03 HP, % 12.63 HY, % 23.51 NOM, % 54.94 HS ve % 1.89 HK
iceren pirinanin kuzu rasyonlarina %30 oraninda katilmasiyla kuzularda yemden
yararlanmanin distiigiinti, fakat artan yem tliketimi nedeniyle canli agirlikta artis

saglandigini bildirmistir.

Nefzaoui ve ark. (1984) alkalilerin zeytin posasinin kimyasal yapisina etkisini ve silaj
iceriginin sindirilebilirligi ve yikilabilirligi {izerine etkisini aragtirmak icin yaptiklar
calismada zeytin posast silajin1 degisik alkalilerle muamele etmislerdir. Calismanin

sonucunda zeytin posasinin alkalilerle (NaOH, Na gO ; ya da NH OH) %2- 8 oraninda
4

kullanilarak silaji yapildiginda; NDF, ADF ve ADL degerleri i¢in benzer ve azalan
degerler elde etmisler ve silaj iceriginde organik maddelerin sindirilebilirliginin énemli
diizeyde arttigin1 belirlemislerdir (P<0.01).

Belibasakis (1985), zeytin posasinin kuzularda %20 oraninda kullanilabilecegini

belirlemisgtir.

Nefzaoui (1985), ii¢ fazli yontemle elde edilen pirina ile arpa arasinda glutamik asit,
prolin ve lizin amino asitleri hari¢ diger amino asitler bakimindan benzerlik gosterdigini

bildirmigtir. Martin-Garcia ve ark. (2003) yaptiklari ¢alismada; iki fazli yontemle elde
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edilen pirinanin ii¢ fazli yontemle elde edilen pirinaya oranla prolin ve lizin bakimindan

zengin, metiyonin bakimindan fakir oldugunu saptamislardir.

Nefzaoui ve Vanbelle (1986), saman, pirina silaji ve tavuk giibresi ile beslenen
kuzularda toplam protozoa sayist ve rumen amonyak azotu (NH3-N)

konsantrasyonunda bir farklilik olmadigini bildirmislerdir.

Aguilera ve ark. (1987), yaptiklari ¢alismada Ozellikle pirinanin HP’nin, in vitro
sindirilebilirliginin disiik oldugunu ve biiyiik farkliliklar gésterdigini ayrica in vitro
sindirilebilirliginin, in vivo sindirilebilirlikle yiiksek korelasyon gosterdigini

bildirmislerdir.

Feggeros ve Kalaisakes (1987), cekirdekli zeytin posasinin %8’¢ kadar koyun

rasyonlarinda kullanilmasinin sindirimi olumsuz etkilemedigini saptamiglardir.

Tayer ve ark. (1987), % 12.8 HP, %6 HY, %17.9 HS ve 6.8 HK ve %50.9 oraninda
NOM iceren zeytin posasmin kuzu biiyiitme rasyonlarina %15 oraninda

eklenebilecegini bildirmislerdir.

Ciruzzi ve ark. (1990), peletlenmis ve ¢ekirdegi kismen alinmis zeytin posasini koglarda
% 0, 10, 30, 45, 60 ve 75 oraninda rasyona ilave etmis ve zeytin posasi miktarinin
rasyonda oran1 arttikga organik maddelerin  sindirilebilirliliginin  azaldigim

saptamislardir.

Belibasakis ve ark (1991), Polonya frizyan1 tosunlarinin konsantre yemin yaninda
secmeli olarak %15 pirina iceren bugday samaniyla birlikte beslenmelerinin biiylime ve
karkas oOzellikleri Gzerine etkisinin olmadigini, yemleme masrafinin %2.1 oraninda

azaldigin1 belirlemiglerdir.

Lanzani ve ark. (1993), yapmis olduklar ¢aligmada; pirinanin igerisinde bulunan zeytin
cekirdeklerinin yem materyali olarak kullanilan hammaddenin seliiloz ve lignin igerigini
artirmasindan dolay1 kanathi beslenmesinde kullaniminin uygun olmadigini; pirinanin
icerdigi yliksek orandaki HS, tanen ve fenolik bilesiklerin bu yan iirlinlin besleyici
degeri ve rumen mikroorganizmalarmnin seliilolitik aktivitesi lizerine istenmeyen etkileri

olmasina karsin; koyun gibi, diisiik besleyici degeri olan yemlerden yiiksek —dlizeyde
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yararlanabilme yetenegine sahip ruminantlarin bu yan {riinden iyi diizeyde

yararlanabilecegini bildirmislerdir.

Hadjipanayiotou (1994a), yaptig1 calismada; pirinanin melas ya da kanath altlig1 gibi
diger yan iriinlerle birlikte silajinin yapilmasinin bu yan iiriiniin depolanma siiresinin
uzatilmasinda glivenli bir alternatif sundugunu bildirmistir. Arastirict bir diger
calismasinda (Hadjipanayiotou, 1994b) ozellikle kuzu besiciliginde misir tanesi ve

kanath altlig1 ile birlikte silajinin kullanilmasinin en iyi sonug verdigini bildirmistir.

Dattilo ve Congiu (1995), siitten kesimden sonra 60 giin boyunca %15 ve 30 oraninda
kuru pirina iceren pelet yemle beslenen kuzularda proteinden yararlanma ve canli

agirlikta bir degisikligin olmadigini saptamislardir.

Abou-Shloue ve El-Sayed (1996), sagmal koyunlarda zeytin posasinin %15 oraninda

kullanilmasinin siit verimini arttirdigini belirlemislerdir.

Al-Jassim ve ark. (1996) tarafindan yapilan ¢alismada, pirinanin HP igerigini iki katina
cikarmak icin bir kg pirinaya 50 g iire katilmislardir. Hazirlanan iireli pirinalar 36 Ivesi
erkek kuzusunun rasyonlarmna KM esasmna gore arpa yerine; %0, 10, 20 ve 30
oranlarinda kullanilmistir. % 20 ve 30 seviyelerinde iireli pirina igeren rasyonlarin KM,
OM, NDF sindirilebilirlikleri ve enerji kullanimlar1 énemli derecede (P < 0,01, P <
0,05) diismiistiir. Ham protein sindirilebilirliginin ise tiim seviyelerde benzerlik
gosterdigi bildirilmistir.

Hadjipanayiotou ve Koumas (1996), taze pirinayr Damaskus oglagi ve  Sakiz

kuzularinin beslenmelerinde tavuk giibresi ile birlikte kullanimini dnermislerdir.

Al-Jassim ve ark.(1997), 36 ivesi kuzusunu, arpaya dayali rasyonda iire katkili pirinanin
KM esasina gore; %0, 10, 20 ve 30 oraninda kullanilmasiyla kuzularda canli agirlik

artisinin etkilenmedigini belirlemislerdir.

Settineri ve Puppo (1998), in vitro besleme galismasinda, yagi alinmis pirinanin organik
sindirilebilirligini ruminant hayvanlar i¢in % 20-22 arasinda bulmuslardir. Bu degerler,

seker pancari posasi ile ayni, liziim posasindan oldukca yiiksektir.
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Hadjipanayiotou (1999), pirina silajinin rasyonda kismi olarak kaba yem yerine (KM
bazinda 1:1 oraninda) kullanilmasimnin 48 bas laktasyondaki koyun (Chios) ve keci
(Damascus) ile 22 adet inekte (Freisan) laktasyon performansi {lizerine etkilerini
arastirmak icin yaptig1 calismada kontrol ve deneme gruplar1 arasinda yem tiiketimi, son
canli agirlik ve giinliik siit verimleri bakimindan 6nemli bir farkliliga rastlanmadigin
bildirmistir. Ancak, sadece keci ve ineklerde giinliikk canli agirlik artislar1 deneme
gruplarinda kontrol grubuna gore onemli derecede diisiik oldugunu belirtmis; ayrica
pirina verilen koyunlarin siit yag igeriginin, kontrol grubuna gore, 6nemli derecede
yiksek oldugunu belirlemis fakat, ke¢i ve ineklerde Onemli bir farkliliga
rastlanmadi@ini bildirmistir. Sonug olarak arastirmaci, pirina silajinin giivenli bir sekilde

rasyondaki kaba yemle kismi olarak yer degistirebilecegini bildirmistir.

Canbolat ve ark. (2003)’nin yaptiklar1 ¢aligmada zeytin yapragi (Z2Y), zeytin dal ve
yapraklar1 (ZDY), yag1 tam alinmamis zeytin kiispesi (YTAZK) ve yagi alinmis zeytin
kiispesi (YAZK)’nin besin maddeleri bilesimlerini (KM’de) sirasiyla; ZY igin %93.2
OM, %12.4 HP, %8.3 HY, %25.2 HS, %6.8 HK, %49.2 NDF, %34.3 ADF, %20.3

ADL, %13.9 hemisellilloz; ZDY i¢in %94.5 OM, %9.11 HP, %6.6 HY, %33.5 HS,

%5.5 HK, %58.9 NDF, %45.3 ADF, %27.8 ADL, %17.4 hemiseliiloz; yag1 tam
alinmamig ZK i¢in %93.6 OM, %7.8 HP, %5.6 HY, %28.3 HS, %6.4 HK, %67.8 NDF,
%60.1 ADF, %31.1 ADL, %28.9 hemiselluloz; YAZK igin, %92.5 OM, %7.7 HP, %1.1
HY, %30.8 HS, %7.5 HK, %72.4 NDF, %61.9 ADF, %31.9 ADL, %28.9 hemiseliiloz
degerleri saptanmigtir. Kaba yemlerin rumende inkiibasyonlar1 i¢in standart kabul edilen
48. saatteki KM sindirilebilirliklerini ZY ile ZDY’da sirasiyla; %57.8+£2.64 ve
53.4+£1.29 olarak; zeytin kiispelerinin 48. saatteki KM sindirilebilirliklerini ise yagi tam
allmmamis ZK ve yag alinmis ZK’de sirasiyla; %47.4+0.92 ve 46.3+0.73 olarak

saptamislardir.

Chiofalo ve ark. (2004), zeytin posasinin siit verimi iizerine etkisini aragtirdiklari
calismalarinda 60 bag Comisana koyununu ii¢ gruba ayirmislar ve bu gruplar kontrol
grubu, zeytin (konsantre yeme %20 zeytin posasi ilave edilmis), zeytin + vitamin E
(konsantre yeme %20 zeytin posasit + hayvan basina 280 mg tokoferol asetat ilave

edilmis) grubu olusturulmustur. Calismanin sonucunda en yiiksek siit veriminin  zeytin
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grubuna dahil koyunlardan (kontrol: 649 g, zeytin: 772 g, zeytin + vitamin E: 7119

giinliik siit verimi) alindig1 belirlenmistir (Cizelge 2.7).

Cizelge 2.7. Siit tiretimi ve siit bilesimi (Chiofalo ve ark., 2004)

Muamele/parametreler Kontrol %20 zeytin posas1 %20 zeytin posasi
ilave edilmis ilave edilmis
konsantre yem konsantre yem +
Vitamin E

Toplam gunlik st 649 + 25.14 772 +24.22 711 +24.61
verimi (g)

St proteini (%) 5.87 £ 0.08 5.78 + 0.07 5.57 £ 0.07
Protein (g/gin) 38.09 £ 0.54 44.62 +£0.43 39.60 £ 0.10
Kazein (%) 4.52 + 0.06 4.45 + 0.05 4.31 +0.05
Yag (%) 6.54 £0.24 6.63 £0.19 7.05+0.19
Yag (g/glin) 42.44 £ 0.22 51.18 +0.34 50.26 + 0.09
Laktoz (%) 4.49 £ 0.05 4.56 £ 0.04 4.56 £ 0.04
Ure (mg/It) 45.37 £0.79 45.36 £ 0.65 45.45 £ 0.65
Somatik hiicre sayisi 5.63 £ 0.08 5.76 £ 0.06 5.50 £ 0.06

Molina-Alcaide ve ark (2003), ¢iftlik hayvanlarinda pirinanin kimyasal bilesimindeki

farkliliklarin kullanimini sinirlayan 6nemli bir faktér oldugunu bildirmislerdir.

Olcay (2004) zeytin budama artig1 zeytin dal ve yapraklari ile zeytin posasinin elde
edildigi doneme bagli olarak kimi kaba yemlerden daha yiiksek bir besleme degerine
sahip olmalar1 nedeniyle ruminantlarin beslenmesinde kullanilacak alternatif bir yem

kaynag1 olarak kullanilabilecegini bildirmektedir.

Filya ve ark. (2006a) arastirmalarinda, Ogiitme ve Ogilitme-eleme islemlerinin
kurutulmus pirinanin yem degeri iizerine olan etkilerini arastirmiglardir. Pirinanin yem
degerini in situ yontem ile belirlemislerdir. Islenmemis, 6giitiilmiis ve ogiitiilmiis-
elenmis kuru pirinanin rumende 4, 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saat boyunca KM, OM, HP,
NDF, ADF ve ADL parcalanabilirlikleri ve pargalanabilirlik parametreleri
belirlenmislerdir. Ogiitme-eleme islemi, pirinanin KM, HK, OM, HP, ham yag ve NOM
icerigini artirirken, HS, NDF, ADF, ADL ve hemiselliiloz igerigini diigiirmiistiir. ME
diizeyleri islenmemis ve 6giitiilmiis pirinada sirastyla; 1193.75 ve 1188.36 kcal’kg KM

14



iken 6giitiilmiis-elenmis pirinada 1560.73 kcal/’kg KM olarak belirlemislerdir. Ogiitme
islemi pirinanin KM, OM, NDF, ADF ve ADL parcalanabilirliklerini etkilemezken,
oglitme-eleme islemi bu parametrelerin rumen parcalanabilirliklerini islenmemis ve
ogitiilmiis pirinaya gore artirmistir. Fakat hem 6glitme hem de 6giitme-eleme islemi
pirinanin HP parcalanabilirligini etkilememistir. Arastirmalarinda sonug olarak, 6giitme
islemi kurutulmus pirinanin yem degerini etkilemezken, 6giitme-eleme islemi pirinanin
yem degerini islenmemis ve 0giitiilmiis pirinaya gore artirmistir. Bu nedenle, Filya ve
ark. (2006a) Ureticilere ruminant beslemede kullanmadan ©nce pirinaya kurutma,

ogiitme ve eleme iglemlerini uygulamalarini 6nermislerdir.

Cizelge 2.8. Pirinalarin kimyasal kompozisyonu ve ME igerikleri (KM’de, %) (Filya ve
ark., 2006a).

Besin maddeleri*  Zeytin posasi Ogiitiilmiis zeytin  Ogiitiilmiis-
(%) posasi elenmis zeytin
posasi

Kuru madde 86.06 91.69 91.69
Ham kil 3.34 3.12 4.23
Organik madde 82.72 88.57 87.46
Ham protein 6.51 7.57 8.47
Ham yag 4.30 4.52 6.23
Ham seliiloz 35.49 35.33 26.18
NOM 36.42 41.15 46.58
NDF 80.23 78.53 65.41
ADF 62.04 62.65 49.75
ADL 33.26 31.52 23.57
Hemisellloz 18.19 15.88 15.66
ME (kcal/kg KM) 1193.75 1188.36 1560.73

*ME, metabolize olabilir enerji; NDF, nétr deterjanda ¢ozinmeyen lif; ADF, asit
deterjanda ¢oziinmeyen lif; ADL, asit deterjanda ¢6ziinmeyen lignin; NOM nitrojensiz
0z madde

Filya ve ark. (2006b) yiirtittiikleri bir caligmada, kurutulup 6giitiilerek elenmis pirinanin
kuzularin besi performansi lizerine olan etkilerini arastirmislardir. Arastirmalarinda
yaklagik 2.5 aylik yasta, 60 bas erkek Merinos kuzusu kullanmiglardir. Bes gruba
ayrilan kuzularin yogun yem karmalarina sirasiyla; %0, 5, 10, 15 ve 20 diizeyinde pirina
katmuslardir. Toplam 70 giin siiren besi boyunca kuzular ad-libitum dizeyde ve bireysel
olarak yemlemislerdir. Kuzularin canli agirlik artis1 ve yem tiiketimleri iki haftada bir

yapilan kontrol tartimlar ile saptanmistir. Besi sonunda kuzularin toplam ve giinliik
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ortalama canli agirlik artiglart bakimindan kontrol grubu ile %5, 10 ve 15 oraninda
pirina tiiketen gruplar arasinda onemli bir farklilik goriilmemistir. Ancak %20 pirina
tiiketen kuzularin toplam ve giinliik ortalama canli agirlik artislari kontrol, %5 ve %10
pirina tiikketen kuzulardan daha diisiik bulunmustur. %20 pirina tiikketen grupta 6zellikle
HS ve HK diizeylerindeki artisin bu sonuglar {izerine etkili oldugu bildirilmistir. Diger
yandan pirina kullanimi besi siiresi sonunda kuzularin yem tiiketimlerini etkilememistir.
Aragtiricilar ¢aligmalarinin sonunda kuzu besi rasyonlarinda %15 oraninda pirina

kullanilabilecegi sonucuna varmiglardir (Filya ve ark., 2006b).

Mioc ve ark. (2007), Pramenka kuzularin1 %15 ve %30 zeytin posasi igeren yemle
beslemisler ve elde ettikleri sonuglar Cizelge 2.9°da verilmistir. Elde  ettikleri
performans ve karkas kalitesi sonuglarina gére yemdeki misirin %15 oraninda pirina ile

ikame edilebilecegi sonucuna varmiglardir.

Cizelge 2.9. Farkli oranlarda pirina igeren kuzu besi yemlerinin besi performansi ve
karkas agirlig1 iizerine etkileri (Mioc ve ark., 2007)

Parametre/Deneme Kontrol %15 pirinaiceren %30 pirina iceren
gruplar yemi yem yem

Besi basi agirlik, kg 16.20 16.70 16.50

Besi sonu agirlik, kg 27.97 27.60 24.53
Gunlik canli agirlik 235 .00 218.00 160.00
kazanci (Q)

Karkas agirhigi, kg 12.26 11.69 10.13
Karaciger orani (%) 2.18 2.03 1.82
Butlardaki su oran1 (%) 77.43 77.69 78.11
Butlardaki protein 19.74 19.43 19.22

orant (%)

Ben-Salem ve Znaidi (2008) yaptiklar1 ¢aligmada; i¢inde % 44 pirina, % 15 bugday
kepegi, % 10 keten tohumu kiispesi, % 15 bugday unu artig1 (temeline dayali), mineral
ve vitamin karmasi i¢eren pirina bazli yem bloklarinin (PBYB) kuzularda etkisini
aragtirmuglardir. 75 giinlik deneme siiresince ad libitum bugday samanina ek olarak
kontrol grubuna giinliik 500 g konsantre (K), deneme gruplarina ise sirasiyla; 250 g
K+250 g PBYB, 125 g K+375 g PBYB verdikleri bu ¢alismada kuru madde tiiketimi,
glinliik canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma oranlart bakimindan gruplar

arasinda onemli bir farkliliga rastlamamis ve sonug olarak pirina bazli yem bloklarinin
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konsantre yem kullantmim1i % 75 oraninda azaltarak maliyet acisindan etkili bir

alternatif olabilecegini bildirilmistir.

Molina Alcaide ve Yanez-Ruiz (2008), yaptiklari derleme ¢alismasinda zeytin
kiispesinin, inek ve koyunlarda siit yag igerigi ve siit verimi lizerine pozitif etkilerinin
oldugunu; zeytin kiispesinin yiiksek oleik asit iceriginin siitiin tekli doymamis yag
asitleri icerigini artirdigini, diger yandan doymus yag asitleri igerigini ise azalttigini

bildirmektedirler.

Beken (2009), calismada kullanmis oldugu zeytin posasinin se¢gmeli  yemlenen
kuzularda istege bagli olarak fazla oranda tiiketilmedigini, bu duruma i¢indeki odunsu
cekirdek materyalinin sebep olmus olabilecegini, bu nedenle {ireticilere ruminant
beslemede kullanmadan Once pirinaya kurutma, o6glitme ve eleme islemleri
onerilebilecegini bildirmistir. Ayrica; ¢aligmasinda konsantre yemin % 20 oraninda
zeytin posast ile seyreltilmesinin veya konsantre yemle birlikte se¢meli olarak
sunulmasinin kuzularin biiyiime performansi iizerine herhangi bir olumsuz etki
gostermedigini  gozlemlemis, her iki sekilde zeytin posasimnin kuzu biyiitmede

kullanilabilecegini bildirmistir.

Sadeghi ve ark. (2009), Zel koyunlarimin rasyonlarina % 20 diizeyinde katilan ham
zeytin kiispesi, kurutulmus zeytin kiispesi, 6giitliilmiis zeytin kiispesi ve kurutulmus ve
ogiitiilmiis zeytin kiispesinin performans, sindirilebilirlik ve kuru madde tuketimine
etkisini arastirmis, muameleler arasinda kuru madde tiiketimindeki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. Kuru madde tiiketimi ve kuru madde sindirilebilirliginin 6giitiilmiis zeytin

kiispesi ile beslenen koyunlarda daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Awawdeh ve Obeidat (2011), pirina iceren rasyonlara ekledikleri eksojen enzimlerin
Ivesi kuzularindaki performansa etkisini arastirdiklari calismada kullanilan pirinanin
%89.1 KM, KM’de % 90.1 OM, % 8.7 HP, % 49.6 NDF, % 32.9 ADF ve % 13.5 HY

igerigine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Abo Omar ve ark. (2012), farkli islemlere tabi tutulmus (silolanmis, peletlenmis,
alkaliler ile muamele edilmis) pirinalarin Ivesi kuzularinin performans ve karkas
kalitesine etkilerini inceledikleri c¢alismalarinda kullandiklar1 pirinanin %90 KM,
KM’de % 5.2 HP, % 5.0 HY, % 50.0 ADF, % 60.1 NDF, % 12.3 HK i¢erdigini
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saptamiglardir. Bu ¢alismada pirinayla beslenen kuzular ile alkali ile islenmis veya silaji
yapilmis pirina ile beslenen kuzular karsilastirilmis ve aralarinda énemli bir farkliligin
bulunmadigr sonucuna ulagilmistir. Bu sonucla birlikte besi sektoriinde pirinanin
kullanim1 desteklenerek hem normal rasyonlarin maliyetinin azaltilmasinda hem de
zeytinyagl sanayinin atiklarmin  bertaraf edilmesinde 6nemli bir avantaj elde

edilebilecegi bildirilmistir.

Shdaifat ve ark (2013); Tarmmsal yan iiriinlerle beslemenin laktasyondaki Ivesi
koyunlarimin performansina etkisini degerlendirdikleri ¢aligsmalarinda, hayvanlarin
performansi {izerine zararli etkisi olmaksizin konsantre yemlerine kuru madde esasina
gore %20 oraninda pirina katilabilecegini bildirilmislerdir. Caligmanin sonucunda,
pirina iceren yem ile beslenen grup ile kontrol grubu arasinda sindirilebilirlik, canl
agirhik artisi, siit verimi ve siitlin kompozisyonu agisindan Onemli bir farklilik

bulunmadigi belirtilmistir.

Akbay (2014), Cekirdeksiz kuru zeytin posasinin yem degerinin klasik sindirim
denemesi yontemi (in vivo) ile belirlenmesi konulu ¢alismasinda, i¢eriginde yiiksek ham
yag bulunan ve diger ham besin madde igerikleri acisindan bir kaba yeme benzeyen bu
tirtinlerin hayvanlarin beslenmelerinde kullanabilecek kendilerine 6zgii bir yem kaynagi
olarak kabul edilebilecegini, 6zellikle ruminant hayvanlarin yem karmalarina oleik yag
asidi igerigini yiikseltmek amaciyla eklenebilecegini ve hayvanlarin iirettigi iiriinlerde

oleik yag asidi igeriginin artmasina katkida bulunabilecegini bildirmistir.

Cibik (2014), siit inegi rasyonlarmma %13 diizeyinde ¢ekirdeklerinden -elenmis,
Peletlenmis Zeytin Kiispesi (PZK) katmanin siit ineklerinin verim parametrelerini
olumsuz yonde etkilemedigini belirlemis, yan iirin olmasindan dolay1 diisiik maliyetli
olan zeytin kuspesinin cekirdeklerinden elendikten sonra yulksek verimli ruminant

rasyonlarinda kullanilabilecegini bildirmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Yem Materyali

Aragtirmada; proje paydasi olan Yagc1 Gida Maddeleri Fidancilik Ithalat ihracat Sanayi
ve Ticaret Limited Sirketi tarafindan iilkemizde Eyliil (2014) — Subat (2015) aylart
arasinda gerceklesen zeytin hasadi sonunda 2 fazli, 3 fazli ve 2 fazli sistemden elde
edilen son fliriinlin 3 fazli sistemde yeniden isleme alinmasi (2+3 Fazli) sonucu elde
edilmis; yine proje ortagi Yagci Gida Maddeleri Fidancilik Ithalat ihracat Sanayi ve
Ticaret Limited Sirketi’nin tasarlamig oldugu ve prototipi yapilan pnomatik seperator
(havali ayiric1) ile kurutulduktan sonra g¢ekirdekleri ayrilan ve son iiriin olarak elde

edilen Cekirdeksiz Kuru Zeytin Posas1 (CKZP) kullanilmustir.

In situ denemede kullanilan kastre edilmis ve fistiil takili koglarin yasama pay1 besin
madde ihtiyacin1 karsilamak i¢in Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Merkezi’nden temin edilen bugday, misir, aygigegi tohumu kiispesi, mermer
tozu, tuz ve vitamin-mineral karmasi temeline dayali yogun yem karmasi ile dgiitilmiis

yonca kuru otu kullanilmustir.

Arastirmada kuzu besi denemesinde kullanilan ve Bursa’da 6zel sektore ait bir yem
fabrikasinda pelet formda hazirlatilan yogun yem karmalarinin yapisit ve laboratuvar

analizleri ile saptanan besin maddeleri igerikleri Cizelge 3.1.’de bildirilmistir.
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Cizelge 3.1. Kuzu besi rasyonlarinin hammadde (%) ve besin maddeleri igerikleri’

Hammadde Ad1 %0 CKZP’li %10 CKZP’li %20 CKZP’li
Misir 35,58 35,82 35,00
Piring kepegi 14,00 13,20 7,66
Bugday kepegi 10,32 11,71 0
Soya fasulyesi 9,50 11,48 15,81
CKZP 0 10 20
Misir kiispesi 14 4 0
Arpa 0 0 8,39
Misir grizi 7 3,3 4
Mermer tozu 3,1 2,7 2,6
Aycicegi tohumu kiispesi 2 4 2,78
Melas 2,5 2,5 2,5
Ham soya yagi 0,79 0 0
Tuz 0,52 0,6 0,57
Amonyum Klorir 0,5 0,5 0,5
Besi premix 0,1 0,1 0,1
Biotin 0,05 0,05 0,05
Toksin baglayici 0,03 0,03 0,03
Vitamin E saf 0,01 0,01 0,01
Toplam 100 100 100
Kuru madde (KM), % 87,96 88,6 89,09
Ham protein (HP) , % 16,0 16,0 16,0
Ham seliloz (HS) , % 7,41 9,22 10,13
NDF, % 33,33 35,67 35,35
ADF, % 9,20 12,72 12,08
Ham kil (HK), % 8,00 7,94 7,78
Ham yag (HY), % 5,40 5,50 5,45
Kalsiyum, % 1,32 1,20 1,20
Fosfor, % 0,61 0,60 0,45
Metabolik enerji (ME), kcal 2665 2650 2650
Sodyum, % 0,35 0,30 0,30
Nisasta, % 31,86 30,00 30,00

1Yogun yem karmalariin ham besin maddeleri icerikleri ve ME icerikleri hesap yolu
ile saptanmistir.
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3.1.2. Hayvan materyali
3.1.2.1. In situ (naylon kese) yontem

Arastirmada; farkli sistemlerden elde edilen (2F, 3F ve 2+3F) CKZP’lerin in Ssitu
naylon kese yontemi ile rumen parcalanabilirliklerini saptamak amaciyla rumen kaniilii

takilmig, 2 yasli kastre edilmis 3 bas Merinos 1rki kog¢ kullanilmistir.
3.1.2.2. Kuzu besisi

Kuzu besi denemesi Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi koyun siiriisiinden elde edilen ve yaklasik 2.5 aylik yasta siitten kesilen, dogum
tarihleri birbirine yakin olan Kivircik ve Merinos 36 bas erkek kuzu ile yiiriitilmiistiir.

Irklar her grupta esit sayida olacak sekilde dagitilmustir.

3.2. Yontem

3.2.1. Naylon kese yonteminin uygulanmasi

Farkl1 sistemlerden elde edilmis olan CKZP’lerin rumende pargalanabilirlikleri Mehrez
ve Orskov (1977) tarafindan gelistirilen in situ naylon kese yontemi ile saptanmustir.
Deneme siiresince Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Merkezinde barindirilan 2 yasli 3 bas fistiillii ko¢, yasama payr besin maddeleri
gereksinimlerinin 1.25 kati diizeyinde beslenmistir. Kaba/yogun yem orani 60:40 olarak

uygulanmistir (Mehrez ve Qrskov, 1977).
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Sekil 3.2.1.1. Bireysel bolmede beslenen fistulli kog

Hayvanlarin tiikettikleri rasyonda kaba yem olarak kuru yonca otu, yogun yem olarak
ise bugday, misir, ATK, mermer tozu, tuz ve vitamin-mineral karistmindan olusan
yogun yem karmasi kullanilmistir. Koglarin 6niinde temiz i¢me suyu, kaya tuzu ve

yalama taginin bulunmasina dikkat edilmistir.

Sekil 3.2.1.2. Fistul Sekil 3.2.1.3. Naylon keselerin
rumene sarkitilmasi

Naylon kese yonteminde, 5x10 cm boyutunda ve gozenek ¢api 50 mikron olan dakron
keseler kullanilmistir. Etiivde 65°C’de 48 saat kurutulduktan sonra 2,5 mm boyutlarinda
ogitiilmiis CKZP’lerden yaklasik 3’er g 6rnek konmustur. Naylon keseler 25-30 cm
uzunlugundaki lastik hortumlara paket lastigi ile icerisinden yem sizmayacak sekilde

baglanmiglardir.
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Sekil 3.2.1.4. Rumene sarkitilmak Sekil 3.2.1.5. Inkiibasyon sonrasi

Uzere hazirlanan keseler yikanmis ve kurutulmus keseler

Bu lastik hortumlar her giin diizenli olarak temel rasyonla beslenen rumen kanalli
koglarin rumenine sarkitilarak inkiibasyona birakilmistir. 4, 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saat
siiren inkiibasyon siireleri sonunda lastik hortumlara bagli keseler, koglarin
rumenlerinden ¢ikarilarak once 30 dk soguk suyun altina konmus, daha sonra ise
camasir makinesinde 15-20 dk. soguk su ile yikanmistir. Ardindan 65°C de 48 saat
stireyle kurutulan keselerin son agirliklar1 kaydedilmistir. Elde edilen veriler Orskov ve
McDonald (1979) tarafindan gelistirilen P=a+b (1-e) eksponensiyel denklemine
uyarlanarak Neway bilgisayar programinda degerlendirilmistir.

Bu denklemde;

P: (t) zamandaki parcalanabilirlik (%)

a: Yemin rumene konuldugu ilk anda kolay ¢6ziinebilen komponentleri (%)

b: Yemin rumende zamana bagli olarak pargalanan kismi (%)

a+b: Yemin rumendeki potansiyel pargalanabilirligi (%)

c: Parcalanma hiz sabiti (%/saat)

t: Parcalanma suresi (saat)

seklinde tanimlanmustir.

Arastirmada kullanilan yemin rumen inkiibasyonu oncesi ve 4, 8, 16, 24, 48, 72 ve 96
saatlik rumen inkiibasyonu sonrasi saptanan KM, OM, HP, NDF ve ADF degerlerinin
bu denkleme uyarlanmasi sonucu CKZP’lerin inkiibasyon siireleri sonundaki KM, OM,

HP, NDF ve ADF parcalanabilirlikleri belirlenmistir.
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3.2.2. Kuzu Besi Denemesi

Besi denemesi; kuzular her grupta benzer 6zellikte 12 bas kuzu bulunacak sekilde
zigzag yontemi ile sansa bagli olarak 3 gruba ayrilmis ve beside grup yemlemesi
uygulanmistir. Gruplar olusturulurken hayvanlarin canli agirliklarinin birbirlerine yakin
olmasina Ozen gosterilmistir. Kuzulara besi siliresince 300 g/giin/bas diizeyinde
parcalanmis yonca kuru otu ve 2.650 kcal ME ve %16 HP igeren pelet formdaki kuzu
besi yemi ile ad libitum diizeyde beslenmislerdir. Kontrol grubundaki kuzulara kontrol
grubu yemi verilirken, diger iki deneme grubuna ise sirasiyla %10 ve %20 CKZP iceren

kuzu besi yemleri verilmistir.

Sekil 3.2.2.1. Besi denemesi uygulanan kuzular

Kuzu besi yemleri yar1 otomatik sa¢ yemlikte verilmis, besi siiresince kuzularin 6niinde

strekli igme suyu bulundurulmustur.
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Sekil 3.2.2.2. Yar1 otomatik sa¢ yemlikler

Kuzulara besi baslangicinda 1 haftalik alistrma yemlemesi uygulandiktan sonra
denemeye baglanmigtir. 42 giin sliren denemede her 2 haftada bir aksamdan yem ve
sular1 kesilen kuzularin canli agirliklart belirlenmistir. Ayrica, her iki haftada bir glinliik

ortalama yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlar1 saptanmistir.

Kuzu besi denemesi sonunda; canli agirlik, giinliik ortalama canli agirlik artisi, yem
tiketimi, yemden yararlanma orani, 1 kg canli agirlik artisinin yem tiikketimi agisindan

maliyeti belirlenmistir.

Kuzu besi denemesi tesadiif parselleri deneme desenine gore yiiriitiilmuistiir.

3.2.3. Kimyasal analizler

Pirinanin KM, HK, HY ve HP igerikleri AOAC (1990)’da bildirilen analiz yontemlerine
gore belirlenmistir. OM=(KM-HK) esitliginden yararlanilarak hesaplanmigtir. Pirinanin
hiicre duvar bilesenlerinden NDF ve ADF Robertson ve Van Soest (1981) tarafindan
bildirilen analiz ydntemlerine goére Ankom Fiber Analyzer© cihaz1 kullanilarak

belirlenmistir.
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3.2.3.1. Kuru Madde Analizi

Temiz ve kapagi acik durumda etiivde kurutulduktan sonra desikatérde sogutulmus olan
isaretli petri kabinin darasi (A) alimmistir. Bir mm’ lik elekten gececek sekilde ince
ogiitiilmiis yem Orneginden 3 g civarinda darasi belirlenmis petri kabina konularak,
tekrar tartilmis (B) ve petri kabi, 105°C sicakliga ayarli olan etiivde kapagi agik olarak 4
saat tutulmustur. Bu siire sonunda petri kabi, kapagi kapatilarak desikatore alinmistir.
Desikatorde oda sicakligina kadar sogutulan petri kabi tartilarak son agirhik
belirlenmistir (C).

Hesaplanmasi ise;

A= Kabin darasi
B= Dara+ Numune, g

C= Dara+ Kuru numune, g

C
%Kuru Madde = B

Sekil 3.2.3.1. Kuru madde analizi i¢in petri kabinda numune tartimi
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3.2.3.2. Ham Kl Analizi

Onceden yakilmis ve darasi (A) alinmis bir porselen krozeye 1 mm’ lik elekten gececek
sekilde 6giitliilmiis yem numunesinden 3 g civarinda konularak tartilmistir (B). Porselen
kroze 550°C’ye ayarl kil firinina konmustur. Kiil firininda 6rnekler 4 saat kadar
tutulmustur. Yakma islemi bittikten sonra krozeler desikatore alinarak sogumaya

birakilmistir. Desikatorde oda sicakligina kadar sogutulduktan sonra tartilmistir (C).
Hesaplanmasi ise;

A= Kabin darasi

B= Dara+ Numune, ¢

C= Dara+ Ham kil g

p C-—A
%HamKul=B AxlOO

Sekil 3.2.3.2.1. Ham kul analizi i¢in Sekil 3.2.3.2.2. Kl firininda yakilmig
numune tartimi numunelerle krozeler
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3.2.3.3.Ham Protein Analizi

Bir gram ince 6giitiilmiis yem 6rnegi tartilarak yakma tiipiine konulmustur. Uzerine
yaklagik 4-6 g katalizor tablet ve 15 ml derisik siilfiirik asit (H2SO4) eklenmistir. Yakma
tiipli yakma setine konularak 220°C’de 15 dakika siire ile 6n yakmaya tabi tutulmustur.
Bundan sonra sicaklik 380° C’ye getirilmis ve esas yakma islemi 45 dakika stirmiistiir.
Yanma siiresinin sonuna dogru, karbonlu parcalar goézden kaybolarak karigim
berraklasmis ve sarimsi bir renk almistir. Bu renk yakma isleminin tamamlandigini
gostermemektedir. Bu nedenle yakma isleminin tamamlanmasi i¢in, karisimin
berraklasmasindan sonra 20 dakika daha siirdiiriilmiistiir. Yakma isleminden sonra
yakma tiipii yaklasik 40° C’ye kadar sogutulmus ve ilizerine 25 ml saf su eklenmistir. Bu
islemden sonra damitma islemine gecilmistir. Damitma sirasinda agiga ¢ikan amonyagi
tutmak tizere 300 ml’lik genis agizh erlene % 2’lik borik asit (H2BO3) ¢ozeltisinden 50
ml konulmustur. Uzerine 3-4 damla indikatér damlatilmis ve erlen damitma aygitinin
sogutucusunun altina yerlestirmistir. Yakma tlipli damitma aygitindaki yerine
takilmistir. Damitma aygiti tiipe otomatik olarak 75 ml % 40°’lik NaOH c¢dozeltisi
ekleyerek damitma islemini gergeklestirmistir. Damitma islemi 8 dakika
stirdiiriilmiistiir. Damitma aygitindan alinan erlen igerisinde borat iyonlarinin meydana
getirdigi yesil renk acik pembe renge doniisene dek 0,1 N H2SO4 ¢ozeltisi ile titrasyon
islemi uygulanmistir. Titrasyonda harcanan 0,1 N H>SO4 miktar1 asagidaki formiilde

yerine yazilarak HP degeri bulunmustur.

0,1%x0,014%6,25x(Harcanan 0,1 N H2S04 miktari, ml)x100
Ornek Miktar: (g)

% HP =
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Sekil 3.2.3.3.1. Ham Protein Analizi

3.2.3.4. Ham Yag Analizi

Kurutulmus ve ogiitiilmiis yem orneklerinden 5 g’lik bir miktar tartilarak (A) yag
icermeyen Oziitleme kartusuna konulup agizlar1 temiz bir pamukla gevsek olarak
kapatilmistir. Kartuslar daha sonra 95° C’ye ayarh etiivde bir saat tutulmustur. Daha
onceden temizlenmis, etiivde 105° C’de kurutulmus ve desikatdrde sogutulmus olan 250
ml’lik yag balonunun darasi alimmustir (B). Igerisinde yem 6rnegi bulunan ve kurutulan

kartus, Soxhlet cihazinin Oziitleme haznesine agzi yukar1 gelecek sekilde
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yerlestirilmistir. Bu bélmenin altina da darasi alinan yag balonu takilmigtir. Daha sonra
Oziitleme bolmesine 1,5 sifon yapacak sekilde eter konulmustur. Eter ilave edilmis
diizenek sogutucuya takilarak isitici iizerine yerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan
ornek 4 saat boyunca damitilmigtir. Damitma sonunda eter ekstraktini iceren yag balonu
105°C ayarl etiivde 1 saat siireyle tutulmustur. Etiivden alinan yag balonu desikatore
konularak oda sicakligina kadar sogutulmus ve daha sonra tartilmigtir (C).

Hesaplanmasi ise;

A= Ornek miktar
B= Yag balonu daras1

C= Yag balonunun son tartist

X100

% Ham Yag =

Sekil 3.2.3.4.1. Ham Yag Analizi
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3.2.3.5. NDF ve ADF Analizleri

Kurutulmus ve 6giitiilmiis yem 6rneklerinden 0,5 g tartilarak darast alinmis (A) Ankom
F57© filtre paketlerinin igerisine konulmustur (B). Daha sonra 6rnek Ankom Fiber
Analyzer© cihazina yerlestirilmis ve {lizerinde daha 6nceden hazirlanmis olan NDF
coOzeltisi eklenmistir. Cihaz ¢ozelti sicakligi 100° C sicakliga ¢ikana dek isitilmis ve
daha sonra 100° C’de 1 saat boyunca calkalama islemi gerceklestirilmistir. Bu islem
sonucunda cihazin tahliyesi acilmis ve NDF ¢d6zeltisi bosaltilmistir. Bu esnada daha
onceden hazirlanmis sicak su cihaza konularak 15 dakika siireyle 6rnegin durulanmasi
saglanmistir. Durulanan ornek ¢ikartilarak az miktarda aseton igerisinde 15 dakika
bekletilmistir. Daha sonra 6rnek 105°C’de 1sitilmig etiivde kurutulmustur. Kuruyan
ornek desikatdrde sogutularak tartilmistir (C). Bu islemlerin aynisi ADF ¢ozeltisi ile
yapilarak ADF igerigi bulunmustur. Islemler sonucunda asagidaki formiil kullanilarak

NDF ve ADF igerigi hesaplanmistir.

% NDF, ADF = B _A><100
NDF Kimyasallari; ADF Kimyasallart;
-Sodyum dodesil silfat -Setil trimetil amonyum bromid
-Trietilen glikol -Sulfurik asit (derisik)

-Sodyum hidrojen fosfat
-Sodyum tetraborat dekahidrat

-EDTA (Titriplex I11)
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Sekil 3.2.3.5.1. NDF kimyasallar1 Sekil 3.2.3.5.2. Ankom Fiber
Analyzer© cihazi

3.2.4. istatistiki Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde varyans analizi

(Statistica, 1993), ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nem seviyesinin kontrol

edilmesinde ise Duncan ¢oklu karsilastirma testinden yararlanilmigtir (Snedecor ve
Cochran, 1976).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1.CKZP’nin Ham Besin Madde I¢erikleri

Aragtirmaya konu olan farkli iiretim sistemlerinden elde edilen CKZP’lere ait dogal
halde ortalama ham besin maddesi (KM, OM, HP, HY, NDF, ADF, HK) icerikleri
Cizelge 4.1.1.” de, kuru maddede ham besin maddeleri icerikleri ise Cizelge 4.1.2.’de

verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Farkl sistemlerden elde edilen ¢ekirdeksiz kuru zeytin posalarinin dogal

haldeki ham besin madde igerikleri, %

KM OM HP HY NDF  ADF HK
2F 86,59 7997 667 16,57 5219 41,99 662
CKZP!
3F 9481 89,37 617 2261 5504 4053 544
CKZP?
2+3F 9354 87,63 739 1458 60,87 4678 591

CKzP?

! ki fazli {iretim sistemi ile elde edilen CKZP
2Uc fazli iiretim sistemi ile elde edilen CKZP

8 Ug fazli iiretim sistemiyle elde edilip karasu ile muamele edilen CKZP

Cizelge 4.1.2. Farkli sistemlerden elde edilen ¢ekirdeksiz kuru zeytin posalarinin kuru

maddedeki ham besin madde icerikleri, %

Yem om HP HY NDF  ADF  HK
Cé;Pl 9235 7,70 1913 6027 4849 7,64
QSEPZ 9426 651 2385 5805 4275 574
(;2,2;; 9368 790 1559 6507 5001 632

1 1ki fazli iiretim sistemi ile elde edilen CKZP
2Ug fazl1 iiretim sistemi ile elde edilen CKZP

8 Ug fazli iiretim sistemiyle elde edilip karasu ile muamele edilen CKZP
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Cizelge 4.1.1. ve 4.1.2°de goriildiigii gibi, farkli iiretim sistemlerinden elde edilen
CKZP’lerin ham besin madde icerikleri farkliliklar gostermektedir. KM igerigi 2F
CKZP’de %86,59, 3F CKZP’de %94,81, 2+3F CKZP’de ise %93,54 olarak
saptanmigtir. 2 fazli tiretim sisteminden elde edilen pirinalarda karasuyun CKZP ile
beraber son iiriin olarak elde edilmesi nedeniyle nem igeriginin 3 fazli liretim sisteminde
elde edilen pirinalardan yiiksek olmast; 3 fazli liretim sisteminden elde edilen pirinanin
karasudan ayr1 olarak {iretim siirecini tamamlamasi1 ve farkli {iretim yontemleri ile elde
edilen CKZP’lere ayni siire ve sicaklikta kurutma islemi uygulanmasi nedeniyle nem
icerigi daha yiiksek olan pirinadan elde edilen 2F CKZP’nin kurutma sonrasi nem orani

diger CKZP orneklerinden daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.1.1°de goriildiigii gibi farkli sistemlerde elde edilen CKZP’lerin besin madde
igeriklerinde bazi farkliliklar bulunmaktadir. Ancak, bu farkliliklarin bir bolimii
CKZP’lerin KM igerigindeki farkliklardan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle daha saglikli
bir karsilagtirma yapmak i¢in farklt CKZP 6rneklerinin KM’de besin madde igerikleri
acisindan karsilasgtirma yapmak daha dogru olacaktir. Cizelge 4.1.2°de goriildiigii gibi
farkli sistemlerde elde edilen CKZP’lerin OM igerigi 2F, 3F ve 2+3F CKZP’lerde
strastyla; 92.35, 94.26 ve 93.68 olarak belirlenmis, OM igerigi en diisiik 2F CKZP’de ,
en yliksek 3F CKZP’de belirlenmistir. Bununla birlikte, OM igerigi bakimindan gruplar
biiylik oranda birbirine benzerlik gostermistir. KM’de HP igeriginin %6.51-7.90
arasinda degistigi, HP igerigi en yiiksek 2+3F CKZP’de, en diisiikk ise 3F CKZP’de
belirlenmistir. CKZP o6rneklerinin KM’de HY igerigi agisindan biiylik farkliliklar
gbzlenmistir. HY igerigi en yiiksek (%23.85) 3F CKZP’de, en diisiik ise 2+3F CKZP
(%15.59) Orneklerinde belirlenmistir. 3F yontemle elde edilen CKZP o6rneklerinin
KM’de HY igerigi bu konuda yapilan arastirma sonuglarindan daha yiiksek bulunmustur
(Vardar Sukan ve ark., 1997; Canbolat ve ark., 2003; Martin Garcia ve ark., 2003).

CKZP orneklerinin KM’de NDF igerikleri %58.05-%65.07 arasinda degismis, en
yiksek 2+3F CKZP’de en diisiik ise 3F CKZP’de bulunmustur. CKZP 6rneklerinin
KM’de ADF igerikleri %42.75-%50.01 arasinda degismis, en yiiksek 2+3F CKZP’de en
diisiik ise 3F CKZP’de bulunmustur. CKZP 0Orneklerinin KM’de HK icerikleri ise
%5.74-7.64 arasinda degismis, en yiiksek HK igerigi 2F CKZP’de, en diisiik ise 3F
CKZP’de bulunmustur. 2F CKZP’nin isleme yontemi geregi zeytin karasuyunu
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icermesi nedeniyle HK igeriginin diger CKZP Orneklerinden daha yiiksek oldugu

sonucuna varilmistir.

Arastirmada kullanilan 2F CKZP, 2+3F CKZP ve 3F CKZP’nin KM igerikleri daha
once bu konuda benzer calismalar yapan Sansoucy (1985), Munnoz (1991), Martin-
Garcia ve ark. (2003), Sadeghi ve ark. (2009), Abo Omar ve ark. (2012), Neifar ve ark.
(2013), Akbay (2014), Tahseen ve ark. (2014)’nin arastirma sonuglarina benzerlik

gostermektedir.

2F CKZP’de KM’de; HY icerigi (%19.13), Sansoucy (1985) ile; HP igerigi (%7.70),
Canbolat ve ark. (2003) ile; ADF icerigi (%48.49) Akbay (2014) ile, 2F CKZP’nin
NDF igerigi ise (%60.27), Sadeghi ve ark. (2009), Abo Omar ve ark. (2012) ile
benzerlik gostermektedir.

2F+3F CKZP’de KM’de; HK igerigi (%6.32) ve HY igerigi (%15.59) Sansoucy (1985)
ile; HK (%6.32) ve OM igerigi (%93.68), Canbolat ve ark. (2003) ile; HP igerigi
(%7.90), Canbolat ve ark. (2003), Martin-Garcia ve ark. (2003) ile; ADF igerigi
(%50.01), Sadeghi ve ark. (2009), Abo Omar ve ark. (2012), Neifar ve ark. (2013);
NDF igerigi (%65.07) ise Neifar ve ark. (2013) ile benzerlik gostermektedir.

3F CKZP’de KM’de; OM igerigi (%94.26) Akbay (2014) ile; HP icerigi (%6.51)
Vardar-Sukan ve ark.(1997) ile; HY igerigi (%23.85) Sansoucy (1985) ile; NDF igerigi
(%58.05) Tahseen ve ark. (2014) ile benzerlik gostermektedir.

Dogal haldeki 2F CKZP’nin OM igerigi (%79,97), Sansoucy, (1985), Canbolat ve ark.,
(2003) ve Neifar ve ark. (2013)’nin aragtirma sonuglarina, 2+3F CKZP’nin OM igerigi
(%87,63) Sansoucy (1985), Munnoz (1991) ve Tahseen ve ark. (2014)’nin arastirma
sonuglarina, 3F CKZP’nin OM igerigi ise (%89,37) Sansoucy (1985), Molina-Alcaide
ve Yanez-Ruiz (2008), Awawdeh ve Obeidat (2011) ile Akbay (2014)’in arastirma

sonuclarina benzerlik gostermistir.

2 Fazli, 3 Fazli ve 2+3 Fazli CKZP’ler farkli donemlerde farkli yorelerde yetistirilen
zeytinlerin iglenmesi sonucu elde edilen pirinalardan iiretildigi i¢in besin madde
igerikleri agisindan bazi farkliliklar gozlenmistir. Dogal haldeki 2 Fazli CKZP’nin HP
icerigi (%6.67); Leto (1984), Sansoucy (1985), Vardar-Sukan ve ark. (1997), Filya ve
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ark. (2006a), Abo Omar ve ark (2012), Neifar ve ark. (2013), Akbay (2014)’1n aragtirma
sonuglarina, 2+3F CKZP’nin HP igerigi (%7,39); Sansoucy (1985), Canbolat ve ark.,
(2003), Martin-Garcia ve ark. (2003), Molina-Alcaide ve Yanez-Ruiz (2008), Sadeghi
ve ark. (2009)’nin aragtirma sonuglarina, 3F CKZP nin HP icerigi (%6,17) ise; Leto
(1984), Sansoucy (1985), Vardar-Sukan ve ark (1997), Filya ve ark (2006a)’nin

arastirma sonuglarina benzerlik géstermistir.

Denemede kullanilan 2F CKZP’nin dogal haldeki HY igerigi (%16,57) daha once
yapilmis olan ¢aligmalarin ¢ogundan daha yiliksek bulunmakla birlikte, Sansoucy
(1985)’ nin ¢alismasinda belirttigi referans araliklarinda ve Akbay (2014)’1n
calismasinda kullandig1 iki fazli iiretim sisteminden elde edilen CKZP’nin HY igerigi
ile benzerlik gostermektedir. 2+3F CKZP’nin dogal haldeki HY igerigi (%14,58); Leto
(1984), Sansoucy (1985), Vardar-Sukan ve ark (1997) ve Akbay (2014)’in arastirma
bulgularina yakin bulunmustur. 3F CKZP’nin dogal haldeki HY icerigi (%22,61)
denemede kullanilan diger 6rnekler ve farkli arastiricilar tarafindan daha 6nce yiiriitiilen
aragtirma sonuglarindan daha yiliksek bulunmustur. Mioc ve ark (2007), pirinanin
kimyasal bilesimindeki farkliliklarinin nedeninin muhtemelen yagin ekstrakte edilis
yontemi, ekstraksiyon derecesi, zeytinin elde edildigi yerin cografi konumu ve yilina
bagli olabilecegini; Martin-Garcia ve ark (2004); Servili ve ark (2011), yapmis olduklart
calismalarda, pirinanin kimyasal kompozisyonunun tarimsal uygulamalar ile ¢evresel
kosullardan ve {iretim esnasinda uygulanan teknolojik islemlerden biiyiik Olgiide
etkilendigini; Sadeghi ve ark. (2009) zeytinyagi fabrikalarmin kullandiklar
teknolojilere gore islenen zeytinin son iirliniiniin farkli oranda yag ve su igerdigini
bildirmislerdir. Bu arastirmada 3F CKZP’nin HY igeriginin diger orneklerden daha
ylksek oldugu belirlenmis, bu durumun diger arastiricilarin yukarida belirttigi nedenler
ve Ozellikle de firmanin yag ekstrakte yontemi ve mekanizasyonundan

kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.

Aragtirmada kullanilan 2F CKZP’nin dogal haldeki ADF igerigi (%36.36) Akbay
(2014), 2+3 F CKZP’nin ADF igerigi ise Neifar ve ark. (2013), Tahseen ve ark.

(2014)’nin arastirma sonuglarina benzerlik gostermistir.

2F CKZP’nin dogal haldeki NDF degeri (%52,19) Sadeghi (2009), Tahseen ve ark.
(2014)’nin saptadig1 degerler ile benzerlik gostermektedir. 2+3F CKZP’nin NDF oran1
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(%60,87) ise Martin-Garcia ve ark. (2003), Abo Omar ve ark. (2012), Neifar ve ark.
(2013), Akbay (2014)’1in arastirma sonuglarina yakin degerlerde saptanmistir. 3F
CKZP’nin NDF degeri ise (%55,04) Sadeghi ve ark. (2009)’ un bildirdigi degerler ile
yakinlik gostermektedir.

CKZP’lerin dogal haldeki HK igerikleri ise de daha Once yapilan bazi arastirma
sonuclarina benzerlik gostermektedir. 2F CKZP’nin HK igerigi (%6,62); Sansoucy
(1985), Tayer ve ark. (1987), Munnoz (1991), Canbolat ve ark. (2003), Neifar ve ark.
(2013)’nin arastirma sonuglar1 ile yakin degerlerde saptanmis; 2+3F CKZP ve 3F
CKZP’nin HK igerikleri ise Sansoucy (1985)’nin bildirdigi referans aralig: ile benzerlik

gostermistir.
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4.2. In Situ Parcalanabilirlik Denemesi

CKZP’lerin KM parcalanabilirlik ve parcalanabilirlik parametrelerine iliskin elde edilen
sonuglar Cizelge 4.2.1°de, OM pargalanabilirlik ve parcalanabilirlik parametrelerine
iliskin elde edilen sonuglar Cizelge 4.2.2°de, HP parcalanabilirlik ve parcalanabilirlik
parametrelerine iliskin elde edilen sonuglar Cizelge 4.2.3’de, NDF parcalanabilirlik ve
parcgalanabilirlik parametrelerine iliskin elde edilen sonuclar Cizelge 4.2.4’de ve ADF
parcalanabilirlik ve parcalanabilirlik parametrelerine iliskin elde edilen sonuglar ise

Cizelge 4.2.5de verilmistir.

Cizelge 4.2.1. CKZP’lerin kuru madde parcalanabilirlik ve parcalanabilirlik
parametreleri (n=3)

Yemler inkiibasyon siiresi, saat

4 8 16 24 48 72 96

2F 38.762 39.27 49.47 58.04 64.482 68.267 69.022
3F 30.09¢ 34.07 41.76 51.00 57.04P 57.29P 58.25P
2F+3F  32.22° 36.53 47.34 50.96 61.13%  66.562 67.802

SH 0.532 5.692 4.346 4.887 1.844 3.600 2.966

Parcalanabilirlik parametreleri

a, % b, % a+b, % c,
fraksiyon/saat,
2F 29.8 39.3 69.1 0.058
3F 21.6 37.1 58.7 0.056
2F+3F 25.6 40.9 66.5 0.043

Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir
(P<0.05)

Farkl: tiretim sistemlerinden elde edilen CKZP’lerin KM parcalanabilirlikleri 48, 72 ve
96. saatlerde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). 48. Saatin sonunda 3F
CKZP’de parcalanabilirlik biiyiik oranda tamamlanmigken 2F ve 2+3F CKZP’de devam
etmektedir. 96. saat KM parcalanabilirlikleri sirasiyla 2F, 3F ve 2+3F CKZP’lerde;
%69.02, %58.25, %67.80 olarak bulunmustur. 2F ve 2+3F CKZP’lerin 96. saat KM
parcalanabilirlikleri Canbolat ve ark. (2003)’in yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda
elde ettikleri yag1 alinmig zeytin kiispesinin 96.saat pargalabilirlik degerinden (%51.3);
Olcay (2004)’1n (%29.1) ve Filya ve ark.(2006a)’nin elde ettigi sonuclardan (%41.05)

daha yuksek saptanmustir.
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Cizelge 4.2.2. CKZP’lerin organik madde pargalanabilirlik ve parcalanabilirlik
parametreleri (n=3)

Yemler Inkiibasyon siiresi, saat

4 8 16 24 48 72 96

2F 39.79%  44.70°  48.56 62.290  67.68%  68.772 70.102
3F 29.63¢  33.64® 4150 51.55° 56.63°  58.27° 59.53°
2F+3F  32.04>  36.40° 46.95 50.77°  61.44° 64.48° 66.622
SH 0.343 1.656 1.904 1.961 0.742 0.883 1.456

Parcalanabilirlik parametreleri

a, % b, % a+b, % c,
fraksiyon/saat,
2F 32.1 39.2 71.3 0.047
3F 21.1 38.5 59.6 0.054
2F+3F 25.5 41.5 67.1 0.041

Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6Gnemlidir
(P<0.05)

Farkl1 iiretim sistemlerinden elde edilen CKZP’lerin OM pargalanabilirlikleri, 4, 8, 24,
48, 72 ve 96. saatlerde istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05). 48. saatte
sirastyla 2F, 3F ve 2+3F CKZP’lerde; %67.68, %56.63, %61.44 olarak saptanmis bu
degerler, Canbolat ve ark. (2003)’1n yapmis olduklar1 ¢calisma sonucunda elde ettikleri
yagi alinmis zeytin kiispesinin 48.saat OM pargalabilirlik degerinden (%52.9) yiiksek
bulunmustur. Bu ¢alismada 96. saat OM pargalanabilirlikleri sirasiyla; 2F, 3F ve 2+3F
CKZP’lerde %70.10, 9%59.53, %66.62 olarak saptanmig, bu degerler Filya ve
ark.(2006a) (%40.13), ile Olcay (2004) (%28.4)’mm 96.saat parcalanabilirlik

degerlerinden daha yiiksek oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 4.2.3. CKZP’lerin ham protein parcalanabilirlik ve parcalanabilirlik
parametreleri (n=3)

Yemler inkiibasyon siiresi, saat
4 8 16 24 48 72 96
2F 15.88° 20.64° 30.05°  42.62%  44.44° 50.86 53.03?
3F 16.58° 24.61° 30.87° 40.91° 44.95P 48.23 48.59°
2F+3F 26.50? 36.022 42.942 46.442 49.232 51.62 53.402
SH 3.789 3.359 4.078 1.611 1.167 2.359 1.714
Parcalanabilirlik parametreleri
a, % b, % atb, % c,

fraksiyon/saat,

2F 7.0 45.0 52.0 0.05

3F 8.5 40.0 48.5 0.059

2F+3F 17.6 34.0 51.6 0.085

Ayni stitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir
(P<0.05)

HP parcalanabilirlikleri 4, 8, 16, 24, 48 ve 96. saatlerde istatistiki olarak Gnemli
bulunmustur (P<0.05). 3F CKZP’de 72. saatin sonunda HP parcalanabilirligi biiyiik
oranda tamamlanmisken, 2 F ve 2+3F CKZE’de pargalanabilirlik devam etmektedir. 96.
saatte 2F, 3F ve 2+3F CKZP’de sirastyla %53.03, %48.59, %53.40 olarak saptanmistir.
Filya ve ark. (2006a)’nin, 96. saat parcalanabilirlik degerlerinden (%77.12) daha diisiik

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.2.4. CKZP’lerin notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF) parcalanabilirlik ve
parcalanabilirlik parametreleri (n=3)

Yemler inkiibasyon siiresi, saat
4 8 16 24 48 72 96
2F 31.812 34.54 41.23 55.012 59.382 61.132 62.332
3F 23.50° 26.79 40.57 45.85° 49.76° 51.50° 53.83°
2F+3F  27.29%  30.41 3823  43.75° 54.69®  59.812 61.907
SH 2.188 1.939 2.354 0.930 0.674 1.362 0.989
Parcalanabilirlik parametreleri
a, % b, % atb, % c,

fraksiyon/saat,

2F 22.7 40.1 62.8 0.051

3F 13.6 39.2 52.9 0.062

2F+3F 21.9 41.8 63.7 0.033

Ayni stitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir
(P<0.05)
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Farkl: iiretim sistemlerinden elde edilen CKZP’lerin 4, 24, 48, 72 ve 96. saatlerde NDF
pargalanabilirlikleri istatistiki olarak, onemli bulunmustur (P<0.05). 48. saat NDF
parcalanabilirligi 2F, 3F ve 2+3F CKZP’de sirasiyla; %59.38, %49.76, %54.69 olarak
belirlenmistir. Bu sonuglar, Canbolat ve ark.(2003)’nin bildirdigi 48. saat NDF
parcalanabilirliginden (%36.6) yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu caligmada 96. saatte
NDF pargalanabilirligi 2F, 3F ve 2+3F CKZP’de sirasiyla; %62.33, %53.83, %61.90
olarak belirlenmistir. Elde edilen bu degerler, Filya ve ark.(2006a)’nin, 96. saat
parcalanabilirlik degerlerinden (%28.11) daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.2.5. CKZP’lerin asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF) parcalanabilirlik ve
parcalanabilirlik parametreleri (n=3)

Yemler inkiibasyon siiresi, saat

4 8 16 24 48 72 96

2F 39.63*  44.04*° 4882  61.61* 67.59°  68.322 68.69?
3F 22.16°  28.72° 35.72°  4516° 52.47°  53.06° 54.52P
2F+3F  31.70° 34.81% 4478  47.20° 56.53°  59.35°  60.74%
SH 0.863 2.191 1.532 2.172 0.853 0.836 1.865

Parcalanabilirlik parametreleri

a, % b, % a+b, % c,
fraksiyon/saat,
2F 31.5 38.5 70.0 0.050
3F 13.6 41.2 54.7 0.055
2F+3F 25.9 35.3 61.3 0.042

Ayni stitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir
(P<0.05)

ADF parcalanabilirlikleri 4, 8, 16, 24, 48, 72 ve 96. saatlerde istatistiki olarak énemli
bulunmustur (P<0.05). 48. saat ADF parcalanabilirligi 2F, 3F ve 2+3F CKZP’de
strastyla; %67.59, %52.47, %56.53 olarak belirtilmistir. Elde edilen bu sonuglarin,
Canbolat ve ark.(2003)’nin bildirdigi 48. saat ADF pargalanabilirliginden (%29.4)
yiiksek oldugu gozlenmistir. 96. Saatte NDF pargalanabilirligi 2F, 3F ve 2+3F CKZP’de
sirastyla; %68.69, 9%54.52, %60.74 olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, Filya ve
ark.(2006a) nin bildirdigi 96. saat par¢alanabilirlik degerlerinden (%26.26) daha yiiksek

oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.2.1, Cizelge 4.2.2., Cizelge 4.2.3., Cizelge 4.2.4 ve Cizelge 4.2.5’de de
gorildiigi gibi, her tic CKZP'de KM, OM, HP, NDF ve ADF parcalanabilirliklerine ait
4, 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saatlik inkibasyon surelerinde zaman ilerledikce
parcalanabilirligin devam ettigi, en fazla pargalanabilirlige 96. saatte ulasildig
gorulmektedir. 2F ve 2+3F CKZP lerin besin maddeleri (KM, OM, HP, NDF ve ADF)
parcgalanabilirlikleri 3F CKZP'ne oranla daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Benzer
egilim yem degeri parametrelerinde de (a, b, a+b ve ¢ degerleri) belirlenmis olup, besin
maddelerinin (KM, OM, HP, NDF ve ADF) rumende kolay ¢6ziinen kisminin (a),
rumende parcalanmayan fakat fermente olabilen kismmin (b) ve potansiyel
pargalanabilirliginin (a+b) 2F ve 2+3F CKZP'lerde 3F CKZP" ye oranla daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Aslinda, her iic CKZP’ de belirlenen ve rumende kolay ¢6ziinen
kismi ifade eden "‘a’" degerinin rumende parcalanmayan kismi ifade eden b™
degerinden diisiik olmasi, CKZP lerin hepsinin rumende mikrobiyal parcalanmaya karsi
dayanikli olduklarin1 gostermektedir. Bir diger ifadeyle, CKZP'lerin rumen
mikroorganizmalarinin ~ pargalayict  etkisinden  biiyiik oranda  kurtuldugunu

gostermektedir.
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4.3. Kuzu Besi Denemesi

Siitten kesilmis kuzularla 42 giin siiren kuzu besi denemesi sonunda, canli agirlik,
glinliik canli agirlik artisi, glinliik ortalama yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve 1
kg canli agirlik artisinin yem tiikketimi acgisindan maliyetine iliskin elde edilen sonuglar

asagida sunulmustur.

4.3.1. Canh Agirhk
Besiye alman farkli gruptaki kuzularin besi baslangici ve besinin ¢esitli
donemlerdeki canli agiliklar1 ve besi siiresince ortalama canli agirlik artislarina iliskin

elde edilen sonuglar Cizelge 4.3.1 ve Sekil 4.3.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Kuzularin gesitli besi donemlerindeki ortalama canli agirliklar: (kg)

Besi donemi n 1.Grup 2.Grup 3.Grup
(Kontrol) (%10 CKZP) (%20 CKZP)
X+ Sx X+ Sx X+ Sx
Besi Baglangici 12 20,42+1,04 20,46+1,20 20,46+1,25
14. giin CA 12 26,65%£1,25 26,91+1,37 26,65+1,37
28.gun CA 12 31,33t£1,24 31,08+1,45 30,83+1,47

42. gln Besi Sonu CA 12 36,88+1,44 35,33£1,49 35,95+1,65

Beside CA kazanci 12 16,46+0,61 14,87+0,38 15,49+0,62

Besi baslangi¢ agirliklar esit olan farkli gruplardaki kuzularda besinin 14. ve 28. giinii
canli agirliklarinda 6nemli artis goriilmekle birlikte birbirlerine benzerlik gostermistir.
Ancak, besinin son doneminde (42. glin) deneme gruplarinin besi sonu canli agirliklar
arasinda bir miktar farklilik gézlenmistir. Besi sonu canli agirligi en yiiksek kontrol
grubundaki kuzularda (36.88 kg), en diisiik ise %10 CKZP igeren rasyonla beslenen
gruptaki kuzularda (35.33 kg) gozlenmistir. 42 gilinlilk besi siiresince  kontrol
grubundaki kuzular ortalama 16.46 kg canli agirlik artis1 saglarken, %10 CKZP igeren
rasyonla beslenen 2. gruptaki kuzular 14.87 kg, %20 CKZP iceren rasyonla beslenen 3.
gruptaki kuzular ise 15.49 kg canli agirlik artig1 saglamislardir. 42 giinliik besi  sonunda
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%10 CKZP iceren kuzu besi rasyonuyla beslenen kuzular kontrol grubundaki kuzulara
oranla %10 (1.58 kg), %20 CKZP iceren rasyonla beslenen kuzular ise %5.8 (0.96 kg)
daha az canli agirlik kazanci saglamislardir. Ancak, CKZP kullanimina bagli olarak
deneme grubu kuzularda besi siiresince yaklasik 1-1.5 kg daha diisiik olan canli agirlik
kazanci istatistiki agidan Onemsiz bulunmustur (P>0.05). Bu sonuglar, Dattilo ve
Congiu (1995)’nin kuzularda proteinden yararlanma ve canli agirliklarinda bir
degisikligin olmadigini belirledikleri ¢alisma ile; Beken (2009)’in, konsantre yemin
%20 oraninda zeytin posasi ile seyreltilmesinin veya konsantre yemle birlikte segmeli
olarak sunulmasinin kuzularin biiyiime performansi iizerine herhangi bir olumsuz etki
gostermedigini, bu nedenle kuzu Dbiiylitme rasyonlarinda zeytin posasinin

kullanilabilecegini bildirdigi arastirma sonuglarina benzerlik gdstermektedir.

a0 k8
35 —
30 - -
25 i —

L41.Grup
20 +— -

[42.Grup
15 +— —  3.Grup
10 —
5 4 —
0 - - - Besi Dénemi

Besi Baslangici 14. gin 28.glin  42.gin (Besi Sonu)

Sekil.4.3.1. Kuzularin ¢esitli besi donemlerindeki ortalama canli agirliklar: (kg)

Elde edilen sonugclar; Belibasakis (1985)’in zeytin posasinin kuzularda %20 oraninda
kullanilabilecegini bildirdigi calismasiyla; Tayer ve ark. (1987)’nin kuzu biliyiitme
rasyonlarina %15 oraninda zeytin posasi eklenebilecegini belirledikleri calismalariyla
ve Filya ve ark. (2006b)’nin c¢aligmalarimin sonunda pirinanin %15 oraninda
kullanilmasinin kuzularin besisinde uygun olacagii onerdikleri ¢aligmalarla benzerlik

gostermektedir.
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4.3.2. Giinliik Ortalama Canh Agirhk Artisi

Besiye alinan kuzularin besinin ¢esitli donemlerdeki giinliik ortalama canli agirlik

artiglar1 ve besi siiresince giinliik ortalama canli agirlik artislarina iliskin elde edilen

sonuclar Cizelge 4.3.2 ve Sekil 4.3.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.3.2. Kuzularin gesitli besi donemlerindeki giinliik ortalama canli agirlik artisi
(g/gin/bas) (n=12)

Besi Donemi 1.Grup 2.Grup 3.Grup
o SX > Sx > SX
Besi baglangici - 14. glin 446+0,03 462+0,02 444+0,02
15 - 28. glin 335+0,02 298+0,01 299+0,02
29 - 42. gun 395+0,03% 304+0,02° 366+0,02%
Besi Boyunca (42 giin) 392+0,01 355+0,01 369+0,01

Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir
(P<0.05)
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Besi Boyunca

Sekil.4.3.2. Kuzularin gesitli besi donemlerindeki giinliik ortalama canli agirlik artist

(9/guin)
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Cizelge 4.3.2 ve Sekil 4.3.2.°de de gorildiigii gibi, besinin 0-14. gunlerinde tim
gruplardaki kuzularin giinliik ortalama canli agirlik artiglar1 444-462 g/giin/bas arasinda
degismis ve oldukca yiiksek bulunmustur. Bu donemde giinliik ortalama canli agirlik
artist en yiksek %10 CKZP igeren rasyonla beslenen 2. grupta, en diisiik ise %20 CKZP
iceren rasyonla beslenen 3. grupta belirlenmistir. Besinin 15-28. giinlerinde farkli
gruplardaki kuzularin gilinliik ortalama canli agirlik artis1 298-335 g/giin/bas arasinda
degismis, bu donemde giinliik ortalama canli agirlik artis1 en yiliksek kontrol grubunda
goriilmiis, %10 ve %20 CKZP igeren rasyonla beslenen deneme grubundaki kuzularin
glinliik ortalama canli agirlik artis1 birbirine benzerlik gostermistir. Ancak, besinin 0-14.
gunler ve 15-28.giinlerde giinliik ortalama canli agirlik artisi bakimindan gruplar
arasinda goriilen farkliliklar istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Besinin
son doneminde (29-42 giinlerde) kuzularin giinliik ortalama canli agirhik artis1 304-395
g/giin/bas arasinda degismis, en yliksek kontrol grubunda, en diislik ise 2. grupta
belirlenmistir. Bu donemde kontrol grubu ile %10 CKZP iceren rasyonla beslenen 2.
gruptaki kuzularin giinliik canli agirlik artis1 arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Ancak, aynt déonemde %20 CKZP ile beslenen kuzularin giinliik
canli agirhik artis1 ile kontrol grubu arasinda 6nemli farklilik goriilmedigi i¢in, bu
farkliligin rasyona katilan CKZP ile iligkili olmadig1 diisiiniilmektedir. Besi siiresince
giinliik ortalama canli agirlik artis1 ise gruplarda sirasiyla; 392, 355 ve 369 g/giin/bas
olarak belirlenmis, besi siiresince en yiiksek giinliik ortalama canli agirlik artis1 kontrol
grubundaki kuzulardan elde edilirken, bu grubu sirasiyla 3. ve 2. gruplar izlemistir.
Ancak, gruplar arasinda goriilen farklilik istatistik onemsiz bulunmustur(P>0.05).

4.3.3. Gunluk Ortalama Yem Tuketimi

Kuzularin besinin ¢esitli donemlerdeki giinliik ortalama yogun yem tiiketimleri ve besi
stiresince gunluk yem tiiketimlerine iliskin elde edilen sonuglar Cizelge 4.3.3 ve Sekil
4.3.3.de verilmistir.

Cizelge 4.3.3 ve Sekil 4.3.3.’de goriildiigii gibi, besinin ilk doneminde farkli gruplardaki
kuzularin glinlik ortalama yogun yem tiiketimleri 1.41-1.57 kg/glin/bas diizeyinde
gergeklesmis, 1. ve 3. grubun yogun yem tiikketimleri aym1 (1.57 kg/giin/bas)
bulunurken, 2. grubun yem tiiketimi diger gruplardan bir miktar diisiik bulunmustur.
Besinin 15-28. giinlerinde kuzularin gilinliik ortalama yogun yem tiiketimleri 1.52-1.56
kg/glin/bas olarak belirlenmis ve farkli gruplardaki kuzularin yogun yem tiiketimleri
birbirine oldukca benzer bulunmustur. Besinin son doneminde (29., -42. giinler) farkli
gruplardaki kuzularin yogun yem tiiketimleri 1.51-1.69 kg/giin/bas olarak belirlenmis
olup, giinliik ortalama yogun yem tiiketimi en diisiik kontrol grubunda, en yliksek ise
%20 CKZP igeren rasyonla beslenen 3. grupta belirlenmistir. Kuzularin besi siiresince
giinlik ortalama yogun yem tiiketimleri ise 1.50-1.61 kg/giin/bas olarak belirlenmis
olup, yogun yem tiiketimi en yliksek 3. grupta en diisiik ise 2. grupta belirlenmistir. Bu
nedenle rasyona %10 ve %20 diizeyinde CKZP katilmasi kontrol grubuna gore
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kuzularin besi siiresince giinliikk ortalama yogun yem tiikketiminde belirgin  bir
degisiklige neden olmamistir. Denemede bireysel yemleme uygulanamadigl igin,
kuzularin giinliik ortalama yogun yem tiiketimlerine iliskin gruplar arasindaki
farkliliklarin istatistiki a¢isindan 6nemi test edilememistir.

Cizelge 4.3.3. Kuzularin gesitli besi donemlerindeki giinliik ortalama yogun yem
tiketimi (kg/giin)

Besi Donemi 1.Grup 2.Grup 3.Grup
X X X
Besi baglangici - 14. glin 1,57 1,41 1,57
15. - 28. glin 1,53 1,52 1,56
29. - 42. Gin 151 1,58 1,69
Besi boyunca (42 gin) 1,53 1,50 1,61
1,75 k8
1,7
1,65
1,6
155 1 141.Grup
1,5 +— 142.Grup
1,45 +— k43.Grup
1,4 +—
1,35 +—
1,3 +—
1,25
14. giin 28. glin 42. gin Besi boyunca

Sekil.4.3.3. Kuzularin ¢esitli besi donemlerindeki giinliik ortalama yogun yem tiiketimi
(kg/giin/bas)

47



4.3.4. Yemden Yararlanma Orani

Kuzularin besinin ¢esitli donemlerde ve besi siiresince ortalama yemden yararlanma
oranina iligkin elde edilen sonuglar Cizelge 4.3.4 ve Sekil 4.3.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.3.4 ve Sekil 4.3.4.’de goriildiigii gibi, besinin ilk doneminde (ilk 14 giin)
kuzularin yemden yararlanma orani1 3.12-3.66 arasinda degismistir. 1 kg canli agirlik
artist icin yem tiikketimi en diisiik 2. grupta, en yiiksek 1. grupta (kontrol grubunda)
belirlenmistir. Besinin 15-28. giinlerinde farkli gruptaki kuzularin yemden yararlanma
orani besinin ilk donemine gore artis gostererek 4.73-5.45 arasinda de§ismis, yemden
yararlanma oran1 en diisiik kontrol grubunda belirlenmis (4.73), bu grubu sirasiyla 2.
(5.25) ve 3. (5.48) gruptaki kuzular izlemistir. Filya ve ark. (2006b)’nin yapmis
olduklar1 aragtirmada 15-28. giin yemden yararlanma oranlar1 ise kontrol, %10 ve %20
pirina iceren gruplarda sirasiyla; 5.0, 6.5 ve 6.8 olarak bildirilmistir. Bu oran elde edilen
verilerden yuksektir. Besinin son déneminde (29-42. gunler) ise yemden yararlanma
orani 4.04-5.45 arasinda degismis olup, bu donemde en diisiik yemden yararlanma orani
kontrol grubunda (4.04), en yiikksek yemden yararlanma orami ise 2.grupta (5.45)
belirlenmistir. Filya ve ark. (2006b)’nin ¢alismalarina gore 29-42. giinler arasinda %0,
%10 ve %20 pirina igeren rasyonla beslenen gruplarda bu oran sirasiyla; 6.9, 6.7 ve 7.9
olarak saptanmis olup, bu calismada elde edilen oranlardan daha yiiksektir. Besi
sliresince yemden yararlanma orani ise gruplarda sirasiyla; 3.97, 4.29 ve 4.44 olarak
belirlenmis ve yemden yararlanma orani en diisiik kontrol grubundaki kuzularda, en
yiiksek ise 3. gruptaki kuzularda saptanmistir. Ancak, denemede kuzularin bireysel
yem tuketimleri belirlenemedigi i¢in yemden yararlanma bakimindan gruplar arasindaki
farkliliklarin istatistiki agisindan 6nemi test edilememistir. Denemede, %10 ve %20
CKZP igeren rasyonla beslenen kuzular 1 kg canli agirlik artis1 i¢in kontrol grubuna
gore 0.32-0.47 kg (%8 ve %12) daha fazla yem tiiketmislerdir. Kuzu besi rasyonlarina
%10-20 diizeyinde CKZP katilmasi yem tiikketimi iizerine olumsuz bir etkide
bulunmamakla birlikte, rasyondaki CKZP oranina bagli olarak yemden yararlanmada
bir miktar diisiis gozlenmistir. Bunun, rasyona katilan CKZP’nin iiretimi sirasinda
uygulanan 1s1l islemin proteinin sindirim derecesini diislirmesi nedeniyle yemden
yararlanma {izerine olumsuz etkisinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.3.4. Kuzularin gesitli besi donemlerinde ortalama yemden yararlanma orani

Besi donemi 1.Grup 2.Grup 3.Grup
X X X
Besi baglangici - 14. glin 3,66 3,12 3,61
15 - 28. gin 4,73 5,25 5,48
29 - 42. gln (besi sonu) 4,04 5,45 4,78
Besi boyunca (42 giin) 3,97 4,29 4,44
6
5
4
L11.Grup
3 4
kd 2.Grup
2 4+ kd3.Grup
1 i —
0
14. giin 28. gln 42. glin Besi boyunca

Sekil.4.3.4. Kuzularin gesitli besi donemlerinde ortalama yemden yararlanma orani

4.3.5. Canh Agirhk Artisinin Yogun Yem Tiiketimi A¢isindan Maliyeti

Denemenin yiiriitiildiigi kosullardaki isletmede CKZP deneme amagh tek vardiya
sistemle {iiretilmistir. Tesisin tek vardiya ¢alismasi basta enerji ve amortisman olmak

iizere Uretim maliyetlerini 6nemli diizeyde artirmaktadir. Ancak, uygulamada zeytin

49



hasat ve zeytinyagina isleme doneminde gerek zeytinyagi gerekse pirina isleme tesisleri
3 vardiya calisma potansiyeli bulundugu icin CKZP katilan kuzu besi rasyonlarinin
maliyeti tek vardiya ve 3 vardiya sistemine gore ayri ayr1 hesaplanmis olup, besiye
alman kuzularda canli agirlik artisinin yem tiiketimi agisindan maliyeti her iki maliyet

de dikkate alinarak belirlenmistir.

Tek vardiya sistemle iiretilen CKZP igeren kuzu besi rasyonlar ile beslenen kuzularin
cesitli besi donemlerinde ve besi siiresince 1 kg canli agirlik artisinin yem tiiketimi
acisindan maliyetine iliskin elde edilen sonuglar Cizelge 4.3.5 ve Sekil 4.3.5.°de

verilmistir.

Mevcut durumda tek vardiyali iiretim yapildiginda 28 krs/kg olan CKZP maliyeti ile
birim canli agirlik artisinin yem tiikketimi agisindan maliyeti hesaplandiginda, %10
CKZP igeren rasyonla beslenen 2.gruptaki kuzularda 1 kg canli agirlik artiginin yogun
yem tiiketimi acisindan maliyeti 3,43 TL/kg; %20 CKZP iceren rasyonla beslenen 3.
gruptaki kuzularda ise 3,21 TL/kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3.5.). Kuzu besi
rasyonlarina CKZP katilmasi rasyon maliyetini diisiirdiigli i¢in, birim canli agirlik
artisginin yem tiiketimi agisindan maliyetinin de diismesine neden olmustur. 1 kg canl
agirlik artis1 i¢in yogun yem masrafi kontrol grubuna oranla 2. ve 3. gruptaki kuzularda

sirastyla %4.7 ve %10.8 daha diisiik bulunmustur.

Cizelge 4.3.5. 1 kg CAA’nin yogun yem tiiketimi agisindan maliyeti (TL/kg)*

Besi Donemi 1.Grup 2.Grup 3.Grup
X X X
Besi baglangici - 14. glin 3,32 2,49 2,61
15. - 28. Giin 4,29 4,20 3,97
29. - 42. Gin (Besi sonu) 3,66 4,36 3,46
Besi boyunca (42 giin) 3,60 3,43 3,21

*Maliyet 8 saatlik ¢alisma fiyat1 ile hesaplanmistir (28 krs/kg).
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Sekil.4.3.5. 1 kg CAA’nin yem tiiketimi agisindan maliyeti (TL/kg) (28 krs/kg)

Ancak zeytin hasat sezonunda fabrikalarin yogun {iretim yapmasi nedeniyle 3 vardiya
sistem 1ile ¢alistigindan, tek vardiyali sistemde 28 krs/kg olan CKZP maliyeti, 3
vardiyal1 sistemde basta enerji, kira ve amortisman maliyetinin azalmas1 nedeniyle 21
krs/kg’a diismektedir. Bunun sonucu olarak, kontrol grubunda 3.60 TL/kg olan 1 kg
canli agirlik artiginin yem tiiketimi agisindan maliyeti, %10 CKZP igeren rasyonla
beslenen 2.gruptaki kuzularda 3,40 TL/kg’a; %20 CKZP iceren rasyonla beslenen 3.
gruptaki kuzularda ise 3,15 TL/kg’a diismektedir (Cizelge 4.3.5.).

Cizelge 4.3.6. 1 kg CAA’nin yogun yem tiiketimi agisindan maliyeti (TL/kg, 3
vardiya)*

Besi donemi 1.Grup 2.Grup 3.Grup
X X X

Besi baglangici - 14. glin 3,32 2,47 2,56

15. - 28. gin 4,29 4,16 3,89

29. - 42. gun (Besi sonu) 3,66 4,32 3,39

Besi boyunca (42 giin) 3,60 3,40 3,15

*Maliyet 3 vardiyali calisma fiyati ile hesaplanmustir (21 krg/kg).
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Sekil.4.3.6. 1 kg CAA’nin yem tiiketimi agisindan maliyeti (TL/kg) (21 krs/kg)

Cizelge 4.3.6. ve Sekil 4.3.6.’de goriildiigii gibi, kuzu besi rasyonlarina CKZP katilmasi
rasyon maliyetini dislirdiigii i¢in, birim canli agirlik artisginin yem tiiketimi agisindan
maliyetini de diiglirmiistiir. 1 kg canli agirlik artis1 i¢in yogun yem masrafi kontrol
grubuna oranla 2. ve 3. gruptaki deneme kuzularinda sirasiyla; %5.9 ve %12.5 daha

diisiik bulunmustur.

Bu sonuglar; %15 pirina igeren rasyonun yemleme masrafin1 %2.1 oraninda azalttigini
saptayan Belibasakis ve ark. (1991)’nin sonuglarindan daha yiiksek bulunmustur.
Ulkemizde zeytinyag: isleme arti§1 pirinanin gevre kirliligine neden olan bir atik iiriin
olarak goriilmesi, yeterince degerlendirilmemesi nedeniyle fiyati ucuz oldugu i¢in, kuzu
besi rasyonlarinin maliyetini digiiriicii etkisi daha belirgin olmus, bu nedenle beside
yem gideri bu konuda daha oOnce yapilmis arastirma sonuclarindan daha diisiik

bulunmustur.
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5. SONUC

Bu aragtirma sonucunda farkl: iiretim sistemlerinden elde edilen CKZP’lerin ham besin
maddeleri igerigi bakimindan karma yem sektoriinde ve hayvan besleme de yem olarak
kullanilan piring kepegine benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Farkli iiretim
sistemlerinden elde edilen CKZP’lerin rumende zamana bagli pargalanabilirliklerini
belirlemek amaciyla yapilan in situ (naylon kese) denemelerinde; 7 inkibasyon stresi
(4, 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saat) sonunda elde edilen materyalin analiz ve
degerlendirmelerinin sonucuna gore; CKZP'ler arasinda 3F CKZP nin diger CKZP lere
oranla (2F ve 2+3F CKZP) rumende mikrobiyal par¢alanmaya karsi daha dayanikli
oldugu anlasilmigtir. Bu durum, mikroorganizmalarin etkisine maruz kalmadan rumeni
gecen yani by-pass olan besin maddelerinin (KM, OM, HP, NDF ve ADF) miktarinin
3F CKZP" de daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Bunun temel nedeni, 3F
CKZP'nin ham yag diizeyinin (%22) diger CKZP'lerden (2F ve 2+3F CKZP) daha
yiiksek olmasi ve bu yagin rumen ortaminda diger besin maddelerini mikrobiyal

sindirime kars1 koruyucu etki gostermesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Tum inkibasyon surelerinde KM, OM, NDF ve ADF parg¢ alanabilirligi, HP
par¢ alanabilirlig inden daha yiiksek olmustur. CKZP {iretimi sirasinda uygulanan
kurutma isleminde sicakligin HP’in by-pass protein icerigini artirdigi, bu nedenle
CKZP’nin igerdigi HP’nin diger besin maddelerine oranla rumende pargalanmadan daha

iyi korundugunu gostermektedir.

Aragtirmanin diger bir bolimii olan kuzu besi denemesinde 36 bas kuzu ile
gerceklestirilen deneme sonucunda rasyona %10-%20 diizeyinde CKZP katilmasinin
kuzularda herhangi bir saglik sorununa ve 6liime neden olmadig1 saptanmistir. Deneme
stiresince kullanilan CKZP’nin kuzularda giinliik canl agirlik artisinda 23-37 g/bas ve
besi stiresince toplam canli agirlik kazancinda 1-1.5 g diisiise neden oldugu, ancak bu
diisiisiin istatistiki agidan dnemsiz bulundugu belirlenmistir (P>0.05). Deneme sonunda
kuzu besi rasyonlarina %20 diizeyine kadar CKZP katilmasinin kuzularda yogun yem
tiketiminde belirgin bir degisiklife neden olmadigi, bununla birlikte yemden
yararlanma oranint %8-12 olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Rasyona katilan CKZP
rasyon maliyetini diislirdiigii i¢in, denemede kuzu besi rasyonlarinda CKZP oram

arttikca, 1 kg canli agirlik artisinin yogun yem tlketimi agisindan maliyetinin distigii
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belirlenmistir. Bu sonuglara gore; kuzu besi rasyonlarina %20 diizeyine kadar CKZP
katilmasinin canli agirlik artisi ve yemden yararlanmada bir miktar diisise neden
olmakla birlikte, besi performansi {izerine O6nemli diizeyde olumsuz bir etkisinin
olmamasinin yaninda maliyeti de diisiirmesi nedeniyle kuzu besisinde alternatif yem

kaynag1 olarak piring kepegi yerine dnerilebilecegi sonucuna varilmistir.

CKZP, besin madde degerlerinin piring kepegine benzemesi nedeniyle alternatif bir
hammadde niteligindedir. Ancak, 6zellikle karasuyun sebep oldugu cevre kirliliginin
onlenmesi agisindan ¢ok daha 6nemli olan 2 Fazli sistemden elde edilen CKZP’nin
farkli hayvan gruplarinda ve farkli dozlarda uygulanacagi yeni arastirmalara ihtiyag
oldugu diistiniilmektedir. BoOylece artik bir {irlin olan pirinanin hayvan beslemede
alternatif bir yem hammaddesi olarak kullanilmasina olanak saglanacak, zeytin isleme
atig1 karasuyun neden oldugu cevre kirliligi 6nlenmis olacak ve pirina atik maliyeti
yerine pirinanin iglenmesinden ve yem olarak kullanilmasi sonucu hem yem sektorii

hem de zeytinyagi sektorii i¢in ekonomik bir fayda saglanmis olunacaktir.

Agro-endiistriyel ~yan  dirlinlerin  hayvan beslemede kullanilmasi  tarimda
stirdiiriilebilirligin devami agisindan tasidigi 6nemin yani sira; artan niifus nedeniyle
artan gida madde ihtiyac1 da goz Oniine alindiginda, insan gidasi olmayan besin
kaynaklariin hayvan beslemede kullanilmasi agisindan da bu c¢alisma sonuglari dnem

tasimaktadir.
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