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OZET

Bu arastirma nigasta ve glikoz fabrikalarinin artik maddesi olan misir maseras-
yon likeriiniin et tipi civciv rasyonlarinda kullanilma olanaklarini saptamak iizere
diizenlenmigtir.

Aragtirmada giinliik Hubbard etlik civcivler kullamilmigtir. Her grupta 50 'ser
adet ve 4 grup halinde olmak iizere denemeye toplam olarak 200 adet civcivle bas-
lanmugtir. Birinci grup kontrol grubu olarak kabul edilmig ve diger 2., 3. ve 4. grup-
lar bununla kargilagtinilmigtir. Rasyonlara grup swrasina gére misir maserasyon likerii
% 0, 5, 10 ve 15 oraninda konmustur. Aragtirma 8 kafta siirdiiriilmiig. Civcivler her
hafta teker teker tartilarak canlh agwhk artiglar: tesbit edilmigtir. Deneme sonunda
bir civcivin ortalama canh agirhig: gruplarda sirasiyla 1831.4; 1844.6; 1702.5 ve
1668.4 gr olarak saptanmigtwr. Gruplar arasinda canli agirhik bakimindan goriilen
aritmetik farklar istatistik yonden % 1 giiven egiginde 6nemli bulunmustur (P 0.01).
Aragtirma siiresince gruplardaki bir civcivin ortalama yem tiiketimi swrasiyla 4959.2;
4801.7; 4687.8 ve 4599.6 gr, 1 kg canh agirhk artigi igin tiiketilen yem miktari ise
gruplara gore 2.77; 2.66; 2.81 ve 2.82 kg olmustur.

Misir maserasyon likerii'niin % 5 oraninda broyler rasyonlarina katilmas: kont-
rol grubuna gore bir farkhlik olugturmamig. Fakat % 10 ve % 15 oraninda kullanil-
mast ise canh agirhik artigimi kontrol grubuna ve % 5 misir maserasyon likerii igeren
yemi alan gruba nazaran olumsuz yonde etkilemistir. Bu nedenle broiler civcivi ras-
yonlarinda musir maserasyon likerii'niin % 5 diizeyinde kullanilmasinin ekonomik
olacag1 kanisina varilmigtir.

* M. AKKILIC: Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Yem Kontrolii, Besleme
ve Beslenme Hastaliklari Birimi

** f ERDINC: Bursa Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvansal Uretim ve Islahi
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SUMMARY
The Possibilities of the Usage of Corn Steep Liquor as a Protein
Supplement for Broiler Rations

This investigation was made to find out the usage of corn steep liquor which
is a residue matter of starch and glucose plants, added to the broiler chicken rations.

In this investigation, daily hubbard broyler chickens were used and 200
chickens were equally divided into 4 groups. The first group was accepted as a
control group and 2., 3. and 4. groups were compared with it. According to the
groups; 0, 5, 10 and 15 % corn steep liguor was added to the rations; respectively.
The experimental period was 8 weeks. The chickens were weighted every week and
weight gains were recorded. At the end of the experiment, the average weight
gains of the chickens were found as 1831.4; 1844.6,; 1702.5 and 1668.4 gr accor-
ding to the groups. The arithmetic differences between the groups in weight gain
were found to be significant at 1 % level (P 0.01). During the investigation, average
feed consumptions of one chicken in the groups were 4959.2; 4801.7; 4687.8 and
4599.6 gr; respectively. However, for 1 kg weight gain; feed consumptions were
calculated as 2.77;2.66,; 2.81 and 2.82 kg with respect to the groups.

There was not any remarkable difference between control group and the
group fed with corn steep liquor at 5§ % level. But the addition of 10 % and 156 %
corn steep liquor has not effect significantly on weight gain than the control group
and the group fed with § % level of it. Therefore, it was decided that the addition

of corn steep liquor at the level of 5 % was economically better than the other
levels.

GIRIS

Diinya niifusu ile birlikte hayvan adedinin ve bunlara paralel olarak besin
maddelerine duyulan ihtiyacin artmas: kargisinda bilim adamlari, bugiine kadar kul-
lamlan tabii yemlerin disinda, bazi kaynaklar aramaya gereksinme duymuglardir.
Bazi kimyasal cahsmalar ve fermantasyon sonucu amino asit ve vitaminlerin elde
ediligi, insan ve hayvan diyetinin daha dengeli olarak hazirlanmasina destek olmus-
tur. Bugiine kadar atilmakta olan, baz1 endiistri artiklarinin ve diger bazi madde-
lerin son zamanlarda enerji ve protein kaynagi olarak kullamilabilmesi 6nemli bir

asama olarak kabul edilmis ve bu konu iizerinde ¢ok sayida arastirma yapilmasina
neden olmustur 5-°.

Endiistriyel artiklar ve yan iirenlerin degerlendirilmesi hayvansal iiretim sek-
tori ve hayvan yemi ireticileri i¢in yeni bir konu degildir. Hzellikle hayvanlarin
bakim ve beslenme kosullarmin giderek diizeltilmesi ve bilincli bir beslenmenin
uygulanmasi nedeniyle yeni yem kaynaklarinin aranmas kacimilmaz olmustur.
Ancak, dnceleri hayvan papulasyonunun azligi ve yem kaynaklarinin bollugu sebe-
biyle bu artik ve yan iitiinlerin yem olarak kullanilmasina gerek kalmiyordu. 1890
yillarinda A.B. Devletlerinde un fabrikalarinda iiretilen kepek wmaklara dokiilirdii.
Biracilik ve alkol sanayii yan iiriinleri, pamuk kiispeleri, et paketleme kalintilar ayni
sekilde ya irmaklara dokiilir ya da yakihrdi. Bu yiizden bu artik ve yan liriinler o
zamanlar ¢evre kirlenmesinin baslica nedeni olurlard: %,

30—35 yil once Tiirkiye'de ¢ogu seker fabrikalarinda seker pancari posasl
degerlendirilemedigi i¢in biiylik bir sorun yaratmaktaydi. 15—20 y1l 6ncesine kadar
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seker pancari melasinin ¢ogunlukla dokiildiigii ve yakin zamana kadar da ihrac edil-
digi, ama bu giin her iki artik maddenin de 6zellikle ruminantlar i¢in aranan birer
yem maddesi haline geldikleri bildirilmektedir *.

Seker pancarinin iglenme artif1 olan melas; yem maddesi olarak kullamlabil-
digi gibi bu artik iglenerek, alkol ve aym zamanda melasdan sitrik asit de elde edile-
bilmektedir. Sitrik asidin elde edilmesi esnasinda ortaya ¢ikan aspergillus niger
miselyumunun fazla miktarda protein igerdifi ve gerek ruminant gerekse kanath
rasyonlarinda protein kaynag olarak kullamlabilecegi ileri sirilmektedir *+7.

Bundan on yil oncesine kadar Et-Balik Kurumundakiler hari¢ tiim kemikler
¢opliiklere dokiiliirdii. Bugiin ¢ogu yerde kemik unu fabrikalar1 kurulmus ve cesitli
nitelikte kemik unu iiretilmektedir. Buna rafmen iiretilen kemik unu hayvanlarin
beslenmesi icin gerekli fosforu karsillayamamakta ve dig iilkelerden zaman zaman
inorganik fosfor tuzlar ithal edilmektedir.

Civciv ve tavuk karma yemlerinin, tahillarda sinirh olarak bulunan, bazi amino
asitler yoniinden dengelestirilmesi i¢in ya hayvansal kokenli yemleri (balik unu, et-
kemik unu, et unu, tavuk mezbaha kalintis1 unu ve benzeri) yeterince kullanmak ya
da bu amino asitlerden rasyona katmak gerekmektedir. Sentetik amino asitler dig
iilkelerde iiretildiginden ithali i¢in hem dovize ihtiya¢ duyulacak ve hemde hayvan-
sal kokenli yemlerin kullanilmasina nazaran, karma yem daha pahaliya mal olacak-
tir. Bu nedenle et sanayii artiklarinin islenerek hayvansal kékenli yemlerin iiretimi-
nin artinlmasi gerekmektedir.

Bugiin tavuk mezbaha artiklar1 da degisik yontemlerle degerlendirilebilir
duruma getirilmektedir. Tiirkiye'de 1980 yili verilerine gore 1.000 ton tavuk mez-
baha kalintilari ununun iiretildigi bildirilmektedir ®. Yapilan tesbitlerde ® broyler ve
tavuk canh agirhgmim % 12'sinin kanath yan iirin unu olabildigine gore, ileriki yil-
larda iiretimin onceki yillara nazaran artmast muhtemel oldugundan tavuk mezbaha
kahntilari unu iiretiminin de fazlalagacagiiimit edilmektedir. Etlik civciv (broiler) ras-
yonlannda tavuk mezbaha kalintisi ununun bahk unu yerine hangi sinirlar icerisinde
kullanilabilecegini ve bu unun fazla kullanildig: takdirde biiyiime ya da yem tiike-
timi {izerine olumsuz bir etkisinin olup olmayacagim ve de kimyasal bilegimini sap-
tamak amaciyla bir aragtirma yapidmistir. Tavuk mezbaha kalintisi ununun, bahk
unu ile kargilagtirmah olarak % 12'ye kadar varan oranlarda etlik civciv rasyonlarina
konmasi canh agirhik artigi ve yem tiiketimi lizerine istatistik yonden 6nem tasiya-
cak olumsuz bir etki yapmamis oldugu saptanmgtir *,

Endiistriyel artiklar hem oldugu gibi rasyonlara yem maddesi olarak katilabil-
mekte ve hem de bir igleme tabi tutularak kullanilabilmektedirler. Bir ilimizde 1978
yilinda bira sanayi artig1 olan bira posasi kepege emdirilerek silaji yapilmis. Bu silaj-
dan broiler rasyonlarina % 5; 10 ve 15 oraninda konmustur. Sekiz hafta siirdiiriilen
arastirmada tesbit edilen canh agirhk artiglar1 ve yem tiiketimi degerlerine gore etlik
civeiv rasyonlarinda bira posast silajinin bagan ile kullanilabilecegi kanisina varimis-
tir 3.

Sitrik asit fabrikasi artif1 miselyumun civciv rasyonlarinda kullanilma olanak-
larin1 saptamak iizere yapilan diger bir caliymada, miselyum civciv rasyonlarina
% 0; 5; 10 ve 15 diizeyinde katildiginda miselyumun canli agirhk artigina ve yem
tiiketimine olumsuz bir etki yapmadig1 saptanmugtir ',

—13 -



Bu arastirma nigasta sanayii yan iirlinii olarak Uncular Besin Sanayi ve Ticaret
A.S. tarafindan yilda 1200 ton kadar iiretilen ''Maserasyon Likorii" adiyla piyasada
satilan yan {iriiniin et tipi civcivlerde besleyici degerini saptamak amaciyla planlan-
migtir.

MATERYAL ve METOD

Aragtirma Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Yem Kontrolu, Besleme ve
Beslenme Hastaliklar Bilim dali deneme kiimeslerinde biri kontrol diger iicii dene-
me grubu olmak iizere dort grup halinde yiiriitilmiigtiir.

Hayvan Materyali: Bu arastirmada her grupda disi ve erkek karnigik 50 ser adet
olmak iizere 200 adet Hubbard etlik civeiv kullamlmigtir,

Yem Materyali: Kontrol ve deneme gruplarindaki civeivlere yedirilen karma
yeme giren hammaddeler rasyonlara cetvel 1'de gonildiigii oranlarda katilmiglardir.
Deneme rasyonlarina Corlu Uncular Besin San. ve Ticaret A.S. tarafindan génderi-
len, nigasta ve glikoz fabrikalarinda yan iiriin olarak elde edilen ve igerdigi besin
maddeleri cetvel 2 de gosterilen "Maserasyon Likori'' (Corn steep Liquor) bu aras-
tirmada kontrol grubu disinda deneme gruplari rasyonlarina sirasiyla % 5, % 10 ve
15 oraninda katilmigtir. Maserasyon Likorii plastik damacanalarda A. U. Veteriner
Fakiiltesine getirilmis ve rasyonlara sivi olarak katilarak rasyondaki diger yem mad-
deleri tarafindan emilmesi saglanmigtar.

Cetvel : 1
Arastirma Rasyonlarinin Kurulusu, %
Gruplar

Yem Maddeleri 1 2 3 4

Msir 19.00 49.00 48.00 48.50
Bugday 8.00 6.00 4.00 1.00
Aycicegi kiispesi 7.00 7.00 8.00 7.00
Pamuk toh. kiispesi 10.00 10.00 10.00 10.00
Soya kiispesi 15.00 12.00 9.00 7.50
Et-kemik unu 10.25 10.25 10.25 10.25
Tuz 0.40 0.40 0.40 0.40
Vitamin karmas) (Rovimix 121) 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral karmasi (Romin 1) 0.10 0.10 0.10 0.10
Misir maserasyon likorii 4 5.00 10.00 15.00
TOPLAM 100.00 100.00 100.00 100.00
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Cetvel : 2
Maserasyon Likoriiniin Prospektiisiinde Verilen % 50 Kuru Madde
Esasina Gire Analiz Ozellikleri

ARt |
Nem 50 Lysine 1.7
Protein 23 Trytophane 0.2
Mineraller (K, Mg, Na, P ve Ca) 10 Isoleucine 1.5
Metabolik enerji, kcal/kg 1540 Valine A 2.6
pH 3:7-4.2 Arginine 1.7
Methionine 0,9
Cystine 0.5
Threonine 1.7
Leucine -‘1.(_)_
Phenylalanine 1.7
Histidine 1.5

Civcivler 6zel karton kutular icerisinde A. U. Veteriner Fakiiltesine getirilmig
ve rastgele (Random Sample) yontemi ile aynlip tartilmig ve her grupta 50 civeiv
olacak gekilde gruplara ayrilmigtir. Elektrikle 1sitilan civeiv biiyiitme ana makinala-
rina yerlestirilmislerdir. Biiyiitme makinalarinda 1s ilk hafta 32°C'ye ayarlanmig ve
ondan sonra gelen her hafta 2°C diigiiriilmek suretiyle 20°C de sabit tutulmustur.
Ug hafta sonra civeivler ana makinalarindan alinarak pili¢ biiyiitme kafeslerine alin-
muglardir. Nisbi rutubet: 65—70 arasinda bulundurulmus, giin 15181 diginda siirekli
olarak igtklandirma yapilmig yem ve su ad libitum olarak verilmistir. Yem tiiketimi
haftalik ve grup halinde tesbit edilmis ve bir civeivin tiiketimi buna gore hesaplan-
mugtir. Civcivler her hafta ve teker teker tartilarak canh agirhk artiglari saptanmigtir.

Deneme 8 hafta siirdiiriilmiig, aragtirmada kullanilan rasyonlarin ham besin
madde analizleri Weende analiz yontemine gore belirlenmistir. Istatistik hesaplar:
R.A. Fisher'e gore yapilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Sekiz hafta siirdiiriilen aragtirma sirasinda kullamlan ve aragtirma hayvanlarina
yedirilen rasyonlarin ve ''Maserasyon Likoriniin'' Weende analiz metoduna gore
kapsadiklar besin madde miktarlan cetvel 3'de verilmistir.

Arastirma siirdiiriiliirken haftalik olarak tesbit edilen canh agirliklar cetvel 4'de
verilmigtir. Cetvelden de izlenecegi iizere gruplarda 8'inci hafta sonunda ulasilan
toplam canh agirhk gruplarda artan maserasyon likorii'ne gore 1831.4, 1844.6,
1702.5 ve 1668.4 gr olmustur. Kontrol grubu ile % 5 maserasyon likorii'niin katil-
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; Cetvel : 3
Weende Analizine Gore Aragtirma Rasyonlarinin ve Misir Mesarasyon
Likoriiniin Besin Madde Miktarlari, %

Guruplar Maserasyon
Besin Maddeleri 1 2 3 4 Likerii *
Ham protein 21.99 21.84 20.62 20.88 39.99
Ham selluloz 6.04 5.69 5.30 5.22 0.16
Ham kiil 6.33 6.94 6.88 7.50 20.26
Ham yag 3.41 4.81 4,62 4,52 0.62
Metabolik enerji, kcal/kg 2804 2750 2693 2629 1540

* Maserasyon likériiniin besin madde miktarlar1 % 100 kuru madde iizerinden yapil-
mis ve kuru maddesi % 55.92 olarak bulunmustur.

Cetvel : 4
Maserasyon Likdrii Katilan Gruplarda Haftalara Gére Toplam Canli Agirliklar, gr
Guruplar
Haftalar 1 2 3 4
Basglangic 41.19 40.01 39.46 39.51
1. Hafta 106.74 102.82 100.26 92.63
% - 241.44 234.32 208.42 198.08
3. ® 451.00 404.14 369.84 359.46
4. " 688.14 654.40 576.50 570.73
5 " 1011.20 963.40 879.20 844.30
B 2 1365.60 1314.00 1223.52 1174.25
T o 1713.98 1671.40 1544.70 1515.32
8 " 1831.38 1844.60 1702.45 1668.43
Civciv sayisi:
Deneme baglangic 50 50 50 50
Deneme sonu 47 50 45 49

dig1 ikinei grup arasinda farkhihk olmamakla birlikte 3'ncii ve 4'iincii gruplarin canli
agihik artiglari kontrol grubu ile 2. grubun gerisinde kalmig ve gruplar arasindaki
farkhihk matematiksel oldugu gibi istatistik yonden de 6nemli bulunmustur (P 0.01).
Maserasyon likoriiniin % 10 ve 15 oraninda et tipi civeiv rasyonlarina katilmast biiyii-
meyi olumsuz yonde etkilemigtir.
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Cetvel : 5
Gruplarda Canh Agirlik Artigina iliskin Variyans Analizi

Variyans SD KT KO F
kaynagi
Gruplar aras: 3 1026566.7 342188.9 ++
Gruplar ici 187 9089160.6 48605.14 7.04
Genel 190 10115727.3 o= =

Maserasyon likori'niin yem tiiketimine yemi degerlendirme derecesine olan
etkisini saptamak iizere haftahk olarak 6l¢iimler yapilmigtir. Bu degerler ve 8 hafta-
hik toplam yem tiiketimi cetvel 6'da verilmigtir. Gruplara gore 8 haftalik toplam
yem tliketimi 4959.2; 4801.7; 4687.8 ve 45699.6 gr olmustur. Rakamlardan da anla-
sildig1 gibi gruplar arasinda onemli bir farkhilik saptanamamigtir. Bir kilogram canh
agirhk artigi igin tiiketilen yem miktan da gruplarda srasiyla 2.77; 2.66; 2.81 ve
2.82 kg olmustur.

Cetvel : 6
Gruplarda Bir Civcivin Haftalik Yem Tiiketimi, gr.
Gruplar
Haftalar 1 2 3 4
1. Hafta 116.34 113.96 114.24 112,21
2. " . 259.14 241,92 219.94 228.62
3. " 437.92 385.98 387.66 389.69
4. v 589.96 594.02 550.97 483.70
b " 763.98 751.94 700.00 736.68
6. " 925.96 871.92 899.92 795.83
T ™ 1030.54 1000.02 978.18 999.95
8 " 835.31 841.96 836.92 852.95
Toplam 4959.15 4801.72 4687.83 4599.63
Yemi degerlendirme
(yem tiik, can. ag. at.) 2.77 2.66 2.81 2.82

Bu aragtirmada rasyona katilan % 5 diizeyindeki maserasyon likerii'niin gerek
yem tiiketimi gerekse canli afrhk artiginin olumsuz bir etki yapmadij1, fakat % 10
ve 15 oramndaki ilavelerin ise belirtilen &l¢iimler iizerinde olumsuz etki yaptig: go-
rilmiistiir. Boyle yiiksek diizeylerin canh agirhik artisi iizerine olumsuz olarak etki-
mesi muhtemelen maserasyon likerii'ndeki ham proteinin biiyiik bir kismmnin pro-
tein geklinde olmayan azotlu bilesiklerden ibaret oldugundan ileri gelebilir. Bunun
icin maserasyon likerii'niin gercek proteinin saptanmasinin zorunlu oldugu ve arag-
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tirmalarin daha degisik diizeylerde siirdiiriilmesinin yararh olacagi kanisma varilms-
tir. Ayrica bu yan iiriniin prospektiisiinde biiyiikbas hayvan besisi ve tavukculukta
miikemmel bir yem maddesi oldugu da belirtilmektedir. Ruminantlar protein nite-
liginde olmayan azotlu bilesikleri gercek proteinlerde oldugu gibi sindirim sistemle-
rinin Ozellikleri nedeniyle degerlendirebilme giiciine sahip olduklarindan, maserasyon
likerii'niin ham proteininde bulunan azotlu bilesikler bu hayvanlarin rumenlerindeki
mikroorganizmalar tarafindan biyolojik degerliligi yiiksek mikrobiyel proteine do-
niigtiirilip daha degerli hale getirilebileceginden ruminantlarla da bir arastirma
yapildiktan sonra hangi hayvan tiirli i¢cin hangi oranlarinin rasyonlara katilmasinin
uygun olacagna karar vermek ¢ok daha iyi olacaktir.
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