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A Study on Broilers With Chemicaly Produced Dicalcium Phosphate
in Turkey

Summary: The purpose of this experiment was to investigate the effects of
dicalcium phosphate produced in Turkey by Topkim on the weight gain and feed
consumption of broyler chickens.

In this experiment 6 groups were made and the first group having no dical-
cium phosphate (DCP) was used as a control group. Phosphor requirements of this
group were obtained from the bone meal and the other animal sources feed. 1 % bo-
ne meal and 1 % DCP was added to the 2. groups. In the 3. groups only fish meal
and 2 % DCP without bone meal were used. In the 4., 5. and 6. groups animal pro-
tein sources were not used but most of the protein requirements were provided
from soyabeen meal, sunflower meal and corn gluten meal phosphor requirements
in these groups were also provided from 2.4 % bone meal added to the 1. group,
1 % bone meal and 1 % DCP added to the 2. groups; 2 % DCP added to the 3.
groups.

During eight weeks investigation, average total weights of the chickens ac-
cording to the groups were found as 1973.5; 1864.0; 1785.0; 1926.5; 1937.0 and
1771.5 g. Total feed consumptions of these groups were recorded as 4750; 4610;
4315; 4500; 4168 and 4549 g, respectively. According to these results, feed con-
sumptions per 1 kg. weight gain were calculated as 2.38; 2.44; 2.51;2.41; 2.47 and
2.56 kg.
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According to the results of weight gain, feed consumption and feed efficien-
cies, in each gruops and especially in the plant sources feed, the combination of 1 %
bone meal and 1 % DCP gave some possible results. But the growth rate decreaced
when 2 % dicalcium phosphate was added to the rations.

Ozet: Bu arastirma Tiirkiye'de iiretilen ve Top-Kim Firmas: tarafindan kiirsii-
miize génderilen dikalsiyum fosfatin et tipi (broyler) civcivlerde canli agrlik artisi
ve yem tiiketimine olan etkisini saptamak iizere yapilmigtir.

Arastirma 6 grup olarak planlanmis ve 1. grup kontrol grubu olarak alinmis
ve denenmesi istenen dikalsiyum fosfat (DCP) hi¢ konmamig, Bu grubun fosfor ih-
tivact sadece kemik unu ve hayvansal kaynakli yem maddelerinden saglanmigtir.
2, gruba % 1 oraninda kemik unu ve % 1 DCP ilave edilmigtir. 3. gruba hi¢ kemik
unu konmamig ve sadece balik unu yaninda % 2 DCP katilmigtir. 4.; 5. ve 6. gruplar-
da hi¢ hayvansal protein kaynagi kullanilmamig ve protein ihtiyacinin ¢ogunlugu
soya fasulyas: kiispesi, ay¢i¢egi kiispesi ve nusir gluteninden karsilanmigtir. Bu grup-
larda fosfor ihtiyaci 1. grupda sadece % 2.4 oraninda katilan kemik unundan ve 2.
grupda % 1 kemik unu ve % I DCP, 3. grupda da sadece % 2 DCP'den karsgtlanmig-
tir. Sekiz hafta siirdiiriilen bu arastwrmada gruplara gére bir civcivin ortalama toplam
canh agirhgi sirasiyla 1973.5; 1864.0; 1785.0; 1926.5; 1937.0 ve 1771.5 g olmug-
tur. Belirtilen siiredeki toplam yem tiiketimleri de 4750; 4610; 4315; 4500; 4168
ve 4549 g bulunmustur. Buna gore 1 kg canh agirhk artigi igin tiiketilen yem mikta-
rida 2.38; 2.44;2.51; 2.41; 2.47 ve 2.56 kg olarak hesaplanmigtir.

Gruplarda 8 haftalik aragtirma siiresinde elde edilen canl agwrhk artigt yem tii-
ketimi ve yemi degerlendirme sonuglarina gore dikalsiyum fosfat her iki aragtirma
grubunda ve Ozellikle bitkisel proteinlere dayali gruplarda % 1 kemik unu + % 1
DCP kombinasyonu tatminkdr sonuglar vermistir. Fakat % 2 oraninda katilan dikal-
siyum fosfat biiyiimeyi olumsuz olarak etkilemigtir.

GIRiS

Kimi Avrupa iilkelerinde tiim tarimsal gelir i¢inde hayvansal iiretimin pay1 son
yillarda % 75'i bulmustur. Bu da tarim alanlarina ekilen iiriinlerin biiyiik bir boliimii-
niin hayvamn sindirim sisteminden gecerek degerlendirildigini gdstermektedir. Bu
durum geligmis iilkeler halkinm dengeli beslenmesinin saglanmasi amaciyla hayvan-
sal iiretime verilen 6nemin belirgin bir ornegidir,

Siarlar ve koyunlar insanlarin tiiketimi igin uygun olmayan gidalarin hemen
hemen hepsini tiiketebilirken, kiimes hayvanlan, domuzlar ve besi buzagilari yakla-
sk % 60 oraninda insanlar tarafindan da yenebilen gidalarin yem olarak verilmesiyle
beslenirler.

Rasyonel ve verime yonelik olarak hayvanlarin beslenebilmesi, ancak rasyon-
da temel besin maddeleriyle birlikte etkin maddelerin de gereksinimi karsilayacak
diizeyde bulunmasiyla miimkiin olur,

Hayvanlarin ihtiyaci olan temel besin maddelerinin karsilanmas: iilkemizde
b'ir sorun olmamakla birlikte; bazen doviz darboBazi nedeniyle mineral maddeler,
vitaminler ve hatta tavukculukta verimi arttirmaya etkili bazi ilaclarin rasyonlarda
eksikligi onemli kayiplara yol acmaktadir !.

Beslenme agisaindan kalsiyum saglanmasi memleketimizde bol olan kaynaklar
ned:?myle biiyiik bir sorun yaratmamakla birlikte, bitkisel fosforun 2/3'sinin fitin
seklinde baglanmis ve kanathlar tarafindan degerlendirilemez bir durumda bulun-
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mas! bu iki element arasindaki oram kritik bir sekle sokmaktadir. Ozellikle rasyon-
larda D vitamininin yetersiz olmas: fosfordan yararlanmay: engellemekte ve de den-
gesizligi arttiric olarak etkilemektedir ° - %,

Dogal yemlerden gelen fosfora oranla, inorganik fosfordan hayvanlar daha iyi
yararlanmaktadirlar. Bu nedenle rasyonlarin fosfor a¢iginin kapatilmasinda genellik-
le mineral fosfat tuzlar1 kullamlmaktadir.

Memleketimizde hayvan beslenmesinde fosfor kaynag olarak kemik unundan
ve de mineral 6n karisimlari seklinde; dig iilkelerden ithal edilen fosfat kaynaklarin-
dan faydalamilmaktadir. Kemik unu iiretiminin yetersiz oluguyla zaman zaman dikal-
siyum fosfat ithali yoluna gidilmigsede, déviz yetersizligi ve pahali olugu nedeniyle
ithal edilen miktarlar ihtiyaci1 kargilayamamigtir. Bu durum karsisinda iilkemizdeki
fosfat kaynaklarimin igletilerek yemlik fosfor ihtiyacimn kargilanmasina vakit gegiril-
meden baglanmalidir,

Fosforsuz ne yasam ve ne de verim miimkiin olur. Fosfor insanlarda ve hayvan-
larda fizyolojik bakimdan aym oneme sahiptir.

fnorganik bir element olarak fosfor hayat icin onemli olup yiiksek reaksiyon
giiciinden dolay: tabiatta yalmiz fosfat bilesikleri gseklinde bulunur. Bu haliyle inor-
ganik fosfor ile organik fosfor arasinda bir farkliik mevcuttur. Fosfor viicutta bulu-
nan miktarma gore de bir 6neme sahip olup, memeli hayvanlarm viicudundaki fos-
forun % 80 iskelette geri kalan % 20'si organik fosfor bilegikleri seklinde metaboliz-
ma olaylariin yogun oldugu organ, doku ve viicut sivilarinda bulunur. Yap1 madde-
si olarak iskelette kalsiyumla birlikte fosfor da yer alip, kalsiyum fosfat seklinde vii-
cudun korunmasinda da kesin olarak girev yapar. Kemiklerde yedek madde olarak
depolanmas: (mineralizasyon) ve mobilizasyonu (demineralizasyon) bir siireklilik
diizeni i¢inde meydana gelir. Biiyiime sirasinda kemik dokusunda fosforun depolan-
masi ve bu depolarn olusmasinda da mineral madde olarak fosfor etkin gorev yapar.
Bu mineral depolan herhangi bir noksanlik halinde ya da laktasyondaki ineklerde
yiiksek verimli yumurta tavuklarinda ve hizli biiyiiven organizma icin ihtiyag ile ve-
rilen miktar arasindaki farkhihifin dengelenmesinde 6neme sahiptirler. Denklestirme
depolanma ile aym zamanda meydana gelir. Ortaya ¢ikabilecek herhangi bir noksan-
lik halinde tiikenen rezervlerin, verimin garanti altina almmas: bakimindan yeniden
doldurulmasi ileride ortaya ¢ikabilecek noksanliklar igin zorunludur.

Fosforun metabolizmada enerji transferi, hiicrelerin sekillenmesi, dol verimi
ve biiyiime iizerinde de gérevleri mevcuttur.

Fosfor metabolizmas herseyden 6nce kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), sod-
yum (Na) ve potasyum (K) gibi makro elementlerin metabolizmasiyla bir iligki ice-
risinde yiirimektedir. Fosfor yalmz yeterli miktarda olmak degil, aksine bu mineral
maddelerle oran bakimindan da bir iligki i¢erisinde bulunmahdir. Fosfor olmaksizin
¢ok sayidaki viicut fonksiyonlarimn diisiiniilmesi miimkiin degildir ve metabolizma
bakimindan her zaman iki nokta gézoniinde bulundurulmahdir. Birincisi ihtiyacla-
rin tam olarak karsilamp kargilanmadigi, ikincisi de fizyolojik bakimdan mineral
elementler arasindaki gerekli oraninin bulunup bulunmadifidir.

Vitamin D kalsiyumun kandan organlara ve iskelete gecen miktarini arttirir
ve aym zamanda kemiklerdeki mineralizasyonu arttirdig1 gibi kalsiyumun depolan-
masini da yiikseltir.
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Fosforun viicuttaki miktarmin ayarlanmasi ve barsaklardan kalsiyumun emilip
emilmemesi vitamin D tarafindan diizene sokulur. Ciinkii fazla miktarda kalsiyum
alinmasinda, fosfor metabolizmas: bozulur. Fosfor noksanliginda ise kalsiyumun vii-
cut tarafindan tutulan miktar artar. Fosfor fazlahginda enzim aktivitesi durur. Aksi
halde vitamin D'nin etkinlifi 6nlenmis oldugundan kemiklerin kalsiyum deposu ve
mineralizasyonu azahr.

Fosfor genetik yeteneklerin tasiyici olan niikleik asitlerin yap: taslarmi olus-
turur. Niikleik asitler fosforun yardimiyla da hiicreden hiicreye enerji transferine yar-
dim ederler.

Enerjetik fosfor bilesikleri enerji harcayan olaylar icin; drnegin kassel ¢ahs-
malar icin gereklidirler. Fosfor ihtiva eden fermentler gidalarin yap: tas: olan kar-
bonhidratlar, yaglar ve proteinlerin sentezlenmesi ve pargalanmalarinda da biiyik
bir 6neme sahiptir.

Bir hayvanin verimi ne kadar yiiksekse metabolizma olaylan da o kadar yiik-
sek ve de o kadar da fazla fosfora ihtiyac vardir. Yiiksek verimde igletme yemlerinin
sagladig1 fosfor yeterli degildir. Bu nedenle % 100 oraminda degerlendirilebildigi ka-
bul edilen ticari olarak elde edilen fosfor, kemik unu, et-kemik unu, balik unu ve
inorganik fosfor kaynaklarinin rasyonlara digaridan katilmalan gerekli olur ' °.

Kemik dokusundaki mineral maddelerin miktar1 yemleme yoluyla kesin ola-
rak etkilenebilirken, organlarin yumusak dokularinda ve kanda genellikle aym kalr
ve yemleme tarafindan yalniz ¢ok komplike metabolizma olaylarinda degisebilir.
Hayvansal iiriinlerdeki fosfor miktari beslenme ile genellikle degismez. Ciinkii yemle
¢ok az fosfor saglansa bile, viicudun kemik dokusundan mobilize olan fosfor, ihti-
yac1 bir siire kargilandigindan gene de iiriindeki miktar aym diizeyde kalir 2

Bir hayvan ne kadar yash ise, viicut sivilari ile viicut dokular arasindaki mine-
ral maddelerin depolanmasi ve mobilize edilmesi olayi, o kadar yavas ve gii¢ olur.
Bu suretle mineral depolar: giderek azahr. Bu da yiiksek verimli tavuklarda mineral
madde kullanmasmin sik sik ortaya ¢ikan rahatsizh icin bir sebebi olusturur. Boy-
le yash hayvanlara daha yiiksek fosfor verilmesi gereklidir.

Kanathlarin fosfor ihtiyaci: Diger hayvan tiirlerinde oldugu gibi kanatlilarin
fosfor ihtiyaci amaglanan verim yéniine gore, damizlik, besi ya da yumurta verimi
gibi faktorlere baghdir. Kiimes hayvanlarinin beslenmesinde de yalniz yemdeki fos-
forun miktar 6nem tagimaz. Burada toplam olarak verilen fosforun ne kadanmn
hayvan tarafindan kullanilabilir durumda oldugunun dikkate alinmas: gerekir. Ciir-
kii tek mideli hayvanlarda fosfor organik bilesiklerinden yalmz % 30, maksimum
olarak da % 50 oraminda degerlendirildigi saptanmgtir.

. Ayrica NRC ® tarafindan bitkisel iiriinlerdeki fosforun yaklagik % 30'unun
civeiv, pilig ve 6rdek palazlan tarafindan degerlendirilebildigini, daha yash hayvan-
larin ise fitin kompleksindeki fosforun veya organik fosforun civeivlere gore daha
Gogunu degerlendirebilme giiciine sahip olduklar: bildirilmektedir. Taylor ' * tara-
tv'lfmdan da kanathlar icin fitin fosfatimin muhtemelen tam olarak degerlendirilemedi-
&l ya da degerlendirilen miktarin ¢ok az oldugu da ileri siirilmektedir. Halbuki bit-
kisel fosfor tavuk yemleri i¢in Nelson'a ! © gore fosforun onemli bir kaynagdir. To-

h.tllr‘r.llarda fosforun depo sekli fitat seklinde olup, dogal fitatin kimyasal yapisimin
biitiin tohumlarda ayni olmadig ifade edilmektedir.
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Soya fasulyasi, pamuk tohumu ve kolza tohumu kiispelerindeki fosforun ¢ok
yiiksek diizeyde kullanilabilir durumda oldugu Nwokola et al. ' ! yaptiklar aragtir-
mada ortaya ¢ikmustir ve dogal fitat olarak monokalsiyum fosfatin civcivlerde ke-
mik bozukluklarim minimuma diisiiriip ¢ok iyi bir gelisme sagladign ac klanmigtir' 7.

Tohumdaki fitat fosforun eriyebilme derecesi fosforun fitik asidiyle yapmis
oldugu degisik iyon ve protein kompleksine baghdir. Fitattaki fosfor kanatlilar ta-
rafindan yalniz bilesigin inorganik fosfor verecek sekilde hidrolize olmasindan son-
ra kullanilabilir. Biiyiik miktarlardaki fitatlar) hidrolize edebilecek enzimlerin mev-
cut oldugu ve bu enzimlerin hem mikrobiyel hem de bitkisel yem maddeleri i¢eri-
sinde olabilecegi, fakat intestinal fosfataz ve fitazlar fitatlarin hidrolizinde etkisiz
olup, bunun da muhtemelen kalsiyumun fitaz enzimi iizerine zit etki yapmasindan
ileri gelebilecegi de belirtilmektedir °.

Genellikle akut fosfor noksanlig: ender olarak gorildiigii halde gizli (latent)
fosfor noksanhig1 hayvansal iiretimde daha biiyiik olumsuz etki yapar. Bu noksanlk
halinin zamaninda fark edilememesi verimin diismesine neden olur. Hayvan ihtiyaci
olan fosforun biiyiik miktarmi ilk once kendi viicudundaki rezervlerden karsilayabi-
lir. Eger noksanhk hali uzun siire devam edecek olursa, mineral madde depolarinin
devamli olarak bosalarak ¢cogunlukla diizeltilmesi miimkiin olmayan bozukluklarin
ortaya ¢cikmasina sebep olabilecegi bildirilmektedir >.

Fosfor noksanligi genel olarak hayvansal protein kaynaklarinin kullanilmadigi
veya ¢ok pahali oldugu zaman ve tavuk rasyonlarinda kolloidal fosfat, tavuk giibresi
(guano) veya ham kaya fosfatlari kullanildiginda ortaya ¢iktig: bildirilmektedir ' .

Ayrica yetersiz fosfor verilmesi civeivlerde ve yumurta tavuklarinda saghgin
bozulmasina neden oldugu gibi, verim igin de 6zel bir tehlike arzetmektedir. Kemik
kiriklari, verimliligin zarar gormesi, embriyonun kotii olarak gelismesi, az canli agix-
lik artisy, diisiik yumurta verimi, ¢atlak yumurta sayisinin artmasi gibi durumlar fos-
for noksanhi sonucu olusmaktadir ' 3.

Geng hayvanlarda sallantili yiiriiyiis, yumusak kemik tesekkiilii ve sekilsiz ga-
ga olusumu, rasitizma i¢in karakteristik semptomlardir. Bu beslenme hastahifi genel-
likle rasyondaki kalsiyum, fosfor veya vitamin D3 noksanhig: sonucu glusmakta ve
rasyondaki diger biitiin besin maddelerinin de bunda etkili oldugu ileri siiriiimek te-
dir °+'%, Yash hayvanlarda ise ayni besin maddelerinin noksanligi sonucu olugan
hastalik tablosuna da Osteomalasi denmektedir.

Rasyondaki kalsiyum ve fosfor arasinda belli bir oranin bulunmas: gerektigi
ve bu orandaki degisiklige en ¢ok piliclerin duyarh olduklar yapilan bir aragtirma-
da gosterilmistir °. Bu ¢ahismada rasyonda kalsiyum ve fosfordan herhangi birinin
fazlahg digerinin noksanhgina neden oldugu ve hatta vitamin D3 'linde yetersiz ve-
rilmesi halinde aymi etkinin goriilebilecegi tesbit edilmistir. Diger taraftan NRC *#
ve ARC *'de bildirildigine gore pilicler icin kalsiyum ihtiya¢ oram % 0.8 — 1.2 ve
fosfor i¢in de % 0.65 — 0.8 total fosfor geklinde verilmigtir.

Pilicler igin fosfor ihtiyaci eger % 0.45 — 0.5 oraminda kullanilabilir fosfor
seklinde verilirse daha iyi bir sonu¢ alinabilecegi de vurgulanmaktadir. Yapilan bir
arastirmada toplam olarak % 0.65 oraminda fosfor iceren hindi rasyonlariyla 8 hafta
beslenen 24 haftalik piliclerde bacaklar hastalikli olanlarin sayisi % 13.7 iken, total
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olarak % 0.9 diizeyinde fosforu alan grupta ise ayni siirede hasta olan pilic adedi ise
% 8.7 oldugu tesbit edilmistir .

Broyler baslangi¢ rasyonlarindaki kullamlabilir fosfor diizeyinin % 0.45-0.65
olmasi, bitis rasyonlarinda ise % 0.35-0.45 arasinda bulunmasinin yeterli olacag be-
lirtilmektedir ' 3. Ayrica kullamlabilir fosfor ihtiyacinin biiyiime donemlerine ve ve-
rim durumuna gore de Tablo 1'deki gibi degisiklik gosterecegi de ileri siirilmekte-
dir *.

Tablo: 1
Tavuklarda Fosfor ve Kalsiyum ihtiyaci
Fitin seklinde Tim Kalsiyum
olmayan fosfor Fosfor
8 haftaliga kadar civcivlerde 0.45 5 &
Piliclerde 0.35 0.8 0.9
Yumurta tavuklarinda 0.35 0.6 0.6
Damizlik tavuklar (yumurtac: irk) 0.35 0.6 3.4
Etlik civcivlerde 0.55 0.8 0.9
Damizhk tavuk (et tipi irk) 0.35 0.6 2.0

Piliglerde kullanilabilir fosforun diizeyi civcivlerdekinden ¢ok daha bilyiik &ne-
me sahip oldugu, rasyonlara katilan susuz dikalsiyum fosfatn yararlamilabilir mikta-
rinin piliglerde ¢ok diisiik oldugu, buna karsilik hidrat seklinin tam olarak degerlen-
dirilebildigi bildirilmektedir *. Yine aym arastirici tarafindan deflorine edilmis fos-
fatlar ve kemik iirinlerinin yemlik fosfat olarak yiiksek bir degerlendirme derecesine
sahip olduklarini, kaya fosfatlarinin fosfor kaynag olarak kullaniimadan once bir 18
islemine tabi tutulmalarinin gerekli oldugu iizerinde durulmaktadir ' *.

Diger bir arastiric ise trikalsiyum fosfat ve kolloidal fosfat bilesiklerinin ras-
yonlara fosfor ihtiyacini karsilamak iizere katildiklarinda degerlendirme dereceleri-
nin diger kaynaklardan daha diisiik oldugu ileri siiriilmektedir ! ©.

Bugiinkii yiiksek verimli hayvanlarin beslenmesi ve verimlerinin garanti altina
alinabilmesi igin yalnz bitkisel yem maddelerinden saglanan fosforun yetersiz oldu-
gu kamtlanmistir. Bunun icin mineral fosfat ilaveleri yemlere katilmaya baglanmig-
tir. Dogada bulunan fosfat bilesikleri bircok sebepten dolayi, hayvan saghf bakr
mindan ilk dnce bir 6n hazirhga tabi tutulmalhdir, Dogada fosfat florapatit seklinde
bulunan ham fosfatin (Cas (Poy) 3 F) tabii sekliyle hayvan yemi olarak kullanilma-
ya elverisli olmadig1 §0yle aciklanmaktadir 2

1- Bitkilerdekine benzer olarak, hayvanlar da ham fosfattan metabolik olay-
larda yalniz sinirh olarak yararlanabilirler.

i 2- Ham fosfat 6nemli miktarda flor, arsenik ve kursun gibi zararh maddeleri
icerir. Bu maddeler fosfattan ayriimalidir. Bu nedenle yem kanunlarinda ve yonet-
meliklerinde konu ile ilgili sinirlarin belirtilmesi gerekir,
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3- Rasyonda 2.5 : 1 kalsiyum-fosfor oranindan hayvanlarin ¢ogu genellikle
yararlanamadigi ac¢iklanmaktadir.

Kimyasal olarak bu ham fosfatin hayvanlar tarafindan degerlendirilebilir du-
ruma getirilmesi icin;

1- Apatidin kristal baglar1 pargalanmali,

2- Kalsiyum fosfora olan agirlik orami 2.5 : 1'den 1.3 : 1'e indirilmeli,

3- Ham fosfata hicbir zaman bulunmasi arzu edilmeyen flor miktan deZeri
% 0.2'nin altina diistirilmelidir.

Biitiin bu degerliligi diizeltici kosullar yerine getirildigi taktirde dogadaki flor
apatidi seklinde olan ham fosfat ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde verimi arttiric
olarak kullanilabilir.

Bu cahigma Tiirkiye'de iiretilen dikalsiyum fosfatin civeiv rasyonlarina hangi
oranlarda katilabilecegini ve yem tiiketimiyle canh agirlik artigina olan etkisini aras-
tirmak amaciyla planlanmistur.

MATERYAL ve METOD

Materyal

Arasgtirmada disi ve erkek kanigik olmak iizere bir giinliik 250 adet Hubbard et-
lik civeiv kullanilmistir.

Bu arastirmada iizerinde ¢alisilan, Tiirkiye'de iiretilen dikalsiyum fosfat® Is-
tanbul'daki Topkim Topkapi Ilag Premiks Sanayi ve Ticaret A.S. firmasi tarafindan
kiirsiimiize gonderilen fosfor kaynagidir. Bu DCP rasyonlarda kullanilan bugday, mi-
sir, soya fasulyesi kiispesi ve aycicegi kiispeleri, misir gluteni, balik unu, kemik unu
ve kireg tasi gibi diger yem maddeleri 6giitiilmiis halde piyasadan vitamin 6n karisi-
mi Rovimix 121 ile iz element 6n karnigimi Romin I Roche Miistahzarlan Sanayii
Ltd. Sti. den saglanmstir.

Metod

1- Giinliik olarak arastirma kiimesimize getirilen civcivler teker teker tartilmsg,
gruplardaki civcivlerin baslangic canh agirliklar: esit ve her grupta 20'ser adet ola-
cak sekilde 6 gruba ayrilmis ve elektrikle 1sitilan petersime civeiv biiyiitme makina-
lanna yerlestirilmiglerdir. Makinalarin 1s dereceleri ilk hafta igin 32°C'ye ayarlan-
mis ve ondan sonraki her hafta 2'ser derece diisiiriilmiistiir. Makinalann bulundugu
odanm 151 derecesi sirekli olarak 20°C'de ve nisbi rutubeti de % 65-70 arasinda bu-
lundurulmugtur. Giin 1siginin diginda bir metrekareye 4 W giiciinde stirekli 151k veril-
mistir.

Uc hafta sonra civeivler biiyiitme (ana) makinalarindan ¢ikarilarak, pili¢ biiytit-
me kafeslerine alinmig ve burada da ii¢ hafta tutulduktan sonra yerdeki bolmelere
konmusg ve arastirma 8'nci hafta sonuna kadar burada siirdiirilmiigtiir. Civcivler her
hafta teker teker tartilarak canh agirhklan saptanmstir.

B Kimyasal yollarla teknik diamonyum fosfattan elde edilen dikalsiyum fosfaltr.
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Arastirma 6 grup halinde yiiriitiilmiigtiir. Aragtirma rasyonlarinin kurulugu
Tablo 1'de goriildiigii gibi olup, 1. grup kontrol grubu olarak alinmis ve burada de-
nenmesi istenen dikalsiyum fosfat (DCP) hi¢ konmamis. Fosfor ihtiyaci sadece ke-
mik unu ve hayvansal kaynakl: yem maddelerinden saglanmistir. 2. gruba % 1 ora-
ninda kemik unu ve % 1 oraninda DCP ilave edilmisgtir. 3. gruba hi¢ kemik unu kon-
mamis ve sadece balik ununun yaninda % 2 oraminda DCP konmustur. 4., 5. ve 6.
gruplarda hi¢ hayvansal protein kaynagi olan yem maddesi kullaniimamstir. Pro-
tein ihtiyacinin ¢ogunlugu soya fasulyas: kiispesi, aycicegi kiispesi ve misir glute-
ninden karsilanmistir. Bu gruplarda fosfor ihtiyaci 1. grupta sadece % 2.4 oraninda
katilan kemik unundan ve 2. grupta % 1 kemik unu ve % 1 DCP'den, 3. grupta da
sadece % 2 dikalsiyum fosfattan (DCP) karsilanmigtir.

Tablo: 1
Arastirmada Kullanilan Rasyonlarm Kurulusu, %
Yem Maddeleri MR UE LG

1 2 3 4 5 6
Msir 44.4 44 .4 44.4 50.0 50.0 50.0
Bugday 17.0 17.0 17.0 8.4 8.4 8.4
Aycicegi kiispesi 12.0 12.0 12.0 11.0 11.0 11.0
Soya fasulyesi kiispesi 10.0 10.0 10.0 18.0 18.0 18.0
Balk unu 6.0 6.0 6.0 = = =
Misir gluteni 8.0 8.0 8.0 9.1 9.1 9.1
Kemik unu 2.0 1.0 — 2.4 1.0 =
Tuz 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Rovimix 121 0.25 0.25 | 0.25 0.25 | 0.25 0.25
Romin I 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10
Kireg tas - — — 0.50 | 0.90 0.90
DCP” — 1.0 2.0 - 1.0 2.0

100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 IOOL

* Dikalsiyum fosfat

Yem hammaddeleri ayn ayri temin edildikten sonra rasyonlar birimimiz yem

klm:a ve Kkaristirma iinitesinde Tablo 1'de goriildiigi oranlarda katilarak hazirlan-
mistir,

Gruplarm yem tiiketimleri de haftalik olarak hesaplanmigtir. Dokiilen yemler
aynca tloplfmgniak tiiketilen yem miktarindan diiiiriilmiigtiir. Yemin degerlendirilme-
si de bir civeivin haftahk ortalama yem tiiketiminin haftalk ortalama canh agirhk
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artigina boliinmesiyle elde edilmistir. Rasyonlarm besin madde miktarlari; ham pro-
tein, ham selliloz, ham yag ve ham kiili Weende analiz metoduna gore kalsiyum ve
fosforu da Eppendorf Flamen ve Eppendorf Photometer metoduyla yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmada kullanilan rasyonlarm kapsadiklari ve Weende analiz metoduna
gore saptanan besin madde miktarlar Tablo 2'de goriildiigii gibidir. Bu tablodan da
anlasilacag ilizere rasyonlar diizenlenirken gruplar arasinda miimkiin oldugunca bir
farkliigin olmamasi icin gayret gosterilmistir,

Tablo: 2
Arastirmada Gruplardaki Hayvanlara Yedirilen Rasyonlarin Besin Madde
Miktarlari, %
Besin Maddeleri GEULLAR
1 2 3 4 5 6

Ham protein 22.66 | 22,57 | 22.48 | 22.16 | 22.45| 22.32
Ham sellilloz 4.11 4.11 4.11 3.90 4.17 4.10
Ham yag 3.51 3.48 3.42 3.17 2.63| 2.58
Ham kiil 586 | 6.04 | 6.14 5.96 5.90| 2.98
Ca 0.96 | 0.90 0.85 0.95 0.94| 088
P 0.85 | 0.89 0.93 0.75 0.73] 0.73
Metabolik enerji* Kcal/kg | 2962 | 2962 | 2062 | 2936 | 2881 | 2874

* Hesap yoluyla bulunmustur.

Rasyonlarda Tiirkiye'de iiretilen dikalsiyum fosfatin kemik unu yerine % 1 ve
% 2 diizeyinde kullamlmasi 8 haftahk siire icinde etlik civcivlerde toplam ve haftalik
canh agirhk artis) iizerine olan etkisi 3 no.lu tabloda; variyans analiz sonuglar: da
tablo 4'de gorilmektedir. Bu tablolarin incelenmesinden de anlasilacag iizere elde
edilen sonuglara gére DCP (dikalsiyum fosfat) her iki arastirma grubunda da ve ozel-
likle bitkisel proteinlere dayali gruplarda % 1 kemik unu, % 1 DCP kombinasyonu
olumlu sonuclar vermistir. DCP'nin rasyonda % 2 oraninda olmasi durumu biiyiime-
yi olumsuz yonde etkilemistir. Dikalsiyum fosfatin her iki arastirma grubunda da
% 2 oraninda rasyona katildiginda 3. ve 6. grupda canh agirlik artis1 kontrol grubu-
na gére 6nemli derecede (P < 0.05) olmak iizere diisiik bulunmustur.

Literatiir bildiriglerine gére bu fosfor kaynagi olarak kullanilan ham fosfat bi-
lesiklerinin yem katki maddesi olarak kullamlabilmesi igin flor, arsenik ve kursun
gibi zararli maddelerden temizlenmesi gerektigi belirtiimektedir.

Bundan baska bir fosfor kavnaginin yemlere katilabilmesi icin % 0.2'den faz-
la flor icermemesi de Gnerilmektedir.
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Tablo: 3
Aragtirmada Gruplara Goére Elde Edilen Tiim ve Haftalik Canh Agirlik Artiglari, gr.
GRUPLAR
I 2 3 4
Haftalar
Haftalik Haftalik Haftalik Haftalik Haftalk Haftalik
Canliag. | Canlrag. | Canliag.| Canliag.| Canliag. [ Canh ag. | Canliag.| Canhiag. | Canliag.| Canliag.| Canhag. | Canliag.
Artigt Artigt Artist Artisi Artigt Artigt
Baglangi¢| 40.0 = 38.3 l = 40.4 - 41.4 - 40.6 - 41.9 -
1. 110.1 70.1 100.6 62,3 90.5 50.1 89.9 48,6 104.9 63.4 101.9 60.1
2 275.0 165.0 252.0 | 151.0 188.9 984 205.6 115.6 2326 127.6 227.9 126.0
3. 480.6 206.7 424.2 | 172.2 365.2 | 166.3 381.6 176.0 391.6 159.1 391.6 163.7
1. 704.3 233.6 619.5 | 195.3 487.9 | 1327 571.3 195.7 539.3 147.7 | 559.0 167.4
5. 920.5 216.2 821.0 | 201.5 671.5 | 183.6 800.0 2221 784.0 244.7 | 752.0 193.0
6. 1234.5 314.0 [1113.0 | 292.0 969.5 | 298.0 |1115.0 315.0 |[1062.5 278.5 [1022.0 270.0
T 1574.5 340.0 | 1450.5 | 337.5 1337.0 | 367.6 1491.56 376,56 | 1478.5 416.0 |1350.5 328.5
8 1973.5 399.0 |1864.0 | 414.0 |1785.0 | 4485 |1926.5 435.0 | 1937.0 4585 |1771.6 421.0

P <0.05




Tablo: 4
Civcivlerde Canli Agiwrlik Artisiyla flgili Variyans Analizi

Variyans Kaynagi SD KT KD F
Gruplar aras: 5 700631.7 140126.3 291"
Gruplar igi 114 548256.0 48092.6
Genel 119 6183191.7 -

P<0.05

Gruplarin 8 haftalik yem tiiketimini ve bu siirede yem degerlendirme derecele-
rini gosteren Tablo 5 ve 6 incelendifinde yem tiiketimi bakimmdan matematiksel
olarak bir farklilik bulunmaktadir. Fakat degerler istatistik bakimdan 6nemsizdirler
(P <0.05). Tablo 6 incelendiginde; rasyonlara dikalsiyum fosfat katiminin artmasiy-
la her iki aragtirma béliimiinde de yem degerlendirme derecesinin artan DCP orani-
na paralel olarak diistiigii gorilmektedir.

Gruplarda 8 haftalik aragtirma siiresinde elde edilen canl agirhik artisi, yem
tiketimi ve yemi degerlendirme sonuglarmma giore DCP her iki arastirma grubunda ve
ozellikle bitkisel proteinlere dayali gruplarda % 1 kemik unu, % 1 DCP kombinasyo-
nu olumlu sonuglar vermistir. Fakat DCP'nin % 2 oraninda katilmast olumsuz yon-
de etkilemistir.

Arastirmada elde edilen bu sonuclar, kalsiyum-fosfor kaynag olarak kullani-
lan maddenin; toksik etki yapan ya da biiyiimeyi durduran maddelerden (Arsenik,
kursun, flor) yeterince aritilamadigim gostermekte olup, Tiirkiye'de iiretilmekte

Tablo: §
Aragtirmada Gruplara Gore Haftalik Yem Tiketimleri, gr.
GRUPLAR

Haftalar 1 3 3 2 5 3
1. 135 115 100 125 120 120
2. 340 285 215 225 250 215
385 330 275 365 383 394
4. 590 605 495 585 525 520
5. 680 650 630 655 680 650
6. 770 800 775 720 785 750
7. 945 900 950 900 950 925
8. 905 925 875 925 975 975
Toplam 4750 4610 4315 4500 | 4168 4549
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Tablo: 6
Gruplarda Haftalara Gore Yem Degerlendirme Derecesi

GRUPLAR
R 1 2 3 4 5 6
1, 1.91 1.84 1.99 2.57 1.89 1.91
2. 2.06 1.88 2.18 1.94 1.96 887 |
3. 1.87 1.92 1.65 2.07 2.40 2.41
4. 2.64 3.09 3.72 2.98 3.55 3.10
5. 3.14 3.23 3.43 2.94 2.78 3.36
6. 2.45 2.74 2.60 2.29 2.82 2.77
7. 2.77 2.66 2.58 2.39 2.28 2.81
8. 2.27 2.23 1.95 2.13 2.13 2.32
Ortalama 2.38 2.44 2.51 2.41 2.47 2.56

olan kalsiyum fosfat icindeki flor nisbetinin saptanmas: ve daha diisiik diizeydeki
kalsiyum fosfor ilavesi rasyonlarla yapilacak bir aragtirmadan sonra giivenceli olarak
hayvan yemlerinde kullamlabilecegi kanisina vanlmstir.

Bu aragtirmada kullamlan dikalsiyum fosfati temin eden ve hem de arastirma-
nin yiiriitilmesi icin gerekli olan finansmam saglayan Topkim-Topkap: fla¢ Premiks
Sanayii ve Ticaret A.S.'ne tegekkiir etmeyi borg biliriz.
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