
Laboratuvar Hayvanlar1mn 
Veteriner Hekimliğinin Deneysel 
Araşt1rmalar1nda Kullamlmasi (*) 

AtainanGÜRE ** 

"Bir konuşmada do~runun anlaşılması, yalnız konuşanın do~ru konuşması 
ile olmaz, dinleyicilerin de do~ru anlaması veya anlıyabilmesi gerekir. Bunun için 
do~ru usul, konuşan ve dinleyen için kelimelerin ortak açıklamasını yapmaktır". · 

Canlılan oluşturan Bitkiler ve Hayvanlar alemindeki 8 bireylerin en mükem
meli şüphesiz "lnsan'lar" dır. Çünkü insanlar, baş parmaklannın ucunun di~er par
maklarının ucuna de~ebilmesinden dolayı (Yeryüzünde bu özelli~i gösteren başka 
hayvan yoktur) alet yapabilmiştir. Bu aletleri do~ada mevcut olmayan veya benze
rini görmedi~i şekle dönüştürebilmiştir. 

İnsanlara has olan mesleklerden biri hekimliktir. Hekimlik kelimesi Türk dilin
de, arapça kökenli olarak "Hekim", "Tabib" veya latin de "Doctus" yani bilmek 
anlamında gelen ve en iyi bilen anlamının karşılı~ı olan "Doktor" kelimesiyle ifade 
ediliyorsa da, öz türkçesi "Atasagun" ı 3 dur. 

Hekimli~in temel ilkeleri: Hastalandırmama yani koruyucu hekimlik (Proflak
si), hastalık etkenini uzaklaştırma (Tedavi) ve normal fizyolojik duruma döndürme 
(S~altma) dır. Pratik olarak günlük konuşmamızda, hepsine birden tedavi denilmek
tedir ki, bunun da öz türkçesi "Otama" dır ı 7

• 

Hayvanlar aleminde bulunan insan ile hayvaniann hekimli~i ayrı amaçlara 
yöneliktir. Proflaksi, tedavi ve ~ıtma her ikisinde de önemli olmasına ~men, 

ekonomik de~er kavramından dolayı Veteriner Hekim'in hedefi ~altımdır. Aynı 

zamanda hayvanlardan insanlara geçebilecek enfeksiyon hastalıkları önleyerek, in
san koruyucu hekimli~ine dolaylı olarak katkıda bulunmaktır. 

* 
** 

U. V. Veteriner Fakültesinde Konferans olarak sunulmuştur. (22.3.1983). 
Doç. Dr.; U. V. Vet. Fak., Mikrobiyoloji Anabilim Dalı, Bursa/T VRKIYE. 
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Veteriner Hekim ~altıma önem vermek zorundadır. Zira mastitis olan bir 
ine~in memesinin tedavisi, amaca yönelik de~ildir. Çünkü hastalık tedavi edilmiş 
olabilir, yani mastitisi oluşturan enfeksiyon etkenleri ortamdan antılabilir. Fakat 
bu işlemden sonra inek süt vermiyorsa, ekonomik de~er kaybolmuştur. Bir di~er 
örnekte, e~er ay~ı kırılan yarış atının, tedavi sonrası ay~ı iyileşebiliyor, fakat at 
eskisi gibi yanşamıyorsa bu durumda ~altım d~ildir. öyleyse Veteriner Hekimin 
görevi çok zordur. Zor olan bu görevin yerine getirilmesi, ancak önceden yapılacak 
pek çok deneysel çalışmalarla mümkün olabilir. 

Hayvanlar aleminde bilimsel araştırmalar için en iyi model, araştırmaya konu 
olan hayvanın kendi cinsidir. Fakat az yer kaplaması, ucuz olması, kolay beslenmesi 
ve kısa zamanda yüksek homojenitede elde .edilmesi nedeniyle, deney yapılan labo
ratuvariara sıeabilen fare, sıçan, kobay, hamster, tavşan, kedi, köpek, koyun, mini 
domuz ve çeşitli kanatlı hayvanlar, laboratuvar hayvanı olarak seçilmektedirler. 

Veteriner hekim aynca hayvaniann psikolojik davranışlarını da, önem vererek 
izlemelidir. Nitekim uzayda astronotlann nasıl hareket edebilece~İi, yüksekten sırt 
üstü yere bırakılan bir kedinin, dört ay~ı üzerine düşebilmek için yaptı~İı hareketler 
etüd edilerek saptanabilmiştir (Resim: 1). 

Resim: 1 
Sırt üstü yere düşmekte olan bir kedinin hareketleri ile uzayda hareket 

etmesi gereken astronotun eğitimi 
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Laboratuvar hayvanı olarak Mendel prensiplerine göre ilk yetiştirme 1902 yı
lında Cue 'net tarafından başlatılmıştır ı . 

Bu çalışmalara 1906 yılında Drozafilalar'da Castle ve ark. 3 , 1907 de Fareler'
de Little ı ı, 1911 'de Sıçanlar'da King ı 0

, 1922'de Kabaylar'da Wright ı 0 tarafın
dan devam edilmiştir. 

Yüksek homojeniteyi amaçlayan, tek yumurta ikizlerine benzer karakterde 
populasyonlann oluşmasını ~lamak amacıyla inbred yetiştirmeye (Kızkardeş X 
Erkekkardeş) şeklinde 1909 yılında Little tarafından farelerde başlanmıştır 6 · ı ı. 

ülkemize resmi belgeli olarak getirilen ilk deney hayvanı farelerdir. Bu labora
tuvar hayvanlan 1960 senesinde Erhan tarafından, bu yıllarda Türkiye'de görülen at 
vebasına karşı aşı hazırlamak amacıyla, İngiltere'de bulunan Allington çiftliğinden 
getirilmiştir 4

• Zamanla mutasyona bağlı sebeplerden dolayı dejenere olan bu fare
ler, 1969 senesinden itibaren Odabaşıoğlu ve Güre tarafından inbred olarak F18 ge
nerasyonuna kadar yetiştirilmişlerdir ı 4 • Aynı yetiştiı:me 1976 senesinden itibaren 
Odabaşıoğlu (Ankara) ve Güre (Bursa) tarafindan ayn ayn yetiştirilmeye devam 
edilmiş ve Bursa hattı 1982 yılı sonlarında F28 generasyonuna kadar getirile bilmiş
tir 7

• Halbuki aynı özellikte olan bu laboratuvar hayvanlannın benzerleri Jaxson 
laboratuvarlannda 1976 senesinde in bre d olarak ll 7. generasyona gelmişti ı 6 

:-

Bütün bu ihtimarnlara r~men mutasyona b~lı dejenerasyon her an açığa 
çıkabileceğinden, teorik olarak tek yumurta ikizleri vasıflannda yani % 99.99999 
oranında homojeniteye ulaşmış olan laboratuvar hayvanlanndan farelerin, inbred 
yetiştirilmesine devam edilmektedir. 

Laboratuvar hayvanlarının yetiştirildiği ve üzerlerinde araştırmalann yapıldı
ğı ortamın çevre şartlannın standart olması (Basınç 760 + 10 mmHg, Nem% 55 + 
5, sıcaklık 20° + 2°C, gün ışığı veren lambalarla 12 saat aydınlatma ve 12 saat ka
ranlıkta bırakma, standart diet) bile, mutasyonu önleyemez. ·zira anne ve babadan 
gelen homolag kromozomlann "Kross over" (Resim: 2), durumlannda 2 ,ı 5 standar-

Resim: 2 
Çin Hamsterinde anne ue 
babadan gelen homolog 
kromazomların kros over 

durumları 
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dı sağlamak bugünkü bilgilerimize göre mümkün değildir. Homojenite generasyonlar 
arasında olmayıp, aynı generasyon içinde geçerlidir. Hatta aynı generasyondaki de
ğişik batınlar arasında bile, batın populasyonları arasında homojenite düşmekte, ay
nı batını oluşturan populasyon fertleri arasında homojenite yükselmektedir. 

Homojenite üzerinde titizlikle durmak şarttır. Zira, yapılacak veya yapılmış 
bir araştırmaya güvenirlik, ancak o araştırmaya etki eden faktörlerin tek'e indirilme
si ile veya en aza indirilmesi ile sağlanabilir. 

Bütün bu genel bilgilerin ışığında, hayvanlar üzerinde yapılacak deneylerde, 
Veteriner Hekim'e büyük görev düşmektedir. Kanunlanmız da bu görevi (Kanun 
No: 6343, Madde: ll) "Veteriner Hekim bulunan şehir, kasaba ve köylerde, Vete
riner Hekim olmayanların her türlü hayvan hastalıklannı muayene ve tedavi etme
leri, hayvanlar üzerinde ameliyat yapmalan yasaktır" 5 şeklinde Veteriner Hekim 'e 
vermektedir. 

En basit olarak, safra kesesi üzerindeki çalışmalann, sıçanlarda safra kesesi 
olmadığından, bu hayvanlarda yapılamıyacağına, buna karşılık cüzzam (Mycobac
terium Leprae) ile bir araştırmanın ise ancak Arınadiiyo (Tolypeutes tricinctus)*1 2 

veya Dokuz-kemerli tatu (Dasypus novemcinctus) **9 (Resim: 3) adlı hayvanlarda 
yapılabileceğineyine bir Veteriner Hekim karar verebilir. 

* 
** 

Resim: 3 
Güzzam araştırmalarında kullanılabilen tek laboratuvar hayvanı olan Armadilyo 

İng. , Fr.; Apar, Alm; Kurgelgürteltier. 
İng.; Peba, Fr. ; Tatusia, Alm. ; Neungürteliges veya Weichgürteltier. Her ikisi 
de dişsizler (Edentala) takımının, kemerli-hayvanlar (Dasypodidae) familya
sından bir memeli türüdür. Uzunluğu 20-30 cm, kuyruğu 15-25 cm. dir. Ha
reket edebilen 3 veya 9 kemerleri vardır. Vücudu ve kuyruğu zırh gibi kaplan
mış pullarla örtülüdür. 
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Aynca, özet olarak belirteceğim hususlarda, çalışmanın hangi laboratuvar 
hayvanı üzerinde yapılabileceğineyine Veteriner Hekim karar verebilir. 

A. Mikrobiyolojik Çalışmalarda: 
1. Amipli ishal (Entamoba harmoni) - Kedi -. 
2. Blostomikose (Blastomyces dennatitis) - Köpek - . 
3. Çocuk felci (Poliomyelitis V.)- Fare- Hamster -. 
4. Kolera (Vi brio Comma) - Tavşan - Kobay -. 
5. Dirteri (Corynobacterium diptheriae) -· Tavşan-Kobay-Fare- Hams

ter- Yumurta kültürü (sıçanlarda çalışılamaz). 
6. Enseplalitis viruslan (Ensephalitis V.) Tavşan - Kedi-Tavuk (Diğer labo

ratuvar hayvanlannda ve viruslara karşı çok hassas olmasına rağmen Hams
terde çalışılamaz). 

7. Gambiya humması grubu (Bacillus ovitoxicus ve diğerleri ile Cl. perfıringes 
tip D-E ve diğerleri)- Kobay- (Diğer laboratuvar hayvanlarının hiç birin
de çalışılmaz). 

8. Grip (Grip V.)- Fare- Hamster- Gelincik-Yumurta kültürü-. 
9. Herpes simplex (Herpes V.)- Tavşan-Kobay-Sıçan-Fare-Kedi 

Köpek -Yumurta kültürü (Hamsterde çalışılamaz). 
B. Sinir sistemi Fizyolojisi çalışmalannda-Kedi- (Gelişmiş memeliler için-

de standart beyin atıası olan yegane deneme hayvanıdır) . 

C. Toksikolojik çalışmalarda- fare -. 
D. İlaç dozu tayini çalışmalannda-sıçan -. 
E. Anti serum elde etmede- Tavşan - . 
F. Onkolojik çalışmalarda. 
1. Fibrom (deri ve deri altı) - Sıçan -. 
2. Fibromyxon- Maymun-. 
3. Chandrom (Troit)- Fare-. 
4. Hemangiom - Sıçan -. 
5. Myosareom (Uterus)- Tavşan -. 
6. Rabdomyom (Kas)- Kobay -. 
G. Cerrahi çalışmalarda:- Köpek- (Genetik yönden standart olan en ideal 

köpek "Bigl" (Resim: 4) türüdür). 
L. Lenfödem çalışmalannda- Keçi-. 
Unutulmaması gereken en önemli hususlardan biri, her canlının en iyi modeli 

kendi cinsidir. Bu bakımdan diğer cins modeller üzerinde alınan sonuçlar, ancak bir 
fikir verebilir. Yani insanlara veya herhangi bir hayvan cinsine uygulanacak yeni bir 
buluş, hangi laboratuvar hayvanında denenirse denensin, muhakkak granüllü insan 
gruplarına veya uygulanması düşünülen hayvanlardan seçilecek bir grub üzerinde de 
denenmeli, sonra geniş uygulamaya geçilmelidir. Nitekim bu durumun en önemli 
örneği, insanlarda doğum kontrolu için kullanılan Thalidomid'tir. Farelerde denen
diğinde hiç bir yan etki yapmayan bu ilaç, insanlarda sakat ve eksik uzuvlu çocuk
ların dağmalanna sebep olmuştur. 

Son olarak belirtmek istediğim husus spesifik patojen fri (SPF) yani özel 
patojen etkenlerden arıtılmış ve germ fri (GF) bugün için bilinen mikroorganizmayı 
taşımıyan fare -sıçan - ko bay -kedi -köpek - mini domuz - tavuk gibi labora-
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.Resim: 4 
Standart genetik karakteri olan "Bigl" köpeği 

tu var hayvanlan yetiştirilerek, yeni bir aşamaya geçilmiştir. Bu şekilde, yani G F ola· 
rak yetiştitilmiş hayvaniann eh belirgin özelli~i, gaytalannın kokmaması ve öldük· 
lerinde kokuşmayarak mumyalaşmış halde kalmalarıdır. Bu konuda elde edinilen 
bilgi ile timussuz olarak doğan insan ve fareler uzun süre yaşatılabilmektedir. Bu 
insanlar uzay çalışmaları için şimdiden e~itilmeye başlanmıştır. Timussuz farelerin 
bir özelli~i de tüysüz olmalandır (Resim: 5). Bu hayvanlarda T lenfositler olmadı~ı 

Resim: 5 
Timussuz çıplak fare ve üzerine tra~plante edilen güvercin tüyü 
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için doku reddi de olmamaktadır. Güvercin tüyü transplante edilen bu farelerde, 
kanatlı tüyü tutmakta ve farenin kendi yapısıymış gibi üzerinde kalmaktadır. Ayrıca 

bu farelere kanserli bir insanın tümör dokusu transplante edildi~inde, bu doku tu
tabilmektedir (normalde insan tümör dokusu hiç bir deneme hayvanında transplan
te edildikten sonra tutmamaktadır) . Bir hafta sonra aynı kanserli insanın tirnusun
dan da transplante ederek, o insana ait pek çok kanserli modeli oluşturulabilmek te
dir. Bu deneme hayvanlannda en uygun bulunan tedavi metodu, insanda uygulama
ya başlamaktadır. Böylelikle insan :- Hayvan hekimliği arasında en önemli ortak 
bilimsel çalışma başlamış bulunmaktadır. 

GF yetiştirmenin ekonomik yönü de vardır. Steril yetiştirilen tavuklar 30 gün
de 2-2.5 kg alabilmektedir. Zira bu hayvanlar bir mikroorganizma taşımadıkları için 
normal yetiştirmede mikroorganizmalarta mücadele veya ortak yaşam için harcadık
lan enerji kayıplan olmamakta, bu kazanılan enerji GF tavuklarda kısa zamanda ken
di proteini olarak kazanılmaktadır. Aynca bu hayvaniann kesimden sonra da kolay 
ve uzun süre bozulmadan saklanabilmeleri de diğer bir ekonomik kazançtır. GF ola
rak yetiştirme özel plastik kafeslerde yapılabilmektedir (Resim: 6). 

Resim: 6 
Ge rm fri yetiştirme/erin yapıldığı plastik ka{esler 

SPF ve GF laboratuvar hayvanlannın Türkiye'de yetiştirilmesine yakın bir 
zamanda başlanacaktır. Bu amaç la Uludağ üniversitesi Görükle Kampüsünde, Al· 
manya'da bulunan Hannover Tıp Fakültesi Deney Hayvanları Merkezi 'nin (Resim: 7) 
yansı büyüklüğünde Merkez inşaası tamamlanmak üzeredir. 

Soru ı- Doç. Dr. Aşkın BERKER: 
GF ve timussuz insanlar uzay çalışmalannda ne gibi faydalar sağlamaktadır? 
Cevap ı - Halen uzaya gönderilen insan, çok sıkı bir tıbbi kontrolden geçiril· 

mektedirler. Ç~şitli ilaç larla mikroorganizmalardan annmalarına rağmen, yine de 
bir floraya sahiptirler . Bu durumda herhangi bir mikroorganizmanın mutasyon ile 
veya ilaçlann etkisinin azalması ile patojen hale geçebileceği söz konusudur. Ayrıca 
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Resim : 7 
Almanya 'nın Hannover şehrinde bulunan tıp fakülte sinin, 

sekiz katlı dene3t hayvanları araştırma merkezi 
• 

ilaçlarla olan bir baskılayıcı uygulama uzun süreler yapılamaz. Bundan dolayı uzay 
laboratuvarlan için en uygun model GF ve timussuz insan ve hayvanlardır diyebili· 
riz. 

Fakat bu durum, hiç bir problem getirmiyecek midir? Bu sorunun do~ru ce
vabını. ancak zaman gösterecektir. Bence bu durumda en önemli husus, halen tam 
anlamıyla biyolojik özelliklerini bilemedi~imiz yavaş üreyen viruslardır. Uzayda 
uzun yıllar kalabilecek insan veya hayvanlarda yavaş üreyeri viruslann olabilmesi 
ihtimali bana çok korkutucu gelmektedir. 
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