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OZET

Evcil hayvanlarda zehirli  bitkilerin neden oldugu” ireme kayiplan,
hayvan  oliimleriyle ortaya ¢ikan kaywplar kadar énemlidir.. Uremeyi  etki-
leyen bitkiler; abortlara, konjenital bozukluklara (teratojen bitkiler) ve in-
fertiliteye neden olanlar geklinde suuflandiniabilir.

SUMMARY
Plants Affecting Reproduction

Reproductive losses in livestock caused by poisonous plants are as
important as death losses. Plants affecting reproduction can be classified
as (1) Plants causing abortions, (2) Plants causing congenital defects (te-
ratogenic plants) and (3) Plants causing infertility. '

Hayvan beslenmesinde ana kaynak olan bitkiler, bazi zehirli tiirleri de ige-
rir. Hayvanlarda 6liimle sonuglanan zehirlenmeler meydana getiren bitkilerin ya-
minda, canh agirlik artiginda gerileme, asinn zayiflama, fotosensitizasyon, yiin ve
siit verimi ile kalitesinde diigme, abortlar, dogum anomalileri ve infertilite nede-
niyle iiremedeki aksakliklar sonucu yetistirilen siiriiniin yagam siiresinde kisalma
gibi ilk bakista goze garpmayan olumsuz etkilere neden olan bitkilerin sayisi da-

* Ogr. Gor. Dr; U.U. Vet. Fak., Farmakoloji-Toksikoloji Anabilim Dal,
Bursa-Tiirkiye.
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ha fazladir. Buna bagh olarak, ortaya ¢ikan ckonomik kayiplar goz ard: edile-
meyecek kadar bityiiktiir. Kaliforniya’da her yil zehirli bitkilerin neden oldugu
iireme kayiplari, et sigirlarinda 7.500.000 dolar, koyunlarda ise 724.750 dolar ola-
rak hesaplanmugtir’.

Ureme kayiplarina neden olan bitkiler; abortlara neden olanlar, konjeni-
tal bozukluklara neden olanlar ve infertiliteye neden olanlar seklinde boliimlene-
bilir.

1. Abortlara Neden Olan Bitkiler:

Bu grupta yer alan bitkiler umulandan fazladir. Abortifasient bitkilerin en
dnemlileri, Xanthocephalum microcephala, Pinus ponderosa ile bazi astragalus
ve oxytropis tiirleridir!2.

Xanthocephalum microcephala (= Gutierrezia microcephala): Compo-
sitae ailesine baglh ¢ok yillik bir bitki olan bu tiir, ¢ali gdriiniimiindedir. Tereben-
tin benzeri kokuya sahip yapigkan bir eksudat iceren bitkinin, ¢ok kiigilk, parlak
sar1 renkli cicekleri vardir®, Kumlu topraklarda yetisenler, kiregli topraklarda
yetigenlere gore daha etkili olup, kurutulmakla etkisi azalmaz. Koyunlar, Ankara
kegileri ve tavsanlarda da abortlara yol agmakla birlikte, en duyarh tiir sifirlar-
dir. Gebe uterus kasinda kontraksiyona neden olan maddenin bir triterpenoid
saponin oldugu belirtilmistir*>%, Bu bitkiyle zehirlenmelerde dliimlerin de or-
taya gikabilmesine kargin, olusan baslica kayiplar abortlar nedeniyledir. Abort
olaylari gebeligin gesitli devrelerinde sekillenebilir veya doguma yakin devrede
buzagilar canli dogabilir; fakat bunlar zayif ve normal kilonun altindadir, Orta
derecedeki zehirlenmelerde yavru atma, goriilen tek semptomdur. Abort olgula-
rinin Gogu, retensiyo sekundinaryum ile karakterizedir. Bazi yillarda, bitkinin ne-
den oldugu abort olaylar1 % 40-50 arasinda degisim gosterir>437, Dollahite ve
Anthony’in yaptig1 alismada3, dort yil boyunca bu bitkiyi yiyen 58 inegin 29'unun
abort yaptifi1 veya ciliz buza@ dogurduklari, 35’inde retensivo sekundinaryum go-
rilldiigii ve S'inin oldigi bildirilmistir. ’

- Pinus ponderosa: Pinaceae ailesine bagl olan bu agag, bat sar gami ola-
rak bilinen bir ¢am tiiridiir. Gebeliklerinin son iigte birinde b;tkinin igne yaprak-
larim1 yiyen inekler yavru atarlar. Cam ignelerinin abort yaptirici etkisi kuruma ile
azalm?masma_ragmen, inckler genellikle sonbahar sonlari, kigin ve ilkbaharn er-
ken donemlerinde abort yaparlar. Abort olaylar: bitkinin titketilmesinden 48 saal
sonra baglar ve baz1 ineklerde bu siire iki aya kadar gikabilir. Abortlar, zayf do-
gum kon.traksiyonlarl, yaygin uterus hemorajileri ve scrvik5ir; tam olm:'iyall dila-
tasyonu ile k?rakterizcdir. Abort olgularinda, gebelik devresine bakilmaksizin
olugan rel'enmyo sekundinaryum, degismez bulgulardandir. Yavru atmalardan
sonra septik metritis sik goriilen komplikasyonlardandir., Gck.)eIigin son donemle-
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rinde bitki tiiketilirse, canli yavru dogabilir. Bu bitkinin neden oldugu abort insi-
densi % 100%e ulagabilir?438,

Oxytropis ve Astragalus spp.. Leguminosae ailesine bagh bu bitkiler
"Locoweed" olarak tammirlar. Oxytropis lambertii, Astragalus mollissimus, A.
lentiginosus, A. earlei ve A. wootonii gibi tiirler, evcil hayvanlarin hemen hemen
timiinde ve gebelik siiresinin her devresinde abortlara neden olmakla birlikte,
ozellikle gebeligin 0-30. veya 20-50. giinleri arasmda bitki tiiketilirse plasentasyon
gecikir ve baz1 hayvanlarda hidrops amnii gekillenir. Bitkinin ¢ok bol oldugu yil-
larda abort insidensi % 60-100 arasinda degisir®>*°.

Bu bitkilerden bagka, hepatotoksik etkili Tetradymia glabrata ve T. canes-
cens’in gebe koyunlarda gok sik abortlara yol agtig1 bilinmektedir!2. Vicia villosa
ile olugan zehirlenmede 19 6liim olayina kargilik 1 abort sekillendigi, 90 sifirhk
bagka bir ciftlikte ise yedi sigirin belirgin zehirlenme semptomlar gostermesine
kargilik, iiciinde abort sekillendigi bildirilmigtir'®. Dikumarol iceren Mellilotus
officinalis ile olusan zehirlenmelerde, goriiniiste saghkh olan gebe hayvanlarin
yavru atabildikleri ileri siiriilmiistiir'!, Canh agirliklarinin % 0.5i oraninda Sapo-
naria officinalis yapraklari yedirilen tavsanlarin abort yaptif gozlemlenmistir?,

2. Konjenital Bozukluklara Neden Olan Bitkiler:

“ Bitkilerde bulunan bazi teratojenler gebe hayvanlar tarafindan titketil-
diginde, plasentaya gecerck fotusun dolagim sitemine kangirlar ve fotusun nor-
mal gelisimini bozarak malformasyonlara yol acarlar®.

Conium maculatum: Umbelliferae ailesine bagh bu tiir 1-2 metre yiiksck-
. likte, iki yillik, kotii kokulu olup, govdesinin alt kisimlarinda kirmizi-esmer Ieke-
ler bulunur ve baldiran ismiyle bilinir'3, Yapilan deneysel galigmalar sonucunda,
bitkideki koniin alkaloidinin teratojen etkilerine en duyarh tirin sifirlar oldugu
belirlenmistir. Gebeliklerinin 12-65. giinleri arasinda bitkiyi tiiketen ineklerin bu-
zaglarmda siddetli karpal fleksur, dirsek ekleminin rijiditesi ve spinal kurvatur
gibi deformasyonlar gozlemlenmistir', Koyunlardaki en tehlikeli devre gebelik-
lerinin 30-60. giinleri arasinda olup, bu devrede baldiranla beslenen koyunlardan
dogan 11 kuzunun 7’sinde 6n bacaklarin lateral deviasyonu, karpal eklemlerin
yaygn fleksuru ve dolagik kuyruk gibi deformiteler ortaya aikmigtir’®. Gebelikle-
rinin 30-53. giinleri arasinda bitkiyi yiyen domuzlarin yavrularinda ise, yarik da-
maklihk (palatoschisis), alt cenenin anormal derecede kisalin (brachygnathia) ve
artrogripozisle karakterize ekstremite deformiteleri gbzlemlenmigtirlﬁ'”.

Nicotiana spp.: Solanaceae ailesine bagh olan bu tiirler titiin adiyla bilin-

mektedir. Bitki nikotin, nornikotin, izonikotin, nikotrin, anabazin gibi alkaloitleri
igerir. Tiitiin tarlalarina giren gebe hayvanlarin yavrularinda malformasyonlara
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sik rastlanir. Nicotiana glauca ile yapilan deneysel galigmalarda, anabazin alka-
loidine baglh olarak gebeliklerinin 30-60. giinleri arasinda koyunlar, gebeliklerinin
50-75. giinleri arasinda sifirlar tarafindan titketilen bitki, yavrularda deformite-
lerin olusumuna yol agmugtir. Buzagilardaki bozukluklar, 6n bacaklarda artrogri-
pozis, omurga egriligi, gogiis kafesi deformiteleri ile karakterize iken, kuzularda
karpal eklemlerin fleksuru, lordoz, anormal gekilli bag ve yarik damaklilik goze
carpar’- 1819, Gebeliklerinin 10-30. giinleri arasinda N. glauca ile beslenen do-

muzlarin yavrularinda artrogripozis ile karakterize malformasyonlar sekillendigi
bildirilmigtir 20,

Veratrum californicum: Liliaceae ailesine bagh olan bu tiir yalanai gople-
me olarak bilinir. Bitkide bulunan siklopaminin teratojenik etkilerden sorumlu
oldugu bildirilmektedir. Gebeliklerinin 14, giiniinde bu bitkiyi tikketen koyunlarin
kuzularinda siklopia ve bununla iligkili olarak yiiz deformiteleri ortaya gikar.
Malforme kuzularda iist gene neredeyse tamamen kaybolur. Almin ortasinda her
iki goz, tek bir goz qukurunu isgal eder veya tek bir santral gdz bulunabilir. Bu
tiir kuzularin ortaya gikma insidensi % 25'ten fazladir®?!, Keeler ve arkadaslari-
nin yaptign cahsmada??, gebeliklerinin 31., 32. ve 33. giinlerinde bitkinin kok ve
rizomlan yedirilen koyunlardan dogan 9 kuzudan 7’sinde trahea stenozu sekil-
lenmigtir,

Lupinus spp.: Leguminosae ailesine bagh bu bitkiler ac1 bakla ismiyle
tamnirlar ve lupinin, lupanin, lupinotoksin gibi alkaloitleri igerirler. Bitkilerin te-
rotojenik etkilerinden anaygrin isimli bir alkaloit sorumlu olup, Lupinus sericeus,
L. caudatus, L. laxiflorus ve tayini yapilamayan bir tiirde bu alkaloit bulunmakta-
dir. Buzagilarda iskelet bozukluklar ile karakierize teratojenik etkilerin ortaya
gtkabilmesi igin ineklerin bitkiyi gebeliklerinin 40-70. giinleri arasinda ve bitkinin
erken biiyiime donemlerinde yemeleri gerekir. Malforme buzagilama insidensi %
30’dan fazladir. Ortaya ¢ikan bozukluklar arasinda eklem sertligi, spinal kurva-
tur, yarik damakhlik, biikitk ve garpik bacakliik, biikiilmiig boyun veya bunlarin
kombinasyonu scklinde deformasyon bozukluklar: sayilabilir. Buzagilarda olusan
bu sendroma "crooked calf disease” ad1 verilmektedir® 7,

Bu bitkilerin disinda "locoweed" olarak taninan bazi astragalus ve oxytro-
pis tiirlerinin, ckstremitelerinde konjenital bozukluk olan kuzu dogumlarina yol
actify bilinmektedir®. Keeler ve arkadaslarimin hamsterlerle yaptiklar1 bir ¢a-
lgmada?3, patates filizlerinin teratojen olduju ve teratojenite insidensinin % 8-
25 arasinda degistigi, gorilen malformasyonlar arasinda eksensefali, yarik da-
maklilik, sebosefalik burun defektleri, spina bifida ve mikroftalminin bulundugu-
nu bildirmiglerdir. Gebeliklerinin 20-50. giinlerinde hibrid sorghum tiirlerini
yiyen kisraklarin ankilozlu taylar dogurduklart ortaya ¢ikarilmigtir®4, Kolza, har-
dal, lahana ve karnibahar yapraklariyla beslenen gebe koyun ve kecilerin, bu bit-
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kilerde bulunan 1,5-vinil-2-tiyookzolidon isimli tiroid hormonunun iiretimini in-
hibe edici madde nedeniyle guatrli yavru dogurduklari ve bu nedenle néonatal
kuzu dliimlerinin sik ortaya giktifn belirlenmistir .

3. Infertiliteye Neden Olan Bitkiler:

Trifolium spp.: Leguminosae ailesine bagh bu tiirler tirfil ismiyle taninir-
lar. Bu bitkiler, bilyiime devrelerine gore defisen oranlarda ostrojenik bilesikler
igerir. T. subterraneum tiiriinde Gstrojenik etkili genistein adinda bir izoflavon
tiirevi bilegik ile isimlendirilmemis bir fenolik bilesik izole edilmistir. Bitkinin
erken bilyiime devresindeki genistein konsantrasyonu, kuru agirlik iizerinden he-
saplanan 100 gr bitkide, 0.01 mg 6stradiole kargihk gelir. T. repens ve T. fragife-
rum tiirleri dstrojenik etkili bir kumarin tiirevi olan kumostrol igerirler. T. pra-
tense tiiriinde ise, genisteinin bir tiirevi olan 4-metil eter veya "biochanin A" dan
bagka farkl iki dstrojenik bilesik bulundugu belirlenmistir. Ostrojenik aktivite si-
laj yapilmasiyla azalmamaktadir. Mera bitkilerinde bulunan &strojenik etkili
bilesiklerin koyunlarda olusturdugu sorunlar arasinda infertilite, gii¢ dogum,
prolapsus uteri saylabilir. Infertilite, endometriumdaki kistik degisikliklerle bir-
likte goriiliir. Kuzulama oram1 % 80°den % 3(0’a kadar diiger. Bakire koyunlarda
bile goriilebilen prolapsus uteri insidensi ise % 12’ye kadar gikabilir’-26

Medicago sativa: Leguminosae ailesine bagh bu tiir yonca ismiyle tani-
nir. infertiliteye neden olacak konsantrasyonda kumdstrol igerir. M. sativa’nmn si-
laj, taze bitkiye gore daha fazla ostrojenik aktiviteye sahiptir. Koyunlarda ovu-
lasyon orammin depresyonu nedeniyle kuzulama oram % 38’¢ kadar diiger %,

Gossypium spp.: Malvaceae ailesine baghi olan bu tiirler, pamuk bitkisi
olarak bilinirler. Pamuk tohumu kiispesi ise hayvan yemlerine protein kaynaf
olarak eklenmektedir. Bu yem hammaddesinin igerdigi gosipoliin, erkek hayvan-
larda azoospermi, anormal yapili ve hareketsiz sperm iirctimi, spermatid dev-
rede spermatojenik yetersizlik, germ hiicrelerinde eksfoliasyon gibi infertiliteye
neden olan bozukluklar yapti, deneysel gahgmalar sonucu ortaya gikaril-
migtir 272829, Yang ve Wu'nun digi ratlarla yaptiklari calismada®, gosipoliin, lu-
teolitik etkiye sahip olmasi ve implantasyon sonrast gelisimi bozmasi nedeniyle
digilerde de infertiliteye neden oldugu ortaya gikarilmigtir.

Sinapis arvensis: Cruciferae ailesine bagli olan bu tir, tarla hardal veya
yabani hardal olarak bilinir. Bitkinin tohum ve bigilmis saplarimin igerdigi gliko-
zitlerin, uterusun reseptor sistemlerinde yaptifin etki sonucu, kontraksiyonlarin
zayiflamasina veya ortadan kalkmasina neden olduju ileri siiriilmektedir. Bitkiyi
yiyen koyunlarda uterus atonisi sonucu kuzulamada yetersizlik ve gok sayada oli
dogumlar sekillenmistir. Sfenozis sik goriiliir ve fotuslar ddematdzdiir3!
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Ureme kayiplarina neden olan bitkilerin olusturdugu etkilerin sagiimt soz
konusu degildir. Bu etkilerin dnlenmesi igin, hayvanlarin duyarlt oldugu dénem-
lerde bu bitkilerin bol bulundugu meralara ¢ikarilmamas: veya bagka bir deyisle,
hayvanlar tarafindan bu tiir bitkilerin titketilmesinin onlenmesi yeterli olacaktir.

Soz konusu olan bitki cinslerinin timii Tiirkiye’de bulunmasina ragmen,
iireme kayiplarina neden olan baz tirlerin bulunduguna dair bir bilgiye rastlan-
marugtir. Yapilan tarama sonucunda, Xanthocephalum microcephala, Pinus
ponderosa, Oxytropis lambertii, Astragalus mollissimus, A. lentiginosus, A. ear-
lei, A. wootonii, Tetradymia glabrata, T. canescens, Veratrum californicum, Lu-
pinus sericeus, L. laxiflorus ve L. caudatus digindaki diger tirlerin yurdumuzda
bulundu@u belirlenmigtir.

Bursa yoresinde yapilan saha aragtirmalari sonucunda, Vicia villosa, Meli-
~ lotus officinalis, Sorhum tiirleri, Saponaria officinalis, Conium maculatum, Nico-
tiana tabacum, Trifolium subterraneum, T. repens, T. pratense, Medicago sativa
ve Sinapis arvensis tiirlerinin oldukga yaygi olarak bulundugu ortaya gikmugtir'2,
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