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ÖZET 

Çalışma 5-9 aylık Karacabey Merinosu tok/u/ar/a yapıldı. Değişik 

yaşlardaki toklu/ann farklı vücut bölgelerinden alınan deri biyopsileri ince­
lendiğinde epidennis ve dennis olmak üzere iki temel katmandan 
oluştugıt gözlendi. Epidennis-dennis sınınnda kuvvetli bir bazal membran 
ve bazal membranın yapısına giren retikulum iplikleri saptandı. 

Dennis yapısını oluşturan iplikler ve epidennal oluşum/ann yerleş­

tik/eri bölgeler dikkate alınarak 2 kısımda incelendi. Stratum popil/aredeki 
kollagen ipiikierin stratum retikulareye dognı giderek ka/ın/aştığı, e/astik 
ipiikierin stratum papillarede yüzeye ve birbirine paralel seyrederek yağ 

bezleri ile kıl fo//iküllerini çevrelediği, stratum retikularede ise arterio~ ve­
nül ve sinir teli demetlerinin çevresinde yoğunlaşhğı saptandı. Deri yü­
zeyine paralel kesitlerde Iriadlar görüldü. 

Biyometrik degtrlendinneler sonucunda dennisin, epidennise nazaran 
zamana bağlı kalınlık değişmelerinden daha fazla etkilendiğini ve yaşın 

artış ile primer kıl follikülü sayısının azaldığını, sekunder kıl fol/iküllü 
sayısının arttığını gördük . 

• Aynı adlı doktora tezinden özetlenmiştir. 

•• Dr.; U.Ü. Vet. Fak., Histo/oji-Embriyoloji Bilim Dalı, Bursa . 
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S UM MARY 

Studies on the Structural Characteristics of Skin and Hair 

Follicles of Male Karacabey Merino Lambs 

Sanıp/es of skin were taken from living, 5 to 9 nıonths old, 
ma/e Karacabey Merino slıeep. 90 sanıp/es of skin were examined histo­
logical/y. 17ıe sanıp/es were fıxed in formalin-a/colıol and % 10 forma/in 
solution, the paraffln and frozen sections prepared (6-7 and 15-20 mik­
ran). Sections were stained witlı Crossmann's trip/e stain for morphologi­
cal features; Bielclıowsky's silver stain for demonstrating the nerve fibers 
of lıair follicles, sebaceous and sweat glands; Gomori's reticulunı fiber 
stain for reticulum Jibers; Pinkııs' Orcein-Giemsa method for elastic fi­
bers and Herxlıeimer's modified lipid stain method for lipid deposid. 

The results showed that, the skin of ma/e Karacabey Merino 
/ambs was basicu/Iy double layered that is cal/ed epidermis and demıis 

as in other strains. Dermis was studies in two parts due to the fibers 
and sonıe special areas for the epidemıal origin adne.xae. 

Demıis was nıore sensitive to aging when conıpared with epider­
nıis. 17ıe mtnıbers of primary follicles were decreasing as tlıe secondary 
fol/ic/es were inerensing by the elapsed time. 

Key words: Merino /ambs, skin, stmcture. 

GIRIŞ 

Canlı ağırlığının yaklaşık % 16'sını1 oluşturan deri genel özellikleri ile 
caniıyı koruyucu görevler üstlenmiştir. Ektoderm kökenli epidermis ve mezo­
derm kökenli dermisten oluşan dt.ride, epidermisin doğurucu katman hücrele­
rinin dcrmaya doğru tomurcuklar şeklinde üremesi ile kıl follikülleri, kristalar 
şeklinde ürcmesi ile de yağ ve ter bezleri oluşur. 

Karacabey Merinos koyunu % 95 Alman et merinosu ve % 5 kıvırcık ge­
notipi içeren etçi-yapağıcı bir koyun ırkıdır. Alman et merinosuna göre ülkemiz 
koşullarına daha kolay uyum sağladığı gibi canlı ağırlık, yapağı verimi, kalitesi ve 
kuzularda büyüme hın bakımından Kıvırcık ırkından daha üstündür2. Bu bakım­
dan ırka artan ilgiyi histolojik, histoşimik ve istatistiksel yönden tamamlamaya 
çalıştık. 

MATERYAL VE METOD 

Çalışmamızda kullanılan toklulardan 5. aydan itibaren l'er ay aralıklarla 1 
cm çaplı basit bir biyopsi aleti ilc 4 kez deri biyopsisi alındı. Toplam 90 biyopsi 
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parçası elde edildi. % 10 forınolde tesbit edilenler Herxheimer'in3 lipidler için 
modifiye metodu ile boyandılar, formol-alkol tesbitinden geçirilenler ise parafm 
bloklara alındı ve 5-7 mikron kalınlığındaki kesitler Crossmann'ın4 triple boya 
metodu, Bielchowsky'ni~ gümüşleme metodu, Gomori'nin6 retikulum ipliği bo­
yama metodu, Pinkus'un7 Orcein-Giemsa metodu ile boyandılar. 

BULGULAR 

Deri yüzeyine dikey kesitlerde derinin epidermis ve dermis olmak üzere 2 
temel katmandan oluştuğunu gözledik. Epidermisi stratum bazale, spinozum, 
granulozum ve korneum katlarının oluşturduğu çok katlı yassı epitel hücrelerinin 
meydana getirdiğini saptarlık (Resim: 1). Epidermis-dermis birleşiminde retiku­
lum ipliklerinden zengin kuvvetli bir bazal membran (Resim: 2) ile fazla ge­
lişmemiş mikroskopik papillalar dikkati çekti. Derınisi yapısını oluşturan bağ 
doku iplikleri ve epidermal oluşumların yerleşlikleri bölgeleri dikkate alarak 2 
katmanda ineeledik 

Resim: I 
Epidennisin kat/an. a) 
Str. bazale, b) S tr. spi­
nomm, c) S tr. granulo­
zum, d) Str. komeum 
(ok/ar) - Dezmozomlar. 

Üçlü boyama. x 1600. 

(iayers of epidennis. a) 
S tr. basa/e, b) S tr. spi­
nozum, c) Str. comeum, 

( a"ows ), desmosomes) 
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Resım: 2 

Epidemıis - demıis bir/eşiminde retikulımı iplikleri (ok/ar). 

Gonıori'nin retikulum iplikleri boyama tekniği x 1000. 

(Reticulımı fibers (a"owed) on tlıe epidemıal - demıal jımction) 

I- Sıratum papillare: Dermisin bağ doku ipliklerinin en ince olduğu bu 
katmanın en üst kısımlarında ter bezlerinin kanalları ve kıl folliküllerinin boyun 
kısımlannın, daha derin kısımlarda yağ bezleri ve kıl folliküllerinin gövdelcri ile 
ter bezlerinin bulunduğunu gördük (Resim: 3). 

II- Stratum retikulare: Dermisin kalın ve düzensiz seyreden kollagen ip­
liklerinin oluşturduğu bu katmanda derin kısırnlara gidildikçe kollagen ipliklerin 
ineeldiği arteriol, ven.ül ve sinir teli demetlerinin yer aldığı ve elastik ipiikierin bu 
oluşumların çevresinde yoğunlaştığını saptadık. 7 ve 8 ay yaşındaki tokluların 
stratum retikularelerinin derinliklerinde yağ hücresi topluluklarına rastladık (Re­
sim: 4). 

DERiDE EPİDERMAL OLUŞUMLAR 

I- Kıl Follikülleri: 

Kıl follikülleri, dermis içerisinde epidermisin uzantısı görünümündeki 
oluşumlardır. Failiküller stratum papillarenin derin kısımlarında ter bezleri üze-
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Resim: 3 

Sır. papillare'nin kat/an. 
A- İnce bag doku ip­
likleri, B- Yag bezlerinin 
ytJgun oldugu kat, C­
Kıl fo//ikül bulbuslan ve 
ter bezleri. Üçlü boya-

ma. x 160. 

(Layers of str. papi/lare, 
A- Fine connective tis­
sue fibers, B- Layer 
with abımdant sebaceous 
glands, C- Layer with 
hair follicle bu/bs and 

sweat gl an lls) 

rinde şişkinlik gösteren bir bulbus ile sonlanırlai. Folliküllerin iç kısmında kera­
tinize olmuş ipliksel yapı kıl, kılların ortasında mekik şekilli kornifiye olmuş kor­
teks hücreleri vardır. Asidofılik bir katınan oluştufan kıl ve follikül kutikulası ile 
follikül kutikulası; Huxley ve Henle katmanlarmıh oluşturduğu vagina internayı, 
starturo bazale ve spinozum hücrelerinin oluşturduğu vagina externayı, dermal 
vaginayı saptadık (Resim: 5). Vagina externa ile derıiıal vagina arasında retiku­
lum ipliklerinin şekillendirdiği Glassy membranı gördük. 

Sinir tellerinin papilla pili'nin içine doğru uzandığını, matrix hücreleri ara­
sına penetre olduğunu saptadık (Resim: 6). Kıl folliküllerinin gövdeleri arasmda 
ve kıl follikül bulbusu ile m. arrectores pilorum'un birleşme bölgesinde elastik 
ipiikierin yoğunlaştığını gördük (Resim: 7, 8). 

Deri yüzeyine paralel kesitlerde kıl failiküllerinin ter bezi kanalı, bir çift 
yağ bezi ve kıl kası ile bütünleşmiş primer folliküller ile onların önünde yer alan 
sekunder folliküllerden oluştuğunu gözledik. Sekunder folliküllerin ter bezi ka­
nalı ve m. arrectores pilorum taşunadı~, bazen yağ bezine sahip oldukları görül­
dü (Resim: 9). 
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Resım: 5 

R esim: 4 
Str. retiku/arede yer 
alan yağ lıılcresi toplu­
luk/an. Herxheimer'm li­
pid/er için m odifiye m e 

todu. x 160. 

(C/umps of fat ce/ls in 
the str. reticu/are) 

Kıl fo/likiiliinün enine kesitinde korteks (c), kıl ve [ol/i kül kutilrulası (f), 
Hu.xley (lı), Hen/e (j ), vagina extenıa (v), drmıal vagitta (y ). 

Üçlü boyama x 160. (Cross-section of lıair follicle to denıonstrate 
tlıe layers of corte.x (c), Cıaicle of lıair and [ol/icle (f), Huxley 

(lı), Hen/e (j) , e.x:tenıal (v) and demıal (y) vagina) 
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Resim: 6 

Kıl follikül bulbusu ve 
popilla pili çevresindeki 
sinir te/leri. Bielclıowsky­

'nin gümüş impregnasyo-
nu tekniği. x 1000. 

(Nerve fibers around 
fol/icles and papilla pili) 

Resim: 7 
Follikü/ler arasmda yer alan e/astik iplikler (ok/ar). Pinkus'un giemsa­
orcein tekniği. x 500. (E/astic fibers (a"owed) among hair follicles) 



Resim: 8 

Kıl kası ve kıl fo/likülü bulbusu çevresindeki e/astik 
iplikler (ok/ar). Pinkus'wı giemsa-orcein tekniği. x 600. 
(Elastic jibers arowıd nı. arrectores and hair follicles) 

II- Deri Bezleri: 

ı. Yağ bezleri: Bir ya da birden fazla alveolar tipteki yağ bezinin kıl falli­
küllerinin üst 1/3'ündcki dürüroler içine açıldığını gördük. Fonksiyonel fazda iken 
bezin tumeninde granülcr görünümlü lipid damlacıklarının bulunduğunu sapta­
dık (Resim: 10). Yağ bezlerinin çevresinde elastik ipiikierin yoğun olduğunu, reti­
kulum ipliklerinin bazal membranın yapısına girdiğini ve sinir tellerinin hücreler 
üzerinde sonlandığını gördük (Resim: ll). 

2. Ter bezleri: Ter bezlerinin bazen düz kese şeklinde bazen de kıvrunlı 
bir seyir gösteren sekresyon bölümü ve akıtıcı kanaldan oluştuğunu gördük. Hüc­
relerin biçimlerinin fonksiyonel aktivitesine göre tek katlı yassı ve kübikten priz­
matiğe kadar değiştiğini izledik. 
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Resim: 9 
Deri yüzeyine paralel alınan kesitlerde tn"adlar, primer follikiil (p), sekun­
der follikiil (s), yağ bezi (y), ter bezi akılıcı kanalı (t), kıl kası (m). 

Üçlü boyama. x 200. 

(Triad fonning hair follicles in cross-section that is taken in a paral/el 
fashion to s kin surface, note the primary fo/licles (p ), secondary fo/li­
c/es (s), sebaceaus glands (y), sweat duct (t), m. arrectores pilorum (m)) 

Resim: 10 

Fonksiyonel fazdaki bir yağ bezinin lumenindeki lipid damlacıklan (ok/ar). 
Herxlıeimer'in lipidler için modifiye metodu. x 600. (Lipid droplets in 

the lumen of a fwıctioning sebaceous gland) 



Resim: ll 

Yağ bezinin çevresını saran ve hücreler üzerinde sonianan sinir telleri 
(ok/ar). Bielchowsky'nin gümüş impregnasyonu tekniği. x 800. (Nerve fi-
bers su"ounding the sebaceous glands and ending on tlıese glandular 

eel/s) 

DERIDE BİYOMETRİK BULGULAR 

Epidermis, dermis ve total deri kalınlığının ortalamaları ve ortalamaların 
standart hataları Tablo I'de verilmiştir. Epidermis kalınlığının aylar ve bölgelere 
göre fazla farklılık göstermediğini, dermis ve total deri kalınlığının giderek arttı~ 
nı saptadık. 

Deri yüzeyine paralel alınmış kesitlerde mm2'de kıl follikül sayıları Tablo: 
ll'de verilmiştir. Ortalamalar arasında görülen farklılık yapağı örtüsünün aynı 
yoğunlukta olmadığını ve deri gelişimine bağlı olarak follikül sayılarının değiştiği­
ni göstermektedir. 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Deride epidermisin yapısal özellikleri üzerindeki görüşlerimiz klasik ki­
taplar ve bu konuda çalışan araştırmacıların8·9·10·11.12 bulguları ile aynı yöndedir. 
Derıniste kıl follikülleri ve m. arrectores pilorumun elastik ipliklerle ilişkisine 
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.... .... 

Tablo: I 
Karacabey Merinos Derilerinin Boyun, Omuz, Kaburga, Karınalta ve 

But Bölgelerinde De4işik Yaşlarda (Ay) Epidermis, Dermis, Total Deri KahnhAJ (Mikrometre) 

a- E n ince epidermis 

b- En kalın epidermis 

c- En ince dcrmis 

d- E n kalın dermis 

e- En ince total deri 

f- En kalın total deri 
---- --------

\' aş 

(Ay lar) 
l)c::ri Kal ları n 

HOYl'~ 

x-+ sx-
0:\'ll 'Z 

x +s-s 
hAII l 'R( ;.-\ 

x +sx 
K .-\ lUN 

x+ s-x 
ll l 'T 

-x+ s-x 
--------------------------------~-----· -··- .. - --·- -------- · ----- ----------

Epiderıni~ rı - 25 0.7!J ~ ı .:nı ı .:ı - 2 ı .:ıa 2. ı tl 

( !">.5·6) Oermiti 5 - :l:l i O l!J:l .!Jl:) 1 \J20c· (j .'-1. ı ~ ) - JV70 :~o . oo 

T otal d er i fı - :l:l :~.} ı U-1. I:{ 1 9 ·11 . :ı t> ı :ıl. / 2 - ı !:J!J1.:ı :lo .~:ı -------· - ------ -·--- -
Epiderın is 5 :l:l .fı 1 .] 2 2-1 ı . i() 21 ı. n 2·1 ı. o o :.!3 ı.:w 

(6.5-7) Derıni ti 5 2620 ] 77 . ~ı 2tl !J() ! .):! .b ı :lO!)() ~fi.->. 7 ı 2100 1 PU l:J '27 10 t) j .2-1 

Total deri i'ı :lG-I :l.;} ı 326.78 29 ı ii ı :'ı '2.:) ;ı :ı ı ı .ı :l Gi'ı . :1:1 21 ı .ı ı ı 9. 1 7 2iö:l 82.2() 
--· ··-- -· ·------- ·-·-·- - - - - - --

Ep id ermis 5 26 1.87 ;l.1 J .70 :U:i 2 . :ı :z 2a L:l2 :z· 'l :l.O!:J 
( 7. 5·8) D ermis 5 3 120 20.00 :ı2HO 1Ul.9H 3 11i0 10.00 27 -W ı 79.17 30GO ı ı 6.62 

Tota l deri 5 :3 146 1 9.8·1 :ı:~o ..ı ı u ı. ..ı ı; :J IHG ı ı .:ı .ı 2783 G7 .:'ı-1 :ı0.85 ı ı 5.02 

8piderıni s 5 26 1. 00 :lHb O.!:l ı 2i"ı U./9 25.5 0 .50 27 0 .9 ·1 
(8.5·9 ) Dermis 5 3260 24 .50 a2so :330.7~ ;{600d ı 26.49 2600 100.00 3300 ():!.25 

Total deri 5 3286 2 -1 .92 :330 8 331. ·1'2 a625f 125.90 2(i25 99.1:!8 :.ı:l27 6 -1. 04 
---~-------

GENEl. 

-x +sx 
---- - · 

~oa:.ı :w ı.:~ 1'1 

:zo :ıG ı av. ::ı ı --

26Hti V~> .:-- 0 

27 J ı. :ı 98.8H 

3 132 65. H8 

3160 57. ·1:3 

3280 \Hı.7 :ı 

:~23-1 95. H ı 



.... 
1\) 

ı 

Ya~ (.\ \' lar) 

5 .fi. 6 

6.5. 7 

7.5 · H 

H.rı · 9 

Bii lı;ckr 

Tablo: Il 
De~işik Yaşlarda (Ay) Karacabey Merinos Koyunlarında 

Derilerinin De~işik Bölgelerindeki Ortalama Kıl Follikül (adet/mm2
) Sayalan 

0 .\ ll "/ h..\Bl J{C.\ ll ıın 
n ll 

~ :ı s~· -: :ı sx- "X + s~ 

ll 

·---------·-- ---·---·---- ----- - ·-------------------· 
Pri nı er 3·1 5. 7 ~ı. 0.1:1 1 H (i --

·'' 0.2fı ı:> 6.0•1 u.o..ı 9i' 

Sek undt"r 3-l 58.5 0.09 JH .'>9.7~ o .. ı ı . j :-ı S9.26 0.39 9"; 

Total :l-1 6-l.ll 0. 1·1 ı H ()(i. fı 0 .3 ..J .-, 65.22 0 .6-1 97 

-----·· ---- -·--· ----- - -·-·-

Primer 28 5.5 0 . 1-1 1-1 fUiH 0.06 ~9 5.86 0.1:1 10 1 

S ek u nder 28 6J .cJ3 0. :3 -ı -1 ()0. 1 :ı 0.2:> 29 ;,7.03 0 .09 10 1 

Total 28 66.9 3 0 .:13 .J-1 ö7.1l 0.12 ~9 62.89 0.1 7 1 01 

·---- ·-- ---- --------------

Primer 39 5.-Hi 0.08 33 <i . 12 O. lH :30 .-,.2 0.08 102 

Se ku nder 39 :i9.3 0.16 :33 ;,u :;.ı o .:ı; :w 07.83 0 .5-1 102 

Tolal :ı9 6:) 0.1 9 :1:3 (i . ) . ~ı ı 0.7 l ao 6:3.03 O.fı6 10 2 

- ·- ---------- -· ----. 
117 fı. 2 0.06 26 ü. :ı;, () •F 19 0.0 2 0.0-1 122 

Primer .-·' 
Sekunder .ı7 60:7 0. 12 2() fı9 .27 O.IH .J!) 3H .89 0.20 122 

T o tal .ı 7 o :ı.9 U.Oü :w ı ;:-•. ı ; O. :111 19 (j:J.\J 0.2 1 122 
------ ----------------------------- --

( ;ı.;:-; ı -: ı. 

( Oım11, K.ıhu r)(.ı ) 

x-+ sx-

6.07 

59.0 ı 

6fı. 2R 

6. ı 2 

59.n 

65.6·1 

5.69 

59.04 

6-l . ()fi 

5.37 

59 .6H 

65.1 :ı 

O.OH 

0.20 

0.08 

0.20 

0.09 

0.2:.:! 

O.OH 

O. 1 ~~ 



değinen araştırmacılar13 sığırlarda kıl folliküllerinin bulbusu ve m. arrectores pi­
lorumun ·insersiyon bölümünde elastik ipiikierin yoğun olduğunu ancak bunların 
birbirlerini bağladıklarını gösteremediklerini belirtmiştir. Dellman8 ve Angora 
keçilerinin derileri üzerinde incelemeler yapan Tanyolaç ve ark.14 kıl folliküJleri­
ni birbirine bağlayan elastik iplikleri çalışmamı7da saptadığımız gibi gördüklerini 
bildirmişlerdir. 

4 aylık periyod süresince derinin 5 ayrı Kılgesinde epidermis kalınlığının 
21.5-28 rnikron arasında değiştiğini, bu değişirnin farklı bölgeler ve bu süre 
boyunca önemli olmadığım gördük. Ortalama epiderrnis kalınlığını Kozlowski 
ve Calhoun12 shropshire koyunlarda 27, Merinos koçlarda 42, Artan10 Akkara­
man koçlarda 21.2, Dağlıç koçlarda 12.7 mikron olarak saptarnışlardır. Britt ve 
ark.11 Avustralya Merinosu koyunlarda epidermis kalınlığının bölgelere göre gös­
terdiği farklılığın ijnemli olmadığım ancak mevsimler arasında görülen farkın 
önemli olduğu.nu vurgulamıştır. Artan10 ortalama dermis kalınlığını Akkara­
man koçlarda 2615, Dağiıçiarda 1957 mikron olarak saptamıştır. Çalışmamızda 
dermis kalınlık ortalamalarının 1920-3600 mikron arasında değiştiğini ve bu 
değişimin ay yaşının artışı ile ilgili olduğunu gördük. 

Deride follikül sayıları üzerinde çahşan araştırmacılar15 değişiklikleri deri 
yüzeyinin genişlemesine, primer kıl folliküllerinin doğuma kadar sekunderlerin 
ise doğumdan sonra bir süre daha oluşmaya devam etmesine bağlamaktadırlar. 
Çalışmamızda primer kıl follikülü sayılarında ay yaşının artışına bağlı azalma, 
sekuder ve total kıl follikülü sayısında artma saptadık. 
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