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OZET

Hayvanlarda esansivel bir izelement olan bakir canl agirlk artisim
olumlu yéonde etkilemektedir. Bakinn yemden yararlanma 1iizerine etkisini
incelemek igin yapilan bu cahsmada 150 adet Isobrown x Lohmann civ-
civ 130 giin siire ile beslendi.

Kontrol ve deneme olarak iki gruba aynian hayvanlar temelde ay-
nmt olan,  fakat mineral kangimlannda bakir yoniinden farklilik gosteren
rasyonla beslendiler. Rasyonda bakir bulunmayan deneme grubuna karsin,
kontrol grubuna S5 mglkg bakir ilavesi yapildi. Belirli siirelerde rasigele
segilerek diizenli olarak tartilan hayvanlann, yem fiiketimleri kaydedilerek
plazma bakir degeri Olciildii. 130. giin sonunda 1424 = 90.5 gr canii
agirlifa ulagan kontrol grubuna gore, 1238 =+ 73.6 grama ulagan deneme
grubunun bu siire iginde daha fazla yem tikettifi saptandi.
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Elde edilen sonuglarla bakir noksanhgimin biiyiime ve gelismeyi et-
kileyerek yemden yararlanma ve canl afirhk arisint olumsuz yonde etki-
ledigi gosterilmigtir.

SUMMARY

The Studies on the Effects of Copper Deficiency on
the Live Weight-Gain and Feed Conversion in Chickens

Copper which is an essential element affects positively live
weight-gain of animals. 150 Isobrown x Lohmann breed of chicks were
fed for 130 days in this study to investigate effects of copper on
feed conversion.

Chicks were divided into two different groups as control and
treated, and were fed with a special ration which was same in terms
of feedstuff but was different from the standpoint of copper in their
mineral mixture. The mineral mixture of treated group had no copper
whereas control group had 5 mglkg copper within their rations. The
randomly chosen chicks were weighed. Their feed consumptions were
registered and plasma copper levels of chicks were determined in cer
tain times, regularly. At the end of 130 days the control and treated
group had average weights as 1424 = 90.5 gr 1238 =+ 73.6 g, res-
pectively. It was determined that the ftreated group consumed more
feedstuff than control group.

As a conclusion, it was determined that copper deficiency affects
growth, feed conversion and live weight gain, negatively.

Key words: Chick, Cu deficiency, feed conversion, live weight-
gain.

GIRIS

Canli organizmalarda bir takim yagamsal faaliyetlerin siirdiiriilmesi, nor-
mal fonksiyonlarin yapilabilmesi dengeli bir beslenme ile mimkiindiir. Bunun
igin de karbonhidrat, lipid, protein gibi temel besin maddecleriyle birliktc vitamin
ve minerallerin de alinmasi gereklidir!.

Bakir canhlar igin esansiyel olan mineral maddelerden biridir. Bakirin
canl bityiimesi ve gelismesi igin gerekli oldugu ¢ok eski zamanlarda ortaya kon-
mustur2, Bugiin bakirn metabolizma olaylarina katilan birgok enzimin yapisinda
yer aldiy, canlilann iskelet sisteminin gelisiminde, hematopoezisde, pigmentas-
yonda, solunum olayinda, canhimin bityiimesi, canh afirlik kazanmasinda etkili ol-
dugu bildirilmektedir>439,
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Bakirin bilyiime ve canli afarlik artigi iizerine etkisi gesitli arastiricilar ta-
rafindan incelenmis, ratlarda, domuz, koyun, tavuk ve danalarda bakir ve
bilesiklerinin olumlu yonde etkili oldugu saptanmistir>”%°, Bu hayvanlarda ye-
terli dizeyde bakir canh agirhik kazancinda pozitif yonde etki yaparken, gereken-
den az veya fazla verilmesi halinde olumsuz etkilerin ortaya gkt gozlen-
mistir 1011,

Genel olarak canli agirliktaki artis olarak tanimlanan bilyiimeyi etkileyen
faktorlerden biri hayvamin yemden yararlanma durumudur, Geng hayvanlar bi-
rim canli afirlik artig1 igin yaghlara gore daha az yem harcarlar. Tavuklar tarafin-
dan tiiketilen yemden, yararlanma oram iiretici igin gok 6nemli bir husustur'2,

Bu galiymada deneysel bakir eksikligi ile arteriosklerozis olusumu sapta-
nan tavuklarda! yemden yararlanma ozelligi ile bakir diizeyleri arasmdaki iligki-
ler aragtinlmigtir.

MATERYAL VE METOD

Calismamizda 75 kontrol ve 75 deneme olmak iizere 150 Isobrown x Loh-
mann giinlilk civciv kullanildi. Hayvanlar 130 gin siireyle N.R.C.'? yem tablola-
ninda belirtilen miktarlara gore en az bakir igeren yem maddelerinden olusturu-
lan 6zel bir rasyonla beslendiler. Deneme grubunun mineral karigimina bakirin
kullanimin engellemek amaciyla Mo katildi™-14,

Kontrol ve deneme gruplarinin yem maddeleri A.O.A.C.’de belirtilen me-
todlarla analiz edilerek ham protein, ham selilloz, ham yag, kuru madde, ham kil
ve kalsiyum miktarlar tespit edildi®®.

Cahsma siirecinin baslangicinda 1 giinlik 10 hayvan tartilarak bazal
degerler elde edildi. Daha sonra 30, 90 ve 130 giinliik 10 deneme ve 10 kontrol
hayvami gruplar arasindan rastgele secilerek tartildi. Hayvanlarin bu siireler
iginde titkettikleri yem miktarlan kaydedildi. Ayrica belirtilen siirelerde yapilan
kesimlerde hayvanlardan kan ornekleri alinarak plazma Cu seviyeleri atomik ab-
sorpsiyon spektrofotometre kullamlarak saptand:'®,

BULGULAR

Tavuklarda bakir noksanhifimn yemden yararlanma ve canh agirhk artigi
iizerine etkisini inceleyen bu aragtirmada aylara gére hayvanlann canh agirhk ar-
tiglar: ve yem titketimleri saptandi.

Calismada kullanilmak iizere hazirlanan rasyon igerigi Tablo I'de gosteril-
mistir. '

Diizenli olarak yapilan tartimlardan elde edilen sonugclar, kontrol ve de-
neme grubuna ait plazma bakir degerleri Tablo II'de, bu siireler iginde gruplarn
tilkettigi ortalama yem miktar1 da Tablo III’de goriilmektedir.

- 149 —



Tablo: I
Kontrol ve Deneme Grubu icin Kullamilan
Rasyon Igerigini Gosteren Yem Maddesi Analiz Raporu

Besin Maddesi Miktan (%)

Ham Besin Maddeleri

Kontrol Deneme
Kuru madde 87.135 86.845
Ham protein 24.63 23.29
Ham kul 10.88 10.22
Ham selliiloz 8.26 7.07
Ham vag 3.88 4.1
Kalsivum 4.12 6.12

Tablo: 11

Kontrol ve Deneme Gruplarina Ait Canh Afirhik ve Plazma Bakir Degerleri!

Canli Agwrhk (g) Plazma Cu Sevivesi (mcg)
Kontrol Deneme Kontrol Deneme
n Xi8% n XtSx n xSy n XiS8x
1 gunliik 10 40 10 4.0 — =
30 ginlik 10 296%23.14 10 200%28.57* 5 10.5 5 7.5
90 giinliik 10 1175%92.06 10 863%99.56* 5 12.0 5 9.0

130 gunluk 10 1424%90.5 10 1238£73.60* 10 15.80%0.95 26 7.74%0.74*

* P <0.01
Tablo: 1T
Kontrol ve Deneme Grubunun Yem Tiiketimi
Yem Tiketimi (g / giin / hayvan)

Kontrol Deneme

1 giinlik - —

30 gunlik 21 24

90 giinluk 95 102

130 gunlik 142 149

Bu sonuglara gore tartimin gerceklestirildii her ayda canh agirhk artign
kontrol grubu lehine artmugtir. Saptanan farklilik, istatistiksel olarak p < 0.01
diizeyinde onem gostermigtir. Belirtilen donemler iginde plazma bakir dizeyi
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diigiik olan deneme grubu hayvanlarimmn tiikettigi yem miktan kontrollerinkinden
daha fazla olmasina kargin kazandiklar canh agirlik daha diigitk bulunmugtur.

TARTISMA VE SONUC

Normal bir sckilde gelisim ve saghkla yakindan ilgili olan yemden yarar-
lanma hayvan yetistiricileri i¢in ¢ok 6nemli bir durumdur. Tavuk beslemede en
oncmli nokta hayvanlarin yasama ve verim paylarmi en ekonomik bigimde
kargilayarak en yiksek iiretimi saglamaktir. Normal biiyilyen civcivler yavas ge-
lisenlere oranla daha ekonomik sonug verirler. Bilyiime, bir hayvanin genetik si-
nirlailz Lelirlenmis erginlik agirh@ina ulagincaya kadar viicudunda biriktirdigi
protein, mineral ve yagdan olugan maddeler toplaminin iskelet ve kaslarinda ne-
den oldugu gelismedir'2. Ozellikle kemiklerdeki bityiime durduktan sonra viicut-
ta olugacak canh agirlik artist pek gergek biiyiime sayilamaz. Canlimin metabolik
ve fizyolojik fonksiyonlarinin bityiik bir ¢ogunlugunda yer alan bakirin noksanhg
durumunda iskelet sisteminde normal geligimin bozuldugu, biiyiimenin yavasla-
dig bildirilmigtir'*17-18_ iskelet sisteminin bozuklugu ve kemiklerin iyi geliseme-
mesinin sonucu tavuklarda yemden yararlanmanin azaldifi ve yumurta veriminin
diistiigii saptanmistir>-12.

Caligmamizda hayvanlarin tiikettikleri giinliik yem miktar: ve canli agirhk-
lar1 saptanarak yemden yararlanma durumlari degerlendirilmigtir. Her tartim so-
nunda deneme ve kontrol gruplan arasinda p = 0.01 oraninda istatistiksel dnem
gosteren bir canli agirhk farklibf oldugu saptanmugtir. Plazma bakir diizeyi
diisiik olan deneme grubu hayvanlari 40 g canli agirliktan 1450 g’a ulagirken nor-
mal bakir' diizeyine sahip kontrol grubu hayvanlar1 1650 g’a ulagmiglardir. Hay-
vanlar bu canli agirhklarina ulagirlarken olgiimlerin yapildif her donemde de-
neme grubunun kontrolden daha fazla yem tiikettigi fakat daha diigiik canh agr-
Iiga sahip oldugu goriilmektedir (Tablo: IT ve III).

Canh agirlik artigt ile Cu diizeyi arasindaki iligki koyunlarda aragtirilmusg,
hipokapremia goriilen ¢esitli yaglardaki koyunlara % 2’lik CuSOy, 5 H,O ¢ozel-
tisinden 2 kez 50’ser ml igirilmesi ile istatistik agidan anlamli bir canh agirhik ar-
tist saptanmistir'®. Geng domuzlarda diyete yapilan bakir ilavelerinin agirlik ar-
tist ve yemden yararlanmayt % 5.5 ile % 7.9 oraminda artirdigx bildirilmigtir2.
Civcivlerde yapilan bir cahgmada bazal diyetine 25 ppm bakir siilfat ilave edilen
kontrol grubunun 49 giin sonunda 44 g'dan 554 g’a sadece bazal diyeti olan de-
neme grubunun ise 44 g’dan 506 g’a ulagtifn saptanmugtir?’,

Calismada kullamlan hayvanlardan plazma bakir degeri diigiik olan de-
neme grubu ile normal olan kontrol grubu hayvanlarinin canli agirhklar: ve yem
titketimleri arasindaki farkhilik, cok onemli gorevleri oldugu belirtilen bakirm
noksanlhiinin yemden yararlanmay: ve canli afirhik kazancim olumsuz yonde etki-
leyebilecegini gostermektedir.

- 151 -



10.

11.

12.
13.

14.

KAYNAKLAR

TANRIVERDI, M.: Civcivlerde bakir noksanhginm hiperkolesterolemi ve
arteriosklerozis olusumuna etkisi iizerinde aragtirmalar, Doktora Tez,
U.U. Vet. Fak. Biyokimya A.B.D. (1991).

ADDEL-MAGEED, A.B.,, DEHME, F.W.: A Review of the Biochemical
Roles, Toxicity and Interactions of Zinc, Copper and Iron: II. Copper,
Vet. Hum. Texicol 32 (3), 230-234 (1990).

BUTLER, EJ.: The Role of Trace Elements in Metabolic Processes, Phy-
siology and Biochemistry of the Domestic Fowl, New York Acad. Press.,
397-421 (1971).

HILL, CH, MATRONE, G.: Studies on Copper and Iron Deficiencies in
Growing Chickens, J. Nutrition, 73, 425-431 (1961).

JONES, T.C., HUNT, R.D.: Veterinary Pathology, Lea-Fe-biger, 1066-

- 1068 (1983).

COUSINS, R.J.: Absorption, Transport, and Hepatic Metabolism of Cop-
per and Zinc: Special Reference to Metallothionein and Ceruloplasmin,
Physiological Reviews, Vol. 5, 2, 238-309 (1985).

KLEVAY, L.M.: Hypercholesterolemia in rats produced by an increase in
the ratio of zinc to copper ingested, The American Journal of Clinical
Nutrition, 26, 1060-1068 (1973).

SIMPSON, C.F, HARMS, RH., SHERLEY, R.L: Blood Changes in
Turkeys Associated with or Copper Deficiency, Society for Experimental
Biology and Medicine Proceedings, 113, 61-65 (1963).

SHIELOS, G.S., COULSON, W.F,, KIMBALL, M.D.: Studies on Copper
Metabolism, American Journal of Pathology, 41, 603-621, 1962.
HARDER, H.A.,, RODWEL, V.W., MAYES, P.A.: Review of Physiologi-
cal Chemistry, 572-574, California, Appleton and Lange, 1988.

GALLAGHER, CH.: The Pathology and Biochemistry of Copper Defi-
ciency, The Australian Veterinary Journal, 33, 311-317 (1957).

TURKER, H.: Bilimsel yonleriyle tavuk besleme, istanbul (1988).

N.R.C.: National Academy Sciences, United States, Washington, Canadien
Tables of Feed Composition, D.C., 92 (1969).

HALEVY, O., SKDAN, D.: Effect of Copper and Zinc Deplotion on Vi-
tamin A and Tryglyceride Metabolism in Chick Liver, Nutrition Reports
International, 33, 5, 723-727 (1986).

A.0.A.C.: Official Methods of Analysis, Vail-Ballou, Pres. Inc. Bingham-
ton (1960).

- 152 -



16.

17.

18.

19.

AMON: The Determination of serum copper and Zinc, Sp 9 Pyc Unicam,
Ascientific Instrument Company of Philips, England, Pyc Un. Ltd. (1980).
AL-UBAIDI, Y.Y., SULLIVAN, T.W.: Studies on the Requirements and
Interaction of Copper and Iron in Broad Breasted Bronze Turkeys to 4
weeks of Age, Poultry Sciences, 42, 718-725 (1963).

ROOK, J.AF, THOMAS, P.C.: Nutritional Physiology of Farm Animals,
Longman, London (1983)."

SENDIL, C.: Koyunlarda bakir siilfat icerilmesinin canli agirlik iizerine et-
kisi, Elazs Vet. Fak. Derg,, 2, 186-191 (1975).

STARCHER, B., HILL, C.H., MATRONE, G.: Importance of Dietary
Copper in the Formation of Aortic Elastin, Journal of Nutrition, 82, 318-
322 (1964).

- 153 -



