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EGIiTiM KALITESININ KALKINMA UZERINDEKI
ETKILERI

Tuna GUVEN"?
Ozet

Egitim kalitesini dogrudan gosteren bir veri bulunmamaktadir. Bundan,
otiirti  egitim kalitesini temsilen arastirma gelistirme (Ar-ge) harcamalari
kullamilmistir. Ciinkii Ar-ge calismalar: ancak gerekli kalitede egitim almig bireyler
tarafindan gerceklestirildiginde kalkinma etkisi yaratmaktadir. Bu ¢alismada once
GSMH ile egitim gostergeleri (ilkégretime, liseye ve iiniversiteye kayith égrenci
sayisi, meslek egitimi gorenlerin sayisi) arasindaki iliski tespit edilmistir. Ardindan
analize kontrol degiskeni olarak (Ar-ge) harcamalar: dahil edilmis ve degisim
gozlenmigtir. 1990-2012 yillart arasindaki reel GSMH, reel kisi basi GSMH,
ilkogretime, liseye ve tiniversiteye kayitli 6grenci sayisi, meslek egitimi gérenlerin
sayist verilerinin logaritmik degerleri kullamimistir. VECM, etki-tepki analizi ve
varyans ayrigtirmasi yapimistir. Modele eklendiginde Ar-ge harcamalarinin GSMH
artisinda etkili oldugu, ilkogretim ve liseye kayitlh ogrenci sayisi degiskeninin
etkisinin arttigi, meslek egitim ve iiniversiteye kayith ogrenci sayisi degiskenlerinin
etkisinin azaldigi gozlenmistir. Ilkokula kayith égrenci sayisi degiskeninin GSMH
tistiindeki etkisinin azaldigi gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Egitim kalitesi, VECM, kalkinma, beseri sermaye, Ar-
ge, patent GUretimi, teknoloji tretimi, surdurulebilir rekabet avantaji, inovasyon,
yenilesme, egitim miifredati.
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In this paper, the contribution of education parameters to the development
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expenditures, considered as substitution of education quality, into existing analysis
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and variances have been examined. 1% reason of such compulsory substitution,
detection of the direct contribution of education quality to development is not
applicable. 2" R&D efforts turn out development provided that people who conduct
R&D are educated in adequate quality. Logarithmic values of GDP, per capita GDP
series, enrolment values (primary, high school, university and occupational
education) between 1923-2012 are used for VECM, impulse-response and variance
decomposition calculations. When incorporated; R&D expenditures have a
standalone contribution to the GDP increases, a diminishing effect of occupational
and high school enrolment has been observed, contrarily primary and high school
enrolment has a rising impact on GDP.

Key Words: Education quality, VECM, development, human capital, R&D,
patent generation, technology generation, sustainable competitive advantage,
innovation, curriculum.

1. GIRIS

Bu c¢aligmanin amaci Tiirkiye’deki egitim kalitesinin kalkinmaya
(reel GSMH biiyiimesine) olan etkisini ortaya koymaktir. Teknoloji
gelistirme, inovasyon (yenilesim) ve patent iiretebilme kabiliyeti iilkemizin
daha hizli kalkinmasi, ekonomik biiyiimesini siirdUrGlebilir hale getirmesi,
cok sayida siirdiiriilebilir rekabet avantaji elde edebilmesi bakimlarindan iki
onemli ozelliktir.

Daha cok teknoloji gelistirmek, inovasyon (yenilesim) ve patent
tiretebilmek igin Tiirkiye’nin Oncelikli ihtiyaci, diger kritik unsurlara ek
olarak, arastirma gelistirme (Ar-ge) alanlarinda faaliyet gosteren insanlarinin
niteligini yiikseltmesi ve sayisini (beseri sermaye) artirmasidir. Ciinkii Ar-ge
calismalar1 ancak gerekli kalitede egitim almis bireyler tarafindan
gergeklestirildiginde kalkinma etkisi yaratmaktadir.

“Toplumsal kalkinmay1 gergeklestirebilecek nitelikli insan giiciiniin
yetistirilmesi bliylik 0Olglide egitim sisteminin gorevidir” (Seviiktekin,
Nargelecekenler, Cetin, 2012:100-128). Egitim kalitesi arttikga beseri
sermayenin niteligi artacaktir. Bu ¢alismada Tiirkiye’deki egitim kalitesinin
artisinin beseri sermayenin nitelik artisina dogrudan etkisi oldugu, bunun da
reel GSMH artis1 ile sonuglandigina dair bulgular elde edilmistir.

Caligmada dnce GSMH ile egitim gostergeleri (reel GSMH, reel kisi
bas1 GSMH, egitim i¢in ilkdgretime kayitli 6grenci sayisi, liseye kayith
Ogrenci sayisi, meslek egitimi gorenlerin sayisi, {iniversiteye kayith 6grenci
sayisi) arasindaki iligki tespit edilmistir. Ardindan analize egitim kalitesini
temsilen, kontrol degiskeni olarak, aragtirma gelistirme (Ar-ge) harcamalari
dahil edilerek degisim gozlenmistir.

Egitim kalitesini temsilen Ar-ge harcamalarinin kullanilmasinin
nedeni, egitim kalitesini dogrudan gosteren bir verinin bulunmayisi ve ar-ge
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caligmalar1 ancak gerekli kalitede egitim almis bireyler tarafindan
gergeklestirildiginde kalkinma etkisi yaratmaktadir.

1990-2012 yillar1 arasindaki reel GSMH, reel kisi basi GSMH,
ilkdgretime, liseye ve {iniversiteye kayitli 6grenci sayisi, meslek egitimi
gorenlerin sayisi, reel Ar-Ge harcamalar verilerinin logaritmik degerleri
kullanmilmistir. VECM, etki-tepki analizi ve varyans ayrigtirmasi yapilmistir.

Modele eklendiginde Ar-ge harcamalarinin GSMH artiginda etkili
oldugu, ilkdgretim ve liseye kayitli 6grenci sayist degiskeninin etkisinin
arttig1, meslek egitim ve iiniversiteye kayitll 6grenci sayist degiskenlerinin
etkisinin azaldig1 gozlenmistir. flkokula kayith &grenci sayisi degiskenin
GSMH iistiindeki etkisinin azaldig1 gézlenmistir.

2. KISA LITERATUR TARAMASI

Robert M.Solow 1957 yilinda “Technical Change and the Aggregate
Production Function” baslikli makaleyi yazana kadar iktisat literatiird,
Keynes ve takipgilerinin gelistirdigi statik iktisadi kuramlara dayaniyordu
(tretim fonksiyonu Y = F (K,L) = K°L®® 0<a<1 seklinde idi (K semaye, L
is¢ilik)).

Solow, Cobb-Douglass Uretim fonksiyonuna teknolojik bulyume,
egitim, arastirma-gelistirme harcamalar gibi degiskenleri digsal olarak dahil
etmistir. Uretim fonksiyonu Y = F(K,AL) = K*ALY® geklindedir. A
teknoloji degiskenidir ve modele disaridan etki etmektedir. Bu nedenle bir
“artik” deger olarak kabul edilmektedir (Solow,1957:312-320).

Arrow, teknoloji gibi insan unsuruna bagli olan etkenlerin de iktisadi
kuram igerisinde diisliniilmesi gerektigini soylemistir. Teknoloji, edinilen
bilginin bir fonksiyonudur ve bilgi zamanla daha da gelismektedir. Gelisen
bilgi gelisen teknolojiyi de beraberinde getirir. Bu anlamda teknoloji bir
unsur olarak iktisadi modeller tarafindan igsellestirilmelidir. Bu, girdinin
niteliksel olarak dnem kazanmasi sonucunu dogurmaktadir. Ancak bilgi ve
teknolojinin niceliksel boyutunun 6lgtlmesi zordur (Arrow, 1962:155-173).

Schultz 6nemli oldugu diisiiniilen temel birka¢ hususu sorgulamistir.
Buna gore gayri safi milli hasila sadece sermaye ve isgiiciiniin toplamindan
daha fazla bir tutarda gergeklesiyorsa aradaki fark nereden
kaynaklanmaktadir ve agiklanabilir bir fark midir? Derinlemesine bir analiz
yapmamis olmakla beraber Schultz bu farkin “egitimden” kaynaklandigini
ileri slirmiistiir. Bu anlamda egitimin bir degisken olarak kuramsal ve
iktisadi analizle birlikte diisiiniilmesi gerektigi ilk kez Schultz tarafindan dile
getirilmistir (Schultz, 1961:1-17).
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Denison kalkinmanin temelinde iiretimde kullanilan girdilerin
yattigini, bu nedenle tiretim faktor girdilerinin etkin kullanilmasi gerektigini
belirtmistir. Etkinligi belirleyen faktorler ise bilginin gelisimi, dl¢ek etkileri
ya da bir yasanin getirdigi kisitlama ve avantajlar vb. gibi diger faktorlerden
etkilenmektedir. Ornegin Denison, kalite gostergesi olarak kadinlarin is
yasaminda edindikleri yer ve isgiliciiniin cinsiyet dagilimindaki gelismeyi
girdi kalitesine etki eden iki farkli unsur olarak tahmin etmeye calismistir.
Diger yandan, klasik iktisat¢ilara gore iiretim girdileri sadece isgiicli ve
sermayeden olusurken, Denison egitim, saglik, arastirma-gelistirme gibi
alanlara yapilan yatirnmlarnn da {iretim girdileri olarak kabul edilecegini
belirtmistir. Ger¢ekte olmasina ragmen goérmezden gelinen bu kisma dikkat
¢ekmis ve ihmal edilen bu kisim igin bir “ihmalkarlik 6l¢iisii” tanimlamaya
ve tahmin etmeye calismistir. “Artik” olarak tanimlanan bu kisim, tahmin
etme ¢aligmalarinin da temelini olugturmaktadir (Denison, 1962:85-142).

Girdi ve verimlilik artisi konusunu Kendrick de incelemistir.
Verimlilikten kazang ya da verimliligin kalkinmaya katkis1 {iretim
faktorlerinin reel gelirde yarattigi katkidir. Kendrick, tretim faktoru olarak
isgliciinii niifus, istihdam, mesai saati gibi bir takim alt unsurlara ayirmig ve
1889 ve 1957 yillan arasinda Amerikan isgiicii i¢in yaptigi ¢aligmasinda,
ortalama 93,47 olarak hesapladigt ekonomik biiylimenin %21,84’1ik
kismmin faktor girdilerinden kaynaklandigini, %1,58’lik kisminin ise
faktorler verimliliginin katkisindan kaynaklandigini bulmustur. %0,05’lik
kisim ise agiklanamayan kisim olarak kalmistir. Kendrick’in galigmasi beseri
sermayenin kalkinmaya yaptigi katkinin niceliksel olarak gosterildigi ilk
¢alisma olmasi agisindan énemlidir (Kendrick, 1961:78-110).

Cass ve Coopmans, 1928’de Ramsey’in ortaya koydugu temele
dayanarak 1965 yilinda Ramsey-Cass-Koopmans modelini gelistirmiglerdir.
Model iscilik girdisine dayali digsal teknolojik gelisme modelidir ve
asagidaki gibidir;

Y=F,(K.L)=K*(z,1)" ™

Z teknoloji degiskenidir. Model teknolojiyi is¢ilik girdisinin bir
fonksiyonu olarak ele almistir ve kalkinmanin K kadar1 sermayeden
kaynaklaniyorsa, kalan kismi sadece kullanilan isgiicii L’den degil, isgiicii

nedeniyle ortaya ¢ikmis olan teknolojiden de kaynaklanmaktadir (Cass D,
1965).

1970’lerden 1990’larin basina kadar iktisat literaturiinde endojen
modeller ve beseri sermaye nadiren tartisma konusu yapilmistir. Rivera ve
Romer globallesmeye baslayan diinya ekonomisi ile birlikte mal ve hizmet
transferi yaninda bilgi transferinin de gergeklestigini, bu durum sayesinde
belli faktorler ile mutlak suretle ayni iiriinlerin iiretilmeyecegini, edinilen
yeni bilgi ve teknoloji sayesinde yeni iretimin kalkinmaya katkisinin
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oncekilere paralel yatayda bir katki degil, 6ncekine gore daha yiiksek
dikeyde bir katki yaptigini sdylediler (Rivera & Romer, 1990). Bunun igin
teknoloji katsayisini (I') modele ekleyerek tahmin etmeye ¢alismiglardir;

T=THTF

Bu esitlige gore teknolojinin yapacagi katki kendisinin, beseri
sermayenin ve isgiicliniin bir fonksiyonudur.

Lucas 1988’de, sermayenin fiziksel ve beseri olmak iizere iki tiir
oldugunu, beseri sermayenin isgiicii ve fiziksel sermayenin tretkenligini
artirdigin1 belirtmistir. Donanimli beseri sermaye elde etmenin egitim ile
iligkisine vurgu yapmustir. Bir ¢alisanin igine vakfettigi siirenden arta kalan
tim zamanini kendini gelistirmeye ayirdigr varsayimi ile beseri sermaye
biiyiimesi h(t) ‘yi A(t)=h(£)8(1-u(t)) olarak ifade etmistir (Lucas,1988:3-42).

Aghion ve Howitt 1992’de biiyiime modelini sanayideki yenilesime®
(inovasyon) bakarak kurmuslardir. Beklenen iktisadi kalkinma diizeyi,
sistemin her alaninda yapilan arastirma miktarina baghidir. Ardr ardina iki
farkli inovasyon arasindaki zamana bir dénem® denirse, birinci dénemde
yapilan arastirma miktar ile gelecek donemde yapilmasi beklenen arastirma
miktar1 arasinda matematiksel olarak tanimlanabilir bir iligki vardir. Diger
taraftan birinci donemdeki yenilesimi (inovasyonu) ortaya g¢ikarmak igin
elde edilen bilgi yeni yenilesimin ortaya ¢ikmasiyla eski bilgi haline
gelecektir. Bir sonraki yenilesim i¢in, Oncekilere nazaran daha yeni bilgi
elde etmek gerekecektir. Bu da arastirma ve yenilesimin sona ermeksizin
artan bir hizda devam etmesine neden olarak yeni yatirimlari beraberinde
getirecektir. Bu sayede kalkinma daha da hizlanacaktir.

Diger yandan gelecek donemde daha fazla arastima yapilacagi
bekleniyorsa bu nitelikli isgiliciine daha fazla talep olacagi anlamina
gelecektir. Bu da nitelikli isgiictiniin gelirinde artis1 beraberinde getirecektir.
Bu durumda beseri sermaye tarafindan ortaya ¢ikarillacak yenilesimi
iiretebilecek bir iireticinin de bulunmasi gerekir. Uretici nihai birimden elde
edecegi geliri 6deyecegi ticrete esitledigi yerde beseri sermaye istihdam edip
etmemek arasinda kayitsiz kalacaktir; nitelikli isgiiclintin alacagi iicret w; ve
treticinin yenilesimden elde edecegi gelir g,=A;F; olursa Ureticinin kari;

g W, = 7= (AF) v

2 Tirk Dil Kurumu (2013); inovasyon: Yenilesim, Tiirk Dil Kurumu Sozliigi, 2013

Ankara, online gordlebilir:
http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_gts&arama=gts&quid=TDK.GTS.52bdcea
9bf5129.63821404, erisim: 24.12.2013

Bir inovasyonun olugmasi i¢in gecen sureyi 6nceden givenilir diizeyde kestirmek, stirecin
dogasi geregi, miimkiin degildir. Diger taraftan farkli inovasyonlar igin harcanak sureler
arasinda da tanimlanabilir bir iligki tespit etmek miimkiin degildir.
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olacaktir. A, {ireticinin yeni bulustan elde ettigi rant, F yeni bulusun satis
fiyatidir. Esitligin F’ye gore optimize edildiginde su hali alir;

aﬂ —_

E\F A‘T

Ureticinin getirisini optimize eden unsur yenilesimden (inovasyon)
elde edecegi rant olmaktadir. Bu durum sadece saticinin yeni iiriinii
kullamim, satis hakkina ya da dogrudan lisansina sahip olmasi ile
miimkiindiir. Bu {i¢iinden birine sahip olmasi ve elde edecegi rantin yiiksek
olmas1 durumunda iiretici i¢in nitelikli beseri sermaye istihdamm daha cazip
hale gelecektir.

Mankiw, Romer ve Weil endojen biylime modelini konu edinerek
beseri sermayeyi igsel olarak Solow modeline dahil eden bir model
gelistirmiglerdir.

YK "HO AOLO) ™

Y(t) Cobb Dougless iiretim fonksiyonu, K(t) sermaye, H(t) beseri
sermaye, A(t) teknoloji seviyesi, o sermayenin toplam ¢iktidaki payidir, Kisi
bast gelir ya da kalkinma hem fiziki hem de beseri sermayenin en optimum
elde edildigi noktada biiylimektedir (Mankiw, Romer ve Weil, 1992:407-
437).

3. CALISMANIN METODOLOJISI

3.1. Verilerin Turetilmesi

Once GSMH ile egitim arasindaki iliskinin tespiti amaglanmustir.
Model bagimli degiskenden (kalkinma) ve dort adet bagimsiz degiskenden
(egitim gostergeleri) olugmaktadir. Bagimli degisken olan kalkinmay:
temsilen reel gayrisafi yurt ici hasila (GSYIH) tespit edilmistir. Bagimsiz
degisken olan egitimi temsilen ilkdgretime kayitli 6grenci sayisi, mesleki ve
teknik okullara kayitli Ogrenci sayisi, liseye kayith Ogrenci sayisi,
tniversiteye kayitli 6grenci sayisi tespit edilmistir.

Reel fiyatlar ile GSYIH serisinin tiiretilmesi igin IMF’in
(Uluslararas1 Para Fonu) online veri tabanindan 1990-2012 yillar1 arasindaki
cari fiyatlar ile GSYIH ve deflator degerleri alinmistir (IMF veri tabani).
Cari fiyatlarin deflatore boliinmesi ile reel GSYIH serisi elde edilmistir.
[Ikogretime kayith 6grenci sayisi, mesleki ve teknik okullara kayith égrenci
sayisi, liseye kayitli Ogrenci sayisi ve iiniversiteye kayitli 6grenci sayisi
TUIK Istatistik yilliklarindan elde edilmistir (TUIK 1923-2012). Zorunlu
ogretimin 8 yila ¢ikmasindan 6tiirii 1997 6ncesindeki ilkokula kayitli 6grenci
sayilarina ortaokula kayith 6grenci sayilar1 dahil edilmistir.
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Biitiin verilerin logaritmalar1 alinarak kullamlmistir. GSYIH ile
egitim gostergeleri olan ilkdgretime kayitli 6grenci sayisi, mesleki ve teknik
okullara kayitli 6grenci sayisi, liseye kayitli 6grenci sayist ve tiniversiteye
kayith Ogrenci sayis1 arasindaki iliski asagida detaylar1 anlatilan
ekonometrik yontemler ile analiz edilmistir.

Ardindan analize kontrol degiskeni dahil edilerek etkileri
gbzlenmeye ¢alisilmistir. Yeni model bagimli degisken (GSYIH), dort adet
bagimsiz degisken (egitim gostergeleri) ve bir adet kontrol degiskeninden
(ar-ge harcamalar1) olugsmaktadir.

3.2. Egitim Kalitesi, Beseri Sermaye ve GSMH Biiyiimesi
Arasindaki Teorik iliski

Mankiw, Romer ve Weil ‘in Solow modelinde ortaya atildig: tizere
l[Yt=IiZ(t}"’I-[(‘c}ﬁ(rf'L'I:'c]IL'I:t]I)“I'u-ﬁ:I ), beseri sermaye (H(t)) ve teknoloji seviyesi
(A(t)) ile toplam c¢ikt1 yani kalkinma arasinda diger bir deyisle GSMH

biliylimesi arasinda dogru orantili bir iligki vardir. Beseri sermaye ve
teknoloji seviyesi arttikca GSMH da artmaktadir.

Diger 6nemli bir husus ise beseri sermaye ve teknoloji seviyesindeki
artislarin hangi oranda GSMH’ya yansiyacagidir. Beseri sermaye ve
teknoloji seviyesi, nicelikleri ile birlikte nitelikleri de 6nemli iki kavramdir.
Dolayisi ile beseri sermaye ve teknoloji seviyesinin her bir birim artiginda,
ekonominin farkli donemlerinde ayni kalkinma etkisini yaratip yaratmadigi
basli basina incelenmesi gereken bir konudur.

Teknoloji seviyesinde artig igin iki dnemli kriterden bir tanesi ar-ge
harcamalarinin yani ar-ge faaliyetlerinin artirilmasidir. Diger 6nemli kriter,
aynt zamanda ar-ge ¢alismalarinin On sarti olan, ar-ge faaliyetlerini
yiiriitecek beseri sermayenin yeterli sayiya ulagmasi ve niteliginin
artirtlmasidir.  Bu niteliklerin  artis1  egitim kalitesinin  artirilmasi ile
mimkundr.

Beseri sermayede artis i¢in bir ¢ok kriter bulunmakla birlikte egitim
kalitesi 6nemli faktorlerden bir tanesidir.

Bu makalede egitim kalitesindeki artisin direk ve dolayli olarak
kalkinmay1 artirmasi {stiinde durulmustur. Egitim kalitesi artis1 bireylerin
niteliklerini artirmakta, bu suretle beseri sermayeyi artirarak direk
kalkinmay1 artirmaktadir (bkz Solow tiretim fonksiyonu). Dolayli olarak da,
ar-ge faaliyetlerinde gorev olan bireylerin egitim kalitesi arttiginda teknoloji
seviyesi ylikselerek (kalkinma etkisi yaratacak ar-ge faaliyetleri) kalkinmay1
artirmaktadir.
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3.3. Ekonometrik Analiz

Bu boliimde, yapilan ekonometrik ¢alismalarin hem kuramsal
temellerinden hem de sonuglarindan bahsedilmistir.

Tum hesaplamalar ve grafik ¢izimleri E-Views 5.0 ekonometri
yazilimi kullanilarak yapilmistir.

3.3.1. Kontrol Degiskensiz Analiz

Oncelikle 1980-2012 yillar1 arasindaki reel GSYIH serisi ile egitimi
temsil eden ilkogretime kayith 6grenci sayisi (ilk), mesleki ve teknik
okullara kayith 6grenci sayisi (meslek), liseye kayith 6grenci sayisi (lise),
tiniversiteye kayitli 6grenci sayis1 (unv) arasindaki iliski analiz edilmistir.

Bunun igin tiim degiskenlerin zaman serilerinin yer aldigi bir veri
dosyas1 olusturularak E-Views altinda acilmistir. GSYIH ile egitim
gostergeleri arasinda EKK (en kiiglik kareler) yontemi kullanilarak bir
fonksiyon, diger bir tabirle model, olusturulmustur®. Grafik 1°de reel GSYIH
serisinin degerleri (kirmizi), modelin diizey halindeki sonuglar1 (yesil), e
hata terimlerinin (mavi) dagilimi ve araligi (+0,4 ile -0,4) gortlmektedir.
Yapilan g6z kontrolii sonucunda modelin (yesil) serinin degerlerine (kirmizi)
yakin oldugu gézlenmistir. Ancak hata terimleri duragan degildir.

— 9.1
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8.6
004
-02
-.04
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Grafik 1:
Modelin diizey degerleri, GSYIH serisi ve hata terimi

Modelin katsayilarina ait t degerlerinin tiimii esik deger 4’{in altinda
kalmigtir. Olasilik degerlerinin tiimiiniin %5 giiven araligi disindadir. Bu
nedenle serilerden bir ya da bir kaginda birim kdk sorunu olabilecegi siiphesi

4 GSYIH=2,83 + 0.4 ilk + 0,1 lise+ 0,12 meslek + 0,31 unv + e
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dogmustur. Birim kok sorununun varligim tespit etmek i¢in serilere Wald
testi uygulanmistir.

Wald testi temel olarak serilerden bir ya da bir kag¢inin birim kdk
sorunu tasiyip tagimadigini test etmek i¢in kullanilir (Aksarayli ve Saygin,
2011:21-37). Wald testi sonucuna gore katsayilardaki kisitlarin birbirine
gore dogrusallik arz ettigi bu nedenle de otokorelasyon sorunu oldugu tespit
edilmistir.

Bundan o6tiirii model revize edilmistir. Revizyon olarak lise ve
meslek serilerinin 1. farklar1 alinarak en kiigiik kareler yontemi ile yeni bir
model kurulmustur®. Katsayilara ait t degerleri bir dnceki modele nazaran
iyilesmis, olasilik degerleri %5°lik giiven araliginin i¢inde kalmigtir.

Modelin AR(1) olduguna karar verilmistir. Bu yiizden AR(1)
kararinin dogrulugunu sinamak i¢in Breusch-Godfrey testi tatbik edilmistir.

Breusch-Godfrey testinden elde edilen olasilik degerinin giiven
araliginda ig¢inde kalmasi durumunda birim kok sorununun giderildigi
diistintiliir (Rois, Basak, Rahman ve Majumder, 2012:88-97). Breusch-
Godfrey testi ile yeni modelde AR(1) sorunun devam edip etmedigini
kontrol edilmistir. Olasilik degerinin® giiven araligi icinde kaldig1 gozlenmis
ve AR(1) sorununun giderildigine karar verilmistir.

Modelin diizelip diizelmedigini test etmenin diger bir yolu da ADF
sinamasidir. Bu test baslangicta degiskenlerin duragan yani AR(0) oldugunu
veya p=0 yani aynm1 dereceden biitiinlesik olduklarm varsayar (Aksoy ve
Topcu, 2013:59-78). ADF t degeri, %1, %5 ve %10 araligindaki MacKinnon
kritik degerlerinin disinda kalmasi durumunda modelin duragan oldugu
sonucuna varilir (Celik, 2012).

Modele Augmented Dickey Fuller (ADF) testi uygulandiginda t
degerinin’ MacKinnon %1, %5 ve %10 arahigindaki kritik degerlerinin
disinda kaldig1 gozlenmis ve serilerin duragan oldugu dogrulanmistir.

Bu asamada Johansen Esbiitiinlesme Testi ile modeldeki degiskenler
arasinda 1iliski olup olmadigi incelenecektir. Degiskenler bagimli ve
bagimsiz olarak ayirt edilmeden analize dahil edilirler. Ayn1 zamanda test
secilen gecikme uzunluguna da duyarhidir (Agir, 2010:168). Test dnce 6z
deger (eigenvalue) ve iz degerleri belirler. Bu degerlerle, esbiitiinlesik iliski
sayis1 tespit edilir. 1z degeri icin sifir hipotezi “r=0 esbiitiinlesik iliski yok”
alternatif hipotez ise “r=1 en fazla bir esbiitiinlesik iligki var”, “r>2 iki ve

5
6

GSYIiH= 3,23 + 0,14 ilk + 0,48 lise+ 0,28 meslek + 0,0005 unv + e

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test sonuglar1 F-statistics 6,038972 probability
0,02578 seklindedir.

ADF test degeri -5,02261, olasilig1 0,0007, MacKinnon kritik degerleri %1 igin -3,7880,
%05 icin -3,0123 ve %10 -2,646 seklindedir.

7
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daha fazla iliski var” seklindedir. Benzer hipotez 6z deger igin de kurulur.
Hem iz deger hem de 6zdeger 0 hipotezlerinin red edilmesi durumunda en az
bir ya da daha fazla sayida esbiitiinlesme iligkisi oldugu kabul edilir (Isik,
Acar ve Isik, 2004:3:325-340).

Johansen Esbiitiinlesme testi sonuglarina® gére hem iz hem de 6z
deger icin Hy red edilerek seriler arasinda en az 1 ve daha fazla sayida iliski
oldugu sonucuna varilmistir.

Yukarida yapilan testlerin olumlu sonuglanmasi, analizde VECM
(vector error correction model) asamasina gegilebilecegi anlamina
gelmektedir.

Ilk olarak Granger Nedensellik testi ile degiskenler arasindaki
iliskiler ve iliskilerin yonii tespit edilecektir. Iligkilerin nedeni 6nemli
degildir. Tek yonlii ya da her iki degisken arasinda ¢ift yonli bir iliski
bulunabilecegi gibi higbir iligki bulunamayabilir (Granger, 1969:424-438).
Nedenselligin tespiti Y, =Y, HPX, Tey ve X=0X, 1Y, ,Tey seklindeki
esitliklerle ifade edilmektedir. HO p=0 olarak olusturulur ve 0 hipotezini
reddetmek istatistiksel olarak anlamli ise “X;’den Y,ye dogru tek yonlii
iligki vardir” denir. Tam tersi, yani t Kkatsayist i¢in 0 hipotezinin
reddedilmesi durumunda ise iligkinin Y’den X’e dogru oldugu anlagilir. Hem
B hem t katsayisi i¢in O hipotezinin reddi halinde iligki cift yonli
oldugundan bu durum “gift yonlii Granger nedenselligi” olarak adlandirilir
(Uzundz ve Akcay 2011:2).

Nedensellik testi ile ilgili bir diger husus da gecikme derecesidir.
Gecikme derecesi nedenselligin yoniinii etkileyebilmektedir. Bu nedenle
nedensellik testi farkli gecikme seviyeleri i¢in yapilabilir (Takim, 2010:1-
16). Ornegin X ’in ge¢mis degerlerinin kullanildig1 durum, kullanilmadig
duruma gore daha basariliysa X ’ten Y’ye dogru nedensellik iligkisi oldugu
sOylenebilir (Ata ve Yicel, 2003:12:97-109).

Granger nedensellik testi uygulanmus ve iligkiler ve ydnleri;
lise>GSYIH, iiniversite—GSYIH, ilkdgretim—lise seklinde tespit
edilmistir®.

iz deger (trace) icin “iliski yok” iz degeri 1,0034; kritik degeri 6,982; olasiligi 0,000; “en
az 2 ve daha fazla iliski” iz degeri 2,7435; kritik degeri 2,979; olasilig1 0,091. Oz deger
(max eigen value) i¢in “iliski yok” maksimum degeri 4,67; kritik degeri 3,387; olasilig
0,0009; “en az 2 ve daha fazla iliski” iz degeri 9,7844; kritik degeri 1,426; olasilig
0,2265.

Istatistiksel olarak anlamli olan sonuglar su sekildedir: H, “Lise GSYIH’nin granger
nedeni degildir” hipotez testinin F degeri 10,82 olasilig1 0,00385, H, “Universite GSYIH’
nin granger nedeni degildir” hipotez testinin F degeri 7,2 olasihgi 0,014 , H, “Ilkdgretim
Lise’nin granger nedeni degildir” hipotez testinin F degeri 77,36 olasilig1 0,014.
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Granger nedensellik testi ile elde edilen bu iligkiler icin VECM yani
ksith VAR analizi yapildiginda, t degerlerinin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 goriilmiistiir™.

Analizin bundan sonraki kismunda etki-tepki analizi ve varyans
ayristirmast yapilacaktir. Etki-tepki analizi ile modelin hata terimine
uygulanan 1 standart sapmalik sokun, degiskenlerde yarattig: etki, diger bir
tabirle degiskenlerin buna verdigi tepki 10 periyot (y1l) i¢in tespit edilecektir.
Ardindan Varyans ayrigtirmasi yapilarak, gelecek 10 periyot (yil) boyunca
bagimli degisken GSYIH’da gergeklesecek degisimlerin, bagimsiz
degiskenler tarafindan ne seviyede agiklandigi belirlenecektir.

Varyans ayristirmast ve etki tepki analizi sonuglar1 asagida
goriildiigi sekili ile tablo1’deki gibidir.

Tablo 1: GSYIH= 3,23 + 0,14 ilk + 0,48 lise+ 0,28 meslek + 0,0005 unv +
e modeline ait bagimh degiskenin varyans ayristirmasi ve etki-tepki
analizi sonuclari.

Variance Decomposition of GSYIH (Varyans Ayristirmasi) Response of GSYIH (GSYIH'nin Tepkisi)
Donem) S.E. GSYIH ILK LISE MESLEK UNV GSYIH ILK LISE MESLEK UNV
1 0,01636( 100,00000{ 0,000000] 0,000000] 0,000000{ 0,000000 0,01636 0,00000]  0,000000{ 0,000000] 0,000000
2 0,02597| 67,11339| 3,652975| 1,288688| 27,67415| 0,270801 0,013601| -0,004964| 0,002948| 0,013662( 0,001351|
3 0,031925| 61,55711| 6,964881 0,854838| 28,55539| 2,067782 0,013219| -0,006808| -0,000145| 0,010217( 0,004387|
4 0,036713| 60,44454| 15,33442 0,734573| 21,74513| 1,741341 0,013686| -0,011649 -0,00109| 0,001434| 0,001548
5 0,041533| 61,15961| 18,96756( 0,574515| 17,92056| 1,377753 0,015501| -0,010977| -0,0000961) 0,004004| 0,000543|
6 0,045731| 61,32323| 19,31782 0,474877| 17,48697 1,39711 0,015083| -0,008764| -0,000145| 0,007522( 0,002335|
7 0,049036| 61,98547| 20,11624| 0,460077| 15,94438| 1,493826 0,014422| -0,008928| -0,001064| 0,004205| 0,002589!
8 0,052158| 62,94529| 20,95455| 0,439526| 14,26351| 1,397137 0,014898| -0,009293| -0,000946| 0,002155| 0,001445|
9 0,05513 63,95112| 20,94685| 0,399824 13,3701 1,332114 0,015208| -0,00816| -0,000441| 0,004281| 0,001574
10 0,057823| 64,68845| 20,69913| 0,374283| 12,87311| 1,365021 0,014803| -0,007444| -0,000602| 0,004903| 0,00227|

3.3.2 Kontrol Degiskenli Analiz

Etki-tepki fonksiyonunda ve varyans ayristirmasindaki degisimi
gozlemlemek amaci ile modele kontrol degiskeni olarak, egitim kalitesini
temsilen, aragtirma gelistirme (Ar-ge) harcamalar1 dahil edilerek analize
devam edilmistir.

Egitim kalitesini temsilen Ar-ge harcamalarinin kullanilmasinin
nedeni, egitim kalitesini dogrudan gosteren bir verinin bulunmayisi ve ar-ge
caligmalar1 ancak gerekli kalitede egitim almis bireyler tarafindan
gerceklestirildiginde kalkinma etkisi yaratiyor olmasidir.

1980-2012 yillar1 arasindaki reel GSYIH serisi ile control degiskeni
ar-ge harcamalar1 ve egitimi temsil eden ilkdgretime kayitli 6grenci sayisi
(ilk), mesleki ve teknik okullara kayitli 6grenci sayisi (meslek), liseye kayith

10 \/ECM hata diizeltme tahminlerine gére; Lise’den GSYIH icin olusan t degeri -0,1436 R?

degeri 0,592; Universite’den GSYIH igin t degeri -0,1846 R? degeri 0,592; Ilkdgretim’den
GSYIH igin t degeri -0,8047 R* degeri 0,3599 seklinde gergeklesmistir.
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Ogrenci sayisi (lise), tiniversiteye kayitl 6grenci sayisi (unv) arasindaki iligki
analiz edilmistir.

Bir dnceki analize benzer olarak EKK (en kiiglk kareler) yontemi
kullanilarak bir fonksiyon olusturulmustur™.

Grafik 2’de kontrol degiskenli reel GSYIH serisinin degerleri
(kirmiz1), modelin sonuglar1 (yesil), ¢ hata terimlerinin (mavi) dagilimi ve
aralignt (+0,4 ile -0,4) goriilmektedir. Kontrol degiskenli modelin hata
terimleri 6nceki modele gore daha duragandir. Tahmin modeli serinin gergek
degerlerine 6nceki modele gore daha yakindir. Ancak yine de hata terimleri
duragan hale gelmemistir.
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Grafik 2:

Modelin diizey degerleri, GSYIH serisi ve hata terimi

Onceki analize benzer sekilde, kontrol degiskenli modelin
katsayilarinin t degerleri esik deger 4’tin altinda kaldigindan, olasilik
degerleri %5 giiven araligmnin disinda oldugundan &tiirii birim kék sorunu
siiphesi uyanmustir. Dolayis1 ile kontrol degiskenli modele Wald testi
uygulanmigtir. Wald testi sonucuna gore katsayilardaki kisitlarin birbirine
gore dogrusallik arz ettigi bu nedenle de otokorelasyon sorunu oldugu tespit
edilmistir. Bundan 6tiirii kontrol degiskenli model ilk(-1), lise(-1), meslek (-
1), universite(-1), ar-ge(-1) olacak sekilde revize edilerek, serilerinin birinci
farklar1 alinmistir. Ardindan en kiiciik kareler yontemi ile yeni bir kontrol
degiskenli model kurulmustur*. Katsayilara ait t degerleri bir 6nceki modele
nazaran iyilesmis, olasilik degerleri %S5’lik gliven araliinin iginde

11
12

GSYIH= 10,46 - 0,75 ilk + 0,21 lise - 0,03 meslek + 0,002 unv + 0,37 arge + e
GSYIH= 8,30 - 0,6 ilk + 0,52 lise+ 0,16 meslek - 0,12 unv +0,21arge+ e
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kalmuistir’®. Breusch-Godfrey testi uygulandiginda ise revize edilen kontrol
degiskenli modelin olasilik degerinin giiven araligi icinde kaldig
gozlenmistir'®. Bu sonuca gore AR(1) sorununun giderildigine karar
verilmistir. Augmented Dickey Fuller (ADF) testi ile serilerin duragan
oldugu dogrulanmustir®. Johansen Esbiitinlesme testi sonuglarina™ gore 0
hipotezleri iz ve 6z deger i¢in red edilmis seriler arasinda en az 1 ve daha
fazla sayida iliski oldugu sonucuna varilmistir.

Tiim bu testlerin olumlu sonuglanmasi neticesinde kontrol degiskenli
modelin VECM (vector error correction model) asamasina gec¢ilmistir.
VECM igin Granger Nedensellik testi ile kontrol degiskeni ve diger tim
degiskenler arasindaki Granger nedensellikleri ve yonlerine bakilmugtir.
Buna gore ilk analizde elde edilen lise —GSYIH, iiniversite —GSYIH,
ilkogretim —lise sonuglarina ek olarak GSYIH —ar-ge iliskisi tespit
edilmistir’’. Granger nedensellik testi ile elde edilen bu iliskiler icin VECM
yapildiginda, t degerlerinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
goriilmiistiir'.

Varyans ayristirmasi ve etki tepki analizi sonuglar1 Tablo 2’deki
gibidir.

B3 EKK ile yapilan regresyon analizinde elde edilen t ve olasilik degerleri: ilk(-1) -1,77:

0,09; lise(-1) 3,63:0,002; meslek(-1) 2,05:0,05; unv(-1) -0,9:0,38; arge(-1) 2,52; 0,02
seklindedir. R? 0,98 dir.
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test sonuglari F 12,89 olasilik 0,03 seklindedir.

ADF test t degeri -4,6 olasilig1 0,0017, MacKinnon kritik degerleri %1 igin -3,7880 , %5
icin -3,0124 ve %10 -2,646 seklindedir.

iz deger (trace) igin “iliski yok” iz degeri 1,68; kritik degeri 9,6; olasilig1 0,000; “en az 2
ve daha fazla iliski” iz degeri 3,49; kritik degeri 2,979; olasihig1 0,01. Oz deger (max
eigen value) i¢in “iliski yok” maksimum degeri 5,9; kritik degeri 4,007; olasiligi 0,0001;
“en az 2 ve daha fazla iligki” maksimum degeri 1,92; kritik degeri 2,11; olasilig1 0,09.
Granger nedensellik testinde istatistiksel olarak anlamli olan sonuglar su sekildedir: H,
“Lise GSYIH’ nin granger nedeni degildir” hipotez testinin F degeri 10,82 olasihig1
0,00385, H, “Universite GSYIH’ nin granger nedeni degildir” hipotez testinin F degeri 7,2
olasiligi 0,014 , H, “Ilkdgretim Lise’nin granger nedeni degildir” hipotez testinin F degeri
73,5 olasihgr 0,014, H, “GSYIH ar-ge’nin granger nedeni degildir” hipotez testinin F
degeri 50,8 olasilig1 0,04.

VECM hata diizeltme tahminlerine gore; Lise’ den GSYIH icin olusan t degeri -0,1589 R?
degeri 0,63; Universite’den GSYIH igin t degeri -0,197 R? degeri 0,09; ilkégretim® den
GSYIH igin t degeri -0,52 R? degeri 0,52, GSYIH’dan ar-ge igin t degeri -0,21 R? degeri
0,66 seklinde gerceklesmistir.
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Tablo 2: GSYIH= 3,23 + 0,14 ilk + 0,48 lise+ 0,28 meslek + 0,0005 unv +
e modeline ait bagimh degiskenin varyans ayristirmasi ve
etki-tepki analizi sonuclar.

Variance Decomposition of GSYIH (Varyans Ayristirmasi) Response of GSYIH (GSYIH'nin Tepkisi)

Dénem| S.E. GSYIH ILK LISE MESLEK UNV ARGE GSYIH ILK LISE MESLEK UNV ARGE
1 0,015972 [ 100,000000| 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000| 0,000000 0,015972 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
2 0,026125 [ 58,406590 | 5,022948 | 17,082490| 18,687660 | 0,265730| 0,534574 0,011980 [-0,005855| 0,010798 | 0,011294 |-0,001347| 0,001910
3 0,033459 | 46,752650 [12,385820| 19,941120| 19,213480 | 0,168881 | 1,538040 0,011170|-0,010217| 0,010327 | 0,009357 |-0,000277(-0,003684
4 0,039812 [ 41,796350 |21,885720| 19,166150| 15,902920 | 0,162031 | 1,086830 0,011793 [-0,014430| 0,008974 | 0,006080 | 0,000823 | 0,000088
5 0,046977 | 41,041660 |27,920460| 16,292990] 13,668790 | 0,159107| 0,916998 0,015596 [-0,016409| 0,007468 | 0,007042 | -0,000971|-0,001735
6 0,052801 | 39,008990 |31,922340| 15,299070] 12,882880 | 0,136733 | 0,749991 0,013484 [-0,016547| 0,008183 | 0,007584 | -0,000548| -0,000820)
7 0,057770 | 38,349770 |34,539860| 14,232580| 12,066860 | 0,121429] 0,689508 0,013869 [-0,016210| 0,006962 | 0,006600 |-0,000491|-0,001450)
8 0,062314 | 37,878070 [36,344340| 13,533660| 11,529630 | 0,111844 0,602457 0,013818 |-0,016079| 0,007107 | 0,006707 |-0,000539| -0,000618,
9 0,066628 | 37,628240 |37,484010| 13,000880] 11,213400 | 0,111828] 0,561642 0,014128 [-0,015898| 0,007185 | 0,007077 | -0,000788| -0,001241
10 [0,070576 | 37,261080 |38,435850| 12,696050 | 10,981950 | 0,106059 | 0,519010 0,013622 [-0,015826| 0,007433 | 0,007016 | -0,000564| -0,000959

3.4 Analiz Sonuclan

Tablo 1 ve Tablo 2’deki varyans ayristirmasi sonuglarinin grafik hali
asagidaki sekildedir (Grafik 3). Bir birimlik GSYIH artisginin Ar-ge’siz ve
Ar-ge’li durumda hangi degisken % kaclik kisminin kaynaklandigi ve bunun
Onlimuzdeki 10 periyoda (2012-2022 arasina) dagilimi Grafik3’ten rahatlikla
gorulmektedir.
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Grafik 3:
Varyans ayristirmasi sonuglart (Tablol ve Tablo2 deki degerlerdir).

Grafik 3’te gosterildigi gibi GSYIH’da bir birimlik artisin;

- %19-21'i (6. yildan itibaren) ilkégretime Kkayith Ggrenci
sayisindan  kaynaklanmakta, ar-ge  harcamalar1  analize
eklendiginde bu oran %32-%38’¢e ¢ikmakta,
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- Net gortinmese de %0,4-%1,3’ii liseye kayitli 6grenci sayisindan
kaynaklanmakta, ar-ge harcamalari analize eklendiginde bu oran
%13-%20’ye ylkselmekte,

- 4. yilda %28,6’s1, 6. yildan itibaren %13— 18’1 mesleki egitim
alan Ogrenci sayisindan kaynaklanmakta, ar-ge harcamalan
analize eklendiginde bu oran %11-%13’e gerilemekte,

- %0,5-%2’si  lniversiteye  kayith ~ 6grenci  sayisindan
kaynaklanmakta, ar-ge harcamalari analize eklendiginde bu oran
%0,3-0,1’e diismekte,

- %0,5-1,5’i Ar-ge harcamalarindan kaynaklanmaktadir.

10. periyotta yani 10. yilda goriilen etkiler &grencilerin degil
mezunlarin etkileridir. Ciink{i bir 6grenci 10 yil iginde ya is giiciine
katilacaktir ya da bir sonraki egitim kademesine gececektir. Dolayis1 ile
analizlerin 10.y1l degerleri iistiinden inceleme yapmak mezunlarin etkilerini
gostermesi bakimindan degerlidir.

Tablo 3’te 1 birimlik GSYIH artisinin 10. periyotta (2012’ye gore
2022) hangi degiskenden ne seviyede kaynaklandigi ve bunun Ar-ge’nin
analize dahil edilmesi ile degisimi goriilmektedir.

Tablo 3: Varyans ayristirmasi degerlerinin degisimi

Ar-ge'siz Analiz Ar-ge'li Analiz Degisim
ilkégretime kayith dgrenci sayist 20,7% 38,4% 86%
Liseye kayith 6grenci sayist 0,4% 12,7% 3292%
Mesleki ve teknik okullara kayith 6grenci sayist 12,9% 11,0% -15%
Universiteye kayith dgrenci sayist 14% 0,1% -92%
Ar-ge harcamalart - 0,5% -

Tablo 3’te gosterildigi gibi analize Ar-ge harcamalar1 eklendiginde;

- 1lkdgretime kayith ogrenci sayisinm agiklayiciligi %86
artarak %21’den %38’¢ ¢ikmus,

- Liseye kayitli 6grenci sayisinin aciklayiciligi %3292 artarak
%0,4’ten %12,7’ye ¢ikmis,

- Mesleki ve teknik okullara kayith &grenci sayisinin
aciklayiciligt %15 diiserek %13’den %11’e inmis,

- Universiteye kayith kayith dgrenci sayisinin agiklayicilig
%92 diiserek %1,4’ten %0,1’e inmistir.

Tablo 4’te her kademedeki her bir 6grenci yada mezunun meydana
getirdigi kalkinma etkisi gosterilmeye ¢alisilmistir. Kisi Basma GSYIH’ya
Katki Endeksi olarak isimlendirilen bu katsaymin hesaplanmis yontemi su
sekildedir;
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flgili Egitim Kademesinin GSYIH'ya Katlas1 10. Periyottaki Katlas1(%)

. - 108
Ilgili Egitim Kademesindeki Ogrenci Sayist

Bu orani 10% ile garpmanin tek amaci, hesaptan ¢ikan rakamin
basamak sayisini artirarak daha kolay anlasilmasini saglamaktir.

Tablo 4: Bir 6grenci ya da mezunun meydana getirdigi (kisi basina)

GSYIH artis1
A B C D=A/Cx108 |E=B/Cx108 E/D
N Kisi
GSYiHya | GSYiHYya Oirenci | Kisi Basina %%\?iﬁ";a Basina
) y Katkisi | Katkisi 9 GSYiHya Y8 | GSYiHya
Bagimsiz Degisken ,. . Sayiilari | Katki
(Ar-ge'siz) | (Ar-geli) (2012) Katki Endeksi Endeksi Katki
(10.Periyot) | (10.Periyot) (Ar-ge'siz) ~ | Endeksi
(Ar-geli) Degisimi
edisimi
Mlkogretime kayith 207% | 384% [10.979.301| 189 3,50 0,9
dgrenci saylsi
gfyfgf’ kayith ogrenci 0,4% 127% | 2.666.066 | 0,14 476 33
Mesleki ve teknik
okullara kayitli 6grenci 12,9% 11,0% | 2.090.220 6,16 5,25 0,1
saylisl
Universiteye kayitl 14% | 01% |4112687 | 033 003 | -09
dgrenci say!s

Tablo 4’de de goriilecegi gibi 10. periyotta indikatif olarak;

- Ilkdgretim 6grencisi veya mezunun GSYITH’ya 1,89 mertebesinde
olan katkis1 analize ar-ge eklendiginde %86 artarak 3,5
mertebesine gikmakta

- Lise 6grenci veya mezununun GSYIH’ya 0,14 mertebesinde olan
katkis1 analize ar-ge eklendiginde 93292 artarak 4,76
mertebesine ylkselmekte

- Mesleki ve teknik okul 6grencisi veya mezununun GSYIH’ya
6,16 mertebesinde olan katkis1 analize ar-ge eklendiginde %15
azalarak 5,25 mertebesine diismekte

- Universite dgrencisi veya mezununun GSYiH’ya 0,33
mertebesinde olan katkisi analize ar-ge eklendiginde %92
azalarak 0,03 mertebesine diismektedir.

Tablo 5’te bir Ogrencinin ya da mezunun diger bir egitim

kademesindeki 6grenci ya da mezuna kiyasla GSYIH’ya yaptig1 kisi bagina
katkinin mukayesesi goriilmektedir. Ornegin 1. kisimda, ar-ge harcamalari
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olmadiginda  bir ilkdgretim dgrencisinin/mezununun  GSYIH’a  lise
Ogrencisine/mezununa gore 13 kat daha fazla katki yaptigi, meslek/teknik
lise ogrencisinin/mezununun %30’si kadar katki yaptig1, tniversite
Ogrencisi/mezununa kiyasla 6 kat daha fazla katki yaptig1 goriilmektedir. Ar-
ge  harcamalar1  yapildiginda  ilk6gretim  Ggrencisi/mezunu  lise
ogrencisinin/mezununun  katkisinin - %70’1  kadar, meslek/teknik lise
Ogrencisinin/mezununun %70’si kadar, tiniversite 6grencisi/mezununun 136
kati kadar GSYIH’a katki yapmaktadir. Formiil tablonun en altinda

belirtilmistir.

Tablo 5: Farkh egitim kademelerindeki 6grenci veya mezunlarin
GSYIiH’a katkilarimin mukayeseleri iistiinliikleri

Lise kademesi Meslek/ teknik Universite kademesi
1. kisim
kademe

ikdgretim kademesi (Ar-gesiz) 13 0,3 6
ilkdgretim kademesi (Ar-geli) 0,7 0,7 136

2 kisim ilkdgretim Meslek / teknik Universite

' kademesi kademe kademesi

Lise kademesi (Ar-gesiz) 0,1 0,02 0,4
Lise kademesi (Ar-geli) 14 0,9 185

3.kisim ilkdgretim kademesi Lise kademesi Universite kademesi
Meslek/teknik kademe (Ar-gesiz) 33 44 19
Meslek/teknik kademe (Ar-geli) 15 11 204

ilkdgretim kademesi Lise kademesi Meslek/ teknik
4.kisim
kademe
Universite kademesi (Ar-gesiz) 0,2 2,4 0,1
Universite kademesi (Ar-geli) 0,01 0,01 0,005
Hesaplanis sekli C D E
A AlC AD AE
B BIC B/D B/E

Tablo 1 ve Tablo 2’deki etki tepki fonksiyonu sonuglarinin grafik
hali asagidaki sekildedir (Grafik4). Bu grafikte degiskenlere uygulanan +1
standart sapmalik soka, GSYIH nin Ar-ge’siz ve Ar-ge’li durumda verdigi
tepki ve yillara dagilimi gortilmektedir.
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— Argeli ILK
Argeli LISE
Argeli MESLEK

— Argeli UNV

= AR GE

----- Argesiz ILK
Argesiz LISE
Argesiz MESLEK

----- Argesiz UNV

Periyot

Grafik 4: _
Degiskenlere uygulanan soka GSYIH 'min tepkisi

Grafik4’e gore asagidaki tespitler yapilabilir;

GSYIH en biiyiik pozitif tepkiyi Ar-gesiz durumda meslek ve
teknik liselere kayitli 6grenci sayisina, Ar-geli durumda liseye
kayitl 6grenci sayis1 degiskenine ve mesleki egitim alan 6grenci
say1s1 degiskenine vermektedir.

GSYIH en biiyiik negatif tepkiyi ilkdgretime kayitl ogrenci
degiskenine vermektedir. Ar-ge harcamalar1 bu negatif tepkiyi
daha da artirmaktadir.

Ar-ge harcamalarindaki soka GSYIH nin tepkisi ¢ok diisiiktiir,
Univgrsiteye kayith 6grenci sayisi degiskenine verilen sokun
GSYIH distiindeki etkisi ¢ok diistiktiir. Ar-ge harcamalar1 bu
etkiyi daha da diisirmektedir.

Ar-ge harcamalart GSYIH’nin Liseye kayitl dgrenci sayisina
hassasiyetini ve tepkisi artirmaktadir.

Tiirkiye’de 1990 yilina gore {iniversitelerin 6grenci kapasitesi 6,4
kat, liselerin 3,5 kat, mesleki egitim veren liselerin kapasitesi 2,5 kat,
ilkogretim asamasindaki kapasite ise 1,2 kat artirilmistir (Tablo 6). Tablo
7°de goriildiigii gibi aym donemde Reel GSYIH 2,3 kat Ar-ge’ye ayrilan
kaynak ise 8,5 kat artmigtir. (Tablo 7).
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Tablo 6: Ogrenci sayillarinin 1990-2012 arasi degisimi

Vil ilkfigretinje Kayith | Liseye Kayith Ogrenci | Meslek vgvTekn.ik Liseye Un.i.vversitt-zlye Kayitli
Ogrenci Sayisi Sayisl Kayitl Ogrenci Sayisi Ogrenci Sayisi
1990 8.886.620 751.729 830.716 644.835
2012 10.979.301 2.666.066 2.090.220 4.112.687
Artis 12 35 2,5 6,4

Tablo 7: Reel GSYIH ve Ar-Ge Harcamalarinin
1990-2012 aras1 degisimi

1990 - 2012 Yillar Arasi

Reel GSYIH Biyimesi | /"G Harcamalan
| Fiya) Blytmesi
(Reel Fiy (Reel Fiyat)
23 85

Ulkemizde reel fiyatlar ile Ar-Ge harcamalarin GSYIH’ya orani
1990’a gore 1,29 kat artarak %0,33’e ¢ikmuis, {iniversite 6grencisi bagina Ar-
GE harcamasi 1,33 kat artarak reel fiyatlar ile 264 TL’ye yiikselmistir.

Tab!'o 8: Ar-Ge Harcamalarimn GSYIiH’a oranmmmn degisimi ve
Universite Ogrencisi Basina Ar-Ge Harcamasi Degisimi

1990 0,25% 198
2012 0,33% 264
Artis 1,29 1,33

Tablo 6, tablo 7 ve tablo 8’e gore, 1990 ve 2012 yillar1 arasinda
GSYIH 2,3 kat biiylirken Ar-GE harcamalarinin GSYIH’a oramt 1,29
biliytimiistiir.

1990-2012 yillar1 arasinda milli gelire en biiyiik katkiyr mesleki ve
teknik okul mezunlar1 yapmistir (Tablo 4). Bunu ilkdgretim kademesi
izlemektedir. Meslek lisesi mezunu bir birey ilkdgretim mezunu bir bireyden
3,3 kat, lise mezunundan 44 kat, Universite mezunundan 19 kat daha fazla
mili gelire katki yapmustir (Tablo 5).

Universite mezununun kisi basina milli gelire katkis1 meslek lisesi
mezunu bir bireyin %10’u kadar, lise kademesinin 2,4 kati, ilkdgretim
mezunu bir bireyin %20’si kadardir. Universite mezununun kisi basina milli
gelire katkis1 lise mezunu bir bireyin 2,4 katidir (Tablo 5). Ilkdgretim



156 U.U. iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi Cilt XXX111, Sayr 1
Uludag Journal of Economy and Society

mezunu bir birey liniversite mezunu bireyin 6 kati, diiz lise mezunu bir
bireyin 13 kat1 kadar fazla milli gelir artis1 saglamustir.

Turkiye’de Ar-Ge’ye ayrilan kaynak 1990 yilina gore 2012 yilinda
8,5 kat artmasina ve ayni donemde reel milli gelir 2,3 kat biiylimesine
ragmen, Ar-Ge harcamalarinin kalkinma etkisi uzun doénemde %0,5’1
gecememistir (Grafik 3 ve Tablo 7). Ar-ge’ye ayrilan kaynagmn artirilmasi
durumunda dahi kalkinma (milli geliri artirma) etkisi ¢ok diistiktiir
(Grafik4).

Ar-ge harcamalar bir lise mezununun milli gelire katkisim 33 kat,
ilkdgretim mezunun 0,9 kat (%86) artirirken, meslek okulu mezunu bir
bireyin kalkinma etkisini %15 azalmakta, Universite mezunu bir bireyin
kalkinma etkisini %92 azalmaktadir (Tablo 4). Buradan;

-Ar-ge faaliyetlerinde {iniversite ve meslek egitimi alan bireylerin
katma deger yaratamadiklari,

-Ar-ge’ye ayrilan kaynaklarin ¢ogunun lise ve ilkogretim
mezunlarinca kullanildigi,

bunun neticesinde de ar-ge faaliyetlerinin milli gelire olan katkisinin diistiigi
anlasilmaktadir.

4. SONUC

Teknoloji gelistirme, inovasyon (yenilesim) yapma ve patent
Uretebilme kabiliyeti, tlkemizin daha hizli kalkinmasi, ekonomik
blylUmesini stirdiiriilebilir hale getirmesi, ¢ok sayida stirdiiriilebilir rekabet
avantaj1 elde edebilmesi icin, dnem verilmesi gereken en kritik konulardan
biridir.

Ulkemizde bu konuya her gegen yil daha fazla énem verilmektedir.
Turkiye’de Ar-Ge’ye ayrilan kaynagin 2012 yilinda 1990 yilina gore 8,5 kat
artmasi bunun en biiyiik gostergesidir.

Fakat sadece Ar-Ge’ye ayrilan kaynagmn artirilmasi yeterli
olmamaktadir. Daha ¢ok teknoloji gelistirmek, inovasyon ve patent
tiretebilmek i¢in Tiirkiye’nin Oncelikli ihtiyaci, Ar-Ge alanlarinda faaliyet
gosteren bireylerinin niteligini yiikseltmesi ve sayisini (beseri sermaye)
artirmasidir.

Sadece Ar-Ge’ye ayrilan kaynagin  artirilmasinin - yeterli
olmayacagina en gilizel 6rnek 1990-2012 arasinda, Ar-Ge harcamalarinin
kalkinma etkisinin uzun donemde %0,5’i gegememis olmasidir (Grafik 3 ve
Tablo 7). Halbuki ayn1 déonemde Tiirkiye’de Ar-Ge’ye ayrilan kaynak reel
milli gelir bllyumesinden daha goktur. Reel milli gelir 2,3 kat biytrken Ar-
Ge’ye harcamalan 8,5 kat biiyiimiistiir (Grafik 3 ve Tablo 7). Ulkemizde Ar-
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ge’ye ayrilan kaynagin artirilmasi durumunda dahi kalkinma (milli geliri
artirma) etkisi ¢ok diistiktiir (Grafik 4).

Yukarida belirtildigi gibi Tiirkiye’nin Oncelikli ihtiyaci, Ar-Ge
alanlarinda faaliyet gosteren bireylerinin niteligini ylikseltmesi ve sayisini
(beseri sermaye) artirmasidir. Ciinkii Ar-ge faaliyetlerinin 6n sart1, gerekli
kalitede egitimi almis buna yatkin insan kaynaginin varligi ve sayisinin
yeterli olmasidir. Ulkemizde bilim ve teknoloji uretebilen, inovasyon ve
patent Uretebilen, bu yonde katma deger yaratmaya Oncelik veren insan
kaynag yetistirildiginde, yani beseri sermaye artis1 saglandiginda, hem bu
bireyler daha ¢ok Ar-Ge faaliyetinde bulunacaklar ve bunun neticesinde Ar-
Ge harcamalar1 artacak, hem de Ar-Ge faaliyetlerinin kalkinmaya etkisi
artacaktir. Ar-ge harcamalarinin, bir lise mezununun milli gelire katkisini 33
kat, ilkdgretim mezunun katkisini 0,9 kat (%86) artiriyor olmasi bunu
destekleyen bir argiimandir (Tablo 4). Diger taraftan ayn1 Ar-ge harcamalari
meslek okulu mezunu bir bireyin kalkinma etkisini %15 azalmakta,
tiniversite mezunu bir bireyin kalkinma etkisini %92 azalmaktadir (Tablo 4).
Buradan Ar-Ge faaliyetlerinde; tiniversite ve meslek egitimi alan bireylerin
katma degerinin ¢ok diisiik oldugu, ayrilan kaynaklarin ¢ogunun lise ve
ilkogretim mezunlarinca kullanildigr anlagilmaktadir. Bunlar, Ar-Ge
faaliyetlerinin milli gelire olan katkisinin diistisiinii agiklamaktadir (Grafik
4).

Daha cok bilim ve teknoloji Uretmek, inovasyon yapmak, patent
tretmek ve bu yonde katma deger yaratmak, sadece okullasma oraninin
artirlmasi, {iiniversite mezunu sayisinin artirilmasi, yiiksek lisans ve
doktorali birey sayisinin artirilmasi, fiziksel kosullari daha iyi bir egitim
saglanmasi ile miimkiin degildir. Bunlardan daha evvel, egitimin kalitesine
yani miifredata (ders programlar1)) ve egitim-Ogretim yOntemlerine
(miifredat1 aktarma yontemlerine) odaklanmak gereklidir. Ar-ge degiskenin
analiz sonuglarinda meydana getirdigi etki bu tespiti desteklemektedir.
fIkogretim kademesinin etkisi Ar-Ge ile 0,9 kat (%86) lise kademesinin
etkisi 33 kat artmustir (Tablo 3).

Diger taraftan meslek egitimi ve iiniversite kademesinin etkisindeki
azalig (-%15 ve %-92) ozellikle bu egitim kademesindeki egitim kalitesine
yani miifredat ve egitim-Oretim yontemlerine odaklanmak gerektigini
gostermektedir (Tablo 3). Dolayisi ile lise ve tiniversite agsamasinda egitim
kalitesinin artirilmas1 yani aktarilan teorik miifredat ve egitim-0gretim
yontemlerinin revize edilmesi ayr1 bir 6nem tagimaktadir.

Ozellikle lise ve (niversite asamasinda aktarilan teorik miifredat ve
yontemlerin pratik hayattaki (uygulamada) etkinliginin tespitine ve buna
gore egitim miifredati ve yontemlerinin siirekli sekilde giincellenmesine 6zel
onem vermek gereklidir. Ancak bu yolla kaliteli yani pratik hayattan
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kopmamus, bireylerin giincel bilim ve teknoloji iiretmesini tetikleyen ve
bunun neticesinde inovasyon ve patent Uretebilen bir egitim miifredat1 ve
egitim-6gretim yontemi olusturulabilir.
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