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OZET

Bu caligmada 5 ayn grup halinde iiretilen fiime diller taze dil
halinde, kirlemenin 1., 7, 9., 14, 21. giniinde, ytkama, haglama ve du-
manlama igleminden sonra % rmtubel miktan, su aktivitesi degeri, % tuz
miktan ve pH degeri bakinundan incelendi.

Fiime dil iiretimi swrasinda uygulanan kiirleme islemi dillerde onem-
li bir rutubet kaybina neden olmaktadir. Baglangicta % 76.89 olan rutu-
bet miktan kiirleme sonunda % 42.6'e digmiigtiir. Su aktivitesi degeri
de buna paralellik gostererek taze dilde 0.954 iken kiirleme sonunda
0.879 olmugtur. Ancak bu diigig istatistiki olarak onemli degildir. Bunun
tersine olarak taze dilde 90 0.17 olan tuz miktan kiirlemenin 21. gii-
niinde en yiiksek deferine ulagmaktadir (%0 7.93). Bu donemde pH defe-
ri lizerinde onemli bir degisiklik meydana gelmemigtir.

Yikama isglemi rmutubet miktanni arainrken difer Ozellikler iizerinde
onemli derecede etkili olmamugsur. Haglama ve dumanlama islemi sonunda
elde edilen rutubet miktan kiirleme sonundaki degerden daha yitksek
olup dumanlannuy dilde %o 55.46°dur.

* Dr. Ogr. Gor; UU. Vet. Fak. Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabi-
lim Dali, Bursa-Tiirkiye.

e Prof. Dr.; U.U. Vet. Fak. Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim
Dali, Bursa-Tiirkiye.
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Haglama iglemi tuz miktannt onemli derecede dilgiirmily, pH degeri-
ni ise wvikseltmigtin Dumanlanmg dildeki tuz miktan % 3.15 pH deferi
6.24, su aktivitesi ise 0.915 olarak bulunmugtur.

SUMMARY

Investigation on the Chemical Changes of
Smoked Tongue at Different Production Stage

In this swdy five different groups of smoked tongue were used
as research materials. Amount of moisture Y, water activity value,
amount of salt % and pH value were determined on fresh tongue at
the IS 71 gh pgth o 21U days of curing and at the end of sha-
king, boiling and smoking procedures.

An important moisture loses were estimated in curing stages. At
the end of curing moisture percentage decreased from 7689 % to 42.61
Yo. Similar to this result water activity also decreased from 0954 o
0.879 in fresh tongue and at the end of curing stages, respectively.
But observed differences weren’t statistically important. Contrary to this
salt amount had increased from 0.17 % to 7.93 % at the end of cu-
ring (2I°' days). No significant changes were determined at pH values.

Shaking procedure had caused an increase on the amount of
moisture  but other properties had not affected by shaking. The mois-
ture amount at the end of boiling and smoking stages were higher

than the moisture at the end of curing stages. It was 5546 % in
smoked tongue.

Boiling procedure had caused decline at the amount of salt bul
fiad an increase at pH value. The salt amount, pH and water activily
at smoked tongue were determined 3.15 %, 6.24 and 0.915 respectively.

Key words: Smoked tongue, curing chemical changes.

GIRIS

Etlerin tuzlanmast ve dumanlanmast M.O. 850 yillarindan beri pratikie
uvygulanmaktadir. insanlar cok eski donemlerde bile kurutulmug ve fazla tuzlan-
mug etlerin taze et kadar ¢abuk bozulmadigini 6grenmi§lerdir1. Soputma ve don-
durma teknolojisinin gelismesine bagh olarak etlerin kiirlenmesinin baglica ama-
ci renk, tekstiir ve lezzet gelisimini artirmaya yonelik olmustur. Biitiin kiirleme
formilierinde yer alan tuzun yansira, sodyum ve potasyum nitrat veya nitrit kiir-

lenmig et irinlerinde arzu edilen parlak kirmizims: renk elde etmek amaciyla
kullanilir?,
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Etlerin kiirlenmesinde kullanilan en eski metod kuru kiirleme olarak bili-
nen ve uzun zaman aldifindan giiniimiizde bazi spesiyal iiriinlerde kullamlan
yi'mlemdirz.

Ulkemizde fiime dil gogunlukla kuru kiirleme ve bunu takiben haglama,
dumanlama iglemi uygulanarak iiretilmektedir. Ancak fiime dil iizerinde yapil-
mug herhangi bir ¢aligma mevcut degildir. Bu galigmamizda fiime dilin iiretim
asamalarindaki bazi kimyasal 6zelliklerin saptanmasim1 amagladik.

MATERYAL YE METOD

Cahsmada agirlig1 1 kg ve daha fazla olan sifir dilleri materyal olarak kul-
lanildi. Yikanan ve temizlenen diller sularimin siiziilmesini takiben iizerinde givi-
ler bulunan tokmaklarla delindi. Delinen diller % 1 nitrat iceren ve karinca bagi
tabir edilen tuz-nitrat karigim ile tuzlandi.

Kiirlenen diller 21 giin siire ile 4°C’lik soguk depoda bekletildi. 21. giin
sonunda fazla tuzunun giderilmesi igin yikanan diller pisirme kazanlarinda 2.5-3
saat siire ile pigirildi. Pisirme islemini takiben giirgen talagi kullamilarak duman-
lama odasinda soguk dumanlama ile 3 saat dumanlandi®.

Diller kiirlenmeden once, kiirlemenin 1. giini, 7. giinii, 9. giind, 14. giinii,
21. ginil, ytkama, haglama ve dumanlama igleminden sonra ayri ayri olmak
iizere % rutubet, % tuz, pH, su aktivitesi agisindan kimyasal analizlere tabi tu-
tuldu, Cahgma igin 5 ayr: grup halinde fiime dil iiretildi ve analizler gift paralel
olarak gergeklestirildi.

Rutubet Tayini: T.S. 1743’¢ gore yapildi®.

Tuz Miktari Tayini: Mohr ydntemine gore yapildr’.

pH Tayini: Orion Research, Model 301 tipi pH metre kullamlarak yapil-
di®,

Su Aktivitesinin Saptanmasi: Bu amagla Luft GmbH Stuttgart firmasinin
Aw-Wert-Messer adli su aktivite aleti kullanild?.

Istatistiki Analiz Mctodu: Deneme tesadiif parselieri desenine gore yapil-
mi§ olup, tekerriir sayisi S’dir. Uretim agamalan arasindaki farkhliklarin belir-
lenmesinde % 5 diizeyinde LSD testi uygulannustir”.

BULGULAR

Varyans Analizi Sonuglari: Tablo I'de goriildiigii gibi muameleler % rutu-
bet miktari, % tuz miktar: ve pH degeri bakimindan % 1 diizeyinde 6nemli iken,
su aktivitesi degeri i¢in 6nemli degildir.
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Tablo: I
Fiime Dilin Uretim Asamalarinda Ugradiga Kimyasal
Degiisimlere Ait Varyans Analizi Sonuglari (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon Kaynag SD % Rutubet Su Aktivitesi % Tuz pH
Muameleler 8 510,26™" 0,0022"s 2400 | o0.1642"
Hata 36 14,86 0,0051 1.748 0.0182
Tablo: II Tablo: III
Fiime Dilin Uretim Asamalarindaki Fiime Dilin Uretim Asamalarindaki
Ortalama Rutubet Miktar1 (%) Ortalama Su Aktivitesi Degerleri
Taze Dil 76,89 a Taze Dil 0.954
Kirlemenin 1. gind 6798 b Kirlemenin 1. glind 0.938
Kurlemenin 7. giini 5727 d Kirlemenin 7. glini 0.903
Kirlemenin 9. glinii 58,10 «cd Kirlemenin 9. guni 0.910
Kirlemenin 14. glini 43,80 e Kirlemenin 14. glini 0.897
Kiirlemenin 21. giinii 4261 f Kirlemenin 21. glini 0.879
Yikanmug Dil 6291 ¢ Yikanmug Dil 0.898
Haglanmig Dil 5739 d Haglanmig Dil 0.921
Dumanlanmug Dil 5546 d Dumanlanmug Dil 0.915
Standart Hata 1,724 Standart Hata 0.032
Tablo: IV Tablo: V
Fiimel Dilin Uretim Asamalarindaki Fiime Dilin Uretim Asama!zrindaki
Ortalama Tuz Miktar (%) Ortalama pH Degerleri
Taze Dil 017 Taze Dil 604 ¢
Kiirlemenin 1. glini 3.61 cde Kiirlemenin 1. giini 600 ¢
Kurlemenin 7. gni 504  bed Kirlemenin 7. glini 602 ¢
Kirlemenin 8. giinii 5.25 bc Kurlemenin 9. gini 592 ¢
Kyrlemenin 14. gunii 669 ab Kirlemenin 14. glnii 602 ¢
Kirlemenin 21. giini 7.93 Kiirlemenin 21. giinii 608 be
Yikanmig Dil 7.67 Yikanmug Dil 594 ¢
Haglanmig Dil 341  de Haslanmig Dil 632 a
Dumanlanmig Dil 315 e Dumanlanmig Dil 524 ab
Standart Hata 0.591 Standart Hata 0.060
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Kimyasal analiz sonuglarimn ortalama degerleri ve istatistiki olarak deger-
lendirilmesi Tablo IL, IIL, IV ve V’de gosterilmistir.

TARTISMA

Fime dilin iiretim agamalarinda dil su kaybina ugramigtir. Taze dil ile
kiirlemenin 1. giiniindeki dilin rutubet miktarlar: birbirinden énemli derecede
farkhdir. Kiirlemenin 7. giiniindeki rutubet miktan ise 1. giine ait degerden
onemli derecede daha dusiiktir. Kiirlemenin 7. ve 9. giinlerine ait degerler ara-
sinda istatistiki olarak fark yoktur. Ancak bu giinlere ait rutubet miktarlan kiirle-
menin 1. giiniindeki rutubet miktarindan 6nemli derecede daha azdir. Kiirleme-
nin 14. giiniindeki rutubet miktar: da 7. ve 9. giinlere ait degerlerden énemli de-
recede daha diigitkk bulunmugtur. Kiirlemenin 21. giiniinde ise rutubet miktar1 %
4261 ile en digiuk degere ulagmigtir. Yikandikian sonra rutubet miktari artmig
ve bu deger kiirlemenin 9. giintindeki rutubet miktan ile istatistiki olarak farksiz
gikmigtir. Haglama ve dumanlama iglemi ile rutubei miktarinda azalma goril-
milg, haglanmig ve dumanlannug diller arasinda rutubet miktar1 bakimindan ista-
tistiki olarak fark bulunmamigtir., Ayn: zamanda bu dillere ait rutubet miktarian
kitrrlemenin 7. ve 9. giniindeki degerlerle ayni gruba girmektedir.

Fume dilin retim agamalarinda su aktivitesi degeri rutubet miktan ile pa-
raleliik gosterip kiirlemenin son giiniinde en diigitk degere ulagmig ve tekrar ar-
tig gostermigtir. Taze dilin su aktivitesi degeri 0.954 iken, dumanlanmig dilin su
aktivitesi degeri 0.915 dir. Fime dilin tiretim agamalaninda su aktivitesi degerle-
rinde meydana gelen degisiklikler istatistiki olarak dnemli bulunmamugtir.

En diisitk tuz miktan taze dile ait olup % 0.17°dir. Bu deger tiim agama-
larda elde edilen degerlerden dnemli derecede daha diigiiktiir. Daha kiirlemenin
1. giiniinde elde edilen tuz miktan taze dilden 6nemli derecede daha yiiksek bir
degere ulagip % 3.61 olmugtur. Bu deger haglanmig ve dumanlanmig dillerle
istatistiki agidan bir fark gostermemektedir. Kiirlemenin 1. giiniinden itibaren di-
lin igerdigi tuz miktarinda bir artis gozlenmis olmasina ragmen, 1., 7. ve 9. giin-
lerdeki tuz miktarlar1 arasinda istatistiki olarak fark yoktur. Ancak kiirlemenin
14. giiniine ait tuz miktan 1. giindeki degerden 6nemli derecede daha yiiksektir.
Kiirlemenin 21, giiniinde tuz miktant % 7.93’e ulagmigtir. Bu deger ile kiirleme-
nin 14. giiniindeki ve yikama iglemden sonraki tuz miktarlani arasinda istatistiki
olarak fark goriilmemistir. Haglanmug dillerin tuz miktar1 digmils ve haglanmis
dillerle dumanlanmig dillerin tuz miktar1 arasinda 6nemli bir fark bulunma-
mustir. Ancak dumanlanmig dile ait % 3.15 olan tuz miktar kiirlemenin 7. gii-
niinden haglinfms dile kadar gegen devrelerdeki tuz miktarindan onemli dere-
cede daha azdur.

Taze dil, kiirleme devrelerini gegirmig ve yikanmug dillerin pH degerleri
arasinda istatistiki bakimdan bir fark yoktur. En yitksck pH degeri 6.32 ile
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haslanmig dile aittir. Dumanlanmug dilin pH degeri ise haglanmug dilden biraz
daha diisiik olup bu fark istatistiki olarak &nemli degildir. Kiirlemenin 21. gii-
niine ait pH degeri dumanlanmig dille ayn: grupta olmasina ragmen haslanmig
dilden daha diigiiktiir. Kiirlemenin 21. giinii disginda haglanmaya kadar gegen
devrelerdeki pH degerleri de dumanlanmug dillerden dnemli derecede daha az-
dir. '
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