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ÖZET 

Bu araştınnamızda, konsantre fabrikasyon yemi (Konsa11tre Kuzu-Buzağı 
semirtme yemi) ve artezye11 suyu ile senıirtilen kuzularda bazen böbrek ~~c m esane 
taşı şekillendiğinin kamtlanması ve Vıtamin-A ile alkalileştiri/miş su içirilmesinin 
taş oluşumuna karşı profi/aklik etkisinin incelenmesi üzerinde dımı/muştur. 

Araştımıada ku/lam/an, sütıen yeni kesilmiş Merinos erkek kuzular JO'ar başlık 4 
gruba aynlmışlardır. 1. gruplf!ki kuzu/ar nomıa/ kontrol olarak yalmz pelet haldeki 
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besi yemi ve nonnal artezyen suyu ile bes/enmişlerdir. 2. gruptaki kuzu/ara üroli
thiasis'ten koruma amacıyla, besi süresince kuzu başına 125.000 U!/ 15 gün Vıt.-A 
deri altı uygulanmıştır. 3. grubun içme suyuna alkalileştinne suretiyle koruma ama
cıyla 40 mg/lt Potassium hydroxyde (Merck) katılmıştır. 4. gruptaki kuzu/ara ise her 
iki yöntem birlikte uygulanmıştır. Besi süresince, her 4 haftanın sonunda, her grup
tan 10'ar kuzu kesilerek, böbrek ve mesaneleri makro ve mikroskobik olarak değer
lendirilmiştir. Bu, incelemeler ile, kesim süresi uzadıkça, konsantre yemierne sonu 
böbreklerde organik ve inorganik çöküntü/erin arttığı, buna karşılık alkalileştinne 
ile taş oluşumunda belirgin ve istatistik önemde (P 5 0.01) bir azalma meydana 
geldiği, Vıt.-A eklenmesinin de azaltıcı rolü bulunduğu ve alkalileştinnenin etkisini 
daha da arttırdığı gQ_rülmüştür (P _5 0.001). 

Böylece, semirtme sırasında oluşabilen üro/itliiasis'ten korunmak amacıyla 
kuzu/ara Vıtamin-A enjeksiyonlan ve sulanna alka/i/eştirici maddeler katılmasının 
etkili bir koruma yöntemi olabileceği . ve bunun semirtmeye de olumsuz yönde etki 
yapmayacağı sonucuna van/mıştır. 

SUMMARY 

An Investigation on Pathogenesis, Biochemistry and Prevention of 
Ovine Urolithiasis in Male Merino Lambs Resulting from Feeding of 

Pelleted Concantrated Feedstuffs: 
II. Histological Evaluation of the Preventive Effects of Vi tamin-A 
Supplementation and Alkalinization of Drinking Water Against 

Ovine Urolithiasis 

This mu/tipwposed study was set up to detennine the possible preventive · ef
fects of s. c., Vıtamin-A injections ( 125.000 lU/ 15 days) and alka/inized drinking 
water supp/y (Potassium hydroxyde 40 mg/lt) Ad libitum, against Ovine urolithiasis · 
that causes sudden deaths due eto the blocking of urinary tract. After cessation of 
breası feeding by mothers, lambs were alloted into 4 groups, each consisted of 30 
Jıeads. First group serving as controls, received pelleted feed concentrate being mar
keted as feedstuff for lambs and calves. The second group was given additiono/Iy 
Vıtamin-A, as the third group /ambs received a/kalinized drinking water. The fourth 
group was treated with both o{ Vıtamin-A and alkalinized water to detennine the 
additive effects, if any, of these two supplements. By the end of the first and second 
months of study, 10 lambs from each group were slaughtered in order to demons
trate the occurrence of urinary calcu/i in groups. 

The results showed that, organic and inorganic precipitates leading to uro/i
thiasis occurred in the kidneys of /ambs in all groups. The severity of stone fonna
tion gradual/y increased by elapsed time. Howev~r, the alka/inization has prevented 
uro/itlıiasis better than Vıtamin-A (P s 0.01), and the additive effects were even 
statistical/y more important (P s 0.001) when compared with controls. The renal 
damage included a subacute to chronic glomerulonephritis with sand or stone for
mation in the tubules in medu/lary parts of kidneys. 
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As the conclusion, ovine uro/ithiasis that may occur during concentrated 
feeding can be effectively prevented by alkalinization of drinking water and Vıta
min-A supplementation in fattening lambs. 

GIRIŞ 

Ruminıpıtlarda ve özellikle erkeklerde sık görülen hastalıklardan biri de 
idrar yolu taşlarıdır. Mer'ada otlatmada ve yo~ besiye alınan erkek hayvanlar
da Ca2+, NRt + ve Mi+ bileşiklerinin fazla tüketimi nedeniyle idrar yolu 
taşlan oluşmaktadır1. 

"tdrar yolu taşlan hem erkek, hem de dişi ruminantlarda meydana gel
mekle beraber, dişilerde idrar yollannın hem daha geniş, hem de daha kısa ol
ması bunlarda daha az sorun yaratmaktadır. İdrar yolu taşları özellikle besiye 
alınan erkek hayvanlarda görülmektedir. Mer'ada otlayan koyun ve sığırlarda 

Ca2~ , NRt +,Mi+ katyonlanyla, karbonat, silikat ve P04 anyonları idrar yolu 
taşlar~ oluşturan başlıca etkenlerdir. Besi hayvanlarında fosfat taşları daha 
fazla görülmektedir. Otlayaı:ı hayvanlarda ise okzalat ve silikat taşları daha fazla 
görülü~. 

Ürolithiasis, besi kuzularında da besi sığırları kadar önemli olmaktadır3. 
Kuzularda ürolithiasis ile konsantre yemlerin dengesiz ve düzensiz verilmesi4-6, 

mer'ada otlama koşulları7, dengesiz mineral madde ve yetersiz su alımıyla8·9, 
Vit.-A yetersizliğı4 arasında sıkı bir ilişki oldu~ ileri sÖrülmektedir. Bunun ya
nında toprak yapısının10, beslenme rejiminin9·11-14, dışa atılan idrarın pH dere
cesi15 ile böbrek pelvisi veya mesanede kalış süresinin13 taşların oluşum ve kim
yasal yapılarını etkileyebileceğini gösteren birçok çalışmalar yapılmıştır. 

Ruminantlardan başka, at, domuz, kedi ve köpeklerde de görülen üroti
thiasis16·17 idrar yollarını birden tıkayarak, ani ölürolere neden olur. Bu nedenle · 
bazı besiciıik ünitelerinde % 60'lara kadar varan kayıplara yol açarak, büyük so
runlar yaratmıştır. Hayvancılığın en ileri oldu~ ülkelerden biri olan Avustralya 
kıtasında16, ayrıca Amerika Birleşik Devletlerindeki besi sığırcılığında aynı prob
lemin devamlı olarak koyun ve sığır kaybına yol açtığı, hatta Amerika'da solunum 
sistemi hastalıklarından sonra, hayvanlarda ikinci sırayı aldığı bildirilmiştir18• 

Ülkemiz tosunlan ile, besi kuzularında araştırma için hazırladığımız Ca/P 
dengesi de~şik rasyonlar kullanarak, taş oluşturulabilece~ni daha önceki 
araştırmalaiımızda göstermiştik19·20• Bu araştırmanın sonucunda, idrar taşı 
şekillenmesinde yemdeki mineral miktarının en önemli faktör oldu~nu ortaya 

koymuştuk. 

Petterson ve ark. kuru ot ve yo~n yernle yılda 1~.000 baş sığırın besle~di~ 
Ural'ların d$5unda, sığırlar arasında böbrek ve mesanede fosfat taşı oluşumu

nu yaygın bir besi sorunu olarak saptamışlardır~1. 
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Ürolithiasis evcil hayvanlarda da insanlardaki gibi sidi~ pH'sı ile sıkı sı
kıya ilişkilidir. Herbivorlarda normalde alkali olan (pH: 7.0-9.5) sidi~ daha da 
alkali yöne itilmesi Ca2+, Mg2+ ve Ammonium phosphate (Tripelphosphate) 
veya kaibonatların, bazen de demirli karbonatların presipitasyonuna ve taş 

şekillenmesine · yol açar. Bunun aksine, pH asit yöne do~ demirse bu ·kez Ca
oxalate veya silicate, hatta xanthine taşlarının oluştu~ görülOr22

• Ruminantlarda 
ürat taşları ise, normal beslenme veya Çayır mer'a koşullarında görülmez. Ürat 
taşları, kedi, köpek gibi etçiller ile insanda proteinden zengin besinter alma sonu 
oluşmaktadır 16·22• Geviş getirenlerde de içiten suyun miktarının yetersizli~ ya 
da sıcak ve kUrak yaz günterinde çok su kaybı neticesi, kanda erimiş haldeki 
Ca2+ iyonlarıyla di~er anyon ve katyonların konsantrasyonları, yapay olarak art- . 
makta ve hypercalcemie, hyperkalemie, hyperphosphatemie meydana gelmekte
dir. Buna ba~ olarak da, idrardaki miktarları artarak hypercalciuria, hyperphos
phaturia ya da kolloidal dengenin bozuldu~ hallerde, kristalleşme sonu, krista
luria ve ürolithiasis baş göstermektedir. Bu nedenle hayvaniara bol su, NaCl ve 
ci+ antagonisti olan Mg tuZları verilmelidir22• 

Hayvanlar ekonomik bir de~er olarak nitelendiritdi~den, ürolithiasisin 
sa~tımı fazla gelişme göstermemiştir. Ruminaotlar için çeşitli operatif yöntem
ler öneritmiş olsa da19·23, birdenbire ortaya çıkan tıkanma sonu, üremiden dolayı 
hayvanın kurtarılması ~ukta mümkün olmamaktadır. İşte bu nedenledir ki, 
ürolithiasisten korunmak sa~tımdan daha başarılı ve ekonomik olmakta
dırıo.ı9.24·26. 

Ülkemizin hemen her yanında, özellikle büyük şehirler etrafında, giderek 
yo~nlaşan besicilikte, çabuk kar sa~amak amacıyla yapılan dengesiz ve bilinçsiz 
besleme neticesi ortaya çıkan ürotithiasis sonu, üremi olayları büyük boyutlara 
ulaşan s~ ve koyun kaybına neden olmaktadır. Bazı besiciler fabrikasyon yemi 
yerine, kendi hazırladıkları ~e daha ucuza getirdikle~ özel rasyonları uygulamak
tadırlar. Daha önce rasyonliınna de~şik oranlarda Ca/P koyup, besleyerek 
oluşturdu~muz idrar taşlarının bu gibi besicilerde sık sık görüldü~ne dair 
şikayetler duymaktaydık. Ayrıca bazı besi yemi kullanan ünitelerdeki koyun ve · 
sı~larda da taş oluştu~a tanık olduktan sonra, bu projemizde kuzularda ticari 
besi yemi ile taş oluşumu olasılı~ ve bunun önlenebilmesi için, düzenli besle
nen kuzularda deri altı enjeksiyon halinde, Vitamin-A ve ayrı bir grupta, Idrarı 
alkalileştirmek amacıyla, KOH eklenerek alkalileştirilmiş su, üçüncü bir grupta
da bu iki faktörü bir arada denemeyi istedik. 

Böylece planladı~ çok yönlü araştırmam.ızda, iki ayrı amaca yönelik 
alt projeler yaptık. Birinci alt projemizde, idrar taşlarının meydana gelmesini ön
leyici etkileri olaca~ düşünülen Vitamin-A enjeksiyonları ile i~e suyuna Potas
siuro bydroxyde katılması gibi uygulamaların, ayrı ayrı veya birlikte· yapılmasının 
kuzuların besi performatısı üzerine olumsuz bir etkisinin olııp olmayaca~ da 
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göstermek istedik. İkinci alt projemizde ise, pelet halindeki besi yemi yiyen ku
zularda şekillenmesi beklenen ürolithia~is'in tedaviler sonu ne gibi demikliklere 
u~aya~ ve· gerek taş oluşan, gerekse sagıtılan kuzularda böbrekler ile sidik ke
sesinde meydana gelecek bu de~şikliklerin hangi parametrelere yansıdıgıru or
taya koymaya çalıştık. 

MATERYAL VE METOD 

Araştırmada kullanılan hayvan materyalini, Karacabey Tarım İşletmesin
de~ ~anan, sütten yeni kesilmiş, 2-2,5 aylık, 130 baş Merinos ırkı, erkek kuzu 
oluşturmuştur. 

Kuzular, Ulud~ Üniversitesi Veteriner Fakültesinin Araştırma ve Uygu
lama Çiftli~de, kapalı barınakta. yaşatılmışlardır. Deney kuzuları 2 hafta nor
mal yem ve su ile ortama alıştınldıktan sonra, gruplara ayn1mışlar ve üç ay de
vam ededk uygulamalara geçilmiştir. 

. . 

Bu araştırmada, besicilik amacıyla kullanı1an Kuzu-Buzagı besi yemi, özel 
bir firmadan (Bursa Vitaminli Yem Sanayi AŞ.) satın alınmıştır. Bu yeme ek 
olarak kullanılan kaba yem, sap ve saman halinde Karacabey Tarıni İşletmesin
den satın alınmıştır. Araştırmada kullanılan kesif yem karmasının besin madde
leri içeri~ Tablo: l'de verilmiştir. 

Tablo: 1 
·Besi Yemi Karmasımn Bfleşlml 

Besi n Maddesi % 

Kuru madde 90.01 
Ham protein ı 7.94 
Ham selüloz 14.00 
Ham ya~ 2.40 
Ham kül . 9 :00 
N'suz özel maddeler 46.76 
Ca t.IH 
p 0.77 
NB/kg 606.00 

Bütün kuzular, Araştırma ve Uygulama Çiftli~de bulunan artezyenden 
sa~anan suyu içmişlerdir (U.Ü. Vet. Fak. Besin Kontrolu ve Teknolojisi Anabi
lim Dalında yapılan kimyasal analiz sonu: pH derecesinin 7.6 ve sertlik derecesi
nin de 18 Fransız ünitesi oldu~ içerisinde nitrat ve amonyak bulunmamasına 
karşm, az miktarda nitrit saptanabildi~ bildirilmiştir). 
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Kuzular alıştırma döneminden sonra, 30'ar başlık 4 gruba ayrılmışlar ve 
kalanlar da göz önüne alınacak parametrelerin, denemeden önceki bazal de~er
lerini saptamak amacıyla besiye başlamadan önce kesilmişlerdir. Bu kuzularm 
böbrek ve idrar keselerinin makroskobik ve mikroskobik yoklamalan, sonradan 
kesilenlerde uygulanan yöntemlerin aynısı ile yapılmış ve sonuçlar aynı yollardan 
değerlendirilmiştir. 

Birinci besi grubundaki 30 baş M~rinos erkek kuzu, pelet halindeki nor
mal kuzu-buzağı besi yemi ile beslenip, katkısız artezyen suyu içerek, besicilik 
kontrol grubu olarak değerlendirilmiştir. n. gruptaki 30 baş kuzuya, kontrol gru
bunun yem ve suyundan fazla olarak, şekillenmesi beklenen ürolithiasis'e karşı 
korunmak amacıyla, 15'er gün aralıklarla kuzu başına 125.000 lU. s.c., Vitamin
A (İnjacom ADE Roche, İsviçre) enjeksiyonl~rı yapıldı. lll. gruptaki 30 baş ku
zu ise, kontrol grubuna verilen yeme ek olarak alkalileştirme yöntemine tabi tu
tuldu. Bu amaçla içme sularına 40 mglml dozunda Potassium hydroxyde (Merck) 
katıldı ve içme sularının pH derecesinin 9'a yükseltilmesi sa~andı. IV. gruptaki 
kuzular ise bem vitamin ilavesi, hem de sularına alkalileştirici katılması yöntem
leri ile ürolithiasis'ten korunınağa çalışıldı. 

Denemenin 4, 8, 12. haftalarının tamamlarunasında, her gruptan rastgele 
seçilen, lO'ar kuzu kesilmiş ve değerlendirmeler zamana göre bu hayvanlar üze
rinde yapılmıştır. 

Kesilen tüm kuzuların böbrekleri ile, idrar keseleri hiç ayrılmadan, üreter
Iere bağlı olarak ve üretraya ligatür konduktan sonra dışa alınmış ve makrosko
bik yoklamadan geçirilmiştir. Daha sonra, mesane ve böbrekler açılarak kum, 
taş ~eya başka bir makroskobik bulgunun olup, olmadığı saptandıktan sonra, taş 
veya kum bulunanlarda bu kütlenin idrar kanallarında bir tıkanmaya yol açıp aç
madığı, böbreklerin serial kesitlerinde, en küçük tezyonların bulunup bulunma- . 
dığı araştırılmıştır . Makroskobik yoklamadan sonra böbrek ve mesaneler histo
patolojik yoldamalara hazırlanmak üzere WARF tesbit solusyonunda (Bileşimi: 
Fot maldehyde % · 40'lık 237.5 ml, Ethyl alcol % 96'lık 274.5 ml, Glacial acetic 

acid 20 ml, Distile su 495 ml) 48 saat süreyle tesbit edildiler27• Tesbit edilen bu 
dokular parann bloktartnın hazırianip, 5-6 mikrooluk kesitleri yapıldıktan sonra, 
Hematoxylen-eosin metodu ile boyandı28 ve ışık mikroskobunda incelendiler. 

BULGULAr.·. 

Uzayan besi süresine paralel olarak, şiddet ve ciddiyeti artan patolojik 
lezyonlar ilk olarak, subacut seyir~i, irinsiz ve korteksin hemen her tarafında rast
lanabilen yaygın formda bir glomerulonephritis tablosu halinde başlamıştır (Re
sim: 1). Glomerül endotelterindeki subacut dejenerasyonlar giderek kronik bale 

gelmiş ve glomerülün hiyalinize olup, silinmesine yol açmıştır. Bunlara paralel 
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Resim: 1 
Dissemine Subacute 
Glomerulonephritis, 
Mononuclear hücre 

infiltrasyonlan 
(Ok). 

olarak, Tubu1u5 contortus proxiınalis'leri döşeyen kübik epitelde parankim deje
nerasyonu ile başlayan yıkım, giderek hücrelerin kısmi veya total nekrozuna ve 
parçalanarak idrar kanalı lumenine dökülmelerine yol açınıştır. Besi başlamadan 
önce rastlanmayan bu değişiklikler, besi süresi uzadıkça, ilk kesimden elde edi
len böbrek dokularmda bile görülme~e başlandı. İlk kesimdeki bu dejeneratif ve 
nekrobiyotik lezyonlai, ikinci kesimden toplanan böbrek dokularmda daha ciddi 
lezyonlara dönüşürken, epitel nekrozlarmın yavaş yavaş presipite olmaya 
başlayan kristallerle karışarak, idrar kanalları içinde ilk mikroürolithlerin (kum 
t~eleri) belirtileri görülme~e başlanmıştır (Resim: 2, Tablo: II). Özellikle me
düller bölgede seyreden, Henle kulpu kanallarmda ve daha aşa~daki kollektif 

Resim: 2 
Böbrek tüplerinde 

microurolith/er 
(Ok/ar). 
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Tablo: ll 
Böbreklerin HistopatoloJik Mua1ene Sonuçlan 

lV. GRUP 
1. GRUP ll. GRUP lll. GRUP A· Vitamini· 
Kontrol A-Vitamini Alkali'Su Alkali 

ı. 2. 3. Top. ı. 2. 3. Top. ı. 2. 3. Top. ı. 2. 3. Top. 
· Sonuç Kes. Kes. Kes. % Kea. Kes. Kea. % Kes. Kea. Kes. % Kea. Kes. Kea. % 

Normal 7 

Presp. 
Kı.ım·Taş 2 

3 

6 

1 

33.3 3 

3 33.3 5 

7 33.3 2 

3 

7 

4 

6 

33.3 2 

40c 7 

26.6 ı 

3 

5 

2 

3 26.6 4 

5 56.6d 6 

2 16.6a 

5 ı 33.3 

4 6 53.3' 
1 3 13.3b 

a- lll. Grup lle Kontrol Grubu arasında taş oluşum yUzdesl acısından bulunan Istatistiki de0er : 
(P.;;; 0.20 

b· ı V. Grup lle Kontrol Grubu arasında taş oluşum yUzdesl ac ısından bulu nan Istatistiki deOer: p"' 0.10 • 

c- ı ı. Grupta taş oıuşu~u lle presipitat ofuşum yUzdelerı arasında bulunan istatistiki deOer: 
p "' 0.25 

d· 111. Grupta taş oluşumu lle presipitat oluşumu yUzdelerl arasında bulunan Istatistiki deQer: 
P .;;; 0 .0 1 (önemli) 

e· ı V. Grupta taş oluşumu lle presipitat oluşum yUzdelerl arasında bulunan Istatistiki deOer: 
P.;;; 0 .001 (Çok önemli) 

tüplerle, Ductus papillaris'lere yakın yerlerde oluşan kum ve taşlarm şekil ve 
renklerine göre başlıca iki farklı tipte oldukları saptanmıştır (Resim: 2). Presipi· 
tatlarm bir kısmı mor renkte ve daha genişçe kütlecilder halinde iken (Resim: 
3), bir kısmı da daha ince granüllü ve kahverengi idi (Resim: 4). Mor renkli küt· 
lecikler daha çabuk bir gelişme göstermiş ve daha sık rastlanmış olduklarından, 
bu amorf kütlecikterin Calcium phosphate veya karbonat'ı ihtiva eden kum ve 
taşlar olabilecekleri düşünülmüştür. Bu taşlar, çabuk geliştilderinden idrar ka· 
nallarını daha şiddetli bir yıkıma uğratmış ve tıkanmalara yol açmıştır (Resim: 
3). Bu taşlar, özellikle sağıtım yapılmamış olan I. grup kuzularda, üriner kanal· 
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İdrar kaııallantiı 

tıkamış homojen, geniş 
presipitat/ar 

(Ok). 



larda okanmalara yol açmakla, çok ciddi bozukluklar doğurabilınişlerdir. Bu gibi 
taşlarm histolojik yokl<!1Dada organik madde, hatta dökülmüş hücrelerle karışık 
oldukları dikkati çekmiştir. Esmer kahverengi granüller halinde başlayan ikinci 
tip presipitatlar ise gene üst kanallarda şiddetli yıkıma yol açmışlar ve neplıron'

un alt kısımlanndaki borucuklarda yığınlaşmaları sonu, bu idrar kanallarını tı
kayabilmişlerdir (Resim: 4). Ancak, bu tip birikintilerin amorf bir kütle halinde 

--:-----~--- ~..; ,6 ; 

,. ~ t - ,> 

' ' 

.. 
·.ı 

.• • Resim: 4 
f>;. · ' · İdrar kanallamu tıkayan 
Jıl ·1 l. granü/er tipte presipitat/ar 
~ . ) '<!" 

• ' (Ok). 

topaklaşma yapmadıkları ve iri granüller balinde presipite oldukları dikkali çeki
ci olmuştur. Bunların kum halinde, sidik içinde devamlı olarak atılmış bulunma
ları olasıdır. Bu nedenle, idrar kesesindeki tortular içerisinde, değişik yapıda tuz
lar halinde ve ancak biyokimyasal analizler sonucunda ortaya kanabilecekleri an
laşılmaktadır. İdrar analizlerimizin sonuçları incelendiğinde bu presipitatların 
Ca, amonyum gibi katyaniara bağlı phosphate, carbonate, urate gibi anyonların 

tuzları ve cystin gibi amin o asit bileşikleri oldukları anlaşılmıştır. 

Böbreklerde saptan.an histopatolojik tezyonların şiddeti ve derecesi her 
ne kadar zaman ile ilerleme göstermiş ise de, sağıtım gruplarında, alkalileştirme 
ile daha etkili olmak üzere azalmıştır. Bu sonuç, her iki tedavinin birlikte uygu
landığı grupta, istatistik önemi göze batacak bir farka erişecck, etkili bir sağıtım 

yapılabileceğini ve profılaksinin önemini vurgulamıştır (Tablo: ll). 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Konsantre yemleme, böbrektc subacut başlayan bir glomerülonephrite il
gili olarak, corticomedüller bölgede seyreden kanallarda küçük kum tanecikleri 
ve giderek büyüyen taşların oluşumuna yol açmıştır . Biyokimyasal analizlerde, 
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bu taşlarm Ca fosfat ve karbonatı ihtiva eden mor renkli geniş kütlecikler ve Ca 
ile amonyumun fosfat, karbonat ya da ürat tuzları oldukları, bazende cystin gibi 
aminoasitleri (Esmer kahverengi granüller halinde) içerdikleri saptaDDll§tır. 

Ruminanllarda nonnal beslenme veya çayır mer'a koşullarmda 

oluşmayan, köpek, kedi gibi karnivorlar ve insanlarda sıkça görülen ürat taşla
rı16·22, konsantre yemle besiye alınan ku.zuianm.ızda da oluşmuştur. Böylece da
ha önce bizim19.20 ve diğer araştırıcılarm4-6.2l çeşitli taş oluşturma çabalarmdan 
alınan sonuçlarla paralellik göstermiştir. Konsantre yemleme besi kuzularmda, 
kanda protein artışına paralel olarak idrarda da me miktarını arttırnuştır. Bu et
ki normalde alkali olan (pH: 7.0-9.5) idrarı asit yöne kaydırarak, ürat tuzlarınm 
çökmesine neden olmuştur. Besi süresi uzadıkça artan böbrek yıkımına bağlı ola
rak, dökülen epitel hücreleri silopiasmaları ve diğer proteinli yıkım ürünleri bu 
kez idrarı çok daha atkali yapmıştır. Böylece, alkalileşen idrardaki organik mad
deler etrafında, Ca ile Mg fosfat ve karbonatı daha kolaylıkla çökmüştür. 

Konsantre yemle ~sleme sonu. oluşan böbrek yıkımını önlemek amacıyla, 
II. gruptaki kuzulara epitel koruyucusu olarak uygulanan Vitamin-A erijeksiyon
ları gerçekten de beklenen doğrultuda böbrek yıkımını belli ölçülerde azaltmış 
ve taş oluşumuna karşı koruyucu etki göstermiştir. İstatistiksel değerlere göre 
Vitamin-A'nm taş oluşumuna karşı tek başına yeterli bir koruma sa~ayamadığı, 
;statistik analiz sonu açıkça görülmüştür. 

İdrar pH'sı ile taş oluşumu arasındaki sıkı ili§ki. bilindiği için, III. grupta 
uygulanan alkalileştirme yöntemi, beklenen sonucu vermiştir. Bu grupta Vita
min-A uygulanmadan, alkalileştirmenin istatistiki önemde profilaktik etki göster
d:_iği ve taş oluşumunu önemli ölçüde azalttığı görülmüştür. 

En etkili korunma ise her iki sağıtımm bir arada uygulandığı IV. grupta sa
ğlanmıştır. Bu grupta, A-Vitamini verilmekle böbrek epitelleri her türlü dejene
rasyon ve yıkımdan korunmuştur. Böylece organik bir çekirdeğin oluşmasına fır
sat verilmediği gibi, ür at, fosfat ve karbonatların çökmesi de önlenmiştir. 

Bu sağıtımlarm besi performansları üzerine hiç bir kötü etkisinin olmadan 
besi kuzularının sulaiınm alkalileştirilmesi ve aralıklı olarak Vitamin-A enjek
siyonları yapmakla ürolithiasis'ten etkili bir şekilde korunabileceklerini ortaya 
koymaktadır. 
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