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OZET

Bu aragtirma, ayni yagsta (2.5 yag) 20 simental boganin plexus ischiadicus ve
nervus pudendus 'larimin olusumuna katilan ramus ventralis'leri iizerinde yapildi.
Bogalardan diseke edilen sinirler % 10'luk formaldehid soliisyonu igerisinde tesbit
edildi. Daha sonra bu sinirlerden 0.2-0.4 cm. kalinliginda enine kesitler alindl.
Kesitler ¢ini miirekkebi ile boyandiktan sonra iistten aydinlatma ile 0.66x2x10 ve
4x2x10 biyiitmede stereomikroskopta incelendi.

Arastirmada elde edilen sonuglar asagidaki sekilde ozetlenebilir:

1- Plexus ischiadicus 'un olusumuna katilan esas sinirler L,, S, ve S, 'nin ramus
ventralis 'leridir. Bununla birlikte 9 bogada bunlara S, den bir kol katilmaktadir.

2- Nervus pudendus'un olusumuna katilan esas sinirler S; ve S,'iin ramus
ventralis leridir. 11 bogada bunlara S,’den bir kol katilmaktadr.

3- Plexus ischiadicus 'un olusumuna katilan ramus ventralis'lerdeki demet-
lerin ¢ap ortalama degerleri, nervus pudendus 'un olusumuna katilanlarinkinden bii-
yiiktir (P < 0.001).

4- Plexus ischiadicus 'un olusumuna katilan ramus ventralis'lerdeki demet
sayisi ortalama degeri, nervus pudendus 'u olugturanlardan daha fazladir (P<0.001).

3- Bogalarin aymi yasta olmalarina ragmen ayni ramus ventralis lerde farkl
sayi ve ¢aplarda demetler bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Simental boga, Plexus ischiadicus, Nervus pudendus,
Ramus ventralis, Sinir demetleri.

SUMMARY
Morphological and Morphometrical Investigations on Fasciculi of
Rami Ventrales Formed Plexus Ischiadicus and Nervus Pudendus
From Simmental Bulls at the Same Age

In this research, rami ventrales formed plexus ischiadicus and nervus
pudendus from 20 simmental bulls at the same age were examined. The dissected
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nerves fixed in % 10 formaldehid solution and cross-sectioned in 0.2-0.4 cm.
thickness. They were painted with india ink and examined by stereomicroscope
lightening from the top at the 0.66x2x10 and 2x4x10 magnification.

The result could be summarised as follow:

I- The main nerves formed plexus ischiadicus are rami ventrales of L,, S, ve
S,. In addition, a branch of S; of nine animals has contributed to form it.

2- The main nerves formed nervus pudendus are rami ventrales of S; and S,.
Additionally, a branch of S, of eleven animals also contributed to form it.

3- Diamaters of fasciculi of rami ventrales formed plexus ischiadicus are
generally bigger than that of rami ventrales formed nervus pudendus (P<0.001).

4- Fasciculi count of rami ventrales formed plexus ischiadicus are much more
than that of nervus pudendus (P < 0.001).

5- Although the bulls are the same age serial number of rami ventrales from
different animals vary in number and diamater of nervi fasciculi.

Key words: Simmental bull, Plexus ischiadicus, Nervus pudendus, Rami
ventrales, Nervi fasciculi.

GIRiS

Periferik (¢evresel) sinirler, santral (merkez) sinir sistemi ile periferdeki
organlar arasindaki iliskiyi saglayan sinirlerdir. Merkezi sinir sistemi ile periferdeki
organlar arasindaki iligkiyi ¢ok sayida sinir telinin bir araya gelerek olusturduklar
sinir demetleri(fasciculus-funiculus)saglamaktadir'?. Binlercesinir telindenmeydana
gelen sinir demetleri (fasciculus’lar) distan bag dokudan bir kilif olan perineurium
ile sinir demetlerinin bir araya gelmesiyle olusan sinir gévdeleri (truncus’lar) ise
epineurium denilen dahakuvvetli bag dokudan olusan bir kilifla kaplanmigtir®>#567%,
Periferik sinirler, ¢ikis yerlerine gore, beyinden ¢ikanlara nervi craniales ve medulla
spinalis’ten ¢ikanlara nervi spinalis olarak ayrilirlar'?*. Her bir spinal sinir (nervus
spinalis) medulla spinalis’in belirli bir segmentinden ¢ikar, viicudun belirli bir
segmentini inverve eder. Fakat extremitelerde embriolojik gelismesinin ilerlemesi
sirasinda bu segmental diizenleme kaybolur. Extremite’lerin gelismesi sirasinda gok
sayida kas elementi oldugu i¢in sinirler bu bolgelerde plexus’lar yaparlar. Plexus’lar
da degisik segmentlerden ¢ikip gidecekleri kaslara ve deri bolgesine gére bir araya
toplayarak periferdeki sinirleri olugtururlar'2, :

Plexus ischiadicus, plexus lumbosacralis igerisinde 6zel bir sinir agidir.
Sigirlarda son lumbal sinirin ventral kolu ile ilk iki sacral sinirin ventral kollari, buna
ilaveten iigiincii sacral sinirin ventral kolu da plexus olusumuna katitmaktadir'**'°,

Nervus pudendus esas iigiincii sacral sinir tarafindan olusturulmakla beraber
buna ilave olarak ikinci ve ddrdiincii sacral sinirin ventral kollarinin katilmasiyla
meydana gelmistir'®'®. Gray'' ise aym sinirden plexus pudendus olarak
bahsetmektedir.

Periferik sinirlerde yapilan enine kesitlerde perineurium tarafindan sarilan sinir
demetleri farkl bityiikliiklerde (kiigiik, bityiik) goriilmektedir'*". Bu farklilik aym
bireyin farkli sinirlerinde oldugu gibi farkli bireylerin aym sinirlerinde de ortaya
¢ikmaktadir' 4,
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Biz de aym diisinceden hareket ederek aym yas ve irktaki hayvanlarin
lizerinde boyle bir ¢alisma yapmay: planladik. Séz konusu hayvanlarin plexus
ischiadicus ve nervus pudendus’larimi olusturan ramus ventralis’leri, gerek farkh
bireylerin aym sinirleri, gerekse ayni bireylerin farkl sinir kollarinin kargilagtirmah
olarak incelemeye tabi tuttuk.

MATERYAL VE METOD
Arastirmada Cekoslovakya’dan ithal edilen ve Bursa Et ve Balik Kurumu’nda
kesilen ayni yasta (2.5 yas) 20 Simental bogadan alinan sag ve sol taraf olmak tizere

40 adet plexus ischiadicus ve nervus pudendus kullanilmistir. Usuliine uygun diseke

edilen sinir takimlan biittinliikleri bozulmadan % 10’luk formaldehit soliisyonunda

tesbit edildi. Daha sonra stereomikroskopta incelemek iizere asagida belirtilen
yerlerden 0.2-0.4 cm kalinliginda enine sinir kesitleri alindi.
Enine sinir kesitleri alinan yerler:

1. Kesit: L, ramus ventralis’lerden: Plexus ischiadicus’a baglant1 kolunu verdjkten
sonra plexus ischiadicus’a katilmadan 1 cm. dorsal’den alind1 (sag ve sol
taraf glmak tizere 40 Kkesit incelendi).

2. Kesit: S, ramus ventralis’lerden: Plexus ischiadicus’a katilmadan yaklasik 1 cm.

dorsal’den alindi (sag ve sol taraf olmak iizere toplam 40 kesit incelendi).

. Kesit: S, ramus ventralis’lerden: Plexus ischiadieus’akatilmadan ortalama 1 cm.

dorsal’den alindi (sag ve sol taraf olmak iizere toplam 40 kesit incelendi).

4. Kesit: S,’den S;’e katilan koldan: S,’den S;’e katilan baglanti kolunun tam
ortasindan alindi (sag ve sol taraf olmak iizere toplam 22 kesit incelendi).

5. Kesit: S;’den S,’ye katilan koldan: S,’den S,’ye katilan baglant1 kolunun tam
ortasindan alindi (sag ve sol taraf olmak {izere toplam 18 kesit incelendi).

6. Kesit: S, ramus ventralis’lerden: S,’tin foramen sacralis ventralis’inden ¢iktiktan
sonra 2 cm. ventral’den alindi (sag ve sol toplam 40 kesit incelendi).

7. Kesit: S, ramus ventralis’lerden: S,’iin foramen sacralis ventralis’inden ¢iktiktan
sonra 2 cm. ventral’den alindi (sag ve sol toplam 40 kesit incelendi).

20 bogadan sag ve sol olmak iizere 240 adet enine sinir kesiti alindi. Bu
kesitler alindiktan sonra ¢ini miirekkebi ile boyandi. Boyanin fazlasini dokudan uzak-
lagtirmak icin bir petri kab1 igerisindeki temiz sudan gegirildi. Tiim kesitlerin
0.66x2x10 biilyiitmede stereomikroskopta iistten aydinlatma ile tesbit edildi. Daha
sonra 4x2x10 bityiitme ile demet ¢aplan 6l¢iildi. Cap 6lgiimlerinde okiiler igersine

yerlestirilen "okiiler mikrometre" yardimi ile birim olarak 8l¢iildti (1 birim: 0.00125).

Bu birim 6lgiilleri milimetreye gevrildi. Elde edilen tim degerler (demet sayilan,

demet gaplari)maksimum, minimum ve ortalama degerlerbulundu. Sag ve sol arasin-

da, plexus ischiadicus ve nervus pudendus demet g¢ap ve sayilan arasinda 6nem
kontrolii yapildi.

Elde edilen bulgular morfometrik ve morfolojik olarak ayrilarak
degerlendirildi.

(¥

BULGULAR
Morfolojik Bulgular:
Incelenen 20 hayvanin tamaminda plexus ischiadicus’un olusumuna katilan
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sinirler, son bel sinirinin (L,) ramus ventralis’i ile ilk iki sacral sinirin (S,, 8,) ramus
ventralis’idir. Ayrica 9 hayvanda iigiincii sacral sinirin (S,) ramus ventralis’inden
gelen ince bir kol plexus ischiadicus’a S, ramus ventralis’i vasitasiyla katiimaktadir.

Nervus pudendus’u esas olarak iigiincii ve dordiincii sacral sinirlerin (S; ve S,)
ramus ventralis’i olusturmaktadir. 20 hayvanin 11’inde bunlara ilaveten S, ramus
ventralis’inden gelen bir kol katilmaktadir. Bu katilim S, ramus ventralis’ine katilimi
ile sekillenmektedir (Resim: 1).

Resim: 1
Plexus ischiadicus ve nervus pudendus olusumuna katilan
ramus ventralis 'lerin lateral 'den goriiniigii;
- The rami ventrales formed plexus ischiadicus and nervus pudendus, lateral view;
a) L; ramus ventralis, b) S, ramus ventralis, c) S, ramus ventralis,
d) S;'den S, 'ye katilan baglant: kolu (the joint branch from S; to S,),
e) S, ramus ventralis, f) S, ramus ventralis, g) kesit alma yerleri"***%’
(The places of cross sections from rami rami ventrales)

Plexus ischiadicus’un olugumuna katilan ramus ventralis, nervus pudendus’un
olusumuna katilanlardan daha kalin ve foramen vertebrale laterale veya foramina
sacralia pelvina’dan g¢iktiktan hemen sonra ligamentum sacrospino-tuberale’nin
lateraline yonelirler. Buna karsilik nervus pudendus’un olusumuna katilanlar daha
incedirler ve ydnleri cavum pelvis’in igine dogrudur. :

Incelenen20 hayvanin tamaminda iki sinir ag1 arasinda bir baglanti mevcuttur.
Bu baglant1 S, ve S;’iin ramus ventralis’i arasinda sekillenen ince bir kolla
olmaktadir. Bu baglant1 kollar1 11 hayvanda S,’den S,’e, 9 hayvanda S,’den S,’ye
katilimlar geklindedir. Baglanti kollarindaki sinir demetleri plexus’un olusumuna

katilmadan once ilgili sinirin (S, veya S;) ventral kollarina katilanlar iki sinir af:
govdelerine direkt bir baglantis1 yoktur.
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_ L, S,, S,, S; ve S, ramus ventralis’i ile S,’den S,’e ve S;’den S,’ye olan sinir
baglant: kollarindan elde edilen enine kesitlerde farkli biiyiikliikte sinir demetleri
gozlenir. En bilyiikk demetler L,, S, ve S, ramus ventralis’indedir. Bu ramus
ventralis’in daha bilyilk demetleri kesitlerin craniolateral’inde yerlesmistir. S; ve S,
ramus ventralis’deki demetlerdaha kiigiiktiir. En kii¢iik demetler, baglanti kollarindan
alinan kesitlerde ortaya ¢ikmaktadir. Farkli bogalarin ayni bolgede ve ayn1 bogalarin
farkli bolge kesitlerinde bulunan demet biiyiikliikleri de farkhidur.

Tiim sinir demetleri perineurial bag dokusu tarafindan gevrelenmis, bunun
etrafinda da yag dokusu yer almaktadir (Resim: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8).

Resim: 2
Plexus ischiadicus'a katilan L, ramus ventralis enine kesiti
(0.66x5 bityiitme, stereomikroskop)
- Cross section of L, ramus ventralis formed plexus ischiadicus
a) Sinir demeti (Nervi fasciculus), b) Yag dokusu (adipose tissue)

Resim: 3

Plexus ischiadicus’a katilan S, ramus ventralis enine kesiti
(0.66x5 biiyiitme, stereomikroskop)
- Cross section of S, ramus ventralis formed plexus ischiadicus
a) Sinir demeti (Nerve fasciculus), b) Yag dokusu (adipose tissue)



Resim: 4
Plexus ischiadicus olusumuna katilan S, ramus ventralis enine kesiti
(0.66x5 bilyiitme, stereomikroskop)
- Cross section of S, ramus ventralis is formed plexus ischiadicus
a) Sinir demeti (Nerve fasciculus), b) Yag dokusu (adipose tissue)

Resim: 5
S3'den S,’ye katilan baglanti kolu enine kesiti
(0.66x5 biiyiitme stereomikroskop)

- Cross section of the joint branch from S; to S,
a) Sinir demeti (Nerve fasciculus), b) Yag dokusu (adipose tissue)

Resim: 6 .
S,'den S;'e katilan baglanti kolu enine kesiti
- Cross section of the joint branch from S, to S; a) Sinir demeti (Nerve fasciculus), b)
Yag dokusu (adipose tissue)



Resim: 7
Nervus pudendus olusumuna katlan S; ramus ventralis enine kesiti
(0.66x5 biiyiitme, stereomikroskop)
- Cross section of S; ramus ventralis which contributes nervus pudendus
a) Sinir demeti (nerve fasciculus), b) Yag dokusu (adipose tissue)

Resim: 8
Nervus pudendus olusumuna katillan S, ramus ventralis enine kesiti
(0.66x5 biiyiitme, stereomikrokop)
- Cross section of S, ramus ventralis which contributes nervus pudendus
a) Sinir demeti (Nerve fasciculus), b) Yag dokusu (adipose tissue)

Morfometrik Bulgular:

20 boganin sag ve sol L, S,, S, ve S, ramus ventralis ile S,’den S;’e ve
S;’den S,’ye katilan baglanti kollarindan elde edilen enine sinir kesitlerindeki sinir
demetlerinin ¢aplar1 Tablo: I’de, demet sayilar1 Tablo: II’de ve her bir hayvana ait
demet sayis1 degerleri de Tablo: III'de verilmektedir.

Tablo I’den anlagilacag: iizere plexus ischiadicus’un olusumuna ramus
ventralis’deki sinir demetleri gap ortalama degerleri, nervus pudendus’un olusumuna
katilanlarinkinden daha biiyiiktiir ve bu iki deger grubu arasinda yapilan istatistiksel
onem kontroliinde anlaml bir fark bulunmaktadir (P < 0.001). Tabloya gére en
bityitk ¢apli sinir demeti S,’de (0.73 mm) ve yine gap ortalamasi en bilyilk sinir
demetleri S,’de (0.63 mm) bulunmaktadir. En kiigiik ¢aph demet S,’den S,’ye giden
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baglanti kolunda (0.20 mm), ¢ap ortalamasi en kiigiik sinir demetleri (0.37 mm) ayni
baglanti kolunda bulunmaktadir.

Tabloe: I
Plexus Ischiadicus ve Nervus Pudendus’un
Olusumuna Katilan Ramus Ventralis’deki Demet Caplan

Plexus ischiadicus olusumuna katilan Nervus pudendus olugumuna katilan
rami ventrales demet ¢aplart {(mm.) rami ventrales demet ¢capi (mm.)
L S S, S;- S, $-5 S, S,
Sol | Sag | Sol | Sa§ | Sol | Sag | Sol | Sag | Sol | Saj | Sol | Saf | Sol | Sa§
n 20 20 20 20 20 20 11 " 9 9 20 20 | 20 20
Min. 035)040]054|052]034]033]031]032]020(0201033]029]0.28]0.25
Mak. 057|058 |071|073]|068|068|050]0.50]050|042)0.56)0.66|0.53| 0.53
Ort. 048 | 047 1 059|067 | 0.52 | 0.55 | 0.40 | 040 | 0.39 | 0.36 | 0.44 | 0.43 | 0.39 | 0.41
Ort.
Sol+sag 0.48 0.63 0.53 0.41 0.37 0.44 0.40

Bogalarin sag ve sol taraflarina ait ayn1 numarali ramus ventralis’lerdeki
demet gaplari ortalama deBerleri arasindaki istatiksel bnem kontrollerinde anlamh bir
farklilik bulunamamistir (P > 0.05). Fakat farkli numarali ramus ventralis’lerdeki
demet ¢aplar1 arasinda anlamhi bir farklilik bulunmaktadir (P < 0.001).

Tablo: II
Plexus Ischiadicus ve Nervus Pudendus’un Olusumuna
Katilan Ramus Ventralis’lerdeki Demet Sayilar:

Plexus ischiadicus Nervus pudendus
Le S, S, S-S, S;-S, S, S,
n 40 40 40 22 18 40 40
Min. 33 51 26 3 3 14 9
Mak. 129 112 76 18 15 37 22
Ort. 676 78 50 8 6 21 15

Plexusischiadicus’unolugumunakatilanramus ventralis’lerdekisinir demetleri
sayist nervus pudendus’a katilanlardan daha fazla bulunmustur. Her iki sinir agma
katilan ramus ventralis’lerdeki demet sayilar arasinda yapilan 6nem kontrollerinde
anlamli bir farklilik bulunmustur (P<0.001). Bogalarin sag ve sol taraflarindaki aym
numarali ramus ventralis’lerdekidemet sayilar ortalamalariarasinda yapilan istatistik
tnem kontroliinde anlaml bir farkhilhik bulunmamasina ragmen (P > 0.05), ayni
hayvanlarin farkli ramus ventralis’leri arasinda istatistik olarak anlamli bir farklihk
bulunmugtur (P <0.001). Tablo II’den anlasilacag) gibi demet sayisi ortalama degeri

en yitksek S,’de, en disiik ortalama demet sayis1 degeri de S,’den S,’ye katilan
baglant: kolunda bulunmaktadir.
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Tablo: II1
Her Hayvamn Sag ve Sol Taraflarina Ait Plexus Ischiadicus ve Nervus
Pudendus Olusumuna Katilan Ramus Ventralis’lerdeki Demet Sayilar:

L+8,+S,+5,—5, (P. ischiadicus) S;+5,+S,—S; (N. pudendus)
Hay. No. Sag Sol Sag Sol
1 226 223 54 44
2 233 222 34 36
3 240 267 51 56
4 280 209 42 38
5 177 178 35 51
6 185 199 49 41
7 213 223 40 40
8 180 173 51 51
9 175 174 58 65
10 172 184 30 61
11 179 217 52 60
12 218 230 34 28
13 204 209 29 29
14 186 186 27 44
15 139 138 38 38
16 209 205 66 58
17 215 202 43 35
18 147 156 24 32
19 195 192 31 29
20 230 211 34 33

Tablo III’den anlasilacagi gibi bogalarin sag ve sol taraflari arasinda belirgin
bir farklilik yoktur (P > 0.05). Plexus ischiadicus’a katilan toplam demet sayisi,
nervus pudendus’a katilan toplam demet sayisindan dért kat daha fazla oldugu agikca
goriilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Sigirlarda plexus ischiadicus, son lumbal sinirin ventral kolu ile ilk iki sacral
sinirin ventral kollar, nervus pudendus ise esas iigiincii ve ilaveten ikinci ve
dordiincii sacral sinirlerin ventral kollarinca sekillendirildigi'*®'*" bildiril-mektedir.
Calismamizda da bu bilgileri teyit eden bir sonug alindi. Bunlara ilaveten 11 bogada
plexus ischiadicus’un olusumuna katilan S,’den S,’ye giden bir sinir kolu ile 9
bogada nervus pudendus’un olusumuna katilan S,’den S;’e giden bir sinir kolu tespit
edildi.

Aragtirmamizda plexus ischiadicus’un olusumuna katilan ramus vent-
ralis’lerdeki sinir demetlerinin say1 ve c¢ap ortalama degerleri nervus pudendus’un
olusumuna katilanlarinkinden daha biiyiik oldugu, bogalarin ayni yasta olmalarina
ragmen aym1 numarali ramus ventralis’lerde farkli ¢ap ve sayida demetlerin
bulundugu tesbit edilmistir. Bu da Yilmaz" ile Braund ve arkadaglarinin'? gahs-
malarinda isaret ettikleri "sinir gbvdeleri olusumuna katilan sinir demetlerinin ¢ap ve
sayilarinda bir rneklik yoktur" goriisii ile paralellik arz etmektedir.



Sonug¢ olarak, plexus ischiadicus gerek olusumuna katilan ramus vent-

ralis’lerin sayis1 bakimindan, gerekse bu ramus ventralis’leri olusturan sinir
demetlerinin sayi1 ve ¢aplari bakimindan nervus pudendus’dan daha kapsamhdir.
Bunun da plexus ischiadicus’un daha genis bir innervasyon alanina sahip olmasindan
ileri geldigi kanisinday1z.
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