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Diesel Motorlarda Biodiesel [(ullanlmlnln Teknik
ve Ekonomik Olarak Incelenmesi

Yahya ULUSOY" Kamil ALIBAS™

OZET

Diinyadaki teknolojik gelismenin paralelinde hizla artan enerji ihti-
yact nedeniyle, enerjiyi yogun olarak kullanan sektorler, arastirma-
gelistirme faaliyetlerini, alternatif enerji kaynaklarummin gelistirilmesi tizerin-
de yogunlastrmislardwr. Alternatif enerji kaynagi arayislarinda, otomotiv
sektorii onemli bir yer tutmaktadwr. Bu c¢alismada, biodiesel’in alternatif
diesel yakiti olarak kullamim olanaklari;, bu konuda yapilan ¢alismalar ve
diger iilkelerdeki uygulamalart acgisindan incelenmis ve olusturulan
biodiesel iiretim diizenegiyle yapilan deneysel ¢alismalar ile literatiir sonug-
lart irdelenmistir. Bunun yani swra yurdumuzda biodiesel kullaniminin on
ekonomik analizi yapilmistir.

Anahtar Sozciikler: Biodiesel, alternatif yakitlar.

ABSTRACT

Tecnological And Economical Investigation Of Usage
Of Biodiesel As An Alternative Fuel

Increasing rapidly energy requirements parallel to technological
development in the world, researc-development activities force to study on
alternative energy researches. Automotive sectors take an important role in
alternative energy research. In this study, the usage of biodiesel as an
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alternative fuel, previous works on this subject and experiences in other
countries were investigated. The literatur and experimental results have
been compared with experimental-setup. In addition, pre economical
analaysis has been made for Turkey.

Key Words: Biodiesel, alternative fuels.
GIRIS

Giliniimiizde motorlu tasit endiistrisinin temel enerji kaynagi petrol
iiriinleridir. Diinya petrol rezervlerinin belirli bolgelerde toplanmis olmasi,
siyasi ve ekonomik nedenlerden dolay1 zaman zaman petrol krizleri yagan-
masina neden olmustur. Ozellikle 1970’li yillarmn ortalarinda yasanan petrol
krizi sonunda, petrol iiriinleri piyasadan ¢ekilmis ve buna paralel olarak da
fiyatinin artmasia neden olmustur. Petrol kaynaklarindaki olumsuzluklar,
alternatif yakitlarin kullaniminin yayginlasacagini gostermektedir (Ulusoy
ve Alibas 1999).

Bu tiir bir yayginlagma ise, gerek yasal diizenlemeler gerekse tekno-
lojik altyapinin 6nceden planlanarak gerceklestirilmesini zorunlu kilmakta-
dir. Bu alanda gerekli politikalarin 6nceden gelistirilmesi, tarim ve otomotiv
sektoriine ciddi kazanglar saglayacaktir. Biodiesel’in kullanimi; ekonomik
olmasi, ¢evre kirliligi agisindan daha temiz bir yakit olmas1 ve disa bagimli-
lik yerine 6z kaynaklardan elde edilerek iilke ekonomisine ¢ok yonlii katkida
bulunmasi agisindan énem kazanmaktadir. Konunun; iilke tarimi, yakit tiike-
timi, ¢evre kirliligi gibi ¢cok yonlii degerlendirilmesi gerekmektedir (Ulusoy
2000).

Scharmer (1991), diesel yakitina alternatif olarak, bitkisel yag metil
esteri (biodiesel) ve 0zel motorlar i¢in dogal diesel iiretim ydntemlerini
sunmustur. Aragtirmaci ayni zamanda biodiesel’in ekonomik analizini yapa-
rak, kanola yag1 metil esterinin (RME) madeni yag vergisi kapsamina gir-
mediginden, diinya bitkisel yag piyasasina 0.80 DM/L fiyatindan verilebile-
cegini ve bu fiyatla 1.16 DM/L olan diesel yakitina rakip olabilecegini be-
lirtmistir.

Schrottmaier (1993), biodiesel’in Avusturya tariminda yeni bir iiriin
olarak ele alinmas1 gerekliligi {izerinde durmustur. Caligmasinda yagl to-
humlarin ekiminin tesvikinden dolayi, biodiesel iiretimin baslatilabilmesinin
oncelikle politik bir karar oldugunu belirtmistir. Ozellikle, kanoladan bio-
diesel iiretimi ile Avrupa’da, finanse edilemeyecek derecede fazla olan tahil
iiretimini azaltabilecegi ve Avrupa tariminda tarlalarin bos birakilmasina
kars1 bir alternatif olabilecegi iizerinde durmustur. Bunun politik bir karar
olarak, teknik ve igletme acisindan gerekli biitiin sartlar1 da saglayabilecegini
belirtmistir.
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Hock 1994, Almanya devlet denetleme kurulusu (SVGS) ve Bavyera
Eyaletinin Gida, Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan finanse edilen ¢alig-
mada, bitkisel yaglarin yakit olarak kullanim olanaklarini arastirmistir. Aras-
tirmasinda, yakat olarak rafine kanola yagi, kanola yag1 metil esteri ve diesel
yakiti olmak tizere {i¢ farkli yakit kullanmigtir. Calismalarda SVGS’nin 55
adet traktor ve is makinasi ile 7 adet motorlu tasit olmak iizere, biitiin arazi
araglart kullanilmistir. Traktorler toplam olarak 35 000 c¢alisma saatine ve
diger araclar da 500 000 km’ye ulagmiglardir.

Alibag ve Ulusoy (1995), bitkisel yaglarin diesel motorlarinda yakit
olarak kullanim olanaklarini ve yontemlerini arastirmiglar. Sonug olarak,
motorda degisiklik yapmadan %25 bitkisel yag + %75 diesel yakit karigimi-
nin dogrudan kullanilabilecegini ortaya koymuslardir. Tiirkiye’nin petrol
kaynaklarinin sinirlt olmasi ve Giiney Dogu Anadolu (GAP) projesiyle top-
lam 1.7 milyon hektar alanin sulu tarima ag¢ilmast durumunda, yagli tohum
iiretiminde % 73’liik bir artig olabilecegini belirlemislerdir.

Rick ve Reisewitz (1995), 1990-91 yilarinda RGH Hannover firmasi
ve FENDT trakt6r fabrikasi, biodiesel’in tarim traktorlerinde kullanimi ko-
nusunda denemeler yapmiglardir. Bu denemeler, Niedersachsen Tarim Ba-
kanhigmin destegiyle gerceklesmistir. Denemelerde farkli yapida 40 adet
traktor kullanilmustir.

Sonug olarak, arastirmacilar biodiesel kullanimi konusunda elde et-
tikleri ortak sonuglar1 asagidaki gibi siralamislardir.

- Maksimum %5'lik bir verim kaybinin, ancak asir1 yik gibi 6zel du-
rumlarda belirlenebildigini,

- Yakit filtrelerinde veya yakit pompalarinda herhangi bir probleme
rastlanmadigini, ayrica motor lizerinde teknik bir degisim olmadan
biodieselin kullanilabilecegini

- Biodieselin kis aylarinda da kullanilabilecegini, ki aylarinda motorun
ilk ¢aligmasinin sorun ¢gikarmadigini,

- Kanola ve kanola metil esteri kullanimi sonucu atmosferdeki CO,
oraninin azaltilmasinin miimkiin olacagini,

- Biodiesel’in emisyonlarinin zararsiz oldugunu ve toprakta hizli bir
sekilde indirgendigini, ayrica dolum sirasinda depodan zehirli gaz
aciga cikmadigini,

- Biodiesel’in iyi bir yaglama yetenegine sahip oldugunu ve boylece
yiksek derecede motor aginmasi olusturmadigini,

- Biodiesel’in yanmasi sonucunda ¢evreye atilan zararli gazlarin, diesel
yakitina gore; %15 daha az CO, %27 daha az HC, sadece %5 daha
fazla NOx, %22 daha az partikiil, %50 daha az is ve %10 daha diisiik
1s1l degeri, buna karsin ortalama yakit tiiketiminin yaklagik olarak
dieselden %3 fazla oldugunu,
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- Bitkisel yaglarin asil avantajiin, yaglarin biyolojik olarak ¢oziinebilir
oldugu, ozellikle gemilerde, koruma altindaki su bolgelerinde, endiist-
ri bolgelerinde veya benzer sekildeki hassas bolgelerde kullanilmasi-
nin daha da anlaml ve kagimilmaz olacagi sonucuna varilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmada, laboratuvar sartlarinda aycicegi yagindan iiretimi
yapilan biodiesel yakit1 ile diesel yakiti, tek silindirli bir motorda denenerek,
her iki yakitla da motorun 6zgiil yakit tiiketimi, efektif giicli ve donme mo-
menti gibi karakteristik degerleri belirlenmistir. Her iki yakita iligkin 6l¢tim
degerleri karsilastirmali olarak grafikler tizerinde verilmistir. Arastirmada,
kanola tohumunun dogrudan satilmasi yerine, biodiesele doniistiiriillmesi
durumunda elde edilebilecek karliligin irdelenmesi nedeniyle, bu boliimde
arastirma materyal ve metodunun yaninda Tiirkiye’ye iliskin yag bitkileri
iiretimi, ekilebilen ve nadasa birakilan arazi varligi, islenen tarla alanlarinin
iiretilen bitkilere gore dagilimi, petrol iiretimi ve tiikketimi gibi degerler de
ilgili konu bagliklar1 altinda sunulmustur.

Biodiesel Uretiminde Kullanilan Materyaller

Arastirmada kullanilan biodiesel, ay¢icegi yagindan iiretilmistir. Bu
amagcla 110L kapasiteli 1sitma ve karistirma diizenli bir kimyasal reaksiyon
kabindan yararlanilmistir. Kap igerisinde aycigegi yagi ve metil alkol bir
katalizor esliginde karistirilarak biodiesel iiretilmistir.

Deney Motorunun Teknik Ozellikleri

Deney motorunun teknik 6zellikleri ¢izelge I’de verilmistir.

Cizelge 1.
Deney motorunun teknik ozellikleri.
Genel Teknik Bilgiler (Tipi: Pancar Motor ~ E 89)
Silindir gap1 x Strok mm 90 x 105
Sikistirma orani 211
Pliskirtme basinci Bar 110
Piiskiirtme baslangict U.O.N."dan 8nce (volan iizerinde mm) Derece 230

Diesel ve biodiesel yakitlari i¢in deney motorunun donme momenti-
nin belirlenmesinde, mekanik kuvvet 6lgme diizenine sahip hidrolik fren
diizeninden, motorun devir sayisinin Sl¢iilmesinde mekanik takometreden,
yakit tiiketiminin 6lgiilmesinde ise olgekli cam tiipten ve dijital kronometre-
den yararlanilmstir.

40



Tiirkiye’nin Bitkisel Yag Potansiyeli

Bitkisel yaglar iilkemizde halen yemeklik yag olarak tiiketildiginden
ekilig ve tiretim miktarlar1 bu alana cevap verebilecek diizeydedir. Bitkisel
yaglarin motor yakiti olarak kullanilabilir duruma gelmesiyle, bu alandaki
iiretimin artirilma olanagi vardir.

Ayrica Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)’nin faaliyete gecmesiyle
1.7 milyon hektar alan sulanir hale gelecektir. GAP bolgesinde yetistirilecek
bitkiler igerisinde, yag bitkileri yoniinden de énemli bir potansiyel olacaktir.
Ulkemizde yag bitkilerinin ekilis alanlari, yag oranlari, iiretim verimleri ve
iiretim miktarlar ¢izelge 11’de verilmistir.

Cizelge II.
Yag bitkilerinin ekilis alanlari, yag oranlari, iiretim verimleri ve
miktarlari (Anonim 2000).

Yag bitkisinin adi Ekilis alani (ha) Yag orani (%) Uretim verimi (kg/ha) Uretim miktari (ton)
Yer fistigi 28 000 35-55 2679 75000
Soya 24000 13-25 2750 66 000
Kanola 187 40-45 1765 330
Aspir 50 9-28 1000 50
Aycicegi 595 000 40-50 1597 950 000
Keten toh. 385 30-40 590 227
Susam 51000 45-59 549 28 000
Hashas 55000 44-50 570 899117
Pamuk toh. 731362 16-24 1798 1314 660
Misir 518 000 17-18 4434 2297000
Kenevir toh. 536 - 103 55
Tlrkiye Toplami 2003520 - - 5630439

Tiirkiye’nin Arazi Potansiyeli

Tiirkiye’nin ekilebilen, nadasa birakilan ve toplam arazi varlig1 yilla-
ra gore ¢izelge I1I’de verilmistir. Cizelgede verilen verilere gore toplam eki-
lebilecek arazi varligiin yaklasik %15- %20’si nadas nedeniyle tiretim disi
birakilmaktadir. Bir baska anlatimla arazi varliginin %15-20’si iki yilda bir
degerlendirilebilmektedir. Ileri tarim tekniklerinin uygulandig: iilkelerde,
tarim tekniklerinin bir arada uygulanmasi ile nadastan vazgecilmektedir. Bu
tekniklerden biri de miinavebedir. Ulkemizde de bu alanda yapilacak aras-
tirmalarla diger tarim tekniklerinin yaninda yag bitkilerinin miinavebe ola-
naklar1 artirilarak nadas alanlar1 azaltilabilir.
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Cizelge III.
Tiirkiye’nin ekilebilen, nadasa birakilan ve toplam arazi varhgi (ha).

1990 1995 1998 1999
Ekilen Alan 18,868,000 18,464,000 18,751,000 18,448,000
Nadasa Birakilan Alan 5,324,000 5,124,000 4,905,000 4,900,000
Toplam Alan 24,192,000 23,588,000 23,348,000 23,656,000

Islenen tarla alanmin kullanilisina gére yiizde dagilim degerleri ise
cizelge IV’te verilmistir. Cizelgede yagh tohumlu bitkilerin toplam arazi
varlig1 igerisindeki payr % 6,31 olarak goziikmektedir. Yag bitkilerinden
biodiesel iiretilmesi durumunda, {iireticisinin {rettigi iiriine alim garantisi
saglanacagindan, bu oraninin artirilma sansi olacaktir.

_ Cizelge IV.

Islenen tarla alaninin kullanihisina gore dagilimi (% )(Anonim 2000).
1990 1995 1998

Nadas 22,1 21,72 20,27

Tahil 56,67 58,57 58,35

Baklagiller 9,45 7,93 6,87

Endstriyel Bitkiler 5,76 5,94 6,87

Yagli Tohumlu bitkiler 6,43 6,52 6,31

Yumru bitkiler 1,18 1,51 1,33

Ayrica; Pancar, tiitiin ve findik iiretiminin destek kapsamindan ¢ika-
rilmasi, bu alanlarda alternatif bitki olarak yag bitkilerinin yetistirilmesine
olanak saglayacaktir.

Biodieselin Yakit Ozelligi

Diesel yakit1 ve biodieselin yakit 6zellikleri ¢izelge V’de verilmistir.
Cizelge degerleri incelendiginde her iki yakit arasinda bariz bir farkliligin
olmadig1 goriilmektedir.
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Cizelge V.
Diesel yakit1 ve biodieselin yakit 6zellikleri.

Yakit dzellkleri Birim Sinir deg. Biodiesel Diesel
Min-max
Kapali formiil C1gHszs.2 02 C12.206H23.29 So.0575
Molekl agirlign g/mol 296 120-320
Altisil Degeri Kitlesel Mikg 371 427
Hacimsel MjiL 32.6 35.5

Ozgiil agirig 15°C kglL 0.875-.0.900 0.87-0.88 0.82-0.86
Kinematik Vizkozite (40°C) mm?/s 2-45 43 2.5-35
Tutusma noktasi °C 55- - >100 >b5
Kikart icerigi %kUtlesel --0.05 <0.01 <0.05
Tutusma katsayisi Setan sayisi 49- -- >b5 49-55
Kiil %Kiitlesel --0.01 <0.01 <0.01
Su miktari mg/kg ---200 <300 <200

Ulkemizde Petrol Uriinlerinin Uretim ve Tiiketim Degerleri

1999 yil1 i¢in, yaklasik olarak 2.534.982 adet aracin diesel yakiti ile
calistig1 sdylenebilir. Bu miktar toplam arag¢ igerisinde % 49.37°lik paya
sahiptir. Ulkemizde iiretilen ve ithal edilen petrol iiriinleri miktari ile, petrol
tiirevlerinin {iretim degerleri ¢izelge VI'da verilmistir. Tiim petrol tiirevleri
icerisinde diesel yakitinin tiiketimi %28’dir. Petrol ihtiyacimizin yaklagik
%80-85'"1 dig alimla kargilanmaktadir.

Cizelge VI.
Ham petrol iiretimi ve ithalati ile se¢ilmis petrol tiirevleri
tiiketimi (ton) (Anonim 2000).

Yakitin Adi\Yillar 1995 1997 1998 2000
Ham Petrol Uretimi 3513799 3427814 3223625 2749111
ithalat 23510776 23357173 24629084 21894858
Petrol Tirevleri (Tiiketimi)

Benzin 3721744 3939 824 3713125 2758369
Diesel 7983 315 7406 023 8024175 6919080
Fuel oil 7815 546 7209003 6729485 6537380
Jet yakiti 1465 399 1639 026 1736003 1410302
Digerleri 6038 571 4802 323 7649921 7018838
Toplam 27 024 575 26 784 987 27852709 24643969
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Bitkisel Yaglarin Yakit Olarak Kullanim Yéntemleri

Bitkisel yaglarin yakit olarak kullanilabilmelerini saglamak amaci ile
iki yonde caligmalara agirlik verilmistir. Bunlardan biri, bitkisel yaglarn
yakit 6zelliklerinin iyilestirilmesi digeri de motor ayarlarinin degistirilmesi-
dir. Yakit 6zelliklerinin iyilestirilmesi konusundaki ¢aligmalarin agirligini,
bitkisel yaglarin viskozitelerinin azaltilmasi olugturmaktadir. Bitkisel yagla-
rin viskozitelerinin azaltilmasinda, 1s1l ve kimyasal olmak iizere iki yontem
uygulanmaktadir. Kimyasal yontemde kendi arasinda dérde ayrilmaktadir.
Tyilestirme yontemleri Sekil 1°de gdsterilmistir.

Bitkisel Yaglarin Yakit Ozelliklerinin lyilestirme Yéntemleri

U
Vizkozitenin Azaltiimasi
U U
Isil Yontem Kimyasal Yontem

U
inceltme ~ —  Mikroemiilsiyjon ~ — Proliz —  Transesterifikasyon
(Seyreltme) Olugturma (Ayristirma) (Yeniden Esterlestirme)

Sekil 1:

Bitkisel yaglarin yakit ozelliklerinin iyilestirilmesi.

Bu yontemlerden uygulamada en ¢ok kullanilan1 kimyasal yontem-
dir. Kimyasal yontemler igerisinde de en fazla kullanilan1 seyreltme (incelt-
me) ve transesterifikasyon yontemidir.

Seyreltme (inceltme) Yontemi: Bu yontem bitkisel yaglarin belirli
oranlarda diesel yakitina karistirilmasi olarak tanimlanir. Uygulamada yay-
gin kullanilan B20 yakiti, Diesel igerisine %20 oraninda bitkisel yag katila-
rak elde edilir. Bu sekilde elde edilen yakitin diesel yakitina gére maliyetinin
daha diisiik oldugu ve performans degerlerinin de diesel yakitina yakin oldu-
gu belirlenmistir.

Transesterifikasyon Yontemi: Bitkisel yaglarin, diesel yakit alter-
natifi olarak uygunlastirilmasinda izlenen en 6nemli kimyasal yontemdir. Bu
yonteme alkoliz reaksiyonu adi da verilmektedir. Transesterifikasyon, bitki-
sel yagin kii¢iik molekiil agirlikli alkolle bir katalizator esliginde gliserin ve
yag asidi esteri olusturmak {izere reaksiyona girmesidir. Bu reaksiyon sonu-
cu biodiesel elde edilmektedir. Bitkisel yaglarda transesterifikasyon uygu-
lanmasi Sekil 2'de verilmistir.
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CH2-0-CO-R1 R1-COOCH3 CH2-0OH
| katalizator I I
CH-0-C0O0-R2+3CH3 OH ------------—- » R2-COOCH3 + CH-OH

| | |
CH2-0-CO-R3 R3 - COOCH3 CH2-0OH
(trigliserin) (metanol) (yag asiti metil ester) (gliserin)

biodiesel
Sekil 2:

Bitkisel yagin transesterifikasyonu.

DENEYSEL CALISMA ve BULGULAR

Biodiesel Uretimi

Biodiesel iiretiminin deneysel olarak gergeklestirilebilmesi igin, bir
biodiesel iiretim prototipi olusturulmustur. Prototip tesisten elde edilen
biodiesel, motor izerinde kullanilarak motorun dénme momenti, efektif
giicii, 0zgiil yakit tiiketimi belirlenmistir. Belirlenen degerler ayni motor
iizerinde diesel yakitiyla elde edilen degerlerle karsilastirmali olarak sekil 4
ve 5 de grafik ve cizelge halinde verilmistir.

Biodiesel iiretim semasi Sekil 3’de verilmistir. Biodiesel iiretimi i¢in
katalizér, alkol ve ham yag kullanilmistir. {lk asamada islem uygulanan ya-
gin asitlik derecesi belirlenerek. katalizor miktar1 bulunmustur. Bu islemden
sonra isleme girecek materyaller hazirlanmistir. Bunlar;

- Katalizor miktan (yaklasik yagin % 8’1 kadar),
- Yag miktar1 (%70-80 oraninda ham yag),

- Alkol (metil veya etil alkol) orani, (Metil alkol kullaniminda, ham ya-
gin %20’si, Etil alkol kullaniminda ise % 30 oraninda).

Belirlenen bu karigim oranlarina baglh kalarak, 6nce katalizoér ve al-
kol birbirleriyle karistirilmakta daha sonra bu karisim ham yag ile karistirila-
rak yaklasik 8 saat bekletilmektedir.

Bu beklemede deponun iist kisminda biodiesel, alt kisminda da gli-
serin ayrismaktadir. Bu {iriinler ayri kaplara aktarilarak biodiesel ve gliserin
elde edilmektedir. Bu sekilde elde edilen biodiesel tek silindirli bir diesel
motorda yakit olarak kullanilmis ve motor karakteristik degerleri belirlen-
migtir. Arastirma sonuglar1 ayn1 motorda diesel yakitla ¢alisma sirasinda
belirlenen motor karakteristik degerleriyle karsilagtirmali olarak sekil 4 ve
5’de verilmistir.
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b etanol

Bitkizel vad veya Kullarulmiz
Bitkizel nag

i

dn Kangtrma

.

Reakszivon B azama

s

<:| F.atalizar

Faz &yirma glemi

Glizernn

.

“ikama

.

Biodiezel
Sekil 3:
Biodiesel iiretimi semasi.
45 10
) 40
E i +8
g 35
= 30 =
] T 6
g 25 | g
£ 20 | 1.8
E 15 A (C]
Q
£ 10 12
8 5
0 — 0
900 | 1100 | 1300 | 1500 | 1700 | 1900 | 2100 | 2300 | 2500
—=Dénme mom.D (Nm) |32,575|33,942| 35,304 | 36,106 | 36,609 | 37,467 | 37,846 | 37,430 | 1,508
—e—Dbnme mom.BD (Nm) | 32,627 | 34,673 | 36,113 | 37,108 | 37,460 | 37,750 | 38,483 | 36,649 | 1,969
—x— Giig D (kW) 3,070 | 3,910 | 4,806 | 5671 | 6,517 | 7,454 | 8,322 | 9,014 | 0,395
— — GUGBD (kW) 3,075 | 3,994 | 4916 | 5828 | 6,668 | 7,510 | 8,462 | 8,826 | 0,515
Devir (1/min)
—=—Do6nme mom.D (Nm) —e—Ddénme mom.BD (Nm) —x— Gug D (kW) —— GugBD (kW)

Sekil 4:

Diesel ve biodiesel ile ¢calismada donme momenti ve gii¢c degerleri.
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5,0

4,5

4,0

3,5

Saatlik yakit tiik. 3,0
_ (kg/h) 2,5
Ozgiil yakit tiik. 2,0
(kg/kWh) 1,5

1,0 4

0514 &=

0,0

900 | 1100 | 1300 | 1500 | 1700 | 1900 | 2100 | 2300 | 2500
—sc— Ozgiil yakit T.D(kg/kWh) | 0,488 0,588 | 0,525 | 0,536 | 0,519 | 0,504 | 0,540 | 0,484 | 1,783
—e— Ozgiil yakit T.BD(kg/kWh) | 0,420 | 0,537 | 0,557 | 0,515 | 0,481 | 0,511 | 0,544 | 0,469 | 1,525
—e— Yakit tiketimi D(kg/h) 1,498 | 2,300 | 2,522 | 3,038 | 3,382 | 3,760 | 4,491 | 4,359 | 0,704
—=— Yakit tiketimi BD (kg/h) | 1,290 | 2,144 | 2,740 | 3,004 | 3,210 | 3,837 | 4,605 | 4,140 | 0,786

Devir (1/min)

Sekil 5:
Diesel ve biodiesel ile calismada saatlik ve ozgiil yakat tiiketimi degerleri.

Sekil 4-5 incelendiginde motor donme momenti, efektif giicii, saatlik
yakat tiiketimi ve 0zgiil yakit tiiketimi degerleri agisindan biodiesel ve diesel
yakit arasinda bariz bir farkliligin olmadig: goriilmektedir. Arastirma sonug-
lar1 biodieselin, diesel motorlarda higbir degisiklik yapmadan diesel yakitin
yerine dogrudan kullanilabilecegini gostermektedir.

Biodiesel Maliyetinin On Etiidii

Yurdumuzda biodiesel iiretiminin maliyet agisindan incelenmesi,
kullanilan verilere gore degisiklik gosterebilir. Buradaki 6n maliyet incele-
mesindeki amag, ¢ift¢inin iirettigi kanola tohumunu dogrudan satmasi yeri-
ne, bunu biodiesele doniistiirerek kendi araclarinda diesel yakit1 yerine kul-
lanmas1 durumunda, elde edilebilecek gelir hakkinda bilgi vermektir. Yurt
disinda biodieselin ciftci birlikleri araciligi ile iiretilmesi ve cift¢inin kendi
araclarinda kullanmas1 durumunda, petrol kokenli yakitlar iizerine uygulanan
vergilerden muaf tutuldugu belirtilmektedir (Scharmer 1991). Ulkemizde de
biodiesel ile ilgili yasal diizenlemenin heniiz yapilmamis olmasi nedeniyle,
bugiin i¢in biodieseli ¢ift¢i kendi traktdr ve aracglarinda kullanmak {izere
iiretmesi durumunda, biodiesel iizerinde petrol {iriinlerine uygulanan vergi
yiikii bulunmamaktadir. Yine yurt disinda kendi biodieselini iireten tarim
isletmelerinin biiyilik bir kisminda, kiiciik kapasiteli yag presi de bulunmak-
tadir. Bu nedenle 6n maliyet incelemesinde maliyet unsurlar1 arasinda yer
alan vergi yiikleri ve tagima giderleri dikkate alinmamistir. Buna gore;
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- 1 dekardan iiretilen kanola miktar1 literatiir bilgisine gore ortalama
275kg’dir. Kanola tohumu satig fiyati olan 330.000 TL/kg degeri dik-
kate alindiginda, 1 dekar alandan elde edilen kanola geliri; 90.750.000
TL/da olacaktir. (2002 yili degerine gore)

- 1 kg kanoladan ortalama 450 gram biodiesel iiretilebilmektedir. Bu-
nun geri kalan 550 gram kiispe olarak degerlendirilmektedir. Bu de-
gerler dikkate alindiginda,1 dekardan 123,75 kg (140,625 L) biodiesel
ve 151,25 kg kiispe elde edilmektedir.

- Ciftci iiretmis oldugu kanola tohumunu dogrudan satma yerine,
biodiesele doniistiirmiis olsa idi, bu iriiniinii diesel yakiti olarak de-
gerlendirmis olacakti. Bu durumda diesel yakitinin birim fiyati
939.000 TL/L, kanola kiispesinin birim fiyat1 120.000TL/kg degerleri
g0z Oniine alindiginda, 1 dekardan elde edilecek olan biodiesel {icreti
132.046.875 TL, 1 dekardan elde edilecek kiispe iicreti ise 18.150.000
TL olacaktir. Yag fabrikalariyla yapilan goriismede yagin elde edil-
mesi i¢in kanola tohumunun preslenme {icretinin 30.000 TL/kg oldugu
belirtilmistir. Yapilan ¢alismada yagin biodiesele doniistiirme {icreti
ise ortalama 15.000 TL/kg olmustur. Bu masraflarin bir dekara karsi-
lik gelen miktarlar sirasiyla 8.250.000 TL ve 1.856.250 TL'dir. Gelir
ve masraf unsurlar1 goz 6niine alindiginda kanola tiretiminden bu yol-
la elde edilebilecek toplam gelir 140.090.625 TL/da'dir. On maliyet
incelemesinden de goriildiigii gibi kanola tohumunun dogrudan satisi-
na gore, kanolanin biodiesel olarak degerlendirilmesi durumunda ¢ift-
¢i 1 dekardan 49.340.625 TL daha fazla gelir elde edebilecektir. Ayri-
ca bu gelire, burada degerlendirmeye alinmayan, biodiesel {iretiminde
ortaya ¢ikan sabun ve kozmetik sanayiinin 6nemli bir ham maddesi
olan gliserinin, satisindan elde edilecek gelirde ilave olacaktir. (On
maliyet analizinin yapildig1 siradaki dolar kuru 1.400.000 TL/$ dir)

SONUCLAR

Ulkemizde petrol kaynaklarmin yetersiz olmasi, diger yandan yasa-
nilan enerji krizleri, alternatif enerji kaynaklarimi giindeme getirmektedir.
GAP projesi ile her y1l 150.000 hektar alanin sulu tarima agilarak, toplam 1.7
milyon hektar alanin sulanmasi planlanmaktadir. Uygun bir planlama ile bu
alandan yagli tohum iiretiminde oldukea biiyiik artiglar saglanabilir.

Ozellikle kanola ve soya yagmin iiretim maliyetinin diger yaglara
gore diisiik olmas1 nedeniyle, biodieselin iiretildigi iilkelerde, biodiesel ham
maddesi olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde de bu yaglardan biodiesel iire-
tilmesi durumunda ¢iftgimizin {iirettigi iiriinii satma garantisi s6z konusu
olacaktir. Tarim ve Koy isleri Bakanliginin 2002 yilinda kanola ve soya
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bitkisini destekleme kapsamina almasi, biodieselin Tiirkiye’deki gelisimi
agisindan sevindiricidir.

Biodiesel kullanim1 Tiirkiye agisindan degerlendirilirse su neticeler
on plana ¢ikmaktadir.
- Tiirkiye’de diesel yakitina alternatif bir yakit iiretilecektir.
- Uretilen yakit cevre dostu olarak, cevre kirliligine ¢dziim olacaktir.
- Tirkiye’nin petrole olan ihtiyact agisindan disa bagimliliktan
kurtulmasina katki saglayacaktir.

- Tirkiye’deki tarimsal potansiyel daha dogru ve faal olarak kullanabi-
lecek ve yeni is olanaklari agilacaktir.

Biodieselin iiretimi ve kullanimi ile ilgili yasal diizenlemelerin ve
tesviklerin gecikmeksizin saglanmasi hem tarimsal {iretim planlamasi hem
de enerji ihtiyacinin karsilanmasi agisindan énemlidir.
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