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ÖZET 

Bu araştırmada bir yaşlı 60 erkek Karayaica tok/u materyal olarak 
kullanılmıştır. Fakültemiz Araştırma Merkezi 'nde barındırılan hayvanlar
dan alınan kan örnekleri hematokrit, sodyum (Na), potasyum (K) ve 
glutatyon (GSH) yönlerinden incelenmiştir. 

Hematokrit değer ortalama % 36.6 olarak bulunmuş, alyuvar 
potasyum değerleri 60 mmol/l'nin üzerinde olan hayvanlar yüksek potasyum 
tip/i (HK), 28-42 mmol/1 arası orta (MK), 19 mmoll l'den aşağıda olanlar ise 
düşük potasyum tip/i (LK) olarak tanımlanmıştır. Her üç tipte, plazma K 
miktarı yaklaşık olarak ortalama 4. 5 mmol/1, Na miktarı ise 144 mmol/1 
olarak benzer bulunmuştur. Hayvanların tamamında GSH düzeyleri 76-94 
mg/di alyuvar olarak yüksek (GSHH) sınıfla bulunmuştur. 

Anahtar Kelime/er: Hematokrit, Na, K, GSH, Karayaica koyunu. 

SUMMARY 

Studies on S ome Blood Values of Karayaka Yearlings 

In this study one year old 60 Karayaica yearlings (male) belong to 
Research Center of Faculty of Veterinary Medicine were used as research 
material. 
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Blood sarnp/es taken from jugular vein were analyzed for 
hematocrit, sodium (Na), potassium (K) and red cell glutathione (GSH). 

Average hernatoerit values were determined as 36.6 %. Anima/s 
having over 60 mmol/l potassium, were designated as high potassium (HK) . 
between 28-42 medium (MK), and lower than 19 mmol/llow potassium (LK) 
types. In all types approximately mean plasma K and Na concentrations 
were 4. 5 and 144 mmolll respectively. 

All of the animals, were designated as high glutathione type 
(GSHH) due to 76-94 mg/d/ red cell values. 

Key Words: Hematocrit, Na, K, GSH, Karayaica yearlings. 

GİRİŞ 

Karayaka koyunu yağsız, ince uzun kuyruklu ırk özelliklerine 
sahjptir. Karadeniz sahil şeridi ve iç bölgelere adapte olmuş yerli 
koyunumuzdur. Baş ve kulaklan siyah olanlara "çakrak", ağız, göz, kulak ve 
bukağılıkta siyahlık olanlara ise "karagöz" adi verilir. Karayaka' lar Merinos 
saflaştınna çalışmalarında da kullanılmıştır. Yapağılan yatak ve yorgan 
yapın1ında kullanılır, kaliteli Karayaka eti, Kıvırcık eti gibi yüksek fiyatlarla 
pazarlarur1

•
2

. 

Şekilli elementler hacmillin tüm kan hacmine oranı olarak bilinen 
hematokrit değer, çevresel ve genetik faktörlere bağlı olarak değişim 
gösteriC·4 . Koyunlarda hematokrit değerler ortalama % 30 olarak 
bildirilmektedir. Yerli koyunlanmızdan İvesi' lerde % 28.8 (% 19-42), 
Kıvırcık'larda % 26.7 (% 20-37), Morkaraman'larda % 24 (% 19-30), 
Karagül koyunlannda ise% 31 .6 (% 30-34) değerleri elde edilmiştir5-6 . 

Otutatyon (GSH), alyuvarlar içinde bulunan ve hücre haraplanmasını 
önleme görevi ağır basan bir tioldür. Serbest radikallerin olumsuz etkilerilli 
giderme yanında, prostaglandin, DNA, bağışıklık ve hücre çoğalması 
etkinliklerine katkı yapmaktadır3•7 . 

Genetik kontrol altında olan GSH koyunlarda polimorfık yapıya 
sahiptir. GSH düzeyi yüksek olan koyunlarda 100 ml alyuvara düşen miktarın 
ortalama 72-96 mg, düşük olanlarda ise 29-3 1 mg olduğu ve yüksek 
glutatyonu (GSlffi) denetleyen genill düşük (GSHh) olana baskın olduğu 
bildirilmektedi~'8 . 

Koyunlarda yapılan çalışmalarda, plazma K ve Na miktarlan aynı 
olmakla beraber, alyuvar K yoğunluklannın farklı olduğu belirlenmiştir. 
Alyuvar K yoğunluğu 20-30 mEq/1 olan koyunlar düşük potasyum tipli (LK) 
ve 60-90 mEq/1 olanlar ise yüksek potasyum tipli (HK) olarak 
adlandırılmıştır·9. Koyunlarda alyuvar sodyum miktarlannın da farklı olduğu 
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tesbit edilmiştir. HK tipli koyunlarda 10-43 mEq/1, LK tipli olanlarda 79-1 21 
mEq/1 Na değerleri yarunda10

, Tahirova, Türkgeldi ve Kıvırcık koyunlarında 
58-135 mEq/l'lik farklı Na değerleri de bildirilmiştir11 . 

Bu çalışmada, yerli ırklanmızdan olan Karayaka'larda daha önce 
araştınlmamış bazı değerleri belirlemek ve literatüre katkıda bulunmak 
başlıca amacımız olmuştur. 

GEREÇ ve YÖNTEM 

Bu araştırmada 60 baş bir yaşlı Karayaka erkek toklular materyal 
olarak kullarulmıştır. Uludağ Üniversitesi Veteriner Fakültesi Araştırma ve 
Uygulama Çiftliği Koyunculuk Ünitesi'nde aynı koşullarda beslenip 
barındmıarı hayvanlardan lityum heparinli tüplere alınan karı örnekleri 
hematokrit, sodyum, potasyum ve glutatyon yönlerinden incelenmiştir. 

Hematokrit değerleri belirlemek için mikrohematokrit yöntemden 
yararlanılıp değerler% olarak kaydedildi12

. 

Alyuvar GSH değerlerini belirlemek için Beutler ve arkadaşlarının 1 3 

tanımladığı yöntemden yararlarularak spektrofotometrede 412 mn dalga 
boyunda O.D. (optik darısite) değerleri belirlendi. 

Alyuvar Na ve K değerleri 10 ml saf su üzerine daha önce plazmadan 
ayrılmış olan alyuvarlardarı 50 mikrolitre eklenerek Jarıway Flame 
fotometrede ölçüldü. Sonuçlar mmol/1 olarak kaydedildi. Plazma Na ve K 
değerleri de 1 O ml saf su üzerine 50 mikrolitre plazma eklenerek aynı araçta 
ölçülüp kayıt altına alındı 14 . 

Tablo: I 

Yüksek (H), Orta (M) ve Düşük (L) Potasyum (K) 

Tiplerine Göre Kan Değerleri 
incelenen HK(n-9) MK(n-11) LK (n-40) 

ÖMkler x±Sx OeğiJin nurtan x±Sx OeğiJin sınırian x±Sx Değiıin sınırtan 

Alyu•ar Potuyumu (mmol.4) 67.13±1.49' 63.68-70.58 35.60±3D4b 28.82-41.88 18.59±0.61b 17.35-18.82 

Alyuvar Sodyumu (mmoln! 81. 78±3.821 52.118·70.80 95.!J0±4.02b 86.04-103.118 1 i 6.47± 1.63b 113.18-1 19.75 

AK +ANa • (mmolı1] 128.91±2.74 122.58-135.24 130.60±1.00 128.37-134.63 135.05±1.40 132.22-137.86 

Glutatyon (mg/di alyuvar) 88.18±3.91 78.()().97.44 80.07±1.80 76.DIJ.84.14 94.95±2.64 89.63·1 00.28 

Plazma Sodyumu (mmolft) 144.78±2.23 139.62-149.93 144.70±2.43 139.21-150.19 144.40±0.63 143.14-145.67 

Plazma Potuyumu (mmolnJ 4.53±0.15 4.17-4.89 4.58±0.14 4.25-4.91 4.62±0.07 4.48-4.78 

Hematokrit ('lll 36.47±.1.70 32.44-40.51 36.47+1.21 33.72-39.22 38.76±0.53 35.88-37.81 

• Alyuvar potasyıınu + Alyuvar sodyımu 

a·b: Aynı satırda değişik harfler taşıyan grup ortalamalan arasındaki fark önemlidir IP < 0.01) 

Veteriner F: 5 



Gruplar arasındaki farkın belirlenmesi için elde edilen verilere 
Kruskall Wallis analiz yöntemi uygulandı . İstatistiksel analizler Instat 
programından yararlanılarak yapıldı 1 5 . 

BULGULAR 

Çalışmamızda alınan kan örneklerine ilişkin ortalama değerler (x, Sx) 
ve değişim sınırları potasyum tipleri göz önüne alınarak Tablo I'de 
gösterilmiştir. 

TARTIŞMA 

Bulgularımızı içeren Tablo I incelendiğinde hematokrit değer % 32-
40 değişim sırurlarında ortalama% 36.6 olarak görünmektedir. Elde edilen bu 
değer, % 28.8 İvesi, % 26.7 Kıvırcık ve% 24.0 Morkararnan değerlerinden 
yüksektir. Yerli koyunlardan Karagül'e ait % 31.6'lık değer6 ile Hamdani 
koyunlarına ait % 33.0'lük değerler7 de bizim % 36. 6' lık değerlerimizden 
düşüktür. Bununla birlikte bir yaşlı toklulara ait % 36.6'lık hematokrit değer, 

koyunlar için bildirilen% 27-45'lik sınırlar içinde görünmektedir16
. 

Alyuvar potasyum değerleri yüksek tipli olan hayvanlarda 63-70 
değişim sınırlarında ortalama 67 mmol/1, orta tipiilerde 28-42 değişim 
sınırlarında 35 mm o lll ve düşük tipiilerde ise 17-19 değişim sınırlarında 18 
mmol/1 olarak görünmektedir. 

İngiltere'deki koyun ırklarında yapılan K tipi çalışmalannda alyuvar 
potasyum yoğunluğu 80-90 mEq/1 değerleri HK, 20-30 mEq/1 değerleri ise 
LK olarak adlandınlmış, istisna teşkil eden 60 mEq/1 değeri HK olarak 
tanımlanmasına rağmen bunadeltaK tipi adı da verilmiştir8•9 • Diğer taraftan 
merkeplerde yapılan K tipi çalışmalarında17, HK, LK yanında ikisi ortası 
değerleri kapsayan IK tanımlaması da yapılmıştır. Karadeniz bölgesine has 
olan Karayaka' larda elde ettiğimiz K değerleri gerçekten enteresan bir 
ayncalık ortaya koymuştur. Yerli koyunlarıımıdan İvesi 'lerde en fazla 20 
mEq/1 değerleri elde edilirken, Kıvırcıklarda 70-90 mEq/l'lik (HK) değerler 
elde edilmiş5, buna karşın, Tahirova koyunlarında LK, HK sırasında 6-28, 
Türkgeldi' lerde 6.7-22.0, Kıvırcıklarda ise blJ çalışmada 5.6 mEqll'lik (LK) 
değerler bildirilmiştir11 . Karayaka' larda LK tipiiierin fazla HK ve MK 
tiplilerin az sayıda olması LK tipini denetleyen genin (LL, Lh) baskın 
olmasından veya kullanılan materyalin çoğunluğunda LL, Lh allellerinin 
bulunmasından kaynaklanmış olabilir. 

Alyuvar Na değerleri, HK, MK ve LK sırasında 61.7, 95.0 ve 116.4 
mmol/1 olarak görünmektedir. Koyunlarda alyuvar sodyumu ile potasyumu 
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yakından ilgilidir. Potasyum miktarı azalınca, Na miktarı artış gösterir. 
Nitekim HK tipli koyunlar için alyuvar Na miktarı 10-43, LK tipliler için 79-
121 mm o lll değerleri bildirilmiştir1 8 . Bizim LK tipiilerde bulduğumuz 113-
119 mmol/l' lik değerlerimiz bildirilen 79-121 mmolll'lik değerden daha 
homojen görünmektedir. HK ve MK tipiilerde bulduğumuz 53-70 ve 86-104 
mmol/l'lik değerler ise daha yüksek olmakla beraber HK tipliler için bildirilen 
10-43 rnmol/l'lik değerlerle, sınırların değişimi yönünden benzer 
görünmektedir. 

Diğer taraftan Mert ve arkadaşlarının Tahirova, Türkgeldi ve Kıvırcık 
koyunlarda gerçekleştirdiği çahşmada11 elde ettiği 58-134, 65-135 ve 75-123 
mEq/1 ' lik değerler bizim bulduğumuz değerlere daha çok benzerlik 
göstem1ektedir. Bu çalışmalarda bulunan 58-65 ve 75 mmolll'lik değerler 
düşük alyuvar sodyumu (LNa), diğerleri ise yüksek alyuvar sodyumu (HNa) 
olarak tanımlarınuştır. Bu çalışmada alyuvar sodyumu için bir tiplendirme göz 
önüne alınmamıştır. Nitekim Töre'nin19 İmroz, Kıvırcık ve Merinos koyunlar 
için bildirdiği 77-10 I mmol/l'lik alyuvar Na değerleri de bulgularımızia 

benzer görünmektedir. 

Alyuvar K+ Na değeri 122-137 mmol/1 değişim sınırlannda ortalama 
131 mmol /1 olarak görünmektedir. Alyuvar K + Na değerleri LK tipli 
koyunlarda 88-113, HK tiplilerde_ise 91-115 mmol/1 olarak bildirilmektedir18

. 

Bu değerler bulgularımızdan düşük görünmekle beraber, değişin1 sınırları 
yönünden paralellik arzetmektedir. 

Plazma potasyum değeri ortalama 4.5 mmol/1 olarak bulunmuştur. 

Deniz yosunu ile beslenen N. Ronaldsay koyunlarında gerek LK, gerekse HK 
tipiilerde plazma K miktarı aynı değerde bulunmuş20, Fransa kaynaklı melez 
kuzularda yapılan çalışmalarda plazma K miktan ortalama 4 . 8 mEq/1, 
Morkaraman ve Tuj koyunlarında serumda K miktarları sırasıyla 4.2-4.3 
mmol/1 olarak bulunmuştur21 '22. Bu verilerle bulgularımız adeta çakışıyor 
görünmektedir. 

Plazma Na miktarları her üç tipte de 144 mmol/1 olarak benzer 
bulunmuştur. Fransa kaynaklı melez kuzularda plazma Na miktan 143 
mmol/f1

, Karagül kuzulannda 122-135 mmollf3
, koyunlardaki değerlere 

benzer bulunduğu ifade edilen 146-148 mmolll'lik Ankara keçisi plazma Na 
değerleri24 bizim bulgulanmızla benzer görünmektedir. 

Alyuvar GSH değerleri 76-100 mg/dl değişim sınırlarında ortalama 
87.7 mg/di olarak elde edilmiştir. Avrupa kökenli koyunlarda alyuvar GSH 
miktarı yüksek tipiilerde (GSHH) 72-96 mg/100 ml olarak bildirilmektedir8

. 

Merinos erkek koyunlarda 72 mg/I 00 ml25 ve Ramhç koyunlarda bulunan 66 
mg/1 00 ml'lik3 GSH değerleri yüksek olarak tanımlanmasına rağmen bu 
çalışmada bulduğumuz 87.7 ıng/di'lik değerden düşük görünüyor. Diğer 
taraftan Hamdani koyunlarda7 GSHH sınıfına dahil edilen 32 ıng/di ' lik 
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alyuvar glutatyon değeri de bizim elde ettiğimiz değerden çok düşük 
düzeydedir. Yapılan çalışmalarda3•7•8•25 düşük sınıfa dahil edilen 22,32)4,36 
mg/100 ıni'lik GSH değerlerine bizim çalışmamızda rastlanılamadı ve HK, 
MK ve LK tipli hayvanlardaki tüm GSH değerleri 76 ıng'ın üzerinde olduğu 
için hepsi GSIDf olarak değerlendirildi. Yüksek ve düşük glutatyon'un genetik 
kontrol altında olduğu bilindiğine göre farklı bölgelerden alınacak çok 
sayıdaki örneklerden GSH tayini yapılarak Karayaka' larda düşük GSH olup 
olmadığı belirlenebilir. 

Karayaka koyıınlarda ilk kez gerçekleştirdiğimiz farklı HK, MK, LK, 
ANa diğerleri ile GSH değerlerinin araştırıcılara çalışmalarında ışık tutacağı 
ve literatüre katkıda bulunacağı inancındayız. 
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