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HiMDiLERDE SINIRLI BESLEMENiN BAZI KAN 
PARAMETRELERi VE CANLI AGlRLlK ÜZERiNE 

ETKiLERi 

Nurten GALiP" 

ÖZET 

Bu çalışma hindilerde kısıtlı beslemenin bazı kan parametleri ile 
canlı ağırlık üzerine etkilerini belirlemek amacı ile yapıldı. Araştırmada 12 
haftalık 120 Amerikan Bronz x Belina melezi erkek hindi kullanıldı. 
Araştırma 56 gün sürdü. Hayvanlar her bir grup 30 hindiden oluşacak 
şekilde 4 gruba ayrıldı. İlk grup ad fibitum besfendi ve kontrol grubu olarak 
değerlendirildi. Diğer gruplara sırasıyla ad libitumun % 7, % 14 ve % 21 
eksiği verildi. 

Araştırma sonunda, canlı ağırlık belirlendikten sonra hayvanlar 
kesilirken alınan kan örnekleri hematakrif (PCV), alyuvar (RBC), 
hemoglobin (Hb) , ortalama alyuvar hacmi (OAH), ortalama alyuvar 
hemoglobini (OAHb), ortalama alyuvar hemoglobin yoğunluğu (OAHbY) ve 
akyuvar formulü (%) yönlerinden incelendi. 

Uygulama sonunda % 21 sınırlı besleme, canlı ağırlık ve lenfasit 
sayısını istatistik önemde azaltırken heterojil sayısını arttırdı (p< 0.05). 

Anahtar Kelime/er: hindi, kısıtlı besleme, kan parametreleri. 

SUMMARY 

The Effects of Restricted Feeding on some Blood Parameters and Live 
W eight of Turkeys 

The aim of this study was to determine the effects of restricted 
feeding on blood parameters and li ve weight of turkeys. This research was 
performed with 120 American Bronz Belina crossbred male turkeys. Turkeys 
were 12 weeks old and study lasted 56 days. Anima/s were divided into four 
groups and each group had 30 turkeys. The first group was fed ad fibitum 
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and usedas a control. The restricted feeding of 7 %, 14 % and 21 % were 
applied on 211', 31

h and 411
' group turkeys, respectively. 

At the end of the study,after determined the live weight, blood 
samples were taken white sfaughtering were analysed for hernatoerit 
(PCV), erythrocyte (RBC), haemoglobin (Hb), mean corpuscular 
haemoglobin (MCH). mean corpuscular haemoglobin concentration 
(MCHC) , mean corpuscular volume (MCV) and differential white blood ce/I 
counts. 

At the end of this research,the restricted feeding at 21% level 
decreased live weight and lymphocyte number while increased heterophile 
number (p< 0. 05). 

Key Words: turkey, restrictedfeeding, blood parameters. 

GİRİŞ 

Son yıllarda kırmızı et tüketimi azalırken tavuk ve bindi eti tüketimi 
luzlı bir artış göstermiştir. Hindi eti proteince zengin olup (ortalama % 20) 
yağ miktan ise düşüktür. 

Hayvanların yem tüketimi sırıırlandığında yemler sindirim kanalında 
daha uzun süre kalmakta ve sindirilme oranı artmaktadır1 •2 • 

Etlik piliç ve bindilerde serbest besleme hızlı büyümeye neden 
olmakta bu dururnda bazı sorunlan beraberinde getirmektedir. Kısıtlı 
beslenmenin canlı ağırlık artışında azalmaya neden olarak3

-
10 ayak hastalıklan 

ile metabolik rahatsızlıklar ve ölüm oranını düşürdüğü bildirilmektedif5·
7
•
1
o.

13
. 

Kümes hayvanlannda sınırlı yemleme ile yemden tasarruf sağlıyarak 
önemli düzeyde ekonomik yarar sağlanabileceği de belirtilmektedir10

•
1
4-

16
• 

Ayrıca etlik piliçlerde ve bindilerde erken dönemlerde uygulanacak 
kısıtlı beslemenin daha iyi sonuç verdiği öne sürülmektedir7

•
10

•
12

•
15

•
17

. 

Robinson ve ark. 12'da etlik piliçlerde kısıtlı besleme için en uygun 
zamanın 2. hafta olduğunu bildirmektedirler. 

Zulkifli ve ark. 17 ile Hocking ve ark. 18 kısıtlı beslemenin yarattığı 
zorlanınun heterofil- lenfosit oranı (HIL) artışı ile ölçülebileceğini öne 
~ürmüşlerdir. Etlik piliçlerde yapılan bir araştırmada1 9 ise canlı ağırlık artışı 
ıle H/L oranı arasında ters bir ilişki olduğu bildirilmiştir. 

Son yıllarda etlik piliçlerde ve bindilerde yernden tasarruf sağlamak, 
besinierin sindirilme oranını arttırmak, sağlık sorunlarını azaltmak, ölüm 
oranını d.üşürmek gibi amaçlarla sınırlı yemierne uygulanmaktadır. Kısıtlı 
beslemenın kan parametreleri üzerinde etkisi daha çok etlik piliçlerde 
araştırılmıştır. 
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Bu çalışmada da bindilerde kısıtlı beslemenin kan parametrelerine 
etkilerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

MA TERY AL :ve METOT 

Araştırmada Bigadiç bindi üretme istasyonundan sağlanan 12 haftalık 
120 Amerikan Bronz x Betina melezi erkek bindi kullanıldı. Bu çalışma 
Uludağ Üniversitesi Ziraat Fakültesinin yan açık tipteki Araştırma ve 
Uygulama biriminde yapıldı . 

Denemede bindiler her grupta 30 hayvan bulunacak şekilde rastgele 4 
gruba aynlarak, her biri 25 m2'den oluşan ayrı bölmelere konuldu . Deneme 
başlangıcında ve bitiminde bindiler tartılarak canlı ağırlıkları belirlendi. 

Besi süresince ortalama çeYr~ sıcaklığı 9.5-13.2°C arasında 
değişmiştir. 

Deneme süresince birinci gruptaki bindilere ad libitum yemleme 
uygulandı ve kontrol grubu olarak değerlendirildi. Deneme başlangıcından 
itibaren kontrol grubundaki bindilerin yeıp. tüketimi günlük olarak belirlenerek 
bu grubun tükettiği yemin % 7, % 14 ve % 21 eksiği sırasıyla 2. , 3., ve 4. 
gruptaki bindilere verildi. 

Araştırma 56 gün sürdü. Hindilere besinin ilk 4 haftasında Tablo I'dc 
gösterilen büyütme, son 4 haftasında ise besi yemi verildi. Denemede 
kullanılan yemierin besin maddeleri içeriği Weende analiz yöntemine göre 
belirlendi20

. Araştırma sonunda her gruptan rastgele seçilen 10 hayvandan 
kesilme anında alınan kan örnekleri hematokrit (PCV), alyuvar (RBC), 
hemog1obin (Hb ), ortalama al yu var hacmi (O AH), ortalama alyuvar 
hemoglobini (OAHb) ortalama alyuvar hemoglobin yoğunluğu (OAHbY) ve 
akyuvar formülü(%)' yönlerinden incelendi21

•
22

. 

Çalışmada elde edilen sonuçların değerlendirilmesinde varyans analizi 
F testi ve Duncan testi uygulandı23. 

BULGULAR 

Çalışmada alınan kan örneklerine ilişkin değerler ve standart hataları 
(X,Sx) Tablo II'de, hayvaniann canlı ağırlıkları ise Tablo Ili 'de 
gösterilmiştir. Bu çalışmada %21 sınırlı besleme canlı ağırlık ve lenfasit 
sayısını azaltırken heterofıl sayısını arttıı:dı. 
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Tablo: I 

Deneme Yemlerinin Yapısı ve Besin Maddeleri İçeriği 
Rasyonlar 

Yanılar (%) Büyütma Besi 

Buğday 18.80 23.00 

Mısır 34.20 27.73 

Arpa 2.50 8.00 

Soya Fasülyesi Küspesi 23.30 15.97 

Ayçiçeği Tohumu Küspesi 6.70 12.00 

Bankalil 2.50 4.00 

Et-Kemik Unu 5.80 2.59 

Bitkisel Yağ 3.20 4.46 

Marmar Tozu 0.50 1.57 

Tuz 0.25 0.30 

Sentetik Methoinin 0.03 

Vitamin Karması' 0.25 0.25 

Mineral Karması2 0.1 o 0.10 

Balık Unu 1.90 1.90 

TOPLAM 100.00 100.00 

Rasyonların besin maddeleri içeriği 

Kuru madde (%) 88.80 88.74 

Ham protein (%) 22.85 19.69 

Ham sellüloz ('lt) 5.58 8.11 

Ham yağ (%) 4.80 4.66 

Ham kül (%) 7.81 8.95 

N siz öz maddeler (%) 47.76 47.33 

Ca (%) 1.37 1.27 
p (%) 0.93 0.73 

Metabolik enerji K.cal/kg 2960 3005 

Rasyon maliyeti (TL/Kg) 66.420 65.880 

1: Her 2.5 kg Vıtamın karması; 12 000 000 lU Vıt. A. 1 500 000 lU 
Vit 03, 50.000 mg Vit E,5.000 mg Vit Kl, 3.000 mg Vit B1 , 6000 mg Vit 
Bı, 25.000 mg Niacin, 12.000 mg Cal. 0-Pantothenate, 5.000 mg Vit Bs, 
30 mg Vit Bı ı, 50 mg D·Biotin, 2.500 mg Apo Carotenoic Asit astar ve 
400.000 mg Cheline Chloride içermektedir. 

2: Her 1 kg Mineral Karması; 80.000 mg Manganez, 60.000 mg 
Demir, 60.000 mg Çinko, 5.000 mg Bakır, 200 mg Kobalt ve 1.000 mg 
Salanyum içermektedir. 



Tablo: II 
Hindilerde Kısıtlı Beslemenin Kan Parametrelerine Etkisi 

(n=lO, her bir grup için) 

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 
incelenen Özellikler (kontrol) (%7 kısıtlı) (%1 4kısıtlı) (% 21 kısı tlı) 

X±Sx X±Sx X+Sx X±Sx 
Hematokrit (%) 46.33±2.24 44.82±2.21 41.1 1±1.69 45.58±1.53 
Alyuvar Sayısı (1 08/mm3

) 2.68+0.21 2.55+0.27 2.39+0.15 2.64±0.11 
Hemoglobin (g/1 OOml) 10.42±0.60 10.25±0.45 9.25+0.39 10.14±0.44 
Ortalama Alyuvar Hacmi h.ı' ) 40.13+1.97 47.35+4.26 38.83+3.74 39.07+1.80 
Ortalama Alyuvar 

15 7.89±3.18 161 .00±1 0.06 153.44±6.17 159.33±5.76 
Hemoglobini (pg) 
Ortalama Alyuvar 

22.44±0.73 23.62±1.74 21.98±1.99 22.28±0.74 
Hemoglobin Yoğunluğu (%) 

Heterofil (%) 41.50±1.50" 45.00±2.528 44.50±0.868 56.50±3.50b 
Lenfasi t (%) 54.00±5.81 a 47.00±2.31 8 49. 75± 1.038 35.00±6.00b 
Eozinofil (%) 1.50±0.95 2.33±0.33 2.25+1.31 2.65+0.35 
Monosit (%) 0.75±0.25 2.26±0.17 1.25±0.75 2.00±1.00 
Bazofil ('") 2.70±0.65 2.90+0.50 2.33+0.72 4.20+1.00 
Heterofii-Lenfosit oranı (H/l) 0.77±0.031 0.95±0.098 0.89±0.01" 1.62±0.43b 

Aynı satırda farklı harfleri taşıyan değerler p < 0.01 düzeyinde önemlidir 

Tablo: lll 
Hindilerde Kısıtlı Beslemenin Canlı Ağırlık Artışı Üzerine Etkisi, kg 

(n=lO, her bir grup için) 

Dönemler 
1. Grup (kontrol) 2. Grup(% 7) 3. Grup ('lıı 14) 4. Grup ('lıı 21 ) 

X±Sx X±Sx X±Sx X±Sx 

Besi başl angıc ı 4.0±0.06 4.0±0.07 4.0±0.09 4.0±0.09 

Besi sonu (56.gün) 8.3±0.188 8.4±0.171 8.1±0.218 6.9±0.17b 
.. 

Aynı satırda fark lı ha r flerı taşıyan değerle r p < 0.01 düzayınde önemlıdı r 

TARTIŞMA 

Araştınna bulgularını içeren Tablo II incelendiğinde hematokrit 
değerlerin gruplarda benzer olduğu görülmektedir. Kısıtlı ve serbest yemierne 
uygulanan genetik olarak şişman ve zayıf etlik piliçlerde yapı lan araştınnada 

da hematokrit değerler benzer bulunmuştu~4. Yumurta tavuklarında yapılan 
bir çalışmada25 ise hematokrit değer sınırlı yemierne uygulananlarda kontrol 
grubuna göre daha düşük bulunmuştur. 

Atiarda yapılan bir çalışmada da 4-5 günlük açlık sonunda hematokrit 
değerde düşme görülmüştü~6. 
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Araştırmada bulunan hematokrit değerler 4 aylık hindilerde % 20-49 
olarak bildirilen değişim sırurları içerisindedir

27
. 

Alyuvar sayıları serbest ve kısıtlı yemierne uygulanan gruplarda 
benzer bulundu (Tablo II). 

Hacking ve ark.24 da, serbest ve kısıtlı yemierne uygulanan etlik 
piliçlerde (zayıf) al yu var sayl;ını 3.48 ve 3. ı 7x ı 06 

/mm
3 

olarak benz~r 
bulmuşlardır. Maxwell ve ark. ise yumurta tavuklannda sınırlı beslemenın 
alyuvar sayısında artmaya neden olduğunu bildirmişlerdir. Keçilerde yapılan 
bir çalışmada 168 saatlik açlıkta alyuvar sayısında düşme olduğu 
belirtilmiştii8. 

Çalışmada bulunan alyuvar sayılan 5 aylık bindilerde 2.77xl06/mm3 

olarak bildirilen değere yakındır27. 

Hemoglobin miktarlan da gruplarda benzer bulundu (Tablo Il). 
Hacking ve ark. 24 ise etlik piliçlerde (ş işman) yaptıkları çalışmada serbest ve 
sınırlı yemlernede hemoglobin miktarını 12.8 ve 10.5 g /1 00 ml olarak farklı 
bulmuşlardır. Yumurta tavuklarında yapılan bir çalışmada da sımrlı 
beslemenin hemoglobin miktarında azalmaya neden olduğu belirtilmektedi(S. 

Araştırmada bulunan hemoglobin miktarları 5 aylık hindilerde27 4.4-
18.7 g/100 ml değişim sınırlannda ve ortalama 12.5 g /100 ml olarak bildirilen 
değerlere yakındır. 

Ortalama alyuvar hacmi, ortalama alyuvar hemoglobini ve ortalama 
alyuvar hemoglobin yoğunluğu bakımından da, gruplarda benzer değerler elde 
edildi (Tablo II). Hacking ve ark. 24 da serbest ve sınırlı beslenen etlik 
piliçlerde OAH, OAHb, ve OAHbY değerlerini benzer bulmuşlardır. 

May-Grunwald-Gimsa boyama ile yapılan frotilerde heterofil ve 
lenfasit sayıları ile H/L oranı kontrol, % 7 ve % 14 kısıtlı beslerneye kadar 
benzer bulunurken, % 21 oranında kısıtlamada diğer gruplardan daha yüksek 
heterofıl (% 56.5), daha düşük lenfasit (% 35.0) ve daha yüksek HIL oram 
(1.62) bulundu. Son grupta görülen bu durun1 kısıtlı yemlernede heterofil 
sayısında artma, lenfasit sayısında ise azalma olduğunu bildiren araştırmacı
ların bulgularıyla uyum göstermektedir17•18. 

Maxwell ve ark.
29 

ise 4 ile 20 haftalar arasında etlik piliç ve yumurta 
tavuklarına uygulanan kısıtlı yemierne sonunda heterofıl ve lenfosit 
sayılarında ve HIL oranında fark olmadığını bildirmişlerdir. 

Hacking ve ark. 
24 

ise etlik piliçlerde yaptıklan çalışmada, kısıtlı 
yemierne sonunda heterofıl sayısında ve H/L oranında azalma olduğunu 
bulmuşlar, bu durumun etlik piliçlerde kısa sürede fazla kilo almanın yarattığı 
zorlanıma bağlanabileceğini bildirmişlerdir. 

Griffıths ve ark. 
30 kısıtlı beslemenin tim us ve bursa fabricius'da 

küçülmeyeneden olduğunu bildirmişlerdir. 
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Tablo II incelendiğinde gruplarda eozinofil, monosit ve bazofil 
sayılarının benzer olduğu görülmektedir. Maxwell ve ark.~9 ise ctlık piliç ve 
yumurta tavuğunda sınırlı beslemenin bazofil sayısında artma ile eozinofil 
sayısında hafif bir azalmaya neden olduğunu bildirmişlerdir. Bu çalışmada da 
istatistik düzeyde olmamakla birlikte bazofıl sayısında artış olmuştur. 

Hocking ve ark. 24 da serbest yemleınede sınırlı yemlerneye göre 
monosit sayısında artma, eozinofıl sayısında ise azalma olduğunu 
bildirmişlerdir. Bu durumun serbest yemiernenin yarattığı zorlaıuma bağlı 
olabileceğini belirtmişlerdir. 

Tablo ill'de kontrol , % 7 ve % 14 kısıtlı yemierne uygulananlarda 
(8.3, 8.4 ve 8. 1 kg) canlı ağırlık artışlan benzer, % 2 1 kısıtlı yemlernede ise 
daha düşük (6.9 kg) olarak görünmektedir. 

Hocking3'de hindilerde 6. haftadan 54. haftaya kadar kontrol grubuna 
serbest, deneme grubuna ise kısıtlı yemierne uygulamış, sonuçta deneme 
grubunda canlı ağırlıkta düşme ile birlikte ayak hastalJklan ve ölüm oranında 
da azalma olduğunu bildiımiştir. 

Irak bindilerinde yapılan bir çalışmada4 % 10, 20, 30 düzeyinde kısıtlı 
yemierne uygulanmış sonuçta kısıtlı yemierne uygulananların tamamında 
serbest yemierne uygulananlara göre daha az can lı ağırlık artışı sağlandığı 

belirtilmiştir. 

Cobb, Ross ve Hisex etlik piliçlerinde yapılan bir araştırmada18 H/L 
oraıu serbest yemlernede sırasıyla 0.36, 0.33 ve 0.26'dan kısıtlı ycmleınede 
0.53, 0.47 ve 0.41 'e yükseldiği bildirilmektedir. Aynı çal ışınada heterofıl 
sayılannın da % 22.1, 21.3 ve 18.0'dan % 26.3, 26.8 ve 24 .9'a yükseldiği 
lenfosit sayılarının ise % 67.3, 67.3 ve 71.4'den % 59.0, 58.8 ve 62. 8'e 
düştüğü belirtilmiştir. 

Sonuç olarak bu çalışmada 56 gün süresince, lıindilere caıılı ağulık 
artışı ve kan parametrelerinde olumsuz etki yaratmaması için uygulanacak 
kısıtlı beslemenin % 14'ü aşmaması gerektiği söylenebilir. Ayrıca bindilerde 
kısıtlı beslemenin yarattığı stresin heterofıl- lenfosit oranı (H/L) artışı ile 
ölçülebileceği bildirileri ı 7. ı s bu çalışma ile de kuvvetlendirilmişti r. 
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