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OZET

Caligsmada 10'ar adet tavuk, yerli ordek ve giivercin kullawnildi
Kanathlar éldiirme iglemini takiben % 10'luk formaldehit ile tespit edildi.
Musculus pectoralis superficialis ve profundus ile m. coracobrachialis’in
diseksiyonu yapildi. Takiben kaslarin venter'lerinden transversal kesitler
alindi. Kas kesit yiizeyleri ¢ini miirekkebi ile boyandi. Kaslar 0.66x2x10
bilyiitmede incelendi.

Yapilan incelemede ii¢ tire ait kas kesit yiizeylerinde primer
demetlerin; poligonal, dortgen ve iiggen bigimli olduklar: goriildii.
Musculus pectoralis superficialis'in primer demetleri tavuk ve ordekte
biiyiik, giivercinde ise kiigiik oldugu saptandi. Musculus pecioralis
profundus'un primer demetleri musculus pectoralis superficialis'inkilere
benzerlik gosterdigi tespit edildi. Musculus coracobrachialis'in primer
demetleri, bi¢im itibariyle adi gegen diger kaslar kadar belirgin olmadigi
goriildii.

Anahtar Kelimeler: Kanatl, ugma kaslari, kas teli demeti.
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SUMMARY

Morphological and Morphometrical Examination of the Muscular Fiber
Bundles in Flying Muscles Pectoral and Corocobrachial Muscles In
Chicken, Pigeon and Native Duck.

In this study 10 chickens, 10 native ducks and 10 pigeons were used.
The birds were died, then they were fixed by formaldehyde 10 %. The
superficial and deep pectoral muscles and the coracobrachial muscle were
dissected. Venters of the muscles were made transversal section. The
muscles cut faces were dyed by india ink. The cut faces of muscles were
respectively examinated in 0.66x2x10 magnification.

In the examination of the cut surfaces, primary bundles of the
muscular fibers were found to be triangular, rectangular or polygonal
shaped. Primary bundles of the superficial pectoral muscle were large in
chicken and domestic duck and small in pigeon. Sizes of primary bundles of
the deep pectoral muscle were similar to those of the superficial pectoral
muscle. Primary bundles of the coracobrachial muscle were not conspicious
with relation to the former ones.

Key Words: Avian, flying muscles, musculer fibre bundles.
GIRIS

Hayvanlarin yer degistirme olayinda, harcketi doguran kuvvet
mekanizmalar1 benzerlik gosterir. Benzerlik hayvanlarin hareketi igin gerekli
kuvvetin, iskelet (istemli-gizgili) kaslari tarafindan meydana getirilmesidir.
Kasilma yeteneklerinden dolay1 kaslar iizerine vapistiklar1 veya igerisinde
bulunduklar yapilan hareket ettirirler'. Dolaystyla hareketin aktif unsurlarmni
olustururlar. Iskelet kaslari morfolojik olarak her biri bir organ olarak kabul
edilirler. Evcil kanath hayvanlarda tiirlere gore degisik sayida olmakla beraber
140 civarinda ¢ift, birkag tane de tek kas bulunur®.

Kas kontraksiyonu sonucu sekillenen kuvvet, hareketi dogurur’’.
Hareket synergist kaslarin birlikte ¢alismasi ile olur. Kaslarin "fascia"larla
sarili olmalar1 nedeniyle, kontraksiyon esnasinda biitiinligii saglanmis olur.
Kas ve kas gruplanni saran fascia'lar derin kas katlarina giderken, bir takim
ara bolmeler yapar. Bu ara bolmeler sayesinde, komsu kaslar arasinda
koordineli, serbest hareket kolayhg: saglanir'”,

Iskelet kaslarinin en onemli kismim kas telleri (fibrac musculares)
teskil eder. Fibra muscularis'lerin uzunluk ve kahnliklari hayvan tiirleri ve
organizmadaki yerlerine gore degismekle birlikte genellikle uzunluklari lmm.-
15 cm., kalnliklari ise 10-150 mikron arasinda degismektedir®®. Enine
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kesitlerde fibra muscularisler en ¢ok silindir bigimlidir. Siki bir sekilde
paketlenmislerse karsilikhi basing nedeniyle poligonal bir sekil almislardir™'.
Kas hiicrelerinin ¢api; hareket tipi, egzersiz, yas, beslenme ve hayvanin
bulundugu smifa bagh olarak degismektedir. Hayvanlarin bulundugu simifa
gore kas hicrelerinin ¢apr buyiikkten kiigige dogru siralandifinda; bahk,
amphibia, reptiller, memeliler ve kuglar seklindedir. Aym kas iginde merkeze
vakin hicreler genel olarak uca yakin olanlardan daha biyik capa
sahiptirler’. Caplan kalin olan liflerin boylari da uzun olacaklarindan bunlar
daha zivade ufak kaslar yerine bityiik kaslarda bulunurlar’.

Iskelet kas telleri, kaslarda esit bir sekilde yayilmamustir. Fibra
muscularis'lerin 30 ile 200 kadan’ bir araya gelerek "primer demet" olarak
adlandinlan gruplan sekillendirirler. Primer demetleri sekillendiren fibra
muscularis'leri "endomisyum" adin alan bag doku sarar. Demetlerin her birini
endomisyum'dan daha kalin olan, kollagen ve elastik iplikleri igeren
"perimisyum" sarar. Adi gegen demetler bir araya gelerek "sekonder ve tertier
demetleri" olugturur. Biitin bunlart kusatan perimisyum'dur. Degisik
biyiikliikteki primer demetlerin biraraya gelmesi ile olusan kasin, biitinini
kusatan epimisyum'dur’”'?  Epimisyum kas lifleri ve lif demetlerini
birbirlerine baglayarak bunlarn fonksiyonel beraberligini saglar. Bag dokusu
iplikleri, kas demetleri arasinda capraz olarak seyrederler. Bunun sonucu
olarak lifler sikistirilmaya ve ayrilmaya kargi korunurlar®. Aym zamanda bag
dokunun olusturdugu kiliflar, kaslan birbirine baglamakla kalmayip serbestge
hareketini de mimkiin kilar. Her bir primer demetin bagimsiz kasiimasina
imkan verir'” :

Kasilma kuvveti gii¢lii olan kaslarin, zayif olan kaslara gore primer
demetleri daha buyik ¢aplidir. Bityiik primer demetleri meydana getiren fibra
muscularis'lerin ¢aplan biiyiik olmasmna ragmen, fibra sayisi yiizdesi zayif
olarak ¢alisan kaslara gore daha azdir’. Dogal yapisi itibariyle hareketli
hayvanlarda primer demet sayisi1 daha fazla ve kigiktir. Daha az hareketli
hayvanlarda ise primer demetler biiyiik ve az sayidadir'®. Bir kasin yapisinda
bulunan bag doku ne kadar az ve ince olursa et, o kadar degerlidir"’.

Kanatlilarda kirmizi ve beyaz kas liflerinden olugan iki tir istemli kas
mevcuttur. Kirmizi kas liflerinde bol miktarda myoglobin bulundugundan lif
kirmizi renk almugtir. Kanath kaslarinda kirmizi ve beyaz lifler kangiktir.
Giivercin gibi giclii ugucularda pectoral kaslar kuvvetlidir. Dahc kuglarda
kaslarin rengi koyu kirmizidir. Bunun nedeni kasmn oksijen depolayan
myoglobinden ¢ok zengin olmasi sonucudur. Kug bu oksijeni muhtemelen
dalma sirasinda kullanmaktadir'.

Kanatlilarda yapisinda bol miktarda myoglobin bulunduran kanat
kaslarindan m. pectoralis, m. pectoralis superficialis ve profundus olarak iki
boliimden olusur. Kanadin asagi cekicisi olan m. pectoralis superficialis
clavicula, crista sterni ve sternal costalardan g¢ikarak humerus'un crista
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tuberculi lateralis (dorsalis)'ine yapisir. Yapisi tavuklarda acik. su kuslarnda
ise kovu kirmizi renklidir. Musculus pectoralis profundus crista ve corpus
sterni arasindaki agidan. biivitk kismi m. pectoralis superficialis ile 6rtiili
olarak ¢ikarak crista tuberculi laterale humeri'nin proximal ucuna vapisir.
Humerus'un kaldinicis olarak goérev yapar. Adi gecen kaslardan daha zayif
olan m. coracobrachialis g68iis kaslart bélgesinde bulunur. Sternum'un
vanindan ve os coracoideus'un basis'inden ¢ikarak humerus'un proximaline
vapisir. Humerus'un asagiva gekicisi olarak gorev vapar' '

MATERYAL ve METOD

Arastirma, | vasinda, saghkli 10'ar adet tavuk. wverli ordek ve
guvercin iizerinde vapildi. Beyaz yumurtact hibrid tavuklar ve verli ordek
Bursa bolgesindeki bir kimesten, giivercin isc gilvercin pazarndan temin
cdildi. Kanatlilar eter solusyonu ile anestezive alindiktan sonra arteria carotis
communislerinden kesilerek kanlann bosaltildi. Aym damardan 9% 10%uk
formaldehit solusyonu enjektor ile verildi, vicut bosluguna [ormaldehit
basildi. Matervaller arastirma ile ilgili diseksivoniar vapilincava kadar %
10'luk  formaldehit igeren bivilk plastik kaplarda tir ayrum yapilarak
sakland.

Calismada kullanilan m. pectoralis superficialis. m. pectoralis
profundus ve m. coracobrachialis. kanathlarin diseksivonuna uvgun olarak.
butinligii bozulmadan ¢ikarildi. Elde edilen kaslar derin dondurucuva
konuldu. Takiben keskin bir bicak ile venter'lerinden kas liflerine transversal
kesitler vapildi. Daha sonra kesitler ¢ini miirekkebi ile bovanarak 0.66x2x10
buvitmede stereo diseksivon mikroskobu ile incelenerck degerlendirildi.

(Calismada Ana Bilim Dah diseksiyon malzemeleri vaninda SMZ-10
stercomikroskop ve kumpas kullanildi. Kimyasal madde olarak % 10'Tuk
formaldchit solusvonu ve ¢ini miirekkebinden vararlanild.

Calismada anatomik terimlerde birlik saglanmasi igin "Nomina
Anatomica Avium"a uyulmaya c¢alisildi.

BULGULAR

Konumuzu tegkil eden her ¢ havvan tirinde m. pectoralis
superficialis. profundus ve coracobrachialis'i saran epimisvum'un, kas igine
verdigi kollar vasitasiyle primer demetler sekillendirdigi goriiimektedir. Buna
karsin sekonder ve tertier demet olusumlar goriilmemektedir.

Kas kesit viizevlerinin timiinde poligonal, dortgen ve tiggen bigimli
farkli  buiyikluklerde, birbirinden bagimsiz primer demetler gorildi.
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Demetlerde, bigim ve ¢ap bakimindan farkhliklar olmasina karsilik, demetler
arasi iliskinin fonksiyonel bitiinlagii saglayacak sekilde oldugu tespit edildi.

Musculus pectoralis superficialis'in kesit yiizeyindeki primer demetler
iavuk ve ordekte biiyiik, giivercinde ise daha kiigiik boyutta oldugu saptandi.
Buna bagh olarak birim alanda demet sayisi giivercinde, tavuk ve verli
drdelden daha fazla oldugu goruldi. Kasa ait primer demet sekillerinden
tavuk ve ordekte genel olarak tiggen ve dortgen, giivercinde ise poligonal
bicimlilerin daha fazla oldugu goézlend: (Resim-1, 2, 3).

Musculus pectoralis profundus'a ait kesit yiizevindeki demetler,
bigimleri itibarivie m. pectoralis superficialis'inkilere benzerlik gosterdigi
saptandi. M. pectoralis profundus'a ait demetlerin tavuk ve yerli érdekte
kiiciik, gitvercinde ise daha buyiik ¢capl olduklar tespit edildi (Resim-4, 5, 6).

Ug hayvan tiriine ait m. coracobrachialisin primer demetleri,
bicimleri itibariyle m. pectoralis superficialis ve profundus kadar belirgin
olmadigi goriildii. Bununla birlikte poligonal, dortgen ve figgen bigimli
olduklar saptandi (Resim-7, 8).

Resim: 1

Tavuk'ta Musculus Pectoralis Superficialis'in Kesit Yiizeyinin Goriiniimil
(10x 0.66 x 2 biiyiiltme)
View of the Section of the Superficial Pectoral Muscle in the Chicken

Vateriner . 13 187



Resim: 2
Ordek 'te Musculus Pectoralis Superficialis in Kesit Yiizeyinin Goriiniimii
(10x 0.66 x 2)
View of the Section of the Superficial Pectoral Muscle in the Duck

Resim: 3

Giivercin 'de Musculus Pectoralis Superficialis 'in Kesit Yiizeyinin
Goriiniimii (10x 0.66 x 2 biiyiiltme)
View of the Section of the Superficial Pectoral Muscle in the Pigeon
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Resim: 4
Tavuk 'ta Musculus Pectoralis Profundus 'un Kesit Yiizeyinin Goriiniimii
(10x 0.66 x 2 buiyiiltme)
View of the Section of the Deep Pectoral Muscle in the Chicken

Resim: 5
Ordek 'te Musculus Pectoralis Profundus ‘un Kesit Yiizeyinin Goriiniimii (10x
0.66 x 2 biyiiltme)
View of the Section of the Deep Pectoral Muscle in the Duck
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Resim: 6 _
Giivercin 'de Musculus Pectoralis Profundus 'un Kesit Yiizeyinin Goriniimii
(10x 0.66 x 2 biiyiiltme)
View of the Section of Deep Pectoral Muscle in the Pigeon

Resim: 7
Tavuk 'ta Musculus Coracobrachialis 'in Kesit Yiizeyinin Goriiniimii
(10x 0.66 x 2 biiyiiltme)
View of the Section of the Coracobrachial Muscle in the Chicken
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Resim: 8
Grivercinde Musculus Coracobrachialis'in Kesit Yiizeyinin Gortiniimii
(10x 0.66 x 2 biiyiiltme)
View of the Section of the Coracobrachial Muscle in the Pigeon

TARTISMA ve SONUC

Guntimiize degin fibra muscularis'ler iizerine birgok mikroskopik
¢alisma mevcuttur. Bunun yaminda fibra muscularis'lerin kaslar olustururken
yaptiklart demetlerin sekilleri ve bu gekillerin fonksivonla iligkileri tzerine
koyun ve kegide yapilmug'®' calismalar mevcut olup, kanathlarda buna
benzer bir ¢alisimaya rastlaniimad.

Epimisyum'un kas i¢ine gonderdigi ve perimisyum olarak adlandirilan
kollari ile tertier, sekonder ve primer demetleri kusattig bilinmektedir'>
L1314 By bilgilere uygun olarak konumuzu teskil eden hayvan tirlerindeki
adi gegen kaslarda primer demet olusumlan gozlendi. Fakat sekonder ve
tertier demet olusumlart tespit edilemedi.

Baj dokunun olusturdugu kiliflar, kaslar birbirlerine baglamakla
kalmaz serbestce hareketine miisaade eder'”. Demetler arast bag dokunun
varhg:, kasm tek bir bélimiinden sekillenmeyip kiigiik demetlerden olusmast,
primer demetlerin bagimsiz kuvvet dogurabilme yetenegini 6n plana
cikarmistir'®. Bulgulanimiz literatiir bilgilerini destekler mahiyette oldugu
gorildil.
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Kasi sekillendiren poligonal, dortgen ve uggen bigimli primer
demetlerin fonksivonel olarak komsu demetlerle baglanti yiizeyini arttirarak
koordinasyon sagladigi'® bildirilmistir. Gozlemlerimizde elde ettigimiz
bulgularda bu dogrultuda olup, demetlerin bigimleri kasin iglevi ve hayvamn
tiirii ile yakindan iligkili oldugu kanaatindeyiz.

Fibra muscularislerin tipi yaninda yas, beslenme ve - hayvanin
bulundugu simif, ap tizerine etkili faktorlerdir™’. Atletik viicut vapisina sahip
kegilerin primer demetlerinin, koyundan daha kiigiik ¢apli olarak meydana
geldigi, bunun fonksiyona bagh olarak degistigi bildirilmektedir'’. Biz de
galismamizda yer degistirme fonksiyonunu genellikle ugarak yapan
givercinde fibra muscularis'lerin, tavuk ve ordege gore daha kiiciik gapl
oldugunu saptandi. Bu bilgiler 1s18inda demet ¢ap ve sekillerinin fonksiyon ile
yakindan ilgili oldugu gorustindeyiz.
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