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KARMA YEMLERE AVIiLAMISIN VE
LIZOFOSFATIDILKOLIN ILAVESININ ETLIK
PILICLERIN KARACIGERINDE MEYDANA GETIRDIGIi
YAPISAL DEGIiSiKLIKLER

Hatice ERDOST"

OZET

Bu caligmada, karma yemlere katilan avilamisin ve lizofosfatidil-
kolinin etlik piliglerin karacigerinde meydana getirebilecekleri yapisal
degisikliklerin  histolojik ve  histogimik ydéntemler ile saptanmasi
amaglanmigtir.

Kirkdort giin siirdiiriilen aragtirmada, kontrol grubu piligler normal
rasyonla beslenirken, I, II. ve Ill. deney gruplar: i¢in hazirlanan yemlere
swrasyla  10mg/kg avilamisin, 0,25g/kg lizofosfatidilkolin ve 10mg/kg
avilamisin+0.25g/kg lizofosfatidilkolin katilmistir. Besleme denemeleri
tamamlaninca karacigerlerden alinan doku ornekleri histoloji teknigine
uygun iglemlerden gecirilmigtir.

Histolojik incelemeler sonucunda avilamisin ilaveli yemlerin
karaciger epitel hiicrelerinde PAS pozitif reaksiyonu arttirdigi ve lipidin
hiicre  iginde daha az  birikimine neden oldugu saptanirken,
lizofosfatidilkolin ilaveli yemlerin karaciger epitel hiicrelerindeki lipid
birikimini arttirdigi belirlenmigtir. Lizofosfatidilkolin+avilamisin ilavesi
vapilan deney grubunda ise hem lipid hem de glikojen birikiminde artis
saptanmigiir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, avilamisin, lizofosfatidilkolin,
karaciger, histoloji.

" Yrd. Dog. Dr.; U.UJ. Vet. Fak., Histoloji Anabilim Dals, Bursa-TURKIYE:
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SUMMARY
Structural variation on the liver of the chicken fed with diet
supplementation of avilamycin and lysophosphatidylcholine

The purpose of this study was to determine the stuructural effect of
avilamycin and Iysophosphatidylcholine, supplemented to mixed feeds, on
the liver of the chicken with histological and histochemical methods.

The experiment was lasted 44 days. Feeds prepared for the 1%, 2 4 and 3"
experimental groups were supplemented with 10mg/kg avilamycin, 0,25g/kg
Iysophosphatidylcholine and 10mg/kg avilamycin+0,25g/kg lysophosphat-
idylcholine respectively, whereas the control group was fed with normal
diet. At the end of the research, liver samples were taken and the routine
histological methods were applied.

It was observed that PAS positive reaction increased and lipid
content decreased in the hepatocytes by supplemented with avilamycin.
However lipid content increased in the hepatocytes by supplemented with
lysophosphatidylcholin. Supplemented Iysophosphatidylcholine- avilamy-
cin in the experimental group increased both lipid and glicogen
accumulation.

Key words: Broiler, avilamycin, lysophosphatidylcholine, liver,
histology

GIRiS

Hayvansal tretimin arttinimasi icin genotipik verim potansiyelieri en
yitksek hayvanlara sahip olmak ve en mitkemmel yetistirme sartlar saglamak
her zaman yeterli olmayabilir. Bunlarin yamsira hayvanin uygun olmayan
gevre ‘kosullarinda  yemden yararlanmanmn en st diizeye gikariimas,
direncinin artirlmasi ve saghigimin korunmasi igin ilag, biyolojik maddeler ile
yem katki maddelerinin kullanilmasima ihtiyag vardir'.

N _Lizofosfatidilkoljn (spesifik fosfolipid) vyaglarn sindirim Ve
emiliminde rol alan spesifik bir fosfolipiddir’. Fosfolipidler giigli surfactant
olarak sindirim sisteminde ¢nemli bir gorev almaktadir. Bu maddeler saffa
salgismin dogal bilegenleri olup yemlerde de bulunmaktadir’. Lizofosfati-
dilkolin’in molekiller bazda sadece bir yag asidi igermesi nedeniyle diger
fosfthldlere gore daha fazla suda eriyebildigi ve diger fosfolipidler'dcn daha
qtkllx l?lr emillsifiyer ozellik gosterdigi belirtilmektedir®. Fosfolipid molekiiller i
lipofilik ve hidrofilik 6zelliklerin bir kombinasyonuna sahiptir’. Fosfolipid
grubunda yer alan lesitinin serbest yag asitleri ve kolesterol emilimini kismen
inhibe - ettigi _se;;gatamrken lizofosfatidilkolinin boyle bir etki gostermedii
bildirilmektedir™. Geng hayvanlarda doymus yag asitlerinin doymamis yag
asitlerine gore daha gii¢ emilebildigi ve buna bagh olarak da y-emlere ilave
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edilen lizofosfatidilkolinin gen¢ hayvanlarin performansim 6nemli derecede
ivilestirdigi saptanmistir. Ince bagirsagin epitel viizeyi iizerindeki sivi tabaka
lipit absorbsiyonu i¢in 6nemli bir bariyerdir. Miseller, bagirsak mukozasim
kaplavan bu tabaka igine kolayca girerck daha fazla emilim sekillendir-
mektedir. Boylece misellerin varlign ile lipidlerin, 6zellikle kolesterol ve yag
asitlerinin absorbsiyon orami artar. Lizofosfatidilkolinin diger fosfolipidlerin
olusturdugu misellere gore daha kiigiik daha stabil miseller sekillendirdigi ve
vag asitlerinin, ozellikle de doymus yag asitlerinin absorbsiyonunda belirgin
bir artisa vol agtig1 bildirilmistir™. Lizofosfatidilkolin kiigiik kiire seklindeki
miseller i¢ine organize olabildigi gibi, membranlardaki lipid bolgeleri igine
girdigi ve bagirsaklarin hiicresel yiizeylerine baglanabildigi de bildirilmistir””.
Lizofosfatidilkolin, yag asitlerinin mukozal trigliseridler igerisine dahil
olmasim arttirarak, oleik asit absorbsiyonunu da arttirmustir®. Hiicre
membranlar boyunca minerallerin taginmasinda etkili oldugu ve proteinleri
baglayabildigi tizerinde de durulmaktadir™'’. Ince bagirsak epitel hiicrelerinde
membran gecirgenlifini arttirmak suretiyle K, Ca, ve Mg gibi o6nemli
minerallerin absorbsiyonunu fazlalastirdig: belirtilmektedir'®. Gastrointestinal
kanaldaki enzimatik yikimdan sonra besin maddelerinin absorbsiyonunu ve
dolayisiyla yemden yaralanma ile hayvanlarin performansim 6nemli oranda
arttirmaktadir’. Lizofosfatidilkolin diger fosfolipidier ile kargilastirildiginda
lipid absorbsiyonunda ok farkh etkilere sahip oldugu belirtilmektedir’. Bir
cok arastirmact™ "' tarafindan Lysoforte® (lizofosfatidilkolin igeren ticari
preparat) katilan yemlerle beslenen kanath hayvanlarda yemden vararlanma
degerlerinin 6nemli oranda iyilestigi saptanmigtir. Ratlar iizerinde yapilan bir
arastirmada’ lesitinin serbest yag asitlerinin ince bagirsaklardan emilimini
azalttig1, lesitin yerine lizofosfatidilkolin kullamldiginda ise serbest vag
asitlerinin absorbsiyon oranlanmin arttigi saptanmgtir. Yine lizofosfati-
dilkolinin ratlarda vag asitlerinin absorbsiyonunu kamgiladigi ve oleik asit
emilimini de arttirdigi ileri siriilmektedir’’.

Huyghebaert ve ark.'* etlik piliglerde lizofosfatidilkolinin yag
sindirilebilirligi, azot tutulumu ve rasyonun metabolize olabilir enerji degeri
iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Deneme grubundaki hayvanlarin
rasyonlarma 1 g/kg diizeyinde Lysoforte" katilarak aragtirmanin sonunda
Lysoforte® katkisimn yag sindirilebilirligini % 66.4’den % 68.8’¢, azot
tutulumunu  655kj/kg’dan 663 kj/kg’a, metabolik enerjiyi ise 13.183
mj/kg’dan 13.246 mj/kg’a yiikselttigini belirlemislerdir (P>0.05). Etlik civciv
rasyonlarma Lysoforte” katilmasimn performans tizerindeki etkisini belirlemek
amaciyla vapilan bir baska calismada'® deney gruplarmmn yemlerine 0,025
g/ke. 0,5 g/kg ve lg/kg dozda Lysoforte® ilavesi yapilmistir. Toplam 42 giin
siirdiiriilen aragtirma sonunda yemlerine Lysoforte® katilan gruplarin yemden
varalanma oranlarinda kontrol grubuna gore (P<0.01) bir iyilesme oldugu
belirlenmistir. Belgika’da Louvain Universitesinde ~gergeklestirilen  bir
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calismada’ etlik civeiv rasyonlarina 0,5g/kg dozda Lysoforte” ilavesinin canli
agirhik, yem titketimi ve yemden yararlanma tizerindeki etkileri aragtirilmstir;
toplam 45 gin sirdiiriilen arastirma sonunda Lysoforte® igeren yemlerle
beslenen hayvanlarla kontrol grubundaki hayvanlarin yemden yararlanma
oranlar1 arasindaki farkin deney grubu lehine istatistiki olarak &nemli
bulundugu (P<0,05) ancak, canh agwhk ve yem tiketim degerlerinin
Lysoforte® kullanimiyla istatistiki diizeyde etkilenmedigi belirtilmistir,
Lysoforte®’in etlik pili¢ performans degerlerine etkisini belirlemek amaciyla
vapilan diger calismalarda'"'* Lysoforte® katilmasmin canli agirlik ve yemden
yararlanma degerlerini 6nemli diizeyde (P<0.05) iyilestirdigi bildirilmistir. Bu
caligmalarin yaminda Samia ve ark.'® hayvanlarin yemlerine 0,5g/kg dozda
Lysoforte” katildiginda gerek karkas agirligi gerekse karkas randimanina ait
degerlerin kontrole gore istatistiki bir neme sahip olmadigim saptamiglardir.

Germ-free hayvanlarda vag asitlerinin esterifikasyonunda rol alan
enzim diizeyleri daha yiiksektir buna bagh olarak palmitik ve stearik asit
diizeyi de artmaktadir'”'®. Bu sebeple sindirim sisteminde yag asidi emilimi
germ-free  hayvanlarda digerlerine oranla daha fazla olmaktadir'’
Konvansiyonel hayvanlarda primer safra asitleri bagirsaktaki mikrobival
enzimler tarafindan dehidrasyon ve dekonjugasyona ugrayarak sekonder safra
asit-lerini olugturur. Bu safra asitlerinin bir bélimi karacigerde tekrar primer
safra asitlerine doniistiiriilebilir. Bir ¢ok anaerobik ve aerobik intestinal
bakteri, safra asitlerinin dekonjugasyonuna yol agabilir. Bunun sonucu
yaglarm ve diger besin maddelerinin absorbsiyonu da bozulabilir'®. Germ-frec
hayvanlara kolesterol igeren bir rasyon uygulandifinda karaciger ve serum
kolesterol diizevlerinin konvensivonel hayvanlardan iki kat daha fazla oldugu
gorulmustir. Konvansiyonel hayvanlarda intestinal mikroorganizmalarin
kolesterol emilimini olumsuz yonde etkilemesi nedenivle germ-free
hayvanlarmn konvansiyonel hayvanlara gore digki ile daha az kolesterol attig
da belirtilmistir'®. Konvansiyonel hayvanlarda kolesterol absorbsiyonunun ivi
vapilamamasmin sebebi olarak bagirsak mukozasinin absorbe etme
yeteneginin azalmasi, ince bagirsaktaki sekonder safra asitlerinin artmasi ve
besin maddelerinin bagirsaklardan hizh gegisi gosterilmektedir'®>'. Bagirsak
mikrofloras: bagirsak duvarini ve fonksiyonlarin etkiliyerek gesitli endojen ve
eksojen maddeleri absorbe edilmeyen va da toksik bilesiklere déniistiirerek
istenmeyen etkilere yol agabilmektedir'®. Boylece germ-free hayvanlarda
bityiimenin konvansiyonel hayvanlara gére daha hizli oldugu, konvansiyonel
hayvanlarda biiyiimenin bagirsak bakterilerinin toksik etkisivle yavasladig
bildirilmektedir'*.

Antibiyotiklerin dugiik diizeyde yemlere katilmasiyla konvansiyonel
hayvanlardaki bityiime oran1 hemen hemen germ-free hayvanlarla aym diizeye
getirilebilir. Avilamisin, bityiimeyi kamgiliyan yem katki maddesi olarak
oOzellikle domuz, buzagy, etlik pili¢, hindi ve ruminant rasyonlarinda etkili
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olmaktadir™>. Avilamisin, intestinal bakterilerin fermentasyonda kullandig
laktik asit iretimini azaltmaktadir. Laktik asit miktarindaki disis ince
bagirsaklarin peristaltik hareketlerinde azalmaya yol agarak besin maddesi
absorbsiyonunun daha iyi yapimasma neden olmaktadir®. Domuz
vavrularina degisik dozlarda verilen avilamisinin diisilk dozlarda yemlere
ilavesi (5ppm) ile canli agwhk ve yemden yararlanmay: olumlu yonde
etkiledigi bildirilmistir™. Antibiyotiklerin bagirsak epitel hiicrelerinde
meydana getirdikleri degisikliklerle besin maddelerinin absorbsiyonunu
ivilestirdiklerini belirten ok sayida ¢alisma bulunmaktadr'™'**"*,
Lizofosfatidilkolin ve avilamisin gibi yem katki maddelerinin kanath
hayvan rasyonlarinda kullanimi hayvanlarm yemden yararlanma oranlarim
arttirmaktadir'*'**'. Ancak bu yararlanma sirasinda rasyonda karbon-
hidratlar ve trigliseridler dengeli bir sekilde olmadiginda &zellikle karaciger
olumsuz yonde etkilenebilmektedir™>’. Karaciger, oncelikle kanda normal
glikoz konsantrasyonunun devami bakimindan ¢nemlidir. Vicutta karbon-
hidrat ve proteinlerden vag sentezi biiyik o6lglide karacigerde yapilir.
Karaciger glikozun fazlasim kandan alip depo eder, kolesterol ile fosfolipid
sentezini, karbonhidrat ve proteinin fazlasini da yaga cevirerek hiicre iginde
saklar”. Yiiksek enerjili rasyonla beslenen hayvanlarin karacigerinde
glikogenezis ve yag oksidasyonu azalmaktadir. Glikogenezisin azalmasi
sonucu karacigerde karbonhidratlardan glikojen sentezi azalmakta buna
karsihk karbonhidratlardan yag asitlerinin sentezi hizlanmaktadir.Yag
oksidasyonunun da azalmig olmasi, sentezlenen yag asitlerinin karaciger epitel
hiicrelerinin sitoplazmasinda trigliseridler seklinde ve yag damlaciklan halinde
depolanmasma neden olur”™”. Bu durum ozellikle kanath hayvanlarda
olduk¢a olumsuz sonuglar dogurarak, kanathlarda karacigezrs nyaglanmam

olusturup oldukga biiyitk ekonomik kayiplar sekillendirmektedir™".

Calismada etlik pilic yemlerine spesifik bir fosfolipid olan
lizofosfatidilkolin ve bilyiimeyi hizlandiran bir yem katki maddesi olan
avilamisin ilavesiyle karacigerde meydana gelebilecek yapisal degisikliklerin
histolojik ve histogimik yontemler ile saptanmasi amaglanmuigtir.

GEREC ve YONTEM

Arastirmada kullamlan civcivler, karma yemlere katilan avilamisin ve
lizofosfatidilkolinin etlik civcivlerin besi performanst ile baz kan
parametrelerine etkilerini incelemek amaciyla diizenlenmis bir tez
calismasmdan® saglanmistir.
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Etlik civcivler baslangic ve geligtirme dénemi olmak tizere birbirini
takip eden iki farkh asamada beslenmislerdir. Bitiin gruplara izokalorik ve
izonitrojenik olarak hazirlanmig broyler baslangig ve gelistirme vemleri
verilmistir. Kontrol grubu disindaki L. II. ve IIIL, deney gruplan igin
hazirlanan vemlere sirasiyla 10mg/kg avilamisin, 0.25g/kg lizofosfatidilkolin
ve 10mg/kg avilamisin+0,25g/kg lizofosfatidilkolin katilmigtir. Aragtirmada
kullanilan baslangi¢ ve gelistirme doénemine ait yemlerin hammadde
kompozisyonlar sirastyla Tablo I ve Tablo IT’de gosterilmigtir,

Tablo: 1
Arastirmada Kullamilan Etlik Civciv Baslangi¢ Yemlerinin Ham Madde
Kompozisyonlar: (0-21. Giinler Arasi)

Ham Maddeler (%) Kontral 1.Deney " | 2.Deney” 3. Deney”"’
Misir 43.20 43.20 43.20 43.20
Bufjday 10.00 10.00 10.00 10.00
Tam Yagh Soya 17.50 17.50 17.50 17.50
Soya Kiispesi (%44 proteinli) 20.75 20.65 20.65 20.55
Balik Unu 289 299 2.99 298
Bitkisel Yag 2.00 200 200 200
Mermer Tozu 1.25 1.25 1.25 1.25
Tuz 0.38 0.39 038 0.33
Dikalsiyumfosfat 1.21 1.21 1.21 1.21
DL- Metiyonin 0.1 0.1 on 0.11
Vit-Min Premiks 0.50 050 0.50 050
Antikoksidial 0.05 0.05 0.05 0.05
Antioksidan 0.05 0.05 0.05 0.05
Kavimix Maxus® 10" . 0.10 - 0.10
Lysoforte™? . . 0.10 0.10
TOPLAM 100.00 100.00 100.00 100.00

1. Kavimix Maxus™ 10 : 1 Kq premiks igerisinde 10.000 mg avilamisin mevcuttur,
2. Lysoforte® : 1 Kg premiks icerisinde 250 g lizofosfatidilkolin mevcuttur.

Yemlerine avilamisin (10mg/kg) kahian grup.

Yemlerine lizofosfatidilkolin {0.25g/kg) katilan grup.
*** Yemlerine avilamisin {10 mgfkg) + lizofosfatidilkolin (0.25gfkg) katilen grup.

L Civeivler U.U. Veteriner Fakiiltesi Hayvan Saghg ve Hayvansal
Uretim Uygulama ve Arastirma Ciftligi'nde hazrlanan bolmelerde bakilmis
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ve tim hayvanlar ad libitum olarak beslenmiglerdir. Arastimanm 44.
giniinde kontrol ve deney gruplarindan rastgele 10 pili¢ secilerek karaciger
omekleri alinmigtir. Alman ornekler 11k mikroskobik diizeyde inceleme
yvapmak amaciyla tamponlanmis formolde ve Maximov solusyonlarinda tesbit
edilmiglerdir. Tesbit edilen 6rneklerden rutin histolojik yontemler ile parafin
bloklar hazirlanmig ve 5-7 mikron kalinhigindaki kesitlere karacigerin yapisal
ozelliklerinin belirlenmesi igin Crossmonn’in iiglit boyama®', karaciger epitel
hiicrelerindeki glikojenin saptanmasi igin Mc.Manus un Periodic-Acide Schiff
(PAS)” metodu uygulanmigtir. Karacigerde meveut lipid varligimn ortaya
konmasi amaciyla doku émekleri % 10 formol- calcium solusyonunda, + 4°C
de tesbit edilmistir. Dondurma mikrotomunda 10-15 mikron kalinliginda
kesitler ahnarak Sudan Black-B* boyama metodu ile boyanmiglardir.

Tablo: 11

Arastirmada Kullamlan Etlik Civeiv Gelistirme Yemlerinin Ham Madde
Kompozisyonlar: (21-44, giinler arasi)

-Ham Maddeler (%) Kontrol 1 Deney * 2 Deney** 3 Deney ***
Misir 43.00 43.00 43.00 43.00
Bugiday 15.00 15.00 15.00 15.00
Tam Yagjh Soya 11.80 11.80 11.80 11.80
Soya Kiispesi %44 proteinli) 2260 2250 72.50 2240
Et Kemik Unu 2.00 2.00 2.00 2.00
Bitkisal Yag 3.00 3.00 3.00 3.00
Mermer Tozu 1.10 1.10 1.10 1.10
Tuz 0.28 0.28 0.28 0.28
Dikalsiyumfosfat 0.50 0.50 0.50 0.50
DL- Metiyonin 012 012 0.12 0.12
Vit-Min Premiks 050 0.50 0.50 0.50
Antikoksidial 0.05 0.05 0.05 0.05
Antioksidan 0.05 0.05 0.05 0.08
Kavimix Maxus® 10’ - 0.10 . 0.10
Lysoforte ** . . 0.10 0.10
TOPLAM . 100.00 100.00 100.00 100.00
1- Kavimix Maxus®-10 :1 Kg premiks icerisinde 10.000 mg avilamisin mevcuttur,

2 Lysoforte™: 1 Kg premiks icerisinde 250 g lizofosfatidilkefin mevcuttur,

i3 Yemlerine avilamisin (10mglkg) katilan grup.

e Yemlerine lizofosfatidilkolin (0.25g/kg) katilan grup.

***  Yemlerine avilamisin {10 mg/kg) + lizofasfatidilkolin (0.25g/kg) katilan grup.
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BULGULAR

Uglii boyama teknigi ile hazirlanan preparatlar incelendiginde kontrol
ve deney grubuna ait karaciger orneklerinde parankim hiicrelerinin poligonal
sekilli olup oval ya da yuvarlak 6kromatik gekirdeklere sahip oldugu saptandi.
Kontrol grubunda portal alanda yer yer mononiikleer hiicre infiltrasyonlarma
rastlandi (Resim 1). Aym bulgular lizofosfatidilkolin verilen grupta da
saptandi. Ayrica her iki grupta da safra kanal epitellerinde hiperplazi gorildi
(Resim 2). Karaciger parankim hiicrelerinde vakuolizasyonun, kontrol ve
avilamisin verilen deney gurubunda az lizofosfatidilkolin ve avilamisin +
lizofosfatidilkolin verilen deney gruplarinda ise belirgin oldugu goriildi
(Resim 3.4)

Tablo: I1I
Karacigerde Glikojen Varliginmin Mikroskobik Bulgular:

Kontrol grubu | lDeney grubu | [l.Deney grubu | Ill.Deney grubu

PAS(+) reaksiyon derecesi 4+ PR Fob F++
: glikojen icermeyen hepatositler ++ : Orta decede glikojen iceren hapatositler

+ - 1 cok az glikojen iceren hepatositlar +++ :Yogun glikojen iceren hepatositler

+ : Az glikojen igeren hepatositler ++++ : Siddetli derecede glikojen iceren hepatositler

Resim: 1
Kontrol grubuna ait portal alanda mononiikleer hiicre infiltrasyonu (ok).
Uglii. Boy. Tek. X 250.

Mononiiclear cells infiltration in the portal area of the control group
(arrow). Triple X 250.
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Resim: 2
II. Deney grubunun safia kanali epitellerinde proliferasyon ve mononiikleer
hiicre infiltrasyonu (ok). Uglii. Boy. Tek. X 250.

Proliferation on the bile duct epitelia and mononiiclear cells infiltration of
II. Experimental group (arrow). Triple. X 250.

Resim: 3
I Deney grubu hepatositler. Uglii. Boy. Tek. X 600.
The hepatocytes of I. Experimental group. Triple X 600.
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Resim: 4

II. Deney grubu hepatositlerde vakuolizasyon. Uglii. Boy. Tek. X 600.
Vacuolization in the hepatocyts of Il. Experimental group. Triple. X 600.

Karaciger epitel hucrelerinde bulunan glikojen  miktarinm
mikroskobik degerlendirilmeleri PAS boyama teknigi ile hazirlanmig
preparatlarda yapilmigtir. Tablo III'de kontrol ve deney gruplanna ait
karaciger orneklerinde bulunan glikojen miktan reaksiyon derecelerine gore
belirtilmistir. Kontrol grubuna ait hepatositler orta derecede glikojen
icerirlerken  (Resim  5), avilamisin grubunda yogun glikojen igeren
hepatositlere rastlanmustir (Resim 6). Lizofosfatidilkolin verilen grupta
hepatositler kontrol grubuna ait hepatositler gibi orta derecede glikojen
icermektedir. Avilamisin + lizofosfatidilkolin verilen grupta ise yogun glikojen
iceren hepatositler belirlenmigtir. Tim gruplarda glikojenin vermis oldugu
PAS porzitif reaksiyonun asinuslarin dzellikle birinci bolgesinde kuvvetli
oldugu, ikinci ve ugincii bolgelerine dofru reaksiyonun zayifladig
gorilmistiir,

Tablo: IV
Karacigerde lipid varhiginm mikroskobik bulgular:

Kontrol grubu | L.Deney grubu | 1L.Deney grubu 1l.Deney grubu

Yaglanma derecesi w4 i Goiig F+H+F
+ - Gok az lipid iceranler +++ : Cok lipid icerenler
» Az lipid iceranler ++++ :Siddeth dereceds lipid icerenlar

++ . 0Orta derecede lipid icerenler

214



Resim: 5
II. Deney Grubu hepaiositlerde glikojen. PAS X 500.
Glucogen in the hepatocyts of [I. Experimental group. PAS X 500.

Resim:6
I Deney grubu hepatositlerde glikojen, PAS X 500.
Glucogen in the hepatocyts of I1I. Experimental group. PAS X 500.



Sudan Black B bovama yontemiyle hazirlanan preparatlar incelenerek
karacigerde bulunan lipid kalitatif olarak degerlendirilmistir. Bu tabloya gére
kontrol ve yemlerine avilamisin ilavesi yapilan deney grubu karaciger
parankim hiicrelerinde orta, lizofosfatidilkolin igeren grupta ¢ok ve
lizofosfatidilkolin + avilamisin katilan grupta ise siddetli derecede lipid varlig:
saptanmigtir (Tablo IV). Kontrol grubunda, karaciger epitel hiicreleri Sudan
Black B boyama yontemine karsi orta derecede reaksiyon vermistir (Resim 7).
Avilamisin verilen deney grubunda da kontrol grubuna benzer bulgular elde
edilmigtir. Lizofosfatidilkolin verilen deney grubunda lipid, hepatositlerde
oldukga iri vag damlaciklar seklinde gorilmugtir (Resim 8). Avilamisin +
lizofosfatidilkolin igeren grupta ise lipidin hepatositleri tamamen doldurdugu
diffuz ve giddetli lipid infiltrasyonuyla karacigerde yaglanma sekillendirdigi
saptanmigtir (Resim 9). Ancak karaciger epitel hiicrelerinin ¢ekirdegi hiicrenin
ortasinda olup lipid hiicre iginde herhangi bir dejenerasyon sekillendirmeksizin
lipid depolanmasi seklinde yer almistir (Resim 9).

Resim: 7
1. Deney grubu hepatositlerde glikojen. Sudan Black B X 400).
Lipid in the hepatocyts of I. Experimental group. Sudan Black B X 400.
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Resim: 8
II. Deney grubu hepatositierde lipid. Sudan Black B X 400.
Lipid in the hepatocyts of II. Experimental group. Sudan Black B X 400.

Resim: 9
III. Deney grubu hepatositlerde lipid. Sudan Black B X 800.
Lipid in the hepatocyts of IIl. Experimental group. Sudan Black B X 800.
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' TARTISMA

Kontrol grubunda ve lizofosfatidilkolin ilavesi yapilan deney
grubunda portal alanda gorillen mononiikleer hiicre infiltrasyonlar avilamisin
ve avilamisin + lizofosfatidilkolin igeren deney gruplarinda goriilmemistir.
Formica ve Giannone” ile Krinke ve Jamroz™* yemlerine antibiyotik ilavesi
yaptiklar kanath hayvanlarin kontrol grubuna ait karaciger ¢rneklerinde aym
bulgulan saptamuglardir. Antibiyotik verilmeyen kontrol grubu hayvanlarin
bagirsakiarinda ¢ok sayida bakterinin oldugu, bu bakterilerin immun sistemi
uyardigi ve karaciger epitel hiicrelerinde detoksifikasyona sebebiyet verdigini
belirtmislerdir*”.

PAS boyama teknigi ile elde edilen bulgularin tartigilabilecegi bir
kaynak bulunmamakla birlikte glikojenin lobiil icerisindeki yerlesimi klasik
kitap bilgileri** ile uyum gostermektedir. Glikojenin 6zellikle 1. ve ITI. deney
gruplaninda hiicre iginde yogun olarak bulundugu saptanmugtir. I. deney
grubunda avilamisin, III. deney grubunda ise avilamisin + lizofosfatidilkolin
bulunmaktadir. II. deney grubunda sadece lizofosfatidilkolin ilavesi yapilarak
orta derecede PAS pozitif reaksivon elde edilmistir. 1. ve III. deney
gruplarinda saptanan kuvvetli PAS pozitif reaksiyonun, rasyona katilan
avilamisinden kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.

Histolojik inceleme sonucunda lizofosfatidilkolin ve ozellikle
lizofosfatidilkolin + avilamisin ilavesi yapilan rasvonlarla beslenen gruplarin
karaciger epitel hiicrelerinde lipidin olduk¢a fazla oldufu saptamirken
avilamisin iceren grupta daha az saptanmasi, II. ve III. deney gruplarindaki
lipid artigmm rasyona lizofosfatidilkolin ilavesinden kaynaklandigim
gostermektedir. Karaciger yaglanmas: olgularinda kanda serbest yag asitleri
miktarimin kolesterol diizeyini yiikselttigi, kan glikoz diizeyini ise digiirdigii
belirtilmektedir®**"*". Materyalin saglandi1 arastirmada® kontrol ve deney
gruplarma uygulanan biyokimyasal analizlerde rasyona avilamisint+
lizofosfatidilkolin katilan deney grubunun serum trigliserid diizeyinin; kontrol,
avilamisin, lizofosfatidilkolin ilavesi yapilan deney gruplarina gore onemli
derecede daha yiiksek (P>0,001) bulundugu, serum glikoz diizeyinin ise
onemli derecede diigiik (P<0,001) saptandi: belirtilmistir. Ayrica avilamisin+
lizofosfatidilkolin katilan deney grubunun total kolesterol diizeyi ise diger

gruplara oranla daha yiiksek ancak istatistiki olarak bir anlam ifade etmedigi
belirtilmektedir.

Aragtirmada histolojik bulgular goz oniine alindiginda karacigerde
hem lipid hem de glikojeni en yogun olarak lizofosfatidilkolin+avilamisin
ilavesi yapilan deney grubunda saptandi. Lizofosfatidilkolin+avilamisin ilavesi
yapilan deney grubunda histolojik incelemeler ile saptanan karaciger yaglan-
masimi, aym hayvanlara ait biyokimyasal analizler de desteklemektedir®.
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Lizofosfatidilkolin yag emilimini, dolayisiyla da yemin enerji degerini
yilkseltmektedir. Ancak, yiiksek enerjili rasyonla beslenen hayvanlarin
karacigerinde glikogenezis ve yag oksidasyonu azalmakiadir. Glikogenezis'in
azalmasi sonucu karacigerde karbonhidratlardan glikojen sentezi azalmakta
buna karsilik karbonhidratlardan yag asitlerinin sentezi hizlanmaktadir. Yag
oksidasyonunun da azalmis olmasi, sentezlenen yag asitlerinin karaciger epitel
hiicrelerinin sitoplazmasi iginde trigliseridler seklinde ve yag damlaciklar
halinde depolanmasina neden olmaktadir”. Rasyondaki enerji daha da
vitkseldiginde kanath hayvanlarn 6zellikle besili olanlarinda “Yagli Karaciger
Sendromu” olusturarak ani olimlere sebebiyet verebilmektedir™>"".
Materyalin saglandigi cahsmada®; 6lim oranlari kontrol, avilamisin,
lizofosfatidilkolin ve avilamisin + lizofosfatidilkolin ilavesi yapilan deney
gruplarinda sirasiyla % 4.76, % 3.57, % 7.14 ve % 10.71 olarak
bulunmustur. Canl agulik artigi ise sirasiyla 1935.75g, 1974.02g, 1980.30g,
2028.80g olarak saptanmustir. Ortalama canh agirhk artislan arasindaki
farklar istatistiki olarak énemli bulunmamustir.

Lizofosfatidilkolin + avilamisin ilavesi vapilan deney grubunda
histolojik incelemelerle saptanan karaciger vaglanmasi, aviui hayvanlara ait
biyokimyasal analiz sonuglar ile de desteklenmektedir”®. Histolojik muayene
sonunda, rasyona avilamisin ilavesinin etlik piligleri germ-{ree hayvanlara
benzer 6zellikler kazandirdigy, karaciger epitel hiicrelerinde glikojen varligini
arttirdigi, lipidin hiicre iginde daha az birikimine neden oldugu;
lizofosfatidilkolin ilavesinin ise karaciferde lipid birtkimini arttirdif
saptanmugtir. Her iki preparatin birlikte kullammuyla karaciger epitel
hiicrelerindeki yaglanma orani daha da yikselmigtir. Bu nedenle yemlere
katilacak lizofosfatidilkolinin dozu, karacigerde vaglanmayr Gnlemek
amaciyla daha kontrollii yapilmaldir.

KAYNAKLAR

1. AYTUG, N., OZDEMIR, 1. Yemlerde Antibiyotik Kullanm.

Performans, 9, 19-20 (1999).

ADAMS, C.A.: Characteristics of lysophosphatidylcholine (Lysoforte). a

specific phospholipid, which are important for absorption of feed

components, Proc. Joint Congress of 2 nd and 50 th DGF conference

Miinster, Germany, 3 (1994).

3. SCHWARZER, K., ADAMS; C.A: The influence of specific
phospholipids as absorption enhancer in animal nutrition, Fett/Lipid 98, 9,
304-308 (1996).

4. MINE, Y.; KOBAYASHI, H.; CHIBA, K.; TADA, M.: *'P NMR study
on the interfacial adsorptivity of ovalbumin promoted by

§S]

Veteriner F: 15 219



lysophosphatidylcholine and free fatty acids, Journal of Agricultural and
Food Chemistry, 40:1111-1115 (1992).

5. ADAMS, C.A.: A Specific Phospholipid for Pig and Poultry Nutrition,
Krafifutter, 5, 170-175 (1994).

6. RAMPONE, A.J.: LONG,L.R.: The effect of phosphatidylcholine and
lysophosphatidylcholine on the absorption and mucosal metabolism of
oleic acid and cholesterol in vitro. Biochimica et Biophysica Acta, 486,
500-510 (1977).

7. REYNIER, M.O., LAFONT, H, CROTTE. C. SAUVE, P,
GEROLAMI, A.: Intestinal cholesterol uptake: comparison between mixed
micelles containing lecithin or lysolecithin. Lipids, 20,145-150 (1985).

8. SAUNDERS, DR, SILLERY, J.: Lecithin inhibits fatty acid and sald
absorption from rat small intestine in vivo. Lipids, 11, 830-832 (1976).

9. FIEMS, L.O.; COTTYN, B.G.; BOUCQUE, V.: Growth promoters and
meat yield, Animal Biotechnology and the Quality of Meat Production, 31-
48, (1991).

10.FIELD, F.J., BORN, E., CHEN, H., MURTHY, S., MATHUR, S.N..
Lysophosphatidylocholine increases the secretion of cholesteryl estr-poor
triacylglycerol-rich lipoproteins by CaCo-2 cells. Biochem. J.304, 35-42
(1994).

11.VAN BEEK, E.: Results of lysoforte dry at industrial scale obtained in
field trials at two independent farms in Spain, Kemin Technical
Newsletter, KEMIN EUROPA N.V., Industriczone Wolfstee,
Tockomstlaan, Herentals, Belgium, 42 (1993).

12.ADAMS, C.A.: Lysoforte dry improves broiler performance in Belgium,
Kemin Technical Newsletter, KEMIN EUROPA N.V., Industriezone
Wolfstee, Toekomstlaan Herentals, Belgium, 42 (1994).

13.MAYNARD, LA; LOOSLI, JK., HINTZ, F.H; WARNER, RG.:
Animal Nutrition, Tata McGraw-Hill Pub. Co. Itd., New Delhi, 113-116
(1983).

14 HUYGHEBAERT, G.; De GROOTE, G.; ADAMS, C.A; VAN BEEK,
E.: Influence of lysoforte, kemzyme-w and a growth promoter on feed
utilization and nutrient digestibility in broiler chickens, 10 th European
Symposium on Poultry Nutrition, Antalya, 399-400 (1995).

15.ADAMS, C.A.: The effect of lysoforte on the production of broilers in the
Netherlands, Kemin Technical Newsletter, KEMIN EUROPA N.V.,
Industriezone Wolfstee, Toekomstlaan Herentals, Belgium 42 (1993).

16.SAMIA, M.H.; EL-GHAMRY, A.; IBRAHIM, Sh.A: The effect of using
kemzyme, zinc bacitracin, lysoforte, and fermacto on carcass and meat

220



quality in broiler chicks, 10 th European Symposium on Poultry Nutrition
Antalya, 403-404 (1995).

17.BOYD, F.M.; EDWARDS, H M., Jr.: Fat absorption by germ-free chicks,
Poultry Science, 46:1481-1483 (1967).

18.EYSEN, H.: Role of the gut microflora in metabolism of lipids and sterols,
Proceedings of the Nutrition Society, 32:59-63 (1973).

19.VISEK, W.J.: The mode of growth promotion by antibiotics, J. Animal
Sci., 46:(5), 1447-1469 (1978).

20.BOARMAN, K.N.: Mode of action of gut-active (antibiotic) performance
promoters, 6 th European Symposium on Poultry Nutrition (October 11-
15 th 1987), 12-20, Konigslutter (1987).

21.EYSEN, H.;: De SOMER, P.: Effect of antibiotics on growth and nutrient
absorption of chicks, Poultry Science, 42:1373-1379 (1963).

22 FORMICA, G.; GIANNONE, C.: Gas chromatographic determination of
avilamycin total residues in pig tissues, fat, blood. feces and urine, Journal
of the Official Analytical Chemistry, 69:5, 763-766 (1986).

23.SCHEIFINGER, C.C.: Avilamycin premix for swine. Eli Lilly and
Company New Animal Drug Application, 138-466 (1985).

24 HENRY, P.R.; AMMERMAN, C.B.; CAMPBELL, D.R.; MILES, R.D.:
Effect of antibiotics on tissue trace mineral concentration and intestinal
tract weight of broiler chicks, Poultry Science, 66:1014-1018 (1987).

25.BLAIR, R., WHITEHEAD, C.C: An assesment of the factors associated
with fatty liver and kidney syndrome in broilers. Proc. Abstr. XV. World’s
Poultry Congress, New Orleans, Augst, 11-16 (1974).

26.WHIITEHEAD, C.C.: The use of biotin in poultry nutrition. World’s
Poultry Sci. 33:140-154 (1977).

27.BANNISTER, D.W., EVANS, A.J. WHITEHEAD, C.C.: Evidence for a
lesion in carbonhydrate metabolism in fatty liver and kidney syndrome in
chicks. Res. Vet. Sci., 18,149-156 (1975).

28.GOKHAN, N., CAVUSOGLU, H.: Tibbi Fizyoloji, Nobel Tip Kitapevi
istanbul, 2cilt, 1205- 1211 (1986).

29.ASTL R., TANYOLAC A., CELIK, I.: Kafeste tutulan tavuklarin yitksek
enerjili ve yiiksek dozda vitamin A’h rasyonla beslenmelerinde karaciger
yaglanmasi. Selguk Univ. Vet. Fak. Derg. I, I, 15-24 (1985).

30.DENIZ, G.: Karma yemlere katilan avilamisin ve lizo fosfatidilcolin’in
etlik piliglerin besi performansi ile bazi kan parametrelerine etkileri
(Doktora tezi) Ulu. Univ. Vet. Fak. Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 A.B.D. (1998).

221



31.CROSSMONN, G.: A modification of mallory's connective tissue stain
with a discussion of the principles involved, Anat. Rec., 33-8 (1937).

32.MC MANUS, J.F.A.: Mc Manus metod for glycogen, Stain Tech., 23:99-
108 (1948).

33.HERXHEIMER, G. W.: Sudan Black B Method for Fat Zbl. Allg. Path.
Anat., 14: 481 (1903).

34 KRINKE , AL., JAMROZ, D.: Effects of feed antibiotic Avoparcine on
organ morphology in broiler chinkens. Poultry science 75, 705-710
(1996).

35.JUNGUEIRA, L.C.; CARNEIRO, J.; KELLEY, R.: Basic Histology,
Appleton & Lange, California, 316-331 (1989).

36.DELLMANN, H.D., BROWN, E.M: Textbook of Veterinary Histology
Lea & Febiger, Philadelphia, 250-254 (1981).

37.HARMS, RH., SIMPSON, C.F.: Serum and body characteristics of
laying hens with fatty liver syndrome. Poultry Sci., 58, 1644-1646 (1978).

Yazinin Gelis Tarihi: 29.04.1999

222



