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Holştayn ve Esmer Irk İneklerde Kurudaki Dönemde 
Bazı Kan Parametrelerinin incelenmesi 

, 

Fahrünisa CENGiZ* Murat YALÇIN** 

Geliş Tarihi: 22.03 .2000 

Özet: Holştayn ve Esmer ırk 2-4 yaşlı 24 inekte kurudaki dönemde hematokrit, hemoglobin, alyuvar sayısı, ortala­
ma alyuvar hacmi (OAH), ortalama alyuvar hemoglobini (OAHb), ortalama alyuvar hemoglobin yogunluğu 
(OAHb Y), akyuvar sayısı, kan pulcuklan ve sedimentasyon degerieri incelendi. 

Hematokrit de~er, hemoglobin miktarı, OAH, OAHb, OAHbY, kan pulcukları yönünden ırklar arasında ve kuru 
dönemde iki periyod halinde incelenen kan örnekleri arasında önemli bir farklılık saptanmadı. Akyuvar sayısı 
Holştaynlarda 8.13xl03/mm3

, Esrnerierde 5.82xl03/mm3 olarak bulundu. Irklar arasındaki farklılık istatistiksel ö­
nemdeydi (P<0.05). Esmer ineklerde sedimentasyon degerieri 19.60 mm/sa, 23.33 mm/sa olarak bulundu. İki 
periyod arasında istatistiksel önemde farklılık saptandı (P<O. 05). 

Anahtar Kelimeler: Holştayn, Esmer, kan parametreleri 

Investigation of Some Blood Parameters at Dry Period in Holstein and Brown-Swiss Cows 

Summary: Hematocrit, hemoglobin, red blood cell count, mean corpuscular volume (MCV), mean corpuscular 
hemoglobin (M CH), mean corpuscular hemoglobin concentration (MCHC), total leukocytes count, thrombocyte and 
sedimentation values were investigated in 2-4 years old 24 Holstein and Brown-Swiss cows at dry period. 

There were only statistically important difference in the respective hematocrit, hemoglobin, red blood cell count, 
MCV MCH, MCHC and blood platelets of dry period with two stages and breeds. White blood cell counts were 
8. 13xİ03/mm3, 5.82x103/mm3'in Holstein and Brown-Swiss cows respectively. Difference in leukocyte counts was 
statistically important (P<0.05). Sedimentation values were 19.60 rnmlhour, 23.33-mm/hour in Brown-Swiss cows. 
Difference in sedimentation values of stages in dry period was also statistically im portant (P<0.05). 

Key Words: Holstein, Brown-Swiss, blood parameters. 

Giriş 

Hayvanların sağlık durumlarının belirlen­
mesinde kan parametrelerinin bilinmesinin önemi 
bir çok araştırıcı tarafından bildirilmekted ir. Bu­
nun yanında ırk, beslenme durumu, cinsiyet, yaş, 
mevsimler, gebelik ve laktasyon gibi bir çok 
faktör kan parametreleri üzerine etkilidir1

'
15

• 

Irk faktörünü incelemek amacıyla yapılan 
çalışmalarda büyük cüsseli ırklarda hemoglobin 
ve hematokrit değerlerinin, küçük cüsseli ırklar-
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dan düşük olduğu bildirilmekte; ı rk farklılıkları­

nın, ağırlık ve vücut büyüklüğündeki farklılıkla­
rın bir yansımas ı olduğu vurgulanmaktadır 1 • Yine 
ırklar arası farklılıkların incelend iği diğer bir 
çabşmada hemoglobin değerlerinin önemli dere­
cede farklı olduğu, sedimentasyon değerlerinin 
ise bir farklılık göstermediği bildirilmektedir2

. 

Gebe ineklerde yapılan çalışmalarda kuru­
daki dönemde hemoglobin miktarı ve alyuvar 
sayısının, taktasyon dönemine göre önemli dere­
cede yüksek olduğu, tota l akyuvar sayısının ise 
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laktasyon döneminde artış gösterdiği belirlenmiş­
tir3. Total akyuvar sayısının kurudaki hayvanlar­
da, laktasyondaki hayvanlardan daha düşük olma­
sının nedeni laktasyondaki hayvanlarda kan 
glukokortikoid seviyelerinin yüksek olmasına 

bağlanmaktadır 4• 

Hematokrit ve hemoglobin değerlerinin ya­
şın ilerlemesiyle önemli derecede azalma göster­
diği, alyuvar sayısının genç düvelerde 2-3 yaşlı 
ineklere göre daha yüksek olduğu bildirilmekte­
dir5. OAH, OAHb ve OAHbY' nun yaşa ve · süt 
verimine göre farklılıklar gösterebileceği ifade 
edilmekte ve özellikle yüksek süt verimli inekle­
rio daha büyük alyuvarlara sahip olduğu ve 
OAHbY'nun bu hayvanlarda daha düşük olduğu 
vurgulanmaktadır4-8 • 

Modern süt endüstrisinin amacı her inekten 
en ucuza en yüksek verimi almaktır. İdeal bir inek 
her yıl sağlıklı bir buzağı veren ve buna ilaveten 
yaklaşık yılın- 305 günü günde iki kere sağılan ve 
yıllık süt verimi yüksek alandır. Bu durumda 
ineklerio yılda 9 ay gebe, 7 ayda hem gebe hem 
de laktasyonda olması gerekir. Gebelik ve · 
laktasyon durumuna ilaveten beslenme durumu, 
bakım ve yönetim de hayvanların fizyolojik du­
rumunu etkiler9

-
17

. 

Gebelik döneminde, vücudun 'artan gerek­
sinimleri yine hayvanın kendi depolarından sağ­
lanır. Laktasyon pikine ulaştıkları zaman ise süt 
veriminin sürdürülmesi için vücut dokularındaki 
katabolizma artar ve bunun sonucunda negatif 
denge şekillenir. Bu durum da üretim hastalıkları 
ile sonuçlanır1 . Bu nedenle hayvanların gebelik 
döneminde iyi bir bakım ve beslenmeye gereksi­
nimleri vardır1' 1 0 ' 15 . 

Özellikle yeterli fakat dengeli besleneme­
yen ülkemizde birim hayvandan daha fazla verim 
alınması hayvanların sağlık problemlerinin çö­
zümlenmesi ile mümkün olabilir. Bu çalışmada 
yurdumuza adapte olmuş kültür ırkı ineklerde 
gebelik döneminde kan değerlerinin ve ırklar 

arasındaki farklılıkların saptanmaSı amaçlanmış­
tır. 

Materyal ve Metot 

Uludağ Üniversitesi Veteriner Fakültesi A­
raştırma Merkezinde bulunan 2-4 yaşlı 12'si 
Holştayn, 12'si Esmer ırk olmak üzere 24 hayvan 
çalışmamızda materyal olarak kullanıldı. 

Gebeliğin kurudaki döneminde birer ay ara 
ile EDTA' lı tüplere vena jugularisten kan örnek-

leri alındı. Alınan kan örnekleri hematokrit, he­
moglobin, alyuvar sayısı, OAH, OAHb, OAHbY, 
akyuvar ve trombosit sayıları yönünden "System 
9000 Hematological Analyzer, Sereno" marka 
hücre sayıcıda değerlendirildi. Sedimentasyon 
değerleri Westergreen yöntemiyle belirlendi18. 

..Gruplar arasındaki farklılıkların önem 
kontrolleri Student's- t testi ile Minitab paket 
programında yapıldı19. 

Bulgular 

Çalışmamızda kuru dönemde birer ay ara 
ile alınan kan örneklerine ilişkin ortalama değer­
ler (X) ve standart hataları (Sx) Tablo I'de veril­
miştir. 

J .. j •• '\ 

Tablo I. Holştayn ve Esmer Irk İneklerde 
Kuru Dönemin İki Periyodunda 
Bulunan Kan Değerleri. . HOLSTAYN (n=12) ESMER (n=12) 

ı ll ı ll 

Hematokrit (%) 32.78:1:0.69 32.58:1:0.70 32.35:1:0.64 31.31%1.20 
Hemoglobin 

11.12±0.63 10.82±0.32 9.64:1:0.60 10.13:1:0.52 (g/100mQ 
Alyuvar (1 ()6/mm3) 6.762±0.20 6.729:1:0.20 6.403:1:0.076 6.222:1:0.190 
OAH(IJ3) 48.96:1:1.00 48.62±1 .1 0 50.54:1:0.82 50.38:1:1 .00 
OAHb (pg) 15.86:1:0.54 16.1 1:1:0.47 15.05:1:0.91 1629:1:1.94 
OAHbY(%) 32.47:1:1.1 33.15:1:0.55 29.69±1.5 3225±0.86 
Akywar 

8.13:1:0.821 6.96:1:0.38 5.82±0.56b 6.40:1:0.63 (1Q3/mm3) 

Kan Pulcuklan 
2.28:1:25 2.30±41 3.34:1:71 3.90:1:72 (105/mm3) 

Sedimentasyon ı. 
20.73±12 19.71±1.5 19.60:1:0.93" 23.33:1: 1.4()1> Saat (mm/sa) 

Sedimentasyon ll. 
39.18±1.9 38.17±3.0 38.60:1:1.7 43.11±2.6 Saat (mm/sa) 

*a, b: Aynı sat ı rda farldı harfleri taş ıyan değerler arasındaki farklar 
önemlidir. 

Holştayn ve Esmer ırk ineklerde kuru dö­
nemin ilk periyodunda akyuvar sayıları arasındaki 
farklılık önemli bulundu (P<0.05). 

Esmer ırk ineklerde sedimantasyon değer-· 
leri kuru dönemin iki periyodu arasında 
istatitiksel önemde farklılık gösterdi (P<0.05). 

Tartışma 

Holştayn ve Esmer ırk ineklerde bulunan 
hemoglobin ve hematokrit değerleri arasında 
ö?emli bir fark olmadığı Tablo I'de görülmekte­
dır. Irk farklılıklarını incelemek amacıyla yapılan 



çalışmada1 hemoglobin değerleri Holştayn inek­
Ierde 10.35, Guemsey'lerde 10.95, Jersey' lerde 
10.76, Brown-Swiss'lerde 9.70 g/100 ml olarak 
bulunmuş; en düşük hemoglobin ve hematokrit 
değerin Brown-Swiss' lerde görüldüğü bildiril­
miştir. Hemoglobin ve hematokrit değerlerinin 
büyük ırklarda (Holştayn-Brown-Swiss), küçük 
ırklardan (Guemsey-Jersey) düşük olduğu vur­
gulanmış; ırk faktörünün hemoglobin ve 
hematokrit değerler üzerine etkisinin önemli ol­
duğu bildirilmiştir1 . Çalışmada Esmer ve 
Holştayn ırk ineklerde bulunan değerler bu verile­
re yakın görülmektedir. Irklar arası karşılaştırma­
nın yapıldığı diğer bir çalışmada hemoglobin 
değerleri Holstein Friesian x Harina boğalarında, 
Jersey x Harina ve Brown-Swiss x Harina boğala­
rından önemli derecede yüksek çıkmıştır. 
Hematokrit değer de en düşük (%32.75) Jersey x 
Harina boğalarında bulunmuş, fakat ırklar arasın­
daki farkın önemli olmadığı bildirilmiştir2 • 

Friesian ırkı 7.5-8 aylık gebe ineklerde ya­
pılan araştırmada10 hematokrit değer %31, kuru­
daki ineklerde yapılan diğer bir çalışmada %31.9, 
hemoglobin değeri ise ı 0.4 gl ı 00 ml olarak bildi­
rilmiştir15. Bu değerler de bizim değerierimize 
benzer görünmektedir. 

Kuru dönemdeki Holştayn ineklerde he­
moglobin değeri l3.8g/ıOO ml, hematokrit ise 
%34.9 olarak bulunmuş ve hemotokrit değer ile 
alyuvar . sayısının kurudaki hayvanlarda yüksek 
olduğu ve süt veriminin artışıyla a~var sayısın­
da azalma görüldüğü bildirilmiştir3· ·16. Süt verimi 
ile hematokrit değer, OAH ve OAHb arasında 
negatifbir korrelasyon olduğu vurgulanmaktadır4 . 
Yapılan çalışmalarda gebelik ve laktasyon duru­
munun kan par-ametreleri üzerinde önemli dere-

d k·ı· Id ~ b.ld. ·ı k d. 3 4 t3 t4 16 ce e et ı ı o ugu ı ırı me te ır · · · · . 

Holştayn ve Esmer ırk inekler~e bulunan 
alyuvar sayısı, OAH, OAHb ve OAHbY değerleri 
arasında önemli bir fark görülmemektedir. Dişi 1, 
5 yaşlı mandalarda yapılan araştırmada alyuvar 
sayısı 7.10xl06 /mm3

, OAH 66.75ı.J?, OAHb 
24.02 pg, OAHbY %33.46 olarak bulunmuştur5 . 
Holştayn ineklerde4 kurudaki dönemde yapılan 
çalışmada ise· alyuvar sayısının 6.2xl0

6 
/mm

3
, 

OAH 59.9J.l3, OAHb 23.5 pg, OAHbY %40.8 
olduğu; gebe ve laktasy~ndaki Friesian ırkı inek­
lerde yapılan çalışmada alyuvar sayısının gebe 
ineklerde kurudaki dönemde önemli derecede 
yüksek olduğu bildirilmiştir. Bizon ve Hereford 
sığırlarda12 alyuvar sayısı sırasıyla 9.3-8.2xl0

6 

/mm3, OAHb 18.9- I 6. ı pg bulunmuştur. Sığırlar 
için genel olarak verilen değerler OAH 53J.l

3
, 
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OAHb 14pg ve OAHbY %3l 'dir20. OAH'nin 
yaşa bağlı olarak da değiştiğine ilişkin bildirimler 
bulunmakta ve yaş ile arttığı vurgulanmaktadır7·8 . 
Jersey ırkı sığırlarda yapılan çalışmada OAHb 
20-30 aylıklarda 14.30 pg olarak bulunmuş ve 
OAHb miktarının yaş ile artış gösterdiği bildiril­
miştir7. OAHbY ise kuru dönemdeki Holştayn 
inekJerde4 %40. 1, 1-2 yaş lı Jersey sığırlarda7 

%34.70 olarak bulunmuştur. Beslenme, yaş, ırk 
gibi faktörlerin OAHbY üzerinde etkili olduğu 
bildirilıniştir5-8 • 

Holştayn ve Esmer ırk inekler arasında ku­
rudaki dönemin ilk periyodunda total akyuvar 
sayıları arasında önemli bir fark bulunmuştur 
(P<0.05). Akyu~ar sayısının hayvanın verim du­
rumundan önemli derecede etkilendiği bildiril­
mekte; yüksek süt verimine sahip hayvanlarda 
düşük süt verimli ve kurudaki hayvanlardan ak­
yuvar sayılarının fazla olduğu ifade edilmektedir. 

Laktasyondaki hayvanlarda kandaki 
glukokortikoid seviyelerinin yüksek olmasının 
buna neden olduğu ve bu hormonların süt 
sekresyonunun oluşturduğu strese cevap olarak 
salındıkları bildirilmektedir4

• 

Kurudaki Holştayn ineklerde4 bulunan ak­
yuvar sayıları 6.1 x 103 /mm3

, Murrah buffalolarda5 

13.15x103 /mm3
, Holşta~n9 ve Jersel ineklerde 

sırasıyla 10.45x103 /mm ve 1 1.1 4xı03 /mm3 tür. 
Holştayn ve Jerseyler arasındaki farkın önemli 
olduğu bildirilmiştir. Bizim verilerimiz bildirilen 
bu değerlerin bazılarına yakın, bazılarından ise 
düşüktür. Bu farklılıkların gebelik, laktasyon, yaş 
ve ırk özelliklerinden kaynaklanabileceği bildi­
rilmektedir4-6'9'17 . 

Trombosit sayıları bir çok evcil memeli i­
çin 450.000±1 50.000/mm3 olarak verilmektedir. 
Bazı türlerde genç ve yaşlılar arasında farklılıklar 
olduğu, kuzu ve buzağılarda erginlerden daha 
fazla sayıda olduğu bildirilmektedir. Trombosit­
lerin yaşam sürelerinin kısa (8- l l gün) ve yarı 

ömürlerinin 2-3 gün olduğu saptanmıştır11 . Buza­
ğılarda yapılan araştırmada trombosit sayıs ı 7. 
16x 105 /mm3 6

, inekler için verilen genel değer ise 
3.0x105/mm3' tür ve 1.0-8.0x ı05 /mm3 değişim 
sınırlarındadır20. Bizim bulgularımız bu sınırlar 
içindedir. Holştaynlarda, Esrnerierden biraz dü­
şük olduğu görünmektedir. Bu farklılıkların ırk 
özelliğinden kaynaktanabiieceği düşünülmekte­
dir. 

Sedimentasyon değerleri Esmer ineklerde 
kuru dönemin iki periyodu arasında önemli dere­
cede farklı bulunmuştur (P<0.05). Bu farklılık 

istatistiki önemde olmasa da alyuvar sayısının 
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azalmasına bağlı o labilir. Sığırlarda alyuvarların 
çökme hızı çok yavaştır ve eğer sehpa dik konu­
tursa bu deller bir saat için 1.17 mm kadardır. 
Bizim değerlerimiz 45° eğik konumda alındı ve 
s ığırlar için bildirilen bir saatlik değer 7-27 mm. 
sınırlarındadır18 • Boğalarda yapılan çalışmada bir 
saatlik sedimentasyon değerleri Harina boğala­
rında O. 51 , JerseyxHarina ' larda 0.49, Brown­
Swis xHarinalarda 0.45 ve Hols. Fri. x 
Harinalarda O. 45 mm. olarak bildirilmiş ve gene­
tik gruplar arasındaki farklılığın önemli olmadığı 

vurgulanmıştır2 • Boz ırklarda yapılan çalışmada 
ise 45° eğik konumda sedimentasyon değeri 16.7 
mm/saat o larak bildirilmişti~1 • 

Sonuç olarak Holştayn ve Esmer gebe i­
neklerde yaptığımız bu çalışmada ırklar arasında 
kan değerleri bakımından akyuvar sayısı dışında 

önemli bir fark bulunmadığı ve kurudaki dönemin 
iki periyodu arasında kan değerlerinin normal 
sınırlarını koruduğu kanısına varılmıştır. 
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