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BOZ AYILARDA BAZI VUCUT BOLGELERi UZERINDE
MORFOMETRIK BiR ARASTIRMA
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OZET

Morfometrik olgiimler Uludag Universitesi Veteriner Fakiltesi Arastirma
Uygulama Cifiligi, Vahsi Yasam Merkezinde bulunan 9 ay tizerinde yapild..

Olgiimler sonucu humerus'un femur'dan daha kisa, crus'un ise
antebrachium'dan daha uzun oldugu tespit edildi. Farkl: bolgelerden alinan deri
kivrim kalinliklarina gore en kalin deri cidago bolgesinde, en ince uyluk dis
derisinde oldugu saptandl.

On ayakta digital, metacarpal ve carpal, arka ayakta ise digital ve taban:
tamamen kaplayan matatarsal taban yastig: gozlendi.

Anahtar Kelimeler: Ayi, bag-govde ve extremite, taban yastigi, deri
kwvrimi, morfometri.

SUMMARY
A Morphometric Investigation on the Some Region of the Body
of the Brown Bears

The morphometrical measuruments have taken from 9 brown bears in the
Wild Life Research Center of Uludag University, Faculty of Veterinary Medicine.

According to the measurements humerus is shorter than femur but crus is
larger than antebrachium. The thickness of the skin foldings has been taken from
different region of the body, and according to the results the thicker skin has taken
from cidago region and the thinner skin has taken from the tigh outher region of
the skin.

In the front foot digital, metacarpal and carpal and in the hind foot digital
and metatarsal pad covering foot sole were observed.
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GIRIS

Ay diinya iizerindeki en iri ve ilgi gekici etoburlarindan biridir. Turkiye,
Avrupa'min en genis ay1 populasyonuna sahip iilkelerin basinda gelmektedir.
Ulkemizde ay1 populasyonunun tahmini oldukga zordur. Dogal hayatta yasamim
siirdiiren kahverengi ayr (ursus arctos) Dogu Anadolu, 6zellikle Artvin, Kars ve
Erzurum illerindeki alanlarda bulunur. Diinya Hayvanlanm Koruma Orgiitii
(WSPA) tarafindan yiiriitillen "Liberty” kampanyasi iilkemizde de "Stop Dirty
Dancing" slogamyla caligmalara baglamigtir.

Ayilar (ursus) iri bash, agir viicut yapili, kisa ve giiclii kollara sahip, kisa
boyunlu hayvanlardir'. Beslenme sekli yoniinden carnivorlara benzerler. Yer
depistirme hareketlerini dort ayak iizerinde yapmalarina ragmen goriis alanim
genisletmek ve beslenme kolayligi saglanmasi yoniinden arka ayaklan iizerinde
kolayca hareket edebilirler. Yasam kosullarina uygun olarak el ayalari, palma
manus ve planta pedis ile yere bastiklarindan, bunlara tabanlan ile yere basan,
plantigrad memeliler denir™*. Yiiriirken ve kosarken semiplantigrad'tirlar”, Ayilar
5 adet parmaga sahip olup giiglii ve kivrik tirnaklan vardir'. Diger carnivorlar ile
karsilagtirnildiginda en bityitk ve ilgi gekici hayvanlardan biridir*. Ayaklarinin
ventral yiizlerindeki yastiklar kopek taban yastiklarina benzemektedir. Kopekte
parmak yastiklarimin derisi, genellikle koyu pigmentli ve derisinin sertlesmis bir
bolimiidir. Yastiklarin yiizeyi kedilerde diiz, kopeklerde yuvarlaktir. Uzerinde
keratinize olmus ¢ok sayida konikal papilla vardir. Parmak yastiklan yada ayak
yastiklan deri alt1 yag dokusu tarafindan olusur’.

Ergin ayilann bag ve viicut uzunlugu yaklagik 1-3 m., agirlign 270-780 kg.
arasmda degisir ve ortalama 15 ile 30 y1l yasar. Kisin yaklagmas ile ayilarin viicut
yaglan artar ve yemegi birakirlar. Dig etkilerden korunmak igin bir magraya
giderler. Burada ks siiresince "Kig uykusun"da kalirlar',

Ay1, dogada nesli tikkenen hayvanlardan biri oldugundan 6nemli derecede
korunmaya muhtag tiirler arasindadirlar. Bu nedenle uluslararas: anlasmalarla
korunmaya alinmus ve ayilar iizerinde birgok bilimsel alismalar yapilmis ve de
yapilmaktadir. Bu alanda tespit edilmeyen morfolojik ve morfometrik konulan
aydinlatmak amaci ile bu ¢alisma yapilmistir.

MATERYAL ve METOD

Bu aragtirma Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Arastirma Uvgulama
Ciftligi, Vahsi Yasam Merkezi'nde rehabilite edilen 9 a & e

£ palil - : y1 lizerinde vapildi. Ayilar
xylazine ve ketamin hidrokloriir ile anesteziye alindiktan sonra bas, govde 6?11 ve

arka bacaklara ait bazi morfometrik 6lgiimler tespit edildi. Olgiimlerde kumpas

(1/20) ve serit metre kullamldi. Deperlerin ortalama ve standart hatalan tespit

edildi. Aym zamanda aragtirma ayilarmin 11 farkli viicut bélees .
kalinliklan ve ayak tabanlarin ut bdlgesinden deri kivriim

I daki yastiklarin Glgiimleri i i
olgtimleri Mayss ayinda yapilds, ¢ 1 alindi. Tim wviicut
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Bas-boyun bolgesinden alinan dlgiim yerleri;

Boy uzunlufu: Yatar durumdaki hayvanin protuberantia occipitalis
externa ile 1. kuyruk omuru arasi mesafe,

Bas uzunlufu: Protuberantia occipitalis externa ile burun ucu arasi
mesafe,

Kafatas1 uzunlugu: Protuberantia occipitalis externa ile sag ve sol sutura
nasofrontalis'in birlesme noktas1 arasi1 mesafe,

Kafatas: genigligi: Sag ve sol arcus zygomaticus arasi mesafe,

Yiiz uzunlugu: Burun ucu ile sag ve sol sutura nasofrontalis'in birlesme
noktas: aras1 mesafe,

iki kulak kaidesi arasi mesafe: Kulak kaideleri arasi mesafe,

Boyun c¢evresi: Boynun ortasindan yapilan o&lgiim, (IV. vertebra
cervicalis),

Boyun uzunlugu: Protuberantia occipitalis externa ile I.thoracal omurun
proc.spinosus'una kadar olan mesafe,

Govde ve extremite'lerden alinan 61¢iim yerleri;

Gogiis ¢evresi: Sag ve sol linea anconea'lar iizerinden gegen hat iizerinden
vapilan 6lgiim,

Bel cevresi: Sag ve sol tuber coxae'nin Oniinden gecen hat iizerinden
yapilan 6lgiim,

On bacagmn tiim uzunlugu: Scapula'nin margo dorsalis'i ile parmak ucu
aras1 mesafe,

On bacak uzunlugu: Scapula'min margo dorsalis'i ile art. carpi arasi
uzaklik,

Scapula uzunlugu: Scapula'nin margo dorsalis' ile humerus'un tuberositas
major'u arasi mesafe,

Humerus vzunlufu: Tuberositas major ile epicondylus lateralis arasi
uzaklik,

Antebrachium uzunlugu: Olecranon ile art.carpi aras1 mesafe,

Antebrachium-parmak ucu arasi uzunluk: Olecranon ile parmak ucu
aras1 mesafe,

Tiim arka bacak uzunlugu: Trochanter major ile parmak ucu arasi,

Femur uzunlu@u: Trochanter major ile epicondylus lateralis arasi mesafe,

Crus uzunlugu: Femur'un condylus lateralis ile art. tarsi arasi1 mesafe

Crus-parmak aras1 uzakhk: Femur'un condylus lateralis ile parmak ucu
arasi mesafe,

Degisik bolgelerden alinan deri kivrim kalinlari;
Triceps kalmhffi : Acromion ile olecra'non arasi mesafenin ortasindan

alindu,

Biceps kalinhi: M. biceps brachi'nin ortasindan alindi,

Suprascapular kalinhk: Scapula'nin iizerinden alindi,

Cidago derisi kalmh@: iki scapula'mn margo dorsalis'lerinin arasindan
alind,
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Subilici kalinh@: Regio subilici'nin ortasindan alind,

Supra-iliaca kahmhigr: Supra iliac kistmdan alind1,

Uyluk dig deri kalinhg: Regio femoralis'in lateral'inden alinds,

Uyluk i¢ deri kahmhif: Regio femoralis'in medial'inden alinds,

Pectoral deri kalmhifi: M. pectoralis'in cranial 'inden alindu,

Lumbal deri kahnhg: 3.-4. lumbal omurlarn hizasindan m. longisimus
dorsi iizerinden alinds,

Abdominal deri kalimhi: Tuber coxae ile gobek arast hattin ortasindan
alindi.

BULGULAR

Arastirmada kullanilan ayilann agirlik ve boy uzunluklari Tablo-I'de
verilmigtir.

Tablo: I
Ayilarin Ortalama Afirhik ve Uzunluklan
N=9 Agirhk (kg) Boy Uzunlugu (cm)
(X £S%) 94.00 + 14.90 105 £7.59

Tablo II'den anlasilacag: gibi 6n bacagin arka bacaga gore daha uzun
oldugu goriildii. On ve arka bacak kemikleri karsilastimldiginda humerus'un
femur’dan daha kisa oldugu, cruris'in ise antebrachium'dan daha uzun oldugu tespit
edildi. Antebrachium'un proximal ucundan parmak ucuna kadar olan mesafe
crus'un proximal ucundan parmak ucuna kadar olan mesafe'den daha kisadir. Yine

aym tablodan anlasilacag: gibi bel cevresinin ise gogiis gevresinden daha genis
oldugu goriildii.

Tablo: IT
Ayilarin Baz Viicut Olgiimleri (gévde ve extremite)

Ozellikler (cm) X + 83

On bacak tiim uzunlugu 8400 402

On bacak uzunlugu 66.00 3.48
Scapula uzunlugu 22.90 1.70
Humerus uzunlugu 26.90 1.41
Antebrachium uzunlugu 26.66 1.56
Antebrachium’dan parmak ucuna kadar 42.35 1.65
Arka tiim bacak uzunlugu 69.00 3.53
Crus’tan parmak ucuna kadar 43.96 2.11
Femur uzunlugu 27.90 1.10
Crus uzunlugu 29.80 1.79
Gogils gevresi 97.70 5.35
Bel gevresi 106.70  5.04
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Degerlendirmeye alinan ayilann bas-boyun bolgesine ait degerleri Tablo
[II"e aktarilmgtir.

Tablo: IIT
Ayilarin Bazi Bag-Boyun Ol¢iimleri
Ogzellikler (cm) XEE58D)
Bas uzunlugu 36.66 1.63
Kafatas: uzunlugu 22,02 0.69
Kafatas genisligi 19.05 1.56
Yiiz uzuntugu 1464 094
Boyun uzunlugu 25.03 2.41
Boyun gevresi 59.45 3.17
iki kulak arasi mesafe 10.46 0.94

Tablo IV'de degisik bolgelerden alinan deri kivriim kalinlarina gére en
kalin deri kivmminin lumbal bolgede oldugu tespit edildi. En ince deri kivrimi
kalilif1 uyluk dig deri kivrinm kalinligidir. Uyluk dis deri kiviimumin ice gore daha
ince oldugu goriildii.

Tablo: IV
Deri Kivrim Kahinhklar:
Ozellikler (cm) X * 8%
Triceps kalmlig: 1.10 0.16
Biceps kalnlig 1.08 0.12
Suprascapular kalinhk 1.23 0.14
Cidago derisi kalnhig 1.82 0.17
Subiliaca kalinhgi 0.95 0.11
Supra-iliaca kalinlig 1.71 0,22
Uyluk dig deri kalinhig 0.73 0.07
Uyluk i¢ deri kalinlig1 1.24 0.24
Pectoral deri kalinlig 0.99 0.12
Lumbal deri kalinhigi 1.69 0.19
Abdominal deri kalinlig 1.24 0.147

Tablo V'te ayilanin 6n ve arka ayaklarindaki taban yastiklarinin uzuniuk ve
genislikleri goriilmektedir. Taban yastiklarinin yiizeyi hafif yuvarlaktir. On ayakta
taban yastiklarinin digital, metacarpal ve carpal olmak iizere ii¢ bolgeye dagildig,
arka ayakta ise digital yastiklanimin disinda ayak tabamim orten biiyik bir
metatarsal yastigin bulundugu gozlendi. Parmaklarda yastik uzunluklarinin
genisliklerine oranla daha biiyiik oldugu tespit edilirken, 6n ayakta metacarpal
vastik genigliginin boyuna gore biiyiik oldugu goézlendi. Arka ayaktaki metatarsal
taban yastiginin ayak olgiileriyle aym boyutlarda oldugu saptands.
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) Resim: 1
On ayak Taban Yastiklar: (Pads of Front Food)
a: Digital taban Yastig1 b: Metacarpal taban Yastig: c: Carpal Taban Yastigi

o Resim: 2
rka Ayak Taban Yastiklar (Pads of Hind Foot)

a: Digital Taban I’asnga b: Metatarsal Taban Yastig



Tablo: V
Ayilarin Ayaklarindaki Yastiklar

Olgiim Ozellikler Sag On Ayak | Sol On Ayak | Sag Arka Ayak | Sol Arka Ayak
Yerleri (cm) X + Sy | X £ S9) | X £ 89 | X £ Sy
Uzunluk 235 0.28 238 0.11 255 0.10 2,35 0.15
1. Parmak Geniglik 222 020 232 0.07 1.85 0.13 1.67 0.04
Uzunluk 3.27 0.08 332 0.09 2% '0:10 295 020
2. Parmak Genislik 230 0.13 215 002 2.02-40.11 1.90  0.05
Uzunluk 325 012 337 0.04 290 0.19 3.05 015
3. Parmak Geniglik 212  0.09 2.15.. .0.02 225,022 1.95  0.09
Uzunluk 332 006 345 0.05 3.10 0.12 3.15 0.4
4. Parmak Geniglik 217 0.12 247 0.06 1.97 . .0.17 205 . 0.09
Uzunluk 330 0.07 235  0.08 3.20....9,11 3,10 020
5. Parmak Geniglik 095 0.08 267 023 212 0.14 205 016
Metacarpal Uzunluk 567 023 547 0.24 13.97 0.78 14.50 0.90
Yastik Geniglik 11.05 041 10.62° 0.31 870 '1.22 11.25 0.82
Carpal Uzunluk 332 007 3.67 0.15 -— -— — -—
Yastik Geniglik 325 0.18 3.50: 110,22 —-- ———- e —aee
TARTISMA ve SONUC

Tablo II'de govde ve extremite'lere ait bulgulanmiz yapilacak benzer
caligmalara yardimci olacak niteliktedir. On bacak kemiklerinin arka bacak
kemiklerine gore daha kisa oldugu tespit edildi. Buda ayilara ¢n ayaklarim
trmanma dahil bir gok islevde daha kolay harcket etme imkam sagladifi
kanaatindeyiz. Arka bacagin uzun olusu da ayilarin arka ayaklan uzerme kalkmak
suretiyle goriis alanim gemslemgl ve bu durumun literatiir bllgllenne paralellik
arzettigi gozlendi. Bel cevresinin gogiis cevresinden daha bilyiik olusu bu
hayvanlarda yaglarin lumbal bélgede daha gok birikim yapmasindan ileri geldigi
kanisindayiz.

Elde edilen bas olgiimlerine gére canis familliaris'in mesaticephalic
356789 yyounluk gosterdigi tespit edilmistir.

Kis uykusuna hazirlanan ayilarin derialti yag dokusunda artis oldugu
bildirilmektedir'. Aragtrmada kullanilan ayilar ki uykusundan heniiz
uyanmuglardir. Bundan dolay1 deri kivnm kalinliklarina ait bulgulanmz bilgi
mahiyetindedir.

Ayilann ayaklanmn ventral yuzlennde taban yastiklarimin bulundugu
tespit edilmigtir. Bunlann literatiir bllgllenne uygunluk gosterdigi saptandi.
Morfolojik bulgular kopeklere benzerlik gosterirken taban yastiklarina ait
morfometrik bilgiler sonraki aragtirmalara bir baz olusturacag: kanaatindeyiz.
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