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BOZ AYlLARDA BAZI VÜCUT BÖLGELERi ÜZERiNDE 
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ÖZET 

Morfometrik ölçümler Uludağ Üniversitesi Veteriner Fakültesi Araştırma 
Uygulama Çiftliği, Vahşi Yaşam Merkezinde bulunan 9 ayı azerinde yapıldı. 

Olçümler sonucu humerus'un femur'dan daha kısa, crus'un ise 
antebrachium'dan daha uzun olduğu tespit edildi. Farklı bölgelerden alınan deri 
kıvrım kalınlık/arına göre en kalın deri cidago bölgesinde, en ince uyluk dış 
derisinde olduğu saptandı. 

On ayakta digita/, metacarpal ve carpal, arka ayakta ise digita/ ve tabanı 
tamamen kaplayan matatarsal taban yastığı gözlendi. 

Anahtar Kelime/er: Ayı, baş-gövde ve extremite, taban yastığı, deri 
kıvrımı, morfometri. 

SUMMARY 

A Morphometric Investigation on the Some Region of the Body 

of the Brown Bears 

The morphometrica/ measuruments have taken from 9 brown bears in the 
Wild LifeResearch Center of Uludağ Üniversity, Facu/ty ofVeterinary Medicine. 

According to the measurements humerus is shorter than femur but crus is 
larger than antebrachium. The thickness of the ski n foldings has been taken from 
different region of the body, and according to the results the thicker skin has taken 
from cidago region and the thinner skin has taken from the tigh outher region of 
the skin. 

In the front foot digital, metacarpal and carpa/ and in the hi nd foot digita/ 
and metatarsal pad coveringfoot so/e were observed. 

Key Words: Bear, head-body and /egs, pad, ski n fo /ding, morphometer, 
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GİRİŞ 

Ayı dünya üzerindeki en iri ve ilgi çekici etoburlanndan biridir. Türkiye, 
Avrupa'nin en geniş ayı populasyonuna sahip ülkelerin başında gelmektedir. 
Ülkemizde ayı populasyonunun tahmini oldukça zordur. Doğal hayatta yaşamını 
sürdüren kahverengi ayı (lJ!SUS arctos) Doğu Anadolu, özellikle Artvin, ~s ve 
Erzurum illerindeki alanlarda bulunur. Dünya Hayvanlanın Koruma Örgütü 
(WSPA) tarafından yürütülen "Liberty" kampanyası ülkemizde de "Stop Dirty 
Dancing" sloganıyla çalışmalara başlamıştır. 

Ayılar (ursus) iri başlı, ağır vücut yapılı, kısa ve güçlü koliara sahip, kısa 
boyunlu hayvanlardır1 . Beslenme şekli yönünden carnivor'lara benzerler. Yer 
değiştirme hareketlerini dört ayak üzerinde yapmalanna rağmen görüş alanını 
genişletmek ve beslenme kolaylığı sağlanması yÖnünden arka ayaklan üzerinde 
kolayca hareket edebilirler. Yaşam koşullanna uygun olarak el ayalan, palma 
manus ve planta pedis ile_ yere bastıklanndan, bUnlara tabanlan ile yere basan, 
plantigrad memeliler denir·4 . Yürürken ve koşarken semiplantigrad'tırlar4. Ayılar 
5 adet parmağa sahip olup güçlü ve kıvnk tırnaklan vardır1 . Diğer carnivorlar ile 
karşılaştınldığında en büyük ve ilgi çekici hayvanlardan biridir1.4. Ayaklannın 
ventral yüzlerindeki yastıklar köpek taban yastıkianna benzemektedir. Köpekte 
parmak yastıklannın derisi, genellikle koyu pigmentli ve derisinin sertleşmiş bir 
bölümüdür. Yastıklann yüzeyi kedilerde düz, köpeklerde yuvarlaktır. Üzerinde 
keratinize olmuş çok sayıda konikal papilla vardır. Parmak · yastıklan yada ayak 
yastıklan deri altı yağ dokıısu tarafından ol~. 

Ergin ayılann baş ve vücut uzunluğu yaklaşık l-3 m., ağırlığı 270-780 kg. 
arasında değişir ve ortalama 15 ile 30 yıl yaşar. Kışın yaklaşması ile ayıtann vücut 
yağlan artar ve yemeği bırakırlar. Dış etkilerden korunmak için bir rnağraya 
giderler. Burada kış süresince "Kış uykusun"da kalırlar1 . 

Ayı, doğada nesli tükenen hayvanlardan biri olduğundan önemli derecede 
korunmaya muhtaç türler arasındadırlar. Bu nedenle uluslararası anlaşmalarla 
korunmaya alınmış ve aYılar üzerinde birçok bilimsel çalışmalar yapılmış ve de 
yapılmaktadır. Bu alanda tespit edilmeyen morfolojik ve morfometrik konulan 
aydınlatınak amacı ile bu çalışma yapılmıştır. 

MATERYAL ve METOD 

. . . Bu aı:aştınna Uludag ~niversitesi. ~eteri~er Fakültesi Araştırma Uygulama 
Çıftlı~, V alışı Y ~ !"ferkezı nde rehabılıte edilen 9 ayı üzerinde yapıldı. Ayılar 
xylazıne ve keta~un hidroklorür il~ anesteziye alındıktan sonra baş, gövde ön ve 
arka bacaklaı:a aıt bazı morfometrik ölçümler tespit edildi. Ölçümlerde kumpas 
(l ~20J ve şent metre kullanıldı. Değerlerin ortalama ve standart hatalan tespit 
edıldi. Aynı zamanda araştırma ayılarının ll farklı vücut bölgesinden deri kıvnm 
kalınlıklan ve ayak tabanlanndaki yastıklann ölçümleri alındı r ·· t 
ölçümleri Mayıs ayında yapıldı. · um vucu 
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Baş-boyun bölgesinden alınan ölçüm yerleri; 
Boy uzunluğu: Yatar durumdaki hayvanın protuberantia occipitalis 

externa ile l. kuyruk omuru arası mesafe, 
Baş uzunluğu: Protuberantia occipitalis externa ile burun ucu arası 

mesafe, 
Kafatası uzunluğu: Protuberantia occipitalis ex1erna ile sağ ve sol sutura 

nasofrontalis'in birleşme noktası arası mesafe, 
Kafatası genişliği: Sağ ve sol arcus zygomaticus arası mesafe, 
Yüz uzunluğu: Burun ucu ile sağ ve sol sutura nasofrontalis'in birleşme 

noktası arası mesafe, 
İki kulak kaidesi arası mesafe: Kulak kaideleri arası mesafe, 
Boyun çevresi: Boynun ortasından yapılan ölçüm, (IV. vertebra 

cervicalis), 
Boyun uzunluğu: Protuberantia occipitalis externa ile I.thoracal omurun 

proc.spinosus'una kadar olan mesafe, 

Gövde ve extremite'lerden alınan ölçüm yerleri; 
Göğüs çevresi: Sağ ve sol linea anconea'lar üzerinden geçen hat üzerinden 

yapılan ölçüm, 
Bel çevresi: Sağ ve sol tuber coxae'nın önünden geçen hat üzerinden 

yapılan ölçüm, 
Ön bacağın tüm uzunluğu: Scapula'nın margo dorsalis'i ile parmak ucu 

arası mesafe, 
Ön bacak uzunluğu: Scapula'nın margo dorsalis'i ile art. carpi arası 

uzaklık, 

Scapula uzunluğu: Scapula'nın margo dorsalis' ile humerus'un tuberositas 
major'u arası mesafe, 

Homerus uzunluğu: Tuberositas major ile epicondylus lateralis arası 

uzaklık, 

Antebrachium uzunluğu: Olecranon ile art.carpi arası mesafe, 
Antebracbium-parmak ucu arası uzunluk: Olecranon ile parmak ucu 

arası mesafe, 
Tüm arka bacak uzunluğu: Trochanter major ile parmak ucu arası, 

Femur uzunluğu: Trochanter major ile epicondylus lateralis arası mesafe, 
Crus uzunluğu: Femur'un condylus lateralis ile art. tarsi arası mesafe 
Cnıs-parmak arası uzaklık: Femur'un condylus lateralis ile parmak ucu 

arası mesafe, 

alındı, 

alındı, 

Değişik bölgelerden alınan deri kıvnm kalınlan ; 

Triceps kalınlığı : Acromion ile olecra'non arası mesafenin ortasından 

Biceps kalınlığı: M. biceps brachi'nin ortasından alındı, 

Suprascapular kalınhk: Scapula'nın üzerinden alındı, 

Cidago derisi kalınlığı: İki scapula'nın margo dorsalis'lerinin arasından 
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Subilici kalmlığı: Regio subilici'nin ortasından alındı, 
Supra-iliaca kalınlığı: Supra iliac kısımdan alındı, 
Uyluk dış deri kalınlığı: Regio femoralis'in lateral'inden alındı, 

Uyluk iç deri kalınlığı: Regio femoralis'in medial'inden alındı, 
Pectoral deri kalmbğı: M. pectoralis'in cranial 'inden alındı, 
Lumbal deri kalınlığı: 3.-4. lumbal oruurlann bizasından m. longisimus 

dorsi üzerinden alındı, 
Abdominal deri kalınlığı: Tuber coxae ile göbek arası hattın ortasından 

alındı. 

BULGULAR 

Araştırmada kullanılan ayılann ağırlık ve boy uzunluklan Tablo-I'de 
verilmiştir. 

Tablo: I 
Ayılann Ortalama Ağırlık ve Uzunluklan 

N=9 Ağırlık (kg) Boy Uzunluğu (cm) 

(X ±Sx) 94.00 ± 14.90 105 ± 7 .59 

Tablo Irden anlaşılacağı gibi ön hacağın arka hacağa göre daha uzun 
olduğu görüldü. Ön ve arka bacak kemikleri karşılaştınldığında humerus'un 
femur'dan daha kısa olduğu, cruris'in ise antebrachium'dan daha uzun olduğu tespit 
edildi. Antebrachium'un proximal ucundan parmak ucuna kadar olan mesafe 
crus'un proximal ucundan parmak ucuna kadar olan mesafe'den daha kısadır. Yine 
aynı tablodan anlaşılacağı gibi bel çevresinin ise göğüs çevresinden daha geniş 
olduğu görüldü. 

Tablo: ll 
Ayılann Bazı Vücut Ölçümleri (gövde ve extremite) 

Özellikler (cm) (X + Sx) 
On bacak tüm uııınluğu 84.00 4.02 
On bacak uııınluğu 66.00 3.48 
Scapula uııınluğu 22.90 1.70 
Humenıs uııınluğu 26.90 1.41 
Antebrachium uııınluğu 26.66 1.56 
Antebrachium'dan parmak ucuna kadar 42.35 1.65 
Arka tOm bacak uııınluğu 69.00 3.53 
Crus'tan parmak ucuna kadar 43 .96 2.11 
Femur uııınluğu 27.90 1.10 
Crus uııınlu~u 29.80 1.79 
Gö~s çevresi 97.70 5.35 
Bel çevresi 106.70 5.04 
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Değerlendirmeye alınan ayılann baş-boyun bölgesine ait değerleri Tablo 
III' e aktanlmıştır. 

Tablo: ID 
Ayılann Bazı Baş-Boyun Ölçümleri 

özellikler (cm) (X ± S X) 
Baş uzıınlugu ·~i. -.. ,., •., 36.66 1.63 t.; 
Kafatası uzıınlu~u ·~>i lfrr:il~;~· t, 22.02 0.69 \,·· 
Kafatası genişli~ ' 1_>!>0 .... 19.05 1.56 ,;; 

Yüz uzıınlugu . ,, ___ .~ .. ~ ' 14.64 0.94 

Boyun uzıınlugu " ! :·· ~ 25.03 2.41 

Boyun çevresi '~··· ~ 59.45 3. 17 

İki kulak arası mesafe 10.46 0.94 

Tablo IVde değişik bölgelerden alınan deri kıvnm kalınianna göre en 
kalın deri kıvnmımn lumbal bölgede olduğu tespit edildi. En ince deri kıvnmı 
kalınlığı uyluk dış deri kıvnmı kalınlığıdır. Uyluk dış deri kıvnmımn içe göre daha 
ince olduğu görüldü. 

Tablo: IV 
Deri Kıvnm Kalınlıklan 

özellikler (cm) (X ± Sx) 

Triceps kahnlı~ı < 1.10 0.16 

Biceps kalınlıgı 1.08 0.12 

Suprascapular kalınlık .. 1.23 0.14 

Cidago derisi kalınlıgı .ı::. 1.82 0. 17 ~-

Subiliaca kalınhgı ~ •• •ırt 0.95 0.11 ~ 
Supra-iliaca kalınlı~ı ~- 1.71 0.22 {.-, 

Uyluk dış deri kalınlıgı •' ·'c· •· 0.73 0,07 :~ 
Uyluk iç deri kalınlıgı ·.t• 1.24 0.24 ~- ~/ 

Pectoral deri kalınlıgı .... 0.99 0.12 

Lumbal deri kalınlıgı ! 
. ... 

1.69 0.19 

Abdonıinal deri kalınlıgı r 1.24 0.147 

Tablo V'te ayılann ön ve arka ayaklanndaki taban yastıklartmo uzunluk ve 
genişlikleri görülmektedir. Taban yastıklarımn yüzeyi hafif yuvarlaktır. Ön ayakta 
taban yastıklarımn digital, metacarpal ve carpal olmak üzere üç bölgeye dağıldığı, 

arka ayakta ise digital yastıklannın dışmda ayak tabaruru örten büyük bir 
metatarsal yastığın bulunduğu gözlendi. Parmaklarda yastık uzunluklarımn 

genişliklerine oranla daha büyük olduğu tespit edilirken, ön ayakta metacarpal 
yastık genişliğinin boyuna göre büyük olduğu gözlendi. Arka ayaktaki metatarsal 
taban yastığının ayak ölçüleriyle ayru boyutlarda olduğu saptandı. 
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Resim: 1 
On ayak Taban Yastıkları (Pa ds of Front Food) 

a: Digital taban Yastığı b: Metacarpa/ taban Yastığı c: Carpal Taban Yastığı 
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Resim: 2 
a. Ar~~ Ayak Taban Yastıkları (Pa ds of Hi nd Foot) 

· Dıgıtal Taban Yastığı b: Metatarsal Taban Yastığı 



T ablo: V 
Aydann Ayaklanndaki Yastıklar 

Ölçüm Özellikler SağOnAyak SolOnAyak Sağ Arka Ayak Sol Arka Ayak 
Yerleri (cm) (X ± Sx) (X ± Sx) (X ± Sx) (X ± Sx) 

Uzunluk 2.35 0.28 2.38 0.11 2.55 0.10 2.35 0.15 

1. Parmak Genişlik 2.22 0.20 2.32 O .o? 1.85 0.13 1.67 0.04 

Uzunluk 3.27 0.08 3.32 0.09 2.90 0.10 2.95 0.20 

2. Parmak Genişlik 2.30 0.13 2.15 0.02 2.02 0.11 1.90 0.05 

Uzunluk 3.25 0.12 3.37 0.04 2.90 0.19 3.05 0.15 

3. Parmak Genişlik 2.12 0.09 2.15 0.02 2.25 0.22 1.95 0.09 

Uzunluk 3.32 0.06 3.45 0.05 3. 10 0. 12 3.15 0. 14 

4. Pannak Genişlik 2.17 0.12 2.47 0.06 1.97 0. 17 2.05 0.09 

Uzunluk 3.30 O.o7 2.35 0.08 3.20 0.11 3.10 0.20 

5. Parmak Genişlik 0.95 0.08 2.67 0.23 2.12 0. 14 2.05 0.16 

Metacarpal Uzunluk 5.67 0.23 5.47 0.24 13.97 0.78 14.50 0.90 

Yastık Genişlik ı 1.05 0.41 10.62 0.31 8.70 1.22 ı 1.25 0.82 

Carpal Uzunluk 3.32 0.07 3.67 0.15 -- -- - --
Yastık Genişlik 3.25 0.18 3.50 0.22 --- - - - -

TARTIŞMA ve SONUÇ 

Tablo II'de gövde ve extremite'lere ait bulgularımız yapılacak benzer 
çalışmalara yardımcı olacak niteliktedir. Ön bacak kemiklerinin arka bacak 
kemiklerine göre daha kısa olduğu tespit edildi. Buda ayılara ön ayaklarını 
tırmanma dahil bir çok işievde daha kolay hareket etme imkanı sağladığı 
kanaatindeyiz. Arka hacağın uzun oluşu da ayıların arka ayakları üzerine kalkmak 
suretiyle görüş alanını genişlettiği ve bu durumun literatür bilgilerine5 paralellik 
arzettiği gözlendi. Bel çevresinin göğüs çevresinden daha büyük oluşu bu 
hayvanlarda yağiann lumbal bölgede daha çok birikim yapmasından ileri geldiği 
kanısındayız. 

Elde edilen baş ölçümlerine göre canis farnilliaris'in mesaticephalic 
ırklarına3•5•6•7•8.9 uygunluk gösterdiği tespit edilmiştir. 

Kış uykusuna hazırlanan ayıların derialtı yağ dokusunda artış olduğu 

bildirilmektedir1. Araştırmada kullanılan ayılar kış uykusundan henüz 
uyanmışlardır. Bundan dolayı deri kıvnm kalınlıkianna ait bulgularırnız bilgi 
mahiyetindedir. 

Ayıların ayaklarının ventral yüzlerinde taban yastıklannın bulunduğu 

tespit edilmiştir. Bunların literatür bilgilerine5 uygunluk gösterdiği saptandı. 
Morfolojik bulgular köpeklere benzerlik gösterirken taban yastıklarına ait 
morfometrik bilgiler sonraki araştırmalara bir baz oluşturacağı karıaatindeyiz. 
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