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ÖZET ' .ı 

Nişasta yapısında olmayan polisakkariileri yüksek düzeyde içeren 
tahılların bağırsak viskozilesi artışına neden olduğu ileri sürülnıektedir. Bu zararlı 
etkileri azaltmak amacıyla rasyon/ara enzim ilavesi yapılmaktadır. Çalışmada 

enzim eklenen arpa ve buğday ağırlıklı rasyonlar/o beslenen etlik piliç/erin ince 
bağırsaklarında meydana gelen histolojik değişikliklerin incelenmesi 
amaçlanmıştır. 

Araştırınada 28 adet Avian-Farm Brayler günlük civcivler kullanılmıştır. 
Civcivler yedi farklı rasyon/a bes/enmişlerdir. 40. günde kesilen tavuklardan 
alınan duodenum, yeyinum, i/eum parçalarından hazırlanan 5-7 mikron 
kalınlığındaki kesitlere Trip/e, PAS-Aleian blue ve Fontana-Masson gümüşleme 
boyama yöntenıleri uygulanmıştır. 

Enzimsiz rasyon/arta beslenen braylerierin ince bağırsak mukozasında 
vii/usların düzensiz biçim/i; lamina epitelya/isi oluşturan hücrelerin yüksek 
prizmatik oldukları ve çok katlı bir görünüm verdikleri; kadeh hücrelerinden 
bazılarının hipertrafik olduğu; vii/uslar içinde kalan lamina propriyanın hücreden 
zengin gevşek bağ dokudan oluştuğu göıüldü. Enzimsiz grupta Lieberktıhn 
kriptleri, submukoza, tunika muskularis ve seroza ile; enzim/i ve mısır ağırlıklı 
rasyonlar/o beslenen gruplarda bağırsak duvarının, ince bağırsak/ara özgü normal 
yapısal özellikler gösterdiği saptandı. 

Enzimsiz gruplarda kadeh hilere/erinden çoğunun Aleian blue pozitif 
reaksiyon verdiği, PAS pozitifreaksiyon veren hücrelerin oldukça az olduğu, ancak 
enzim/i rasyon ve mısırla beslenen gruplarda ise PAS pozitif reaksiyonun arttığı 
izlendi. 

Enzimsiz gruplarda Argentafin pozitif reaksiyon veren hücreler enzinıli ve 
mısır ile beslenen gruba göre daha çok sayıda gözlendi. 

Anahtar Kelime/er: Broyler, Enzim, İnce bağırsak; Histoloji 
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SUMMARY 

The Effect of Beta-glucanase and Arabinoksilanase Enzyme Supplementation 
of a Diet Based on Barley and Wheat on the Structure 

of Sınailintestine of Broilers 

lt is suggested that grains including high /eve/s of non-starch 
polysaccarides cause some problems owing to the increased viscosity in the gut. 
Enzymes are supplemented to the diets to reduce the negative e.ffects of it. The 
purpose of this study was to de termine the histomorphological di./Jerences occured 
in the smail intestines of the chicks feda di et supplemented with enzymes based on 
barley and wheat. 

28 Avian Farm Broiler chicks were usedin the study. The chicks were fed 
with 7 di./Jerent diets. 5-7 mieron seetions prepared from the sanıpfes taken from 
duodenum, jejenum and ileum on the 4d" day were stained by Crossmonn's Trip i e, 
PAS-Aleian blue and Fontana-Masson Silver methods. 

lt was observed that intestinal vi/li of the chieks fed on a diet excluding 
enzymes were irregular in appearanee; epithelial eel/s were high co/umnar but 
showed a pseudostratified appearanee; the number of the goblet eel/s showed an 
inerease and some of them were hipertrophied; lamina propria in the intestinal 
vi/li was eomposed of loose eonneetive tissue rich of eel/s. The other parts of the 
wall and the ehicks fed on com and enzyme supplemented diets showed normal 
eharaeteristies for vi/li, erypts of Lieberkuhn, submueosa, tuniea museularis and 
serosa. 

Most of the goblet eel/s were Aleian blue positive whereas few of them 
were PAS positive. However, goblet eel/s of the ehicks fed on corn and enzynıe 
supplemented diets showed an inerease in the PAS positive reaction. 

The number of the Argentaffin positive eel/s of the chicks fed on a non­
supplemented diets were more than the ehieks fed on corn and enzynıe 
supplemented diets. 

Key Words: Broiler, Enzynıe supplementation, Smail intestine, Histology. 

GİRİŞ 

Normal şartlar altında broyler rasyonlannda temel enerji kaynağı olarak, 
diğer tahıliara göre daha pahalı olmasına karşın mısır tercih edilmektedir. Arpa, 
~~· çavdar v~ bazı buğday varyeteleri özellikle broyler rasyon1arına katıld.ığında, 
buyurnede genlerneye ve yemden yararlanma oranının kötüleşmesine neden 
olmaktadırlar. Bu yüzden rasyoncia az kullanılan tahıl kaynaklarıdır1 . Söz konusu 
olumsuz etkilere, buğday ve çavdann hücre duvarlarında bulunan 
arabinoksilanların (pentozanlar), arpa ve yulafın hücre duvarlarında bulunan 
kanşık bağlı 1,3.: 1,4 beta-D-glukanların sebep olduğu çeşitli araştırmalarla 
saptanmıştı~. Nı.şas~a Yapısında Olmayan Polisakkarit Bileşikleri (NOP) olarak 
adlandırılan bu bı~eşikler kanatlıların en az yararlanabildiği bileşiklerdir4. NOP 
bakırnından zengın tahıl kaynakları broyler rasyon1arında ağırlıklı olarak 
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kullanıldığında kanatlılarda sindirim kanalı viskozitesinin artışına bağlı 
problemlerle karşılaşılmakta~·6.7 . Bedford ve ark.8 broyler rasyonlarına yüksek 
düzeyde buğday ve çavdar katıldığında hayvanların ağırlık kazancı ve yemden 
yararlanma oranındaki kötüleşmenin, bağırsak içeriği viskozitesindeki artışla 

ilişkili olduğunu bildirmişlerdir. Bağırsak içeriği viskozitesi arttığında, bağırsak 
hareketlerinin arttığı, ancak kanal boyunca içeriğin hareketinin yavaşladığı7, 
villuslardan pasif diffüzyon yoluyla besin maddelerinin emitiminin güçleştiği9, 
kolesterol emiliıninin, dolayısıyla lipidterin sindiriminin kısmen engellendiği 10

, 

yağda eriyen vitaminierin eıniliminde güçlükler oluştuğu11 çeşitli araştırmacılar 
tarafından bildirilmiştir. Bunların dışında viskoz yapıdaki polisakkaritlerin, 
Lipidterin emiliıni için gerekli olan misel oluşumunu güçleştirdikleri ve endojen 
sindirim enzimleriyle bileşikler ya~ bunların etkilerini azalttıkları da 
belirlenen olumsuz etkiler arasındadır 1. Ayrıca ince bağırsaklardaki viskozitenin 
yükselmesi sonucu sindinlemeyen besin maddelerinin sindirim kanalının ileri 
bölümlerine geçmesi sonucu bağırsak içindeki ntikrobiyel popülasyonun 
çoğaldığını ve özellikle de safra asitlerini parçalayan ntikroorganizma türlerinden 
biri olan Streptococcus feasium'un çoğalmasına sebep olduğunu bildiren literatürler 
de bulunrnaktadır1ı.13 . NOP'in bağırsak içeriği viskozitesini arttırarak oluşturduğu 
olumsuz etkilerin sorumlusunun suda eriyebilir nitelikteki beta-glukanlar ve 
arabinoksilanlar olduğu tespit edilmiştir1 ı. 1 4. 

Enzimler yem katkı maddeleri sımfina giren ve özellikle Trichoderma 
viride, Trichoderma reesi, Trichoderma longhibranchiatum, Aspergillus niger ve 
Basillus subtilis gibi maritar ve bakteri türlerinden elde edilen protein yapısındaki 
doğal bileşiklerdir15 . Günümüzde birçok karma enzim preparatı yem sanayiinde, 
yem hammaddesi fiyatları uygun olduğu taktirde kullanılmaktadır. 

Viveros ve ark. 16
, broylerlerde arpaya dayalı rasyona enzim ilavesi ve 

otoklav uygulamasının sindirilebilirlik, büyüme performansı ve bağırsak 

morfolojisi üzerine; Ritz ve ark.17 ise amylaz ve xylanaz enzimleri ilave edilmiş 
rasyonla beslemenin bindilerde büyüme ve bağırsak morfolojisi üzerine etkilerini 
incelemişlerdir. Kanatlı rasyonlarına antibiyotik18

"
23 ve ratlarda diyete A,D,E 

vitarninleri24 ilavesinin bağırsak histomorfolojisi üzerine etkilerinin incelendiği 
yayınlar mevcuttur. 

Çalışmada, çeşitli enzim bileşikleri katılmış değişik rasyonlada beslenen 
broylerlerin, ince bağırsaklarında meydana gelen histolojik değişikliklerin 

incelenmesi amaçlanmıştır. 

GEREÇ ve YÖNTEM 

Araştırma, yedi grup 28 adet Avian Farm broyler günlük civciv ile 
gerçekleştirilmiştir. Hayvanlar yedi ayrı rasyonla beslenınişlerdir. Temel 
rasyonlardarı biri kontrol rasyonu olarak, mısır ağırlıklı hazırlanmıştır. Deneme 
rasyonları enzimli ve enzimsiz olmak üzere ikişer grup halinde arpa+enzim, 
arpa+buğday+enzim, buğday+enzim ağırlıklı olarak hazırlanmıştır. Deneme 
rasyonlarına katılan karma enzim preparatlannın içerdikleri ham enzimierin 
aktiviteleri de farklıdır. Arpa ağırlıklı deneme rasyonuna B-glukanaz 100 U/kg, 
Ksilanaz 300 U/kg, Proteaz 800 U/kg (enzim l); buğday ve arpa ağırlıklı deneme 
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rasyonuna B-glukanaz 100 ULkg, Ksilanaz 2500 U/kg, Proteaz 800 U/kg (enzim 2); 
buğday ağırlıklı deneme rasyonuna Ksilanaz 2500 U/kg, Proteaz 800 U/kg (enzim 
3) ilave edilmiştir. Enzim miktarları, üretici ticari işletmenin önerileri 
doğrultusunda hazırlarumştır. Rasyonları oluşturan yem hammaddeleri bir yem 
fabrikasından sağlanmıştır. Araştırmada kullanılan rasyon bileşikleri Tablo I ve 
II'de sunulmuştur. Civcivler U.Ü. Veteriner Fakültesi Hayvan Sağlığı ve Hayvansal 
üretim Uygulama ve Araştırma Çiftliğinde hazırlanan bölmelerde balalmış ve tüm 
hayvanlar ad libitum beslenmişlerdir. Denemenin 40. gününde tavuklar kesilerek, 
bağırsaklan çıkanlmıştır. Serum fizyolojikle yıkanan bağırsakların duodenum, 
yeyinum ve ileum bölümlerinden ışık mikroskopik düzeyde inceleme yapmak 
amacıyla organ parçalan alınmıştır. Tamponlanmış nötr formolde tespit edilen 
örneklerden rutin histolojik yöntemlerle parafin bloklar hazırlanmış ve 5-7 rnikron 
kalınlığındaki kesitlere yapısal özelliklerin belirlenmesi için Crossmonn'un üçlü 
boyama tekniği25, glikozaminoglikanların saptanması için PAS-Aleian blue 
(PAS/AB)26 ve Argentafin hücreler için Fontana-Masson gümüşlemeZ7 boyama 
teknikleri uygulanmıştır. 

Tablo: I 
Araştırmada Kullamlan Broyler Başlangıç Rasyonlannın Yem Ham Maddesi 

İçerikleri (0-21. Günler Arası) 

Yem Maddeleri Mıs1r Arpa Buğday Arpa + Buğday 

(% ) (Kon(rol) Enzinıli Enzimsiz Enzinıli Enzimsiz Enzinıli Enzimsiz 

MISIR 59.20 -- -- -- -- -- --
ARPA -- 60.00 60.10 -- -- 30.00 30.10 

BUGDAY -- -- -- 64.00 64.10 30.00 30.00 

SOYA KÜSPESİ-48 \ 6.90 8.15 8.15 12.51 12.51 6 .87 6 .87 

TAM YAGLI SOYA 15.70 2 1.56 21.56 13.30 13.30 24.50 24.50 

ET-KEMIK UNU-35 2.00 4.28 4.28 3.43 3.43 3.15 3 .15 

BALIKUNU 4.50 0.93 0 .93 4.50 4 .50 3 .38 3 .38 

BİTKİSEL Y AG - - 3.00 3.00 -- -- -- --
MERMERTOZU 0.90 0.95 0.95 1.10 1.10 1.05 1.05 

TUZ 0.20 0 .27 0.27 0.25 0.25 0.24 0.24 

DL-METHİONINE 0.23 0.29 0 .29 0 .21 0.21 0 .24 0 .24 

L-LYSİNE 0 .1 2 0.22 0.22 0.35 0.35 0 .22 0.22 

VİT -MİN PEMİKSİ' 0.25 0.25 0 .25 0.25 0 .25 0.25 0 .25 
ENZİMİ2 -- 0.10 -- -- -- -- --
ENZ!M:z> -- -- -- -- -- 0.\0 --
ENZIM3' -- -- -- 0.10 -- -- - -

100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 \ 00.00 
'Kavimix VM 224}.5 Kg"da Vitamin A 12 000 000 lU, Vitamin D' 1 500 000 IU V itamin E 30 3000mg,Vıtamın B 6000ms. Vıtamın B' 5000 mg, Vitamin B" 30 m Nicotin Aınid • 000 mg, Vıtamın B' 
FManolıc Acı8d0700050 mg, DDe-Bıotın4075 mg, Choline Chloride 450 000 mg, Zi~c Bacitracine 50 ~ ~ ~~dioDrp. !:tı i~:: : s.g. 

gan mg, ınır 000 mg, Çinko 60 000 mg, Bakır 5000 İ 2000 
f"'tioksidan 125 000 mg, Kalsiyum \58 885 mg. mg, yot mg, Kobalt 500 mg, Selenyum 150 mg. 

, Enzını ı : Avızyme ı ı 00, ı s: da P-giukonaz 100 U, Ksilanaz 300 U, Proteaz 800 u 
, Enzını 2. Avızyme ı 200, ı g da P-glukonaz ı 00 U. Ksilanaz 2500 U Proteaz 800 u 
Erzım 3: Avızyme ı 300, 1 g'da Ksilanaz 2500 U, Proteaz 800 u ' 
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Tablo: ll 
Araştırınada Kullanılan Broyler Geliştirme Rasyonlannın Yem Ham Maddesi 

İçerikleri (21-40. Günler Arası) 
Yem Maddeleri Mısır Arpa Buğday Arpa + Buğday 

(% ) (Kontrol) Enzimli Enzimsiz Enzlmli Enzimsiz Enı.imli Enzimsiz 
MISIR 61.00 5.74 5.84 -- -- -- --
ARPA -- 60.00 60.00 -- -- 29.75 29.85 
BUGDAY -- -- -- 65.00 65.10 35.00 35.00 
SOYAKÜSPESİ-48 12.41 -- - - 7.00 7.00 2.26 2.26 

TAM YAGLI SOYA 19.70 27.50 27.50 19.80 19.80 27.00 27.00 
ET-KEMiK UNU-35 4.40 4.23 4.23 3.00 3.00 3.08 3.08 
BALIKUNU 0.94 -- -- 2.80 2.80 1.00 1.00 
BİTKİSEL Y AG -- 0.72 0.72 - - -- -- --
MERMER TOZU 0.67 0.65 0.65 1.21 1.21 0.76 0.76 

TUZ 0.25 0.30 0.30 0.29 0.29 0.29 0.29 

DL-METHİONİNE 0.20 0.23 0.23 0.20 0.20 0.21 0.21 

L-LYSINE 0.08 · o. ı8 0.18 0.25 0.25 0.21 0.21 
ViT-MİN PEMİKSİ' 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
ANfİOKSİDİAL' 0.10- 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

ENZİM 13 -- 0.10 -- - - -- -- --
ENZİM2' - -- -- -- -- 0. 10 --
ENZİM3' - - -- -- 0.10 -- -- - -

Vitamin B' 'Kavimix VM 224:2.5 K 'da Vitamin A 12 000 000 lU, Vitamin D' 1 500 000 lU, Vitamin E 30 000 m g ~ 
3000m~ Vitamin B' 6000m~ Vitamin B' 5000 mg. Vitamin B" 30 mg. Nicotin Amid 40 000 mg. Cal. D. Panıh 1 O 000 m~ 
Folic Acid 750 mg. D-Biotin 75 mg. Choline Chloride 450 000 mg, Zinc Bacitracine 50 000 mg. Meticloıpindol 125 000 m~ 
Mangan 80 000 mg, Demir 40 000 mg. Çinko 60 000 mg. Bakır 5000 mg. lyot 2000 mg. Kobalt 500 mg, Selenyum 150 m~ 
Antiaksidan 125 000 mg, Kalsiyum 158 885 mg. 
1Karcban : 1 kg' da 100 gr Monensin Sodyum 
'Enzim 1: Avizyme l l 00, 1 g'da fl-glukonaz 100 U, Ksilanaz 300 U, Proteaz 800 U 
'Enzim 2: Avizyme 1200, 1 g'da fl-glukonaz 100 U, Ksilanaz 2500 U, Proteaz 800 U 
' Enzim 3: Avizyme 1300, 1 g' da Ksilanaz 2500 U, Proteaz 800 U 

BULGULAR 

Enzim ilavesi yapılmayan rasyonlada beslenen broylerlerde her üç 
bağırsak bölümünde de villus intestinalislerin düzensiz biçimli, kısa, kalın ve şişkin 
oldukları izlendi (Resim 1): 

'1 

Resim: I 
İleum, enzimsiz rasyon, vii/us 

intestina/isler, TripleX600. 
1/eum, di et excluding enzyme, 

in testinal vi/li, Trip/e stain X600. 

ı' 
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Lamina epitelyalisi oluşturan hücrelerin çok katlı görünüm veren yüksek 
prizmatik hücrelerden oluştuklan ve epiteli oluşturan ~ücreler arasında ço~ sayıda 
kadeh hücresinin bulunduğu saptandı. Kadeh hücrelennden bazılannda hipertrofi 
dikkati çekti (Resim 2). 

Resim: 2 
İleum, enzimsiz rasyon, kadeh hücrelerinde hipertrafı (h) , TripleXJ600. 

Jleum, diet excluding enzyme, hipertrophy in the goblet cells, Trip /e stain X l600. 

Villuslar içinde kalan lamina propriyanın hücreden zengin gevşek 

bağdokusundan oluştuğu saptandı. Lieberkühn kriptlerinin mukozanın villuslar 
dışında kalan bölümü içinde yer aldıkları; bezleri döşeyen epitel hücreleri ve kadeh 
hücrelerinin şekil ve büyüklük bakımından normal olduklan gözlendi. Lamina 
muskularisi oluşturan longitudinal seyirli kas tellerinin villus intestinalisler içine 
uzantılar gönderdiği; submukozanın ise gevşek bağdokusu yapısında ince bir 
katınan halinde seyrettiği izlendi. Duodenurn, yeyinurn ve ileumda mukoza 
katlannın yapısal özellikler yönünden benzerlik gösterdiği ancak, villuslann ince 
bağusağın alt bölümüne doğru kısaldığı, kadeh hücre sayısının ise arttığı 
belirlendi. Tunika muskularisin içte sirküler, dışta longitudinal seyirli iki katman 
halinde seyrettiği ve kalınlığının ileuma doğru arttığı; iç katmanın geniş, dış 

katınanın ise daha dar olduğu saptandı. Tunika seroza her üç bağırsak bölümünde 
de içte ince bir subseroza ile dışta tek katlı yassı epitelden ibaret bir şekilde 
gözlendi. 

Enzim ilaveli yemlerle beslenen 3 grup broyler ve mısır ile beslenen 
gruplarda her üç bölgede de bağırsak duvannda benzer yapısal özellikler saptandı. 
Bu gruplarda villus intestinalislerin enzimsiz gruplara göre daha düzgün biçimli. 
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daha uzun ve daha ince olduklan belirlendi. Lamina epitelyalisi oluşturan 
hücrelerin daha düzenli dizilim gösterdikleri, aradaki kadeh hücrelerinin 
büyüklüklerinin ise normale yakın oldukları tespit edildi (Resim 3). 

Resim: 3 
İleum, enzim/i rasyon, vii/us intestinalisler, TripleX400. 

1/eum, enzyme supp/emented diet, intestina/ vi/li, Trip/e stain X400. 

Villuslar içinde kalan lamina propriyanın hücreden fakir olduğu, 

Lieberkühn kriptlerinin enzimsiz grupla benzerlik gösterdiği saptandı. Lamina 
muskularis, submukoza, tunika muskularis ve serozada yapısal özellikler yönünden 
belirgin bir farklılık gözlenmedi. 

PASIAB ile boyanan preparatlarda enzim ilavesi yapılmayan gruplarda 
kadeh hücrelerinin daha çok AB pozitif reaksiyon verdiği; PAS pozitif reaksiyon 
veren hücrelerin yok denecek kadar az olduğu (Resim 4) ancak, enzim ilaveli ve 
mısır ağırlıklı rasyonla beslenen gruplarda AB pozitif reaksiyon veren hücrelerin 
yanında PAS pozitif reaksiyon veren hücrelerin de bulunduğu gözlendi (Resim 5). 

Enzim ilavesi yapılmayan yemlerle beslenen piliçlerde Argentafin pozitif 
reaksiyon veren hücrelerin, mısır ağırlıklı ve enzim ilaveli rasyonlarla beslenen 
gruba göre daha çok sayıda olduklan belirlendi. Argentafin pozttif hücrelere daha 
çok villus intestinalisleri döşeyen epitel hücreleri arasında (Resim 6), az olarak da 
lamina propriya ve bezleri döşeyen epitel hücreleri arasında rastlandı . Her üç 
besleme grubunda da argentafin pozitif reaksiyon veren hücre sayısının 

duodenumdan ileuma doğru azaldığı saptandı. Enzim ilavesi yapılmayan yernlerle 
beslenen piliçlerde Argentafin pozitif reaksiyon veren hücrelerin, mısır ağırlıklı ve 
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Resim: 4 
İleum, enzimsiz rasyon, Aleian blue + hüereler(b), PA S-Aleian blue X/600. 

1/eum, diet excluding enzyme, Aleian blue + eel/s(b), PAS-Aleian blue X/600. 

. Resim: 5 
Ileum, enzim/i rasyon, Aleian blue + hüereler(b), PAS + hücreler(ok) 

PAS-Aleian blue X1600. . 
I/eum, enzynıe supplemented di et, Aleian blue+cel/s(b) , PAS+eells (arrows). Alcıan 

blueXJ600. 
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arasında (Resim 6), az olarak da lamina propriya ve bezleri döşeyen epitel hücreleri 
arasında rastlandı. Her üç besleme grubunda da argentafin pozitif reaksiyon veren 
hücre sayısının duodenumdan ileuma doğru azaldığı saptandı. 

Resim: 6 
Duodenum, enzimsiz rasyon, Argentafin hücreler(a), Fontana-Masson 

gümilşleme X l600. 

ı 

Duodenum, diet excluding enzyme, Argentafin ce/ls (a), Fontana-Masson Silver 
Stain Xl600. 

TARTIŞMA ve SONUÇ 
.;1 

Bazı araştırrnacılannıs-30 civcivlerin sindirim sistemi histolojisi ile ilgili 
verdikleri genel bilgiler, bizim mısır ve enzim ilaveli yemlerle beslediğimiz 
civcivlerden elde ettiğimiz bulgularla benzerlik göstermektedir. Viveros ve 
ark. 1 6ının mısır+soya ağırlıklı diyetle beslediideri civcivlerde elde ettikleri bağırsak 
duvarı ile ilgili bulgulan bizim mısır ağırlıklı ve enzim ilaveli grupta elde ettiğimiz 
bulgulanmızla benzerlik göstermektedir. Viveros ve ark. 16 arpa ağırlıklı diyetle 
beslenenlerde villuslarda kısalma, kalınlaşma ve atrofi, enterositlerde proliferasyon 
ve vakuoler dejenerasyon ile kadeh hücrelerinde hipertrofi ve hiperplazi 
gözlemişlerdir. Aynı araştırrnacılar16 arpa ağırlıklı rasyona beta-glukanaz enzimi 
ilave ettiklerinde bu rasyonla beslenen piliçlerde bağırsak duvanrun histolojik 
yapısının rnısır+soya ağırlıklı rasyonla beslenenlerle benzer yapıya kavuştuklannı 
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gözlemişlerdir. Literatürde Viveros ve arkadaşlanndan başka broyl_er_ ci~civlerde 
rasyona enzim ilavesinin bağırsak morfolojisi üzerine . etkilerım ınc~l~y~n 
araştırınacıya rastlamnamıştır. Enzim ilavesi yapılmayan diyetlerle besledığimız 
civcivlerde villuslann kalın, kısa ve şişkin oldukları, epitelin çok katlı görünüm 
veren yüksek prizınatik hücrelerden oluştuklan, kadeh hücrelerinin hipertrafik 
olduklan izlendi. Scineemarı'ın31 diyetteki lifli beslemenin kadeh hücre sayısım 
arttırdığı yönündeki bulgulan çalişmamızda da gözlenmiştir. Kadeh hücrelerinin 
mukus salgıladıklan ve bu mukusun miktanndaki artışın, ya da yapısındaki 
değişikliğin de ince bağırsaklardan besinierin emilimini olumsuz etkilediği 
bilinmektedir. Enzimlerin yeme ilavesiyle kadeh hücre sayısında ve bağırsak 
lezyonlarında azalma gözlenmiştir. Bu da hayvanın performansında bir iyileşmeye 
yol açmıştır. 

Sonuç olarak etlik piliç rasyonlannda ekonomik yararlılığı olan arpa ve 
buğdayın, beta-glukanaz ve arabinoksilanaz gibi enzimlerle birlikte kullanılmasının 
ince bağırsak duvarında absorbsiyonu arttırmaya yönelik etkisinin olduğu ve 
dolayısıyla performansta bir iyileşme sağlayabileceğini söyleyebiliriz. 
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