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ÖZET 

Bu çalışma büyük sanayii kuruluşları kirlilik parametrelerinin İzmit 
K6rfezine getirdiği atık yükleri incelemek amacıyla yapıldı. 

Endüstri kuruluşlarından k6rfoze günde yaklaşık 59349. 7 m3 su ile birlikte 
1607. 59 kg/gün BOİ5, 6881.18 kg/gün AKM, 463.553 kg/gün yağ ve gres, 14.192 
kg/gün toplam ağır metal, 17.50 mg/ 1 N girmekte olduğu saptandı . K6rfez deniz 
suyu analiz sonuçlarına g6re endüstri kuruluşfarında TN / 2.647 mg/ 1, TP 7.646 
mg/ 1 olup kirliliğin açık/ara doğru azalmakta olduğu belirlendi. Nitekim açıktan 
alınan numunelerde TN 6.01 mg!/, TP ise 1.695 mg/ 1 olarak saptandı. Kimya 
sanayiine ait A 1 (gübre üretimi), A3 (boya üretimi), Gıda sanayiine ait Bı (sıvı yağ 
rafinasyonu), B2 (maya üretimi), B3 (süt ve süt ürünleri), B5 (sitrik asit üretimi), 
Metal sanayiine ait C3 (metal hazırlama-iletken plaka imalatı), C4 (boru 
endüstrisi), Selüloz-Kağıt-Karton sanayiine ait Eı (yüzey kaplamalı dolgu/u kağıt), 

Tekstil sanayiine ait F1 (açık elyaf, ip lik üretimi ve terbiyesi), Fı (dokunmuş kumaş 
terbiyesi), Deri-Deri Mamulleri sanayiine ait G (aglomera deri ve pres kaplama) 
atık suların kirlilik parametrelerinin "Su Kirliliği Kontrol Y6netmeliği" deşarj 
standartlarına uygun olmadığı belirlendi. 

Endüstriyel kaynaklı yük/erin gelecekte artmaması için birincil ve ikincil 
arıtırnın azot ve fosfor açısından yeterli olmasının yanı sıra, yeni kurulacak 
tesislerde üçüncü/ arıtımın uygulanmasının gerekli olduğu sonucuna varılmıştır. 

Anahtar S6zcükler: Sanayii Kuruluşları, Atık Sular, İzmit K6rfezi, Kirlilik 
Parametreleri. 
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SUMMARY 

The Role of Industrial W as te Water on The Polintion Parameters in İzmit Bay 

This study has been carried out to investigate the effects of heavy industry 
on the pollution parometers in İzmit Bay. 

It has been found that 1607.59 kg/day BODs. 6881.18 kg/day Total 
Suspended Matter, 463.553 kg/day oil and grease, 14.192 kg/day total heavy metal 
and 17. 50 mg/1 N are discharged in to the sea with approximately 59349. 7 m3 

waste water. 

According to the results of the bay water analysis in the vicinity of 
discharge point TN is 12.647 mg/ 1 and TP is 7. 646 mg/ 1 while the amount of 
pollution is decreased in the sarnp/es that were lake n from the de ep sea areas. The 
amoımt ofTN in the fatter sarnp/es is TN 6.01 mg/ 1 and TP 1.695 mg/ 1. It has been 
determinated thaı pollution parometers ofwaste water from Chemistry Industry A 1 
(fertilizer production), A3 (point production), from f ood industry B1 (liquid oil 
refinery), B2 (yeast production), B3 (mi/k and mi/k products), B5 (citric acid 
production), from metal industry c3 (metal preparation, conductor plaque 
production), C4 (pipe industry), from Paper and Cardboard Industry E2 (surface 
plate paper), from Textile Industry Fı (Lif, threat production and treatment), F2 

(weaved fabric treatment), from J;-eather and Leather Products G (aglomera leather 
and press cover) do not follow the discharge standaris of "Water Pollution Control 
Regulations". 

It has also been concluded that in order not to increase the accumulation 
of industrial waste, it is necessary to have a third fillering phase as well as having 
sujjicient first and second filler of Nitragen and Phosphate. 

Key Words: Industrial waste water, İzmit Bay po/lu tion parameters. 

GİRİŞ 

Ülkemizde son yıllarda nüfusun hızla artışı ve endüstrileşme çabalan 
sonucunda çevre kirliliği önemli bir sorun olmuştur1 • 

İzmit Körfezi yoğun endüstrileşme ve buna bağlı olarak önemli bir nüfus 
yoğunluğuna sahiptir. Gerek endüstriyel, gerekse evsel, kaynaklı atık sular körfeze 
boşalmaktadır. Körfezin kirliliğine neden olan kaynaklardan gelen atık yüklerinin 
bilinmesi, eylem planının hazırlanması için son derece gereklidir . Aynca körfez 
için yapılmakta olan su kalite modelinin sağlıklı sonuçlar verebilmesi için, bu 
bilgilerin mevcut durumu yansıtması gerekmektedir . Bu amaçla körfezin kirletici 
kaynakları ile ilgili mevcut araştırmalar43•4·5•6•7•8•9 değerlendirildiğinde, bu 
konudaki en geniş kapsamlı çalışmanın 1984 yılında yapılmış olduğu görülmüşruf. 
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İzmit Körfezi'nde kirletici kaynaklann dağılımı aşağıda özetlenmiştir: 

a . Endüstriler (proses atık sulan, soğutma sulan, evsel atık stilan, drenaj 
sulan, antma tesisi çıkış sulan), 

b. Yerleşim bölgeleri (Evsel atık sular, küçük işletmelerin atık sulan, 
drenaj sulan), 

· c. Tarım alanlan (sulama sulan drenajlan, yağış sulan drenajlan), 

d. Akarsular (endüstri ve yerleşim bölgeleri drenaj sulan, tanm sulan ve 
diğer alaniann drenaj sulan, erozyon malzemesi), 

e. Gemiler (boşaltma, yükleme, temizleme, onanın au.klan, sinline 
sulan)8

. 

Sanayileşme ve hızlı nüfus artışı bakırnından önde gelen iller arasında 
olan Kocaeli ili, İzmit Körfezi ve çevresi doğa zenginlikleri açısından da önem arz 
etmektedir. Bu nedenle Kocaeli ilinde en büyük sanayii kuruluşlannın atık 
sulannın İzmit Körfez suyunda kirliliğe olan katkılan ve kirlilik probleminin 
çözümüne yönelik, ülke koşullarında uygulanabilir teknolojik esasların 
araştıniması amaçlanmıştır. 

GEREÇ ve YÖNTEM 

GEREÇ 
Bu çalışmada İzmit Körfezi'ne deşarj eden büyük sanayii kuruluşlarına ait 

atık suların ve bu kuruluşlann alıcı ortama deşarj noktalanndan, körfez deniz 
suyunun analizleri yapıldı . 

Bu amaçla, körfeze deşarj eden en büyük sanayii kuruluşlan seçildi. 
Örnekler lO'u kimya sanayii, 5'i gıda sanayii, 3'ü petrol sanayii, 4'ü metal sanayii, 
3'ü selüloz-kağıt-karton sanayii, 2'si tekstil sanayii, l'i deri - deri mamulleri 
sanayii, ı'i maden sanayii, ı'i aydınlatma sanayii olmak üzere 30 farklı kuruluştan 
alındı. 

Atık sular "Su Kirliliği Kontrol Yönetmeliği" alıcı ortama deşarj 

standartlannda belirtilen parametrelerden; biyokimyasal oksijen ihtiyacı, askıda 
katı madde, pH, yağ ve gres, amonyunı azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, klorür, 
florür, sülfiir ve alüminyum düzeyleri açısından incelendi. Aynca ağır metallerden; 
nikel, kurşun, krom, kadmiyum, bakır, çinko, demir, gümüş ve siyanür miktarları 
saptandı. sanayii kuruluşlarının alıcı ortama deşarj eden ı ı farklı noktasından ve 
açıktan deniz suyu numuneleri alınarak " Su Kirliliği Kontrol Yönetmeliği" alıcı 
ortama deşarj standartlan parametrelerinden; amonyum azotu, nitrit azotu,nitrat 
azotu ve fosfat fosforu açısından incelendi10

. 

1 r . • f Y, ]( 

YÖNTEM 
Atık su örnekleii sanayii kuruluşlannın proses özelliklerine göre 

endüstriyel, evsel veya kimyasal antma giriş ve çıkışlanndan alındı. Örneklerin 
alınması ORI numune alma cihazı kullanılarak gerçekleştirildi. 2 lt'lik cam kaplar 
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atık su örneği ile çalkalarup cihaza yerleştirildi. Su alma hortumu cihaza takılarak 
örnek alınacak atık su deşarj noktasına yerleştirildi . Cihaz prograrnlanarak, her 
yarım saatte bir 2 saatlik kompozit numune alındı. Alınan numune kaplarnun 
üzerine numunenin alındığı yer, tarih, saat ve debi özellikleri kaydedilerek 
laboratuvariara getirildi. 

Deniz suyu örnekleri de sanayi kuruluşlarını denize deşarj bölgelerinden 
ve açıktan aynı yöntemle alındı. 

Örneklerin +4°C'de bir gün içinde analizleri yapıldı. Atık sular ve deniz 
suyu analizleri Titaş Otomatik cihaziarı kullanılarak yapıldı . 

pH Değeri Tayini: 

TOA Water pH-Metre cihazı kullanıldı11 . 

Biyokimyasal Oksijen ihtiyacı Tayini (BO İs) 

BOis tayininde, seyreltme ve aşılama metodu uygularıarak, Velp BOİ 
cihazı kullanılarak ölçüm yapıldı12 . 

Kimyasal Oksijen İhtiyacı (KOİ) 

KOi tayininde direkt fotometrik metot uygulanarak ölçüm yapıidı 13 . 

Askıda Katı Madde Tayini (AKM) 

Askıda katı madde tayininde, gravimetrik metot uygulanarak ölçüm 
yapıldı14 . 

Yağ ve Gres tayini 

Yağ ve gres tayininde soxhelet ekstraksiyon metodu uygulandı13 . 

Diğer Parametrelerin Tayini 

Amonyum azotu, nitrat, nitrit, fosfat, florür, sülfiir, sülfat, klor, klorür, 
alümin(ilm ve ağır metallerin tayininde direkt fotometrik metot uygulanarak ölçüm 
yapıldı 3

. 

Atık Yükün Saptanması 

Kaynaklann atık yükleri, körfeze akıtılan atık suların debileri (m3/gün) ve 
atık sulardaki kirlilik parametreleri belirlenerek saptandı. Bu amaçla endüstri 
kuruluşlarındaki yetkililerden elde edilen atık suların debileri ile, atık sulara ait 
BOis, AKM, yağ ve gres, toplam ağır metal değerleri ayrı ayrı çarpılarak her 
parametreye ait atık yükü önce g/gün olarak saptandı. Elde edilen değerin lOOO'e 
bölünmesi ile atık yük kg/gün olarak elde edildi. 
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BULGULAR 

İzmit Körfezi'ne deşarj eden sanayii kuruluşları 9 ayrı grup halinde 
incelendi. 

Tablo I'de Kimya Sanayii'ne, Tablo Ili'de Metal Sanayii'ne, Gıda 

Sanayii'ne, Tablo II'de Tablo IVde Petrol Sanayii'ne, Tablo V'de Selüloz-Kağıt

Karton Sanayii'ne, Tablo VI'da Tekstil Sanayii'ne, Tablo VII'de Deri, Deri 
Mamulleri ve Benzeri Sanayii'ne, Tablo VIII'de Maden Sanayii'ne, Tablo IX'da 
Aydınlatma Sanayii'ne ait atık suların kirlilik parametreleri belirtildi. Aynı 
zamanda kaynaklara ait kirlilik parametrelerinden BO İs, AKM, yağ ve gres, toplam 
ağır metal değerlerinin atık yükleri hesaplanarak kg/gün olarak tablolarda 
gösterildi. 

Ayrıca körfeze kirlilik taşıyan büyük sanayii kuruluşlarının denize ll 
farklı deşarj noktasından ve açıktan alınan deniz suyu analiz sonuçları da Tablo 
X'da belirtildi. 

TARTIŞMA ve SONUÇ 

İzmit Körfezi'ne deşarj eden sanayii kuruluşları atık sularının analiz 
sonuçlarına göre; Kimya sanayii endüstri kuruluşlarından Aı (gübre üretimi)'de 
AKM 4975.2 kg/gün, KOi 2990 mg/1, A3 (boya üretimi vb.)'de T.CN 0.24 kg/gün, 
Gıda Sanayii Bı (sıvı yağ rafinasyonu)'de KOi 4443 mgn, Bı (maya üretimi)'de 
BOis 880 kg/gün, KOi 921 mgn, B3 (süt ve süt ürünleri)'de BOis 0.1 ı kg/gün, yağ 
ve gres 0.24 kg/gün, KOi 448 mg/1, Bs (sitrik asit üretirni)'de yağ ve gres 100.34 
kg/gün, KOi 776 mgn, Metal sanayii C3 (Metal Hazırlama-İletken Plaka 
İmalatı)'de KOi 229 mgn, A.Cr 0.78 mgn, C4 (Boru endüstrisi)'de pH 9.18, 
Selüloz-Kağıt-Karton sanayii Eı (Yüzey kaplamalı dolgulu kağıt)'de AKM 119.04 
kg/gün, KOi 805 mg/1, Tekstil sanayii F1 (açık elyaf, iplik üretimi ve terbiyesi)'de 
BOis 70 kg/gün, yağ ve gres 21.04, KOi 354 mgn, S.C1 0.83 mg/.1, s-ı 0.12 mg/1; 
Fenol 2.36 mg/1, pH 10.9,F2 (dokunmuş kumaş ~erbiyesi)'de BOis 44 kg/gün, s--
0.1 mg/1 , Fenol 2.42 mg/1, pH 10.5, Deri-Deri Mamülleri sanayii G (aglomera deri 
ve pres karton)'de yağ ve gres 27.81 kg/gün, KOi 944 mg/1 olup, bu değerlerin "Su 
Kirliliği Kontrol Yönetmeliği" deşarj standartlarının üzerinde olduğu belirlendi. 

Diğer endüstri kuruluşlarından Kimya sanayii'nin Aı (boya üretimi vb), 
~. As, A<, (ilaç üretimi vb.), A7 (kauçuk üretimi vb.), As, A9 (lastik kolon üretimi), 
Aıo (petro-kimya hidrokarbon üretimi), Gıda sanayii B4 (dondunılınuş gıda 
üretimi), Metal sanayii'nin Cı (genelde metal hazırlama ve işleme, çinko kaplama), 
Cı (metal hazırlama-elektrolitik kaplama), Petrol sanayii'nin Dı (petrol rafinerileri 
vb.), D2, D3 (petrol dolum tesisleri), Selüloz-Kağıt-Karton sanayii Eı (nişasta 

katkıl ı kağıt-kırpıntı kağıttan elde edilen kağıt), E3 (saf selülozdan elde edilen çok 
ince dokulu kağıt), Maden sanayii'nin H (serarnik ve topraktan kap-kacak yapımı), 

Aydınlatma sanayii'nin I (flüoresan larnba üretimi) kirlilik parametreleri deşarj 
standartlarına uygundur. 
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Tablo: ı 
Ki -·-- - s .. , __ Ait Atık Sulann Kirlilik P -- -- - - -- ---- - ·-----------

Debi BOis AKM Yağ ve Gres Toplam ağ ır metal KOl NH,-N NO ı-N po,.p Florür f1ınol s· ı pH Deşarj 

Endüstri Kuruluşu (Cr,Cd, Zn, stand. 
T.Cr,Pb, f1ı,CN ·, cul Aşan para· 

m3lgün mgll k gl gün mg ll k gl gün mgll k gl gün mgll kglgün mg ll mgll mgll mgll mgll mg ll mg ll metre. 

A 1 (Gübre üretirnil Havuz 120 ... ... 41460 4975.2 ... ... ... . .. 2990 0.37 5.12 0.48 ... . .. . .. 2.5 AKM KOi 
yıkama suyu Yüksek 

A2 (Boya üretimi vb.l 104 18 1.87 59.2 6.16 ... ... 0.61 0.06 38.6 . .. ... . .. . .. ... . .. 8.1 . .. 
Kimyasal arıtma 

A3 (Boya üretimi vb.l 68 ... ... 24.25 1.65 ... ... 4.57 0.31 158 . .. . .. . .. . .. . .. . .. 6.59 TCN 

Endüstriyel arıtm a Yüksek 

A4 (ilaç üretimi vb.l 4 46 0.18 17.5 0.07 ... ... ... . .. 143 . .. ... . .. . .. ... . .. 6.15 . .. 
> .. Endüstriyel arıtma z .. A5 (ilaç üre tim i vb.l 4 12 0.05 en ... ... ... . .. . .. . .. . .. . .. ... ... . .. . .. . .. 6.44 . .. .. Evsel a rıtma 
> 

AS (ilaç üretimi vb.l 120 14 1.68 14.6 1.75 27 324 34 :E ... ... ... ... . .. . .. . .. . .. 6.25 . .. 
:.: Endüstriyel arıtma 

A7 (kauçuk üretimi vb.l 120 13 3.25 22.7 5.68 .... ... ... . .. 46 . .. ... . .. . .. . .. .. . 6.13 . .. 
kimyasal arıtma 
AB (lastik va kalan üreli· soo 48 28.8 29.18 17.88 ... ... ... . .. 105 63 ... ... . .. . .. . .. 6.9 . .. 
mi vb.l Evsel arıtma 

A9 (lastik va kolon ürati· 220 8 1.76 21 .9 4.82 ... ... ... . .. 24 5.28 . .. ... . .. ... .. . 6.8 . .. 
mi vb.l Evselarıtma 

A 1 O (petrokimya hidro· 
karbon üretirnil Biyolojik 9000 20 180 21.8 196.2 11.6 104.4 0.922 8.29 503 0.95 ... ... ... 0.37 0.03 6.79 ... 
ar ıtma 

Toplam 10360 217.59 ... 5209.41 107.64 8.66 35887 6960 5.12 0.48 ... 0.37 0.03 
--



Tablo: II 
Gıda Sanayii'ne Ait Atık Sulann Kirlilik Parametreleri 

- Endüstri Oobi BO~ AKM Yag ve Gres KOl pH llefaıj standertlarrıı 

KurvkıJU lfln 
m' /gün mg~ kJı/gün mgA kg/ııün maA kg/gün maA par~metreler 

Bı (Sıv ı yağ 

r~finasyonu) .60 ... ... ... . .. 48.045 2.763 4443 6.86 KOi yüksek 

·- Kinyasal arıtma 
·- Bz (Ma ye ü r~ti-mij 6000 110 860 118 944 14.6 118.4 921 7.2 BOl;. KOl yüksek >-
< Kinyani a rıtma z 
< Rı (Süt ve Süt BOis, yağ ve gres KOl 
"' ürünlenl Endüs-triyel 0.5 217 0.1 1 ... ... 488.5 0.24 448 6 çok yüksek 
< antma 
o 

S. (OondurvknuJ -
"' gıda ü11tinij 0.2 48 0.01 22.6 0.05 172 6 ... . .. ······-····--· 

Evsel amme 
Bo (sitrik uit Yağ ve g11s KOl çok 
ür~tinij 1460 71 105.08 166.8 248.88 87.8 100.34 776 7.3 yüksek 
Evsel arıtma 

Toplam 9540.7 005.2 1100.91 221 .743 6760 

Tablo: m 
Metal Sanayii'ne Ait Atık Suların Kirlilik Parametreleri 

Toplanağ• Ooıaı 
Enıiistri Oolıi AICM TlllvoGros ıretll (Cr''. Cd. KOi NH.·N r s• A.Ct ct s .... N.,·N Al PH S1111d. 
K..Uuıu Zn. T. Cr. Pb. Fe. IJ81 

T. CN. Cu) 1*1· 
m'lgün l rıWI kııJgün rıWI kglgün rıWI kg! gün rıWI kıılııüı lrıWI ·rıWI lrıWI ı man rıWI man man ... ,.~. 

Ct (Ganoldt .-. 
tol ho~rlaıw YI ·- ;~ ... çn. 730 23.4 17.08 10.75 7.85 1.27 0.93 66.1 0.20 0.22 0.01 0.03 8 ·- ... ... ... ... .. . 

>-
kıoıılaıwl < 

z Kimyaul arıtmo 
< C2 (Metallıa~r· 
"' lomollelctrolitik 450 13.4 6.03 10.90 4.91 0.14 0.06 34.6 0.63 0.73 ... ... 0.07 446 0.13 0.06 6.3 .. . .... kapi.,..) &W· < ..... triyal arıtınl .... 

C3 (Metll~r· KOi A. :lE 
ıanw ilatken P•· 72 13.7 0.99 9.29 0.87 2.83 0.16 229 0.27 0.45 0.1 0.78 ... ... 0.18 0.21 7.5 cı Yiiı · 

kairrolotı)Er> solc 
düstrivllaıtnw 

C4 (Boru ondlls· 
trisi)Enıiistriyol 2300 77.2 177.56 13.7 31 .51 0.78 1.75 36.7 73.5 2.39 ... ... .. . ... ... .. . 9.16 pH 
arıtma Tiiısolt 

Toplam 3552 201.68 44.94 2.92 366.4 74.6 3.79 0.11 0.61 0.07 448 0.31 0.27 

Tablo: IV 
Petrol Sanayii'ne Ait Atık Sulann Kirlilik Parametreleri 

Endüstri Debi BOis AKM Yağ ve Gres TO!Mıığır KOl Ntı.-N s• Fen ol pH Oefa ıj 
Kurvlu fu mııtııl Stand. aJan 

(Cr·' CN·J 
m3/gün maA kg/gün maA ka/ııün maA ka/ııün maA kg/gün man maA man maA Para metre. 

-~ 
D1 (Petnıl rafi· 
nerileri vb.) En· 3740 24 89.77 14.8 54.60 10.3 38.52 0.13 0.48 10.1 1.22 0.17 0.53 7.40 ... 

z 
< 
v.ı 

düstriyelarıtma 
.... 02 ( Petnıl dokım o 
ı= tesisleri vbj En· 120 11 1.32 18.35 2.20 3.37 0.41 0.01 0.001 28 ... 0.1 0.28 8.11 ... 
~ düstriyelarıtma 

03 (Petnıl dokım 

tesisleri vbJ En· 110 51 5.61 16 1.76 13.2 1.45 0.01 0.001 162 ... 0.1 0.58 7.15 ... 
düstriyelerıtma 

Toplam 3970 00.7 58.56 40.38 0.482 289 1.22 0.37 1.37 ... 
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Tablo: V 
Selüloz Kağıt - Karton Sanayii'ne Ait Atık Sulann Kirlilik Parametreleri 

·~ 
Delıi BO~ AKM KOl pH !leiarj stad. 

z Endüstri Kuruluşu aşan 

< en 
m' !gün mgft kg/gün mgft kg !gün mgft paramet. 'ffi 

El (Nişuta katkdı 27500 6 165 21 ! ... ... ... ... 
Cil kaAıt-kırııııtı kağıtta n .... elde edilen kağıt) K"rn· > 
z Ivanlantma c ..... 

1.2 396.6 119.114 605 6.8 AKM,KOi a: E2 (Yüzey kap. dolgultı 30 40 < .. h6ıt) Evselarıtma çok yüksek !:: 

"" < E3 (Sal seiiiloz. elde .. 
N edien iıce dokulu klğ· 1563 17 28.58 36 ... .. g ... ... 
ıd ıl) Endüstriyel arıtma 
en Toplim 29093 192.78 119.04 362 

Tablo: VI 

Tekstil Sanayii'ne Ait Atık Suların Kirlilik parametreleri 
Endüstri Kuruluşu Delıi BO lı Yağ ve Gres Toplimağır KOl NH.-N S.CI s·' Fen ol pH !leiarj stand 

metal aşan 

(T.Cı Cı) 

·~ m' !gün mgft kg/gün mgft kg/gün mg/1 kg !gün mgft kg !gün mg n mgft m un parametreler 

~ Fl (Açık elyaf. ipfik BO~. Yağ ve gm 
en üretimi ve terniyesil 400 175 70 52.51 21.114 0.03 0.01 354 4.75 0.83 2.36 10.9 Koi. s.cr. s' 0.12 
-~ Endüstriyelarıtma FeneL pH yüksek en 

"" F2 (Oakunmuş ku- soks.'r-L ~ 
ma ş teıbiyeıi vb.) 400 110 44 - ... 0.03 0.01 305 3.31 ... 0.1 2.42 10.5 pH yüksek 
Kimyasalantma 

Toplam 600 114 21.114 0.02 859 8.06 0.83 0.22 4.78 

Tablo: Vll 
Deri-Deri Mamulleri ve Benzeri Sanayii'ne Ait Atık Sularan Kirlilik 

Parametreleri 
a: Delıi AKM Yağ ve Gres Toplim ağır metal KOi Klorür Sülfat pH !leiarj stand. ""' := 
=~ Endüstri Kuruluşu (T.Cı,Cı' 1,Fe) aşan 
~z 
<~ m'lgün ıııaft kg/gün mgft kg!Jün mgft kg/gün mgft mgft mgft parametreler ~ --
a;ffi G (Aglome ıa deri ve pm 1078 65.8 70.93 25.8 27.81 1.84 1.96 944 274 37.3 8.19 Yağ ve gm, Koi w N 
ez karton) Endüstriyel arıtma yüksek ~~ ........ 

Toplam 1078 70.93 27.81 1.96 944 274 37.3 C> 

Tablo: Vill 

Maden Sanayii'ne Ait Atık Sulann Kirlilik Parametreleri 

Delıi AKM Toplim aA ır metal KOi pH !leiarj stand 
:~ Endüstri Kuruluşu (Cd, Pb) Aşan 
z m3/gün mgft kgflün mgft mgft mgft parametı*r < en 

1!5 HI (seıamik ve topraklan 
c kapkacak yaprnı) 900 32.26 29D3 0.14 0.13 66 7.36 ... < 
~ Endüstriyelarıtma 

Toplam 900 29.03 0.13 66 ... 
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Tablo: IX 

Aydınlatma Sanayii'ne Ait Atık Sulann Kirlilik Parametreleri L 

:~ Endüstri Kuruluşu Debi BOi6 AKM KOi pH Deşa~ stand. aşan 
z 
< 
Cl> m3/gün mg/1 kg/gün mg/1 kg/gün mg/1 paranetre ler 

i 1 (floresan lıımba 56 23 1.29 16 0.9 39 6.2 ... 
s üretinij Evsel antma .._._._ 
~ 
Q 

~ Toplıım 56 1.29 0.9 39 Hı.,ı 

Tablo: X 
Körfez Deniz Suyu Analiz Sonuçlan 

Deşarj Noktası NH•·N NOı·N N03·N po •. p 

mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 

1 0.023 < 0.015 < 0.023 0.918 

Açıktan 0.010 < 0.015 < 0.023 0.113 

2 0.603 < 0.015 < 0.023 < 0.05 

Açıktan 0.018 < 0.015 < 0.023 < 0.05 

3 1.71 < 0.013 < 0.023 0.298 

Açıktan 0.360 < 0.015 < 0.023 < 0.05 

4 0.068 < 0.125 < 0.023 < 0.05 

Açıktan 0.023 < 0.100 < 0.023 0.372 

5 0.045 < 0.015 < 0.023 < 0.05 

Açıktan 0.022 < 0.015 < 0.023 < 0.05 

6 0.095 < 0.026 < 0.023 < 0.05 

Açıktan 0.013 < 0.015 < 0.023 < 0.05 

7 1.71 < 0.015 < 0.023 < 0.05 

Açıktan 0.247 < 0.015 < 0.023 < 0.05 

8 0.630 < 0.015 < 0.023 1.64 

Açıktan 0.232 < 0.015 < 0.023 0.86 

9 3.78 < 0.026 < 0.023 2.85 

Açıktan 1.62 < 0.015 < 0.023 < 0.05 

10 1.40 < 0.033 < 0.023 < 0.05 

Açıktan 0.93 < 0.015 < 0.023 < 0.05 

11 28 < 0.015 < 0.023 1.64 

Açıktan ... . .. ... .. . 
Toplam 9.804 < 0.313 .< 2.53 7.646 

Açıktan Toplam 3.475 < 0.235 < 2.3 1.695 

1( 

·ı 

135 



Yapılan bu çalışmalar sonucu, endüstri kuruluşlanndan körfeze günde 
59349.7 m3 su ile birlikte 1607.59 kg/gün BOİs, 6881.18 kg/gün AKM, 463.533 
kg/gün yağ ve gres, 14. ı92 kg/gün toplam ağır metal, ı 7.50 mg/ı N girmekte 
olduğu anlaşılmıştır. 

ı995 yılında İzmit Körfezi'ne günde endüstriyel kaynaklı yaklaşık 163.000 
m3 atık su ile 24 ton BOis, ı9.4 ton AKM, 1.5 ton P ve 2.4 ton N girmekte olduğu 
belirtilmiştir1 s. 

1984 yılında ise Körfeie endüstriyel kaynaklardan günde ı71500 m3 su 
ile birlikte 80 ton BOİs, 80 ton AKM, 2 ton P ve ı4 ton N verilmekteydis . • 

Bulgularımızdan da görüldüğü gibi son yıllarda endüstriyel kaynaklı atık 
su yüklerinde önemli ölçüde azalma saptanmıştır. Bu değişikliğin en önemli nedeni 
uygulanmakta olan kontrol ve yönetim sisteminin sonucunda yapılan endüstriyel 
arıtma tesisleridir. 

Bulgularımıza göre Tablo II'de belirtilen Gıda sanayiine ait endüstri 
kuruluşlarından Bı (sıvı yağ rafinasyonu), Bı (maya üretimi), B3 (süt ve süt 
ürünleri) ve Bs (sitrik asit üretimi) İzmit Körfezi'nde en yüksek kirlilik yükü taşıyan 
kaynaklardır. Bu endüstri kuruluşlarının ikisi Körfeiin doğusunda yer almaktadır. 

Bunları kirlilik yükü bakımından Tekstil sanayii'ne ait endüstri kuruluşlarından Fı 

(açık elyaf, iplik üretimi ve terbiyesi), Fı (dokunmuş kumaş terbiyesi) ve Selüloz
Kağıt-Karton sanayii'ne ait Eı (yüzey kaplamalı dolgulu kağıt) kuruluşları 

izlemektedir. 
Endüstrilerden gelen atık sular körfeze yaklaşık 1 ı farklı noktadan 

girmektedir. Bunlardan bazıları doğrudan denize, bazıları ise kanal veya dere 
aracılığı ile dotaylı yapılan deşarjlardır. 

Geveci ve arkadaşları 13
, kirliliğin kaynaktan başlayarak deniz suyunun 

doğal hareketiyle körfez içerisinde dağıldığını ve sonuç olarak kaynağın civarında 
yüksek olan kirliliğin açıklara doğru azalarak devam ettiğini bildirmektedir. Tablo 
X'da da görüldüğü gibi körfez deniz suyu analiz sonuçlanınıza göre; endüstri 
kuruluşlannın körfeze deşarj noktalarından alınan örneklerde TN 12.647 mg/1. 
iken, açıktan alınan örneklerde TN 6.oıo mg/ı , Körfeie deşarj noktalarından 
alınan örneklerde TP 7.646 mg/1. iken, açıktan alınan örneklerde TP 1.695 mg/1. 
olup, kirlilik açıklara doğru azalmaktadır. Aynca Tablo X'da belirtilen deniz suyu 
analiz sonuçları incelendiğinde, endüstriyel kaynaklı atık suların Körfeie deşarj 
noktalarındaNRı-N bakımından en düşük (0.023 mg/1.) ı no'lu, en yüksek (3.78 
mg/1.) 9 no'lu, N02 -N en düşük (< O.Oı5 mg/1) ı,2,5,7,8,11 no'lu, en yüksek 
(0.125 mg/1) 4 no'lu, N03-N değeri(< 0.23 mg/1) olup ı ı noktada da ayıu değerde, 
P04-P değeri en düşük(< 0.05 mg/1) 2,4,5,6,7,10 no'lu, en yüksek (2.85 mg/ı) 9 
no'lu deşarj noktası olduğu belirlendi. 

Bulgularımıza göre Tablo X'da belirtilen ll nokta incelendiğinde, 9 no'lu 
deşarj noktasının NRı-N ve P04-P değeri bakımından en yüksek kirlilik :yiikü 
taşıyan nokta olduğu belirlendi .. 

Tablo I'de görüldüğü gibi bu bölgede yer alan Kimya sanayii'ne ait Aıo 
(petro-kimya hidrokarbon üretimi) endüstri kuruluşunda 9000 m3 /gün debi ile atık 
yük olarak BOis 180 kg/gün, AKM ı96.2 kg/gün, yağ ve gres 104.4 kg/gün, toplam 
ağır metal 8.29 kg/gün tespit edilmiştir. Bu kuruluşun atık sularındaki kirillik 

136 



parametrelerinin. "Su KirWiği Kontrol Yönetmeliği" deşarj standartlanna uygun 
olmasına rağmen debisinin yüksek olması nedeniyle 9 no'lu noktadan elde edilen 
atık yük yüksek değerlerdedir. Bu da 9 no'lu noktadaki deniz suyunda NRı-N'u ve 
P04-P'nun yüksek değerlerde olmasını açıklamaktadır. 

Bunu TN bakınundan 3 no'lu, 10 no'lu ve 7 no'lu deşarj noktaları takip 
etmektedir. 

Sonuç olarak, daha önceki yıllarda elde edilen değerler göz önünde 
tutulduğunda İzmit Körfezi'nde uygulanmakta olan kontrol ve yönetim sisteminin 
sonucunda yapılan endüstriyel atık su arıtma tesislerinin yararlı olduğu 

görülmektedir. 

Bulgularımıza göre 30 endüstri kuruluşundan 12 kuruluşun atık sularının 
deşarj standartlarına uygun olmadığı, özellikle Gıda sanayiine ait kuruluşlarda atık 
yükün fazla olduğu saptanmıştır. Endüstriyel kaynaklı yüklerio gelecekte 
artmaması için, kurulması düşünülen tesislerin çevre sağlığı ve ekolojik dengenin 
korunması açısından, üçüneili arıtım uygulanması sağlanmalıdır. 
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