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ALYUVAR POTASYUM (EK) TiPLERi VE BAZI
EKONOMiK OZELLIKLER ARASINDAKI iLisKi

Nurten GALIP’

OZET

Bedeni olugturan hiicrelerin ¢ogu yiksek diizevde potasyum ivonu ve
digiik diizeyde sodyum ivonu yogunluguna sahiptir. Bu denge hiicre membraninda
bulunan Na-K pompasi aktivitesi ile saglanr.

Alyuvarlar iginde bulunan sodyum ve potasyum miktari ise hayvanlarin
¢ogunda farkhilik gosterir. Koyunlarin bazilart yiksek abwuvar potasyum (HK)
diizeyine sahip iken bazilar: da diisitk alyuvar potasyum (LK) diizevine sahiptir. Bu
Jarklilik genetik olarak kontrol edilir ve LK'u belirleyen gen HK'u belirleyen gene
baskindwr. Koyunlarda oldugu gibi diger bazi tirlerde de (sigir, manda, kegi, esek)
HK ve LK tipleri vardir.

Alyuvar iginde bulunan potasyum miktarmn sirekli ayni kosullar altinda
tutulan hayvanlarda nispeten sabit kaldig: bilinmektedir.

Potasyum tipleri ve ekonomik ozellikler (canh agwiik kazanci, sit, yapag
ve dol verimi ile cevreye uyum yetenegi) arasinda bir iliski olabilir. Eger bovie bir
iliski varsa, K tipleri hayvanlarin verim yoniinden segimine yardimct olabilir.

Anahtar Kelimeler: Alyuvar K tipleri, Ekonomik Ozellikler

SUMMARY

The Relationship Between Erythrocyte Potassium
Types and Some Economic Traits

Most animal cells maintain a high internal potassium and low sodium
concentration by means of the activity of Na-K pump in the cell membrane.

But there is a variety of values for ewthrocyte potassium or sodium
concentrations in most animal species. Some sheep have high ewthrocyte
potassium (HK tvpe) values and other sheep have low ervthrocyte potassium (LK
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types) values. This difference is genetically controlled and the gene determining
LK type is dominant to HK type. Some other species (low, buffalo, goat, donkey)
also have HK type and LK type, like those of sheep breeds.

It has been known that the eryvthrocyte potassium (EK) concentrations
remain relatively stable in animals kept under constant environmental conditions.

It may be an association between K types and economic traits (live weight
gain, milk yield, = fleeceweight, fertilite, adaptation).If this association is
established, K types may help for early selection of animals.

Key Words: Ewtrocyte Potassium values, Economic Traits.
GIRIS

Memeli alyuvarlari molekiiler biyoloji, fizyoloji ve genetigin baz
alanlarinda yapilan arastirmalar i¢in olduk¢a uygundur.

Basit bir yapiya sahip olan memeli alyuvarlanmin en biiyiikk o63esi
hemoglobin olup proteinin yapisim galigmak igin ideal bir aractir'. Ayrica
polimorfik bir yapiya sahip olan hemoglobin ile bazi verim Ozellikleri (dogum
agirhigy, canh gglrllk ve yapag verimi vb.) arasinda baglanti olabilecegi de
bildirilmektedir”.

AlT\_ruvar enzimleri iizerinde yapilan ¢aligmalar da genetik alanda faydal
olmaktadir. Bu o6zelliklerinden dolayr alyuvarlar belki de caligilan canl
hiicrelerinin en ideallerinden biridir.

Bedeni olusturan hiicrelerin ¢ogunda, hiicre membraninda var olan Na-K

pompast, Na'u hiicre disina K'u hiicre i¢ine pompalayarak hiicre ici K miktarin
yitksek tutmaktadir. .

Alyuvarlar iginde bulunan K miktan ise hayvan tiirlerine hatta tiir iginde
wrklara gore farklilik gostermektedir. Koyunlarda yapilan galismalarda®*>® alyuvar
potasyum (EK) miktarlarina gore diigitk Potasgmm (LK) ve yiiksek potasyum '(HK)
tiplendirilmesi yapilmustir. Ellory ve ark.” koyunlarda yaptiklan bir arasu}mada EK
miktar 8-26 mmol/1 olanlari diigitk, 60-88 mmol/l olanlan ise yiiksek potasyumlu
olarak adlandirmuslardir. Benzer bir tiplendirme kegiler®, bazi sigir irklan®™,
manda'® ve esekler'’ igin de vapilmuistir. Bu farklihgin genetik kontrol altinda
oldugu, LK'un HK'a karsi baskin oldugu bilinmektedir. Holstayn sigirlarda ise
"HK" geni olmadlgl bildirilmistir'>. Ayilarda ENa ve EK suaélyla 61.67. 6.79
olarak bulunmustur”. '

Genel olarak normal kopek alyuvarlarinda yiiksek Na ve diisik K
bulunmakta (EK: 5.6, ENa; 96.8 mmol/1) nedeni ise Na-K ATP ase aktivitesinin
olmamasma baglanmaktadir. Baz1 képeklerde ise genetik olarak viiksek potasyum
iceren alyuvarlarin varlifn bildirilmistir (EK: 96.6. ENa: 21.7~mmol.v'1). HK'lu
kopek alyuvarlarinda Na-K ATP ase aktivitesi de yitksek bulunmustur',

HK'lu kopek alyuvarlarinda, glutatyon miktarinin 5 kat fazla oldugu,
ortalama alyuvar haciminin arti1. ortalama alyuvar hemoglobin yogunlugunun

azaldign, bu degisikliklerin de klinik herhangi bir rahatsizlifa neden olmadif
bildirilmektedir.
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HK'lu képek alyuvarlaninda, glikoz kullamimu ve laktat iiretiminin LK'lu
olanlara gore yiiksek oldugu bildirilmistir. HK'lu alyuvarlann LK'luya gore yasam
siirelerinin kisa oldugu belirtilerek, bunun nedeni ATP igin artan gereksinime
baglanmustir'.

Tiirk Coban ve Alman Kurt képeklerinde ENa degerleri sirasiyla 114.10-
105.30 mmol/1, EK degerleri ise 4.49-4.54 mmol/] olarak bildirilmektedir'®.

Na-K ATP ase aktivitesinin HK'lu koyun ve domuzlarda fazla oldugu,
LK'lu koyun ve kegilerde ise orta aktiviteye sahip oldugu bildirilmektedir’.

Miseta ve ark.'"da alyuvar K/Na oram ve ATP yogunlugu arasinda pozitif
bir iliski oldugunu agiklamiglardir.

Siit ineklerinde yapilan bir calismada'’ bir ile sekiz yas arasinda ENa ve
EK yogunluklarinda énemli bir fark bulunamazken, bir haftalik buzagilarda daha
yitkksek potasyum ve daha diisiikk sodyum degerleri bildirilmistir. Fotusta ve yeni
doganlarda alyuvarlar yiiksck miktarda potasyum igermekte bunun nedeni de aktif
olarak K tasinmasim o&nleyen L antijeninin  gelisiminin  eksiklifine
baglanmaktadlri. Do?umu takiben birkag¢ giin icerisinde erigskin tipe doniigiim
tamamlanmaktadir '8,

Son yillarda yapilan ¢alismalarda alyuvar K tipleri ile baz verim
ozellikleri arasinda bir ilgi olabilecegi 6ne siiriilerek, bu konularda kapsamli bir
cok arastirmalar yapilmisur™>>, Bu arastirmalarda EK degerini damizlik
segiminde bir 6lgiit olarak kullanmak hedeflenmistir.

Canh Afirhik Kazanc: ve Biiyiime

Bannur koyunlarinda yapilan bir arastirmada kuzularin dogum. siitten
kesim ve 6 ayhk yasta canli agirliklan ile potasyum tipleri arasmdg bir iligki
bulunamazken bir yash hayvanlarda iliski bulundugu bildirilmistir™ . Mandya
koyunlan™ ile 984 adet Nilagiri, Merinos ve bunlarin melezleri” iizerinde yapilan
caligmalarda ise dogum agirlifi, 6 aylik ve 12 aylik donem sonunda canli agirhik ile
K tipi arasinda bir iligki bulunamamustir.

Merinos k"o)mnlardalz‘4 ve 243 Madras Red, Mandya ve Dorset Mandya
melezi koyunlarda“" vapilan ¢aligmalarda da K tipi ile dogum agirligi arasinda
iliski tespit edilememistir.

Marwari, Chokla, Magra, Pugal, Jaisalmeri koyunlan ve Rusya Merinox
Marwari (F1) kuzulan tizerinde yapilan bir arastirmada da K tipi ile canli agirhik
arasinda bir iligki bulunamamugtir™.

Tomar ve ark.” da 6 aylik melez buzagilarda (Jersey, Friesian, Brown
Swiss) K tipi ile canli agirlik arasinda bir iliski olmadigim bildirmistir.

Dorsetx Muzaffarnagri, Muzaffarnagri, SuffolkxMuzaffarnagri koyunlarda
yapilan arastirmada da K tipi ile biiyiime arasinda bir iliski bulunamamstir™,

Tersine, Lazovski~'de LK'lu koyunlarin dogum ve siitten kesim agirliklar:
ile 6 aylik dénem sonundaki canlt agirliklanmn HK'lu koyunlardan daha yiiksek
oldugunu bildirmigtir.
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Madras Red, Mandya, Suffolk, Dorset melezi koyunlarda yapilan
calismada da bazi gru;glarda K miktar ile canli agirhik arasinda istatistik diizeyde
bir iligki bulunmustur™. -

Reddy ve ark.® Nellore ve Nellorex Dorset koyunlarinda yaptiklan bir
aragtirmada diisikk (15 mmol den az), yiiksek (18 mmol/l'den fazla) potasyum
tiplendirmesi yaparak LK'lu koyunlarin daha agir olduklarim bildirmislerdir.

Precoce kuzularinda yapilan baska bir arastirmada LK ve HK sirasinda
ortalama dogum agirli1 4.64, 4.06 kg, siitten kesim agirlign 24.6, 23.3 kg, 16 aylik
doénem sonunda canli agirhik 54.2, 50.1 kg olarak tamamu istatistiki diizeyde farkli
bulunmustur™.

Pal ve ark.®® Afrika tavuklarinda, canli apirlik (0-4-12 haftalik dénemde)
ile EK miktar1 arasinda pozitif bir iligki bildirmislerdir. Cengiz ve ark.> ise
hindilerde yaptiklan bir arastirmada EK miktan ile canli agirlik arasinda bir iliski
bulamanmusglardir.

Siit Verimi

Mandalar iizerinde yapilan bir ¢alismada EK diizeyi ile 305 giinliik siit
verimi arasinda istatistiki dnemde bir iliski bulunamamistir™.

Holstayn ve Esmer 1tk sifirlar iizerinde yapilan diger bir ¢alismada da siit
verimi ile EK miktar arasinda bir iligki olmadig bildirilmistir*®.

Rasmusen ve ark.® ise K tipi ile siit verimi arasinda istatistik diizeyde bir
iligki oldugunu bildirmislerdir. Siit verimini EK miktar1 83 mmol/l veya daha
viksek olan ineklerde 3694 kg, 62 mmol/l'den az olanlarda ise 4623 kg olarak

daha yiksek bulmuslar, bunun yiiksek siit verimi yoniinden damuzlik segiminde
degerlendirile-bilecegini belirtmislerdir.

Mulei ve ark. Friesian ve Jersey irki ineklerde yaptiklan galismada sit
verimi ile EK yofunlugu arasinda negatif bir iliski oldugunu bildirerek,
alyuvarlarda LK'un yiiksek siit verimine sahip ineklere has bir 6zellik oldugunu
belirtmislerdir'ﬂ.

Yapag Verimi

Dorset x Muﬁﬂ'arnagd, Muzaffarnagri, Suffolk x Muzaffarnagri koyunlan
, merinos koyunlari™ ve Marwari, Chokla, Magra, Pugal. Jaisalmeri koyunlar ile
Rusya merinosu x Marwari (F1) kuzulan® iizerinde vaptlan galismalarda K tipi ile
yapag! verimi arasinda 6nemli bir iligki olmadig bildirilmistir.

~ Romney koyunlarda yapilan bir arastirmada ise EK miktan ile yapag
verimi arasinda, LK'lu hayvanlarda bir iligki bulunamazken, HK'lularda pozitif bir
iliski bildirilmistir™.

2

Marwari, _Chokla ve Rusya merinos koyunlarinda vapilan bir ¢aligmada
yun Kalitesi ile K tipi arasinda dnemli bir iliski olmadig1 ancak LK'lu hayvanlarin

HK'a gore daha ince clyafli yapagi verme yetenegine sahip olabilecekleri
bildirilmistir®.
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Krishnamurthy ve ark.” 984 Nilagiri, merinos koyun ve bunlarin
melezleri {izerinde vaptiklan arastirmada liile uzunlugunu LK ve HK sirasinda 9.23
ve 8.53 cm olarak istatistiki diizeyde farkl bulmuglardir. Aymi arastirmada elyafin
medullasyon yiizdesinin EK miktann ile dogru orantili olarak arttign da
belirtilmigtir.

Ddl Verimi (Fertilite)

Mandal ve ark® kegiler iizerinde yaptiklart bir arastirmada iireme
ozellikleri ile potasyum tipi arasinda 6nemli bir iligki bulamamuglardir.

Reddy ve ark.'da® koyunlarda vaptiklar1 ¢aligmada ilk ciftlesme ve ilk
kuzulama yasi ile potasyum tipleri arasinda bir iliski olmadigim bildirmiglerdir.

Krishnamurthy ve ark.” koyunlarda yaptiklari arastirmada kuzulama
yiizdesi ile potasyum tipi arasinda bir iliski olmadigim belirtmiglerdir. Singh ve
ark.'da® Chokla, Malpura, Rambouillet ve Magra koyunlarinda kuzulama oram ile
potasyum tipi arasinda bir iligki bulamamglardir.

Tersine Bhaskar ve ark.” Mandya koyununda yaptiklari arastirmada
kuzulama orammm HK'lularda LK'lulara gore istatistiki diizeyde yiiksek
bulmuglardir.

Yatsenko” kirgiz koyun ve kog iizerinde yaptigi bir arastirmada HK'lu
koglanin LK'lulara gore daha yiiksek dol verimine sahip olduklarim bildirmistir.

Malpura, Chokla ve Nali koglarinda yapilan bir arastirmada®™ ise semen
hacmi irklarda HK ve LK sirasinda 0.65-0.77, 0.86-0.80 ve 0.77-0.91 ml, semen
motilitesi 4.66-4.87, 4.36-4.95 ve 4.90-5.00 olarak Choklas koglar harig
digerlerinde 6nemli bir iligki bulunmugtur.

Uyum Yetenegi (Adaptasyon)

Hayvanlarin farkli gevre sartlarina uyum yetenekleri ile EK tipleri
arasinda bir iligki olup olmadig1 da aragtinlmigtir. Bu amagla mandalarda sicak ve
kurak kosullarda bazi kan degerleri rektal 1s1 ve solunum sayisi incelenmistir.
Sonugta LK'Iu hayvanlarin (HK'lulara gore) 1s1 stresine, daha iyi uyum saglama
yetenegine sahip olduklari bildirilmistir.  Aym sicak ve kurak kogullarda
LK'lularda, HK'lulara gore hematokrit deger, hemoglobin miktar1 alyuvar sayisi,
plazma protein miktann daha yiiksek bulunmugtur. Ayrica 1s1 stresi altmda
LK'lularda solunum sayisi ve rektal 1sida daha az yiikselme oldugu bildirilmigtir®.

Alyuvarlarda bulunan potasyum miktar genetik olarak kontrol edilmekle
beraber ¢evre kosullan bazi degisikliklere neden olabilmektedir*

SONUC

Hayvanlardan en yiiksek verimin alinmasi ve yiiksek verimli irklarin elde
edilmesi i¢in genetik yapilarinin bilinmesi gerekir. Genetik olarak kontrol edilen ve
verimi etkileyebilen faktorlerden birisi de alyuvar potasyum miktaridir. Bu nedenle
alyuvar potasyum miktar ile verimler arasindaki iliskinin aragtirilmasi biiyiik yarar
saglayacakuir.
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