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OZET

Yiiksek Lisans

FARKLI EKIM ZAMANLARI ve HASAT DONEMLERININ BURSA EKOLOJIK
KOSULARINDA YETISTIRILEN KARABUGDAYIN (Fagopyrum esculentum
Moench.) OT VERIMI ile KALITE UZERINE ETKISI

Omer ARSLAN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Do¢. Dr. Emine BUDAKLI CARPICI

Bu arastirma, 2018 yilinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde Tesadif Bloklar1 Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore li¢ tekrarlamali olarak yiirtitiilmiistiir. Arastirmada, bitki materyali olarak
Glines karabugday cesidi kullanilarak dort farkli ekim zamaninda (15 Nisan, 1 Mayis,
15 Mayis ve 1 Haziran) ve li¢ farkli hasat doneminde (gigeklenme, siit olum ve hamur
olum donemleri) karabugdayin ot verimi ve kalitesi {izerine etkilerini belirlemek
amaglanmistir. Arastirmada bitki boyu, sap capi, yaprak orani, sap orani, salkim orant,
yesil ot verimi, kuru madde verimi, ham protein orani (%) ve ham protein verimi(kg/da)
gibi Ozellikler incelenmistir. Arastirma sonuglarna gore; bitki boyu 81,01-35,06 cm,
sap ¢ap1 5,21-3,84, yaprak oram1 %48,30-19,80, salkim oran1 %26,47-10,44, sap orani
%58,78-42,78 yesil ot verimi 2516,7- 906,11 kg/da, kuru madde verimi 431,97-145,96
kg/da, ham protein oram1 %21,88-10,57 ve ham protein verimi 62,49-27,23 kg/da
arasinda degismistir.

Bursa kosullarinda karabugday Giines gesidi yetistiriciligi i¢in; hem verimli hem de
kaliteli ot iiretimi esas alindiginda 1 Mayis tarihinde ekimin yapilmasi ve hamur olum
doneminde bi¢imin yapilmasi nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Karabugday, Ot Verimi, Kalite, Ekim Zamani, Hasat Donemi

2021, vii + 40 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOWING TIMES AND HARVEST STAGES ON
FORAGEYIELD AND QUALITY OF BUCKWHEAT (Fagopyrum Esculentum
Moench.)GROWN IN BURSA ECOLOGICAL CONDITIONS

Omer ARSLAN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Emine BUDAKLI CARPICI

This research was carried out in 2018 in Bursa Uludag University Faculty of
Agriculture Agricultural Application and Research Center in three replications
according to the randomized blocks divided plots trial pattern. In the study, it was aimed
to determine the effects of buckwheat on grass yield and quality in four different sowing
periods (15 April, 1 May, 15 May, 1 June) and three different harvest periods
(flowering, milk ripening and dough maturation periods) using the sun buckwheat
variety as plant material. In the study, values for plant height, stem diameter, leaf ratio,
stem ratio, bunch ratio, fresh herb yield, dry matter yield, crude protein ratio (%), crude
protein yield (kg / da) properties were investigated. According to the result obtained
from the study; plant height 81,01-35,06 cm, stem diameter 5,21-3,84, leaf ratio
%48,30-19,80, bunch ratio %26,47-10,44, stem ratio %58,78-42,78, fresh herb yield
2516,7- 906,11 kg/da, dry matter yield 431,97-145,96 kg/da, crude protein ratio
%21,88-10,57 and crude protein yield 62,49-27,23 kg/da.

For the cultivation of buckwheat Giines variety in Bursa conditions; period can be
recommended both productive and quality herb production, the application of May 1
sowing time x dough stage.

Key words: Buckwheat, Forage Yield, Quality, Sowing Time, Harvest Stage

2021, vii + 40 pages.



TESEKKUR

“Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinin Bursa Ekolojik Kosularinda Yetistirilen
Karabugdaymn (Fagopyrum esculentum Moench.) Ot Verimi ile Kalite Uzerine Etkisi”
konulu yiiksek lisans tezimin her asamasinda engin bilgi ve deneyimlerinden
yararlandigim ve arastirma boyunca tarla denemesinde, laboratuvar ¢aligmalarinda ve
istatistik analizlerinin yapilmasinda her daim destegini esirgemeyen danigsman hocam
Dog¢. Dr. Emine BUDAKLI CARPICI’ya tesekkiirlerimi borg bilirim.

Hayatimin her asamasinda her daim yanimda olan maddi manevi desteklerini
esirgemeyen ¢ok degerli aileme tesekkiir ederim.

Tez c¢alismamin her asamasinda destegini esirgemeyen ve dgrenim hayatim siiresince
her kararimda yanimda olan Doktora Ogrencisi Sebiha EROL’a tesekkiir ederim.

Ayrica, OUAP(Z)-2018/6 nolu proje kapsaminda yiiriitiilen bu ¢alismada maddi destek
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1. GIRIS

Tiirkiye’de temel kaba yem kaynagi olarak; c¢ayir-meralar, yem bitkileri ile tahillarin
hasatlardan geriye kalan sap, saman vb. bitki artiklarindan yararlanilmaktadir.
Hayvancilik giderlerinin % 70’ini yem tiiketimi olustururken, yem giderleri arasinda

kaba yemin orani ise % 78dir (Erol 2019).

Ciftlik hayvanlariin beslemesinde canli agirliginin % 10’una karsilik gelecek oranda %
2,51 kadar kuru ot veya yesil ot verilmesi &nerilir. Ulkemizde yaklasik 66,6 milyon adet
hayvan varlig1 mevcuttur. Yillik 91 milyon ton kaliteli kaba yem ihtiyaci vardir. Buna
karsilik kaliteli kaba yem ag1g1 68,4 tondur. Olusan bu agigin nedenleri arasinda toplam
ekilebilir tarim alani i¢indeki yem bitkileri ekim alaninin paymnin diisiik olmasi ileri

stirilmektedir (Okgu 2020).

lleriki yillarda iilkemizin Kkaliteli kaba yem ihtiyacinin giderilmesine yonelik
caligmalarin 6n plana c¢ikarilmas: ve kaba yem agiginin giderilmesi ana hedeflerin
arasinda olmalidir. Bu hedefe ulagabilmek icin hem iiretimini ve hem de kalitesini
arttirabilece@imiz alternatif yem kaynaklarina ihtiya¢ vardir. Alternatif yem kaynaklari
olarak degerlendirebilecegimiz tahillar, bahge artiklari, endiistriyel atiklar ve

karabugday vb. bitkiler goz ard1 edilmemelidir (Kara ve Yiiksel 2014 ).

Ulkemizin tarmmsal ekolojik yapisi, kaliteli kaba yem ihtiyacimi karsilayabilecek gok
fazla yem bitkisini basariyla yetistirmeye elverislidir. Mevcut iretilen kaliteli kaba yem
miktarinin artirilmas: i¢in  kullanabilecegimiz alternatif bitkilerin arasinda olan
karabugday bitkisi ¢ok onemli bir firsattir. Ciinkii tarlada hizla biiyliyen karabugday
bitkisi; kisa siirede siit olumuna ulasabilmekte ve bu sayede kaba yem amaciyla
degerlendirilmektedir. Akdeniz ikliminin goriildiigii bolgelerde bos birakilan tarlalarda
erken ilkbahar ve sonbaharda karabugday bitkisinin yetistirilmesi miimkiindiir (Yavuz
2014, Er 2018).

Diinyada karabugday iiretimi yaklasgik 3,8 milyon ton olup bu iretimin biiyiik
cogunlugunu Asya kitasi olusturmaktadir (Biger 2019). Karabugday bitkisinin en ¢ok



yetistirildigi llkeler arasinda Cin, Rusya, Ukrayna ve Kazakistan yer almaktadir (Er
2018).

Tahillarla hicbir akrabalik iliskisi olmayan Asya kokenli ve tek yillik bir bitki olan
Karabugday (Fagopyrum esculentum Moench), Polygonaceae (Kuzukulagigiller)
familyasinin bir iiyesidir. Karabugdayin ¢ift cenekli bir bitki olmasi onu tahillardan
ayiran en 6nemli yapisal farkliligidir. Diinyada Fagopyrum cinsinin 15 tiirti bulundugu
bilinmektedir ve bunlarin igerisinde sadece karabugday (F. esculentum Moench.) ve
tatar bugday:1 (F. tataricum L. Gertn.) olmak iizere iki tiiriin tarimi yapilabilmektedir
(Okudan 2015, Biger 2019).

Genellikle yaygin ve ticareti yapilan tiir Fagopyrum esculentum Moench olup bu tiir
ayn1 zamanda hem insan hem de hayvan beslenmesinde kullanilabilmektedir. Ozellikle
hizli gelisme G6zelligi ve kisa vejetasyon dénemine sahip olmasi, 10-14 hafta igerisinde
hasat olgunluguna gelmesi, zayif topraklara adaptasyonunu diger bitkilere gore iyi
olmasi, 4-5 haftalik iken yesil giibre olarak kullanilabilir olmas1 ve besin gereksiniminin
az olmas1 karabugday bitkisini 6nemli bir alternatif kiiltiir bitkisi haline getirmektedir
(Kaya 2018). Tatar karabugdayi ise aci olmasi nedeniyle daha ¢ok yesil giibre, erozyon
kontrolii ve bal 6zii bitkisi degerlendirilmekte ve bu nedenle iiretimi giin gegtikge artis

gostermektedir (Okudan 2015, Biger 2019).

Karabugday bitkisi iilkemizde taze, silaj ve tane olarak farkli kullanim sekilleri ile son
yillarda ruminant rasyonlarina girmistir. Karabugday ve hindiba silajlarinin
karsilastirildigi bir calismada karabugdaym kuru madde veriminin 440 kg/da oldugu ve
karabugday silajimin tiiketimi ile organik madde ve NDF sindirilebilirliginin hindiba

silajindan diistik oldugu tespit edilmistir (Er 2018)

Karabugday bitkisi; kaliteli ve yiiksek yesil ve kuru ot verimine Sahip olan yem
bitkileri arasinda yer almaktadir. Bu alanda yapilan bir calisma incelendiginde,
karabugday, fig, korunga ve c¢avdardan daha yiiksek ot verimine sahip oldugu tespit
edilirken, yonca, misir, sorgumxsudanotu melezi, bugday, arpa, tritikale, yulaftan ise

daha diisiik degere sahip oldugu tespit edilmistir (Koksal 2017)



Karabugday iilkemiz i¢in ¢ok yeni bir bitki olmakla beraber bir¢ok kullanim alani
bulunmaktadir. Kulanim alanlar1 arasinda karabugday bitkisinin taneleri yumurta
tavukeulugunda yem olarak, biiyiik ve kiigiikbag yetistiriciliginde ise yesil ve kuru ot
olarak da kullanilmaktadir. insan gidasi olarak kullanilan karabugday bitkisinin
tohumlarindan bugday ununun elde edilmesi, ¢i¢eklerinde bulunan bal 6ziinii ise nektar
kaynagi olarak degerlendirilmektedir. Tibbi bitki olarak kullanimi; kandaki koti
kolesterolii azaltici1 etkiye sahip olan, kilcal ve ana damarlar giiclendirerek ve
esnekligini koruyan ve yliksek kan basincini azaltan birgok bilesigi bulundurdugu
bilinmektedir. Ayrica karabugday bitkisinin yesil kisimlar silaj karisimina da ilave
edilebilmektedir (YYavuz 2014, Karafaki 2017, Alkay 2019).

Yiiksek verim ve kalitenin saglanabilmesi i¢in uygun ekim zamanini belirlemek tiim
bitkiler agisindan 6nemli oldugu gibi karabugday bitkisi i¢inde ¢ok 6nemli bir etkendir.
Karabugdayda en uygun ekim zamaninin belirlenmesinde bolgenin sahip oldugu iklim
faktorleri goz ardi edilmemelidir. Cilinkii karabugday hem dona karst hem de
ciceklenme donemindeki yiliksek sicakliklara karsi hassas bir bitki oldugu dikkate
alinmalidir (Kaya 2018).

Kaba yem olarak kullanilacak olan karabugday bitkisinde hasat zamani verim ve
kaliteyi etkileyen 6nemli bir konudur. % 100 ¢igeklenme déneminde bigilen karabugday
otunun, % 50 ¢iceklenme donemine gore daha yiiksek verimli ancak daha diigiik
kalitede oldugu tespit edilmistir (Siirmen ve Kara 2017).

Bu aragtirmanin amaci, farkli ekim zamanlar1 (15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis ve 1
Haziran) ve hasat donemlerinin (¢i¢eklenme, siit olum ve hamur olum donemleri)

karabugdayin ot verimi ve kalitesi lizerine etkilerini belirlemektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Dvoracek ve ark. (2004), Cek Cumhuriyeti’nde dort farkli karabugday c¢esidini
kullanilarak 2001-2003 yillar1 arasinda yiiriittiikkleri ¢alismada; ortalama yillik ham
protein igeriginin %11.17-14.67 arasinda degistigi belirlemislerdir. Ayrica, arastirmada
karabugday bitkisinin protein oranindaki degisikligin nedeninin genotipten ¢ok iklim

faktorlerinden kaynaklandigi vurgulanmistir.

Omidbaigi ve De Mastro (2004), 2001 yilinda Iran kosullarinda karabugdayda farkli
ekim zamanlarinin (5 Nisan, 5 Mayis, 5 Haziran, 5 Temmuz, 5 Agustos, 5 Eyliil ve 5
Ekim) etkilerini arastirdiklar1 bir ¢alismada, ¢imlenme giin siiresinin 5-14 giin,
ciceklenme siiresinin 23-30 giin, bitki boyunun 26,8-43,3 ¢cm, bitki basina dal sayisinin
2,7-5,0 adet ve kuru ot veriminin 11,5-25.2 g/parsel arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Debnath ve ark. (2008), Banglades kosullarinda 21 adet yerel karabugday genotipi ile
yaptiklar1 ¢alismada, ortalama bitki boyunun 66,27-84,57 cm, bitki basina dal sayisinin
ise 13,53-27,47 adet arasinda degistigini belirlemislerdir.

Vilcans ve ark. (2012), Letonya kosullarinda, 2010-2012 yillar1 arasinda karabugdayda
ekim seklinin (tek sira ekim ve ¢ift sira ekim), ekim zamaninin (15 Mayis, 20 Mayzs, 25
Mayis, 30 Mayis, 4 Haziran ve 9 Haziran) ve ekim normunun (tek sira ekimde 200, 300,
400, 500 tohum/m? ve ¢ift sira ekimde 150, 250, 300 tohum/m?) verim ve verim
unsurlari tizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari caligmada, en uzun bitki boyu 4

Haziran tarihinde yapilan ekimlerden elde edilmistir.

Glines ve ark. (2012), Konya ili sulu sartlarda Giines ve Aktas karabugday cesitlerinde
farkli ekim zamanlarinin verim ve verim unsurlar iizerine etkilerini inceledikleri
arastirmada; bitki boyunun 65,3-87,3 cm, tohum veriminin 25,0-269,5 kg/da, bin dane
agirhigmin  20,9-26,6 g ve ham protein oranimin % 11,5-13,8 arasinda degisim

gosterdigini tespit etmislerdir.



Keles ve ark. (2012), 2011 yilinda yiiriittiikleri bir calismada kimyasal ve biyolojik silaj
katkilari ile silolanan karabugday silajinin bazi 6zelliklerini incelemislerdir. Arastiricilar
silajda kullandiklar1 siit olum doneminde hasat edilen karabugday bitkisinde kuru ot
veriminin 5,5 t/ha, yaprak oraninin % 20,7, sap oraninin % 42,3 ve salkim oraninin %

36,9 oldugunu tespit etmislerdir.

Akgura (2013), 2012 yilinda Canakkale kosullarinda Aktas ve Giines karabugday
cesitlerinde uygun ekim siklig1 ve sira arasi mesafeyi belirlemek amaciyla yiirtittigi
calismada, bitki boyunun 84,15-85,70 cm, tane veriminin 128,01-169,06 kg/da, ham

protein oraninin % 9,28-21,81 ve bin dane agirligmin 21,59-21,81 g arasinda degistigi
bildirmistir.

Kara (2014), Isparta kosullarinda 2012 ve 2013 yillar1 arasinda Giines karabugday
cesidini kullanarak yaptig1 bir ¢alismada en yiiksek yesil ot verimi 2012 yilinda 2739,33
kg/da iken, 2013 yilinda 2760,31 kg/da oldugu belirlenmistir. Ayrica kuru ot verimde en
yiiksek degerler 2012 yil1 igin 766,13kg/da iken, 2013 yil1 i¢in 853,67 kg/da olarak elde

edilmistir.

Sobhani ve ark. (2014), Iran kosullarinda 4 farkli ekim zamani, 4 farkli azot dozu ve 2
farkli yetistirme modeli arastirdiklar1 ¢alismada, ekim zamani, azot dozu ve yetistirme
modelinin biitiin 6zellikler {izerine 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Ortalama
en yiiksek protein icerigi %14,80 ile 20 Temmuz ekim zamanindan elde edilmistir. Uglii
intreaksiyonda ise 60 x 15 cm ekim mesafesi, 20 Temmuz ekim zamani ve 15 kg/da N

uygulamasinin karabugdayda en iyi sonuglar1 verdigini tespit etmislerdir.

Okudan (2015), 2014 yilinda Isparta kosullarinda Aktas karabugday cesidi i¢cin en
uygun azotlu giibre dozunu belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada en uzun bitki boyu
(77,0 cm), en yiiksek tane verimi (125,4 kg/da) ve biyolojik verim (431,3 kg/da) igin 7,5
kg/da N, en yiiksek bin tane agirligi (24,2 g) i¢in de 6 kg/da N dozu 6nermistir.

Giizelsar1 (2016), 2013 yilinda farkli azot dozlarinda ve ekim zamanlarinda yetistirilen

karabugdaym verim ve kalite 6zelliklerini tespit etmek amaciyla Karaman ekolojik



kosullarinda yiiriittiigii ¢alismada, vejetasyon siiresinin 74,46-89,02 giin, bitki boyunun
42,60-98,67 cm; yas herba veriminin 374,43-976,38 kg/da; tohum veriminin 42,54-
115,78 kg/da, ham protein orani tohumda ve herbada sirasiyla % 8,49 ve % 5,12 oldugu
belirtilmistir. Ayrica farkli ekim zamanlarinda elde edilen karabugday bitkisine ait ham

protein oranlarina % 8,81- 7,34 arasinda degistigi, en yliksek ham protein oraninin 1.

ekim zamanindan elde edilmistir.

Bjorkman ve Chase (2017), 2005 yilinda ABD’nin Wyalusing ve Pennsylvania
eyaletlerinde yaptiklari ¢alismada ¢iceklenme Oncesinde hasat edilen karabugday otunda
ham protein oraninin % 15-20 arasinda degistigini ve olgunlasmaya bagli olarak bu

degerlerin % 9’lara kadar diistiiglinii tespit etmislerdir.

Karafaki (2017), Samsun kosullarinda, farkli ekim zamanlarinin karabugday bitkisinde
agronomik Ozellikler ile bazi kalite parametrelerine olan etkilerini incelemistir.
Arastirmada bitki boyu 48,63-73,46 cm, birincil dal sayis1 1,73-2,82 adet, yaprak sayisi
13,28-32,86 adet, komec¢ sayis1 9,08-28,11 adet, biyolojik agirlik 1048,34-1842,03
kg/da, tane verimi 171,38-276,29 kg/da, bin tane agirligi 21,78-24,03 g ve ham protein
orani % 10,58-12,16 arasinda degismistir. En yliksek tohum tutma orani her iki gesitte
de 1. ve 2. ekim zamanlar1 (21 Mayis- 2 Haziran), beslenme agisindan ele alindiginda

(omega 6 (linoleik asit), rutin ve iyot degeri) 3. ekim zamani tavsiye edilmektedir.

Kara ve Giirbiizer (2017), Isparta ilinde 2015-2016 yillar1 arasinda farkli ekim
zamanlarinin (1 Mart, 10 Mart, 20 Mart, 30 Mart, 9 Nisan ve 18 Nisan) olmak iizere 6
Ekim zamani1 Aktas karabugday c¢esidini kullanilarak yiiriittiikleri ¢alisma sonuglarina
gore; bitki boyunun 40,5-65,9 cm, bin tane agirliginin 19,96-23,50 g, biyolojik verimin
289,7-427,3 kg/da, tane veriminin 53,6-145,7 kg/da ve tohumda ham protein oraninin %
10.02-11.58 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Ayrica, arastiricilar Isparta
kosullarinda karabugday i¢in en uygun ekim zamanmm 18 Nisan oldugunu

bildirmislerdir.

Katar ve Katar (2017), 2013-2014 yillar1 arasinda Eskisehir ekolojik kosullarinda Giines

ve Aktas karabugday cesitlerinde farkli ekim normlarmin verim ve kaliteye etkisini



arastirdiklar1 ¢alismada, bitki boyunun 59,7-67,81 cm, ¢icek salkimi sayisinin 10,89-
13,96 adet, bin tane agirhiginin 27,26-33,02 g ve tane veriminin 59,80-127,40 kg/da

arasinda degistirdigi tespit etmislerdir.

Koksal (2017), 2015 ve 2016 yillarinda Yozgat kosullarinda karabugday bitkisinin
farkli ekim zamanlarinda (09 Nisan, 25 Nisan, 19 Mayis, 15 Haziran ve 04 Temmuz)
verim ve bazi kalite 6zelliklerini belirlenmek amaciyla yiiriittiigii ¢calismada en arastirma
sonuglarma gore; 2015 yilinda karabugdayda bitki boyu 58,33-83,33cm, 2016 yilinda
ise 19,33-75,67 cm arasinda degismistir. 2015 yilinda yesil ot verimi 17,69 -2,24 t ha™
iken, 2016 yilinda 9,56-0,58 t ha™ arasinda degismistir. Kuru ot verimi 2015 yilinda
4.42-057 t ha'l, 2016 yilinda 2,41-0,14 t ha? arasinda degismistir. Arastiricilar ham
protein orani bakimindan en yiiksek degerin 2015 yilinda % 15,81 ile 3. ekim
zamanindan, 2016 yilinda ise % 13,82 ile 5. ekim zamanindan elde edildigini

bildirmislerdir.

Stirmen ve Kara (2017), Aydin ekolojik kosullarinda 2014 yilinda karabugday-soya
karisiminda karigim oranlart ve hasat zamanlariin yas ve kuru ot verimi, ham protein
orani ve verimi, ADF ve NDF igerikleri tizerine etkilerini arastirmislardir. Arastirmada
saf olarak ekilen karabugdayda yas ot verimi % 50 ciceklenme doneminde 1683,33
kg/da, %100 ¢i¢eklenme doneminde ise 1666,66 kg/da, kuru ot verimi % 50 ¢igeklenme
déneminde 549,75 kg/da, %100 ¢iceklenme doneminde ise 508,52 kg/da olarak
belirlenmistir. Ayrica, ¢alismada % 50 ciceklenme doneminde yapilan bigimde ham
protein oran1 % 15,89 ve ham protein veriminin 87,19 kg/da oldugu, % 100 gigeklenme
doéneminde ise ham protein oran1 % 13,56 ve ham protein veriminin 68,93 kg/da oldugu

belirlenmistir.

Kaya (2018), Kiitahya ekolojik kosullarinda 2015 yilinda yiiriittiigli ¢alismada farkl
ekim zamanlan ile ekim normlarinin Giines karabugday gesidinin verim ve verim
unsurlari lizerine etkilerini arastirdig1 ¢alismada ortalama de dort farkli ekim normunun
verim unsurlar {izerine etkileri belirlemek amaglanmistir. Arastirma da bitki boyunun

65,36-91,33 cm, bitki basina tohum veriminin 0,61-3,60 g/bitki, bin tane agirliginin



23,15-28,42 g, ham protein oranin1 % 8,11-9,48 ve dekara tohum veriminin 44,64-
165,98 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Acar (2019), Eskisehir kosullarinda 2017 yilinda ti¢ farkli karabugday ¢esidinde (Aktas,
Glines ve Yerel) uygun ekim zamanini belirmek amaciyla bir ¢alisma yapmustir.
Arastirma sonuglarina gore cesitler arasinda Aktas ¢esidinin performansi digerlerinden
daha yiiksek olmustur. Ayrica 27 Nisan tarihinde yapilan ekimlerin her ii¢ gesit i¢inde
uygun oldugu tespit edilmistir. Arastirmada Aktas cesidine ait bitki boyu ortalamasi
99,40 cm ve Giines cesidine ait bitki boyu ortalamast ise 93,21 cm oldugu
belirlenmistir. EKim zamanlar1 bakimindan en yiiksek ortalama bitki boyu 27 Nisan (1.
Ekim zamani) 100,03 cm ve en diisiik bitki boyu ortalamasi 17 Mayis (3. Ekim zamant)
92,67 cm oldugu belirlenmistir.

Alkay (2019), 2018-2019 vejetasyon doneminde Bingol kosullarinda karabugday igin
uygun ekim zamaninin belirlemek amaciyla yiiriittiigii ¢alismada, bitki boyunun 48,92-
55,56 cm, yesil ot veriminin 269,75-410,00 kg/da, yaprak oraninin %7,89-15,91, kuru ot
veriminin 100,21-142,30 kg/da, bin dane agirhiginin 15,94-19,38 g ve tane veriminin
91,00-153,95 kg/darasinda degistigini tespit etmistir. Ayrica arastirmada ham kiil orani
%2,29-2,60, ham protein oran1 %8,76- 9,88, ham protein verimi 8,90-12,70 kg/da, ADF
icerigi % 40,19-42,04, NDF igerigi %43,51-45,11, sindirilebilir kuru madde degeri
%56,15-57,59, kuru madde tiiketimi degeri %2,66-2,77 ve nispi yem degeri degeri
118,84-123,12 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Biger (2019), 2019 yilinda Siirt ekolojik kosullarinda yiiriittiigli ¢calismada ikinci iiriin
olarak yetistirilen Giines ve Aktas karabugday cesitlerinde organik giibre dozlarinin
verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkisi incelemistir. Arastirma sonuglarina gore; Giines
¢esidinde ortalama bitki boyu 53,0 cm ve bitki sap ¢ap1 3,51 mm, Aktas ¢esidinde ise

ortalama bitki boyu 53,4 cm ve bitki sap ¢ap1 3,67 mm arasinda degisim gostermistir.

Polat (2019), 2018 yilinda Konya ekolojik sartlarinda farkli hasat donemlerinin
karabugdayin verim ve kalite 6zellikleri {izerine etkilerini incelemistir. Arastiric1 bitki

boyunun 21,24-89,79 cm, yas herba veriminin 114,60-1520,30 kg/da, kuru herba



veriminin 29,45-413,85 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Calismada yiiksek verim

ve kalite acisindan % 75 tohum baglama doneminde bigim yapilmasi Onerilmistir.

Karatas ve ark. (2020), 2016 ve 2017 yillarinda Aktas ve Giines Karabugday
cesitlerinde farkli ekim zamanlarinin verim ve bazi verim dgeleri tizerindeki etkilerinin
belirlenmesi amaciyla Tokat ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada dort farkl
ekim zamanini ele almislardir. Karabugdayda ekim zamanina bagli olarak bitki boyu
degerleri 2016 yilinda 102,2-114,1cm arasinda, 2017 yilinda ise 103,0-110,9 cm
arasinda oldugu belirlenmistir. Her iki yil i¢in de en yiiksek bitki boyu 114,0 cm ile
Aktas ¢esidinde ve 2. ekim zamaninda elde edilmistir. Ekim zamanina bagl olarak ana
sap cap1 degerleri 2016 yilinda 7,15-7,56 mm arasinda olup, en yiiksek ana sap cap1
8,02 mm ile Giines c¢esidinde ve 3. Ekim zamanindan elde edilmistir. 2017 yilinda ise
ekim zamanina bagli ana sap ¢ap1 7,99-8,06 mm arasinda olup, en yiiksek ana sap ¢ap1
8,07 mm ile hem Giines ¢esidi (3. Ekim zamani1) hem de Aktas ¢esidinden (2. Ekim

zamani) elde edilmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada, bitki materyali olarak Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma

Enstitiisii tarafindan gelistirilen Giines ¢esidi kullanilmastir.

Gilines ¢esidi, Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisi Mudirliigi
tarafindan 2014 yilinda tescil edilen ilk karabugday ¢esididir. Ulkemizin her bolgesinde
yetistirilmeye uygun olmakla birlikte daha ¢ok nemli ve serin iklim istegi ile diisiik
sicaklik istegine sahip bir gesittir. Kisa bir vejetasyon dénemine (8-14 hafta) sahip olan
bu ¢esidin ¢igek rengi beyazdir. Cesidin ortalama bitki boyu 85-100 cm, dane verimi
100-180 kg/da, bin tane agirhigr 22-30 g ve hektolitre agirhigi 60-68 kg arasinda
degismektedir.

3.1.2. Deneme alam

Aragtirma, 2018 vejetasyon déneminde Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Denizden

yiiksekligi 95 m’dir.

3.1.3. Deneme alaninin iklim ozellikleri

Bursa ili genelde iliman iklime sahiptir. Buna ragmen kuzeyde Marmara Denizi’nin
yumusak ve 1lik iklimi, giineyde Uludag’in sert iklimi ile karsilasilmaktadir. ilin
sicaklik olarak; en sicak aylar1 Temmuz-Agustos, en soguk aylar1t Aralik-Ocak’tir

(Anonim 2020).

Denemenin yiiriitiildigii 2018 yili ile 1975-2014 yillarina ait uzun yillar ortalamasina
(UYO) ait aylik toplam yagis (mm), aylik ortalama sicaklik (°C) ve oransal nem (%)
degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Bursa Ili’ne ait 6 aylik (Nisan- Eyliil) uzun yillar

ortalama verileri incelendiginde, toplam yagis miktarinin 218,2 mm, ortalama sicaklik
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20,40 °C ve oransal nem % 60,53 oldugu goriilmektedir. Denemenin yiiriitildigii 2018
yilina ait 6 aylik (Nisan- Eyliil) iklim verileri incelendiginde, ortalama sicaklik 20,40 °C
olup, toplam yagis miktart 227,2 mm ve oransal nem % 67,98’dir. Denemenin
yiriitildiigli donem ile uzun yillar ortalama verileri Karsilastirildiginda; 2018 yilinin
daha sicak bir yil olmustur. Ayrica, toplam yagis miktar1 uzun yillar ortalamasindan
yiikksek olmakla birlikte, denemenin yiiriitiildiigii yilin Mayis ve Haziran aylarinda

alinan yagis miktar1 uzun yillar ortalamasindan daha yliksek olmustur (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Bursa ili’ne Ait 2018 Y1l1 ve Uzun Yillar Ortalamasma (UYO) Ait Toplam
Yagis (mm), Ortalama Sicaklik (°C) ve Oransal Nem (%) Degerleri

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Oransal Nem (%)

Aylar uyo 2018 uYyo 2018 uYyo 2018
Nisan 13,00 15,8 66,00 14,2 66,10 70,8
Mayis 17,40 19,9 43,40 89,8 62,00 76,5
Haziran 22,50 23,5 36,50 59,2 57,80 70,1
Temmuz 24,80 26,1 17,70 15,4 56,20 63,2
Agustos 24,50 26,4 13,80 2,0 57,30 59,7
Eyliil 20,20 21,8 40,80 46,6 63,80 67,6
Top./Ort. 20,40 22,25 218,2 227,2 60,53 67,98

*: UYO: Uzun yillar ortalamasi (1975-2014)

3.1.4. Deneme alaninin toprak ozellikleri

Deneme alaninda 2018 yilinda 0-20 ve 20-40 cm derinlikten toprak 6rnekleri alinmistir.
Alman toprak drneklerinde analizler, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuvarlari’nda yaptirilmistir. Deneme alaninin

toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.2.” de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme Alanina Ait Toprak Analiz Sonuglar1

Ozellikler Toprak Deger Siif
Derinligi
Kum, % 0-20 36,8 Kil,C
20-40 32,2 Kil, C
Silt, % 0-20 17,3 Kil, C
20-40 19,5 Kil, C
Kil, % 0-20 45,9 Kil, C
20-40 48,4 Kil, C
pH 0-20 7,675 Hafif alkalin
20-40 7,597 Hafif alkalin
EC 0-20 721,2 Tuzsuz
20-40 659,2 Tuzsuz
Kireg 0-20 4,10 Orta kiregli
20-40 12,85 Kiregli
OM 0-20 2,08 Az
20-40 1,66 Fakir
N, % 0-20 0,098 Orta
20-40 0,086 Orta
P 0-20 21,15 Yeterli
20-40 15,14 Yeterli
K 0-20 0,632 Yiiksek
20-40 0,540 Yiiksek
3.2. Yontem

Arastirma 2018 yilinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve
Aragtirma Merkezi Deneme alaninda ve Tarla Bitkileri Boliimii Laboratuvarlarinda
Tesadiif Bloklar1 Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore li¢ tekrarlamali olarak
yuritilmistiir. Arastirmada, bitki materyali olarak Gilines karabugday c¢esidi

kullanilmistir.

Arastirmada ana parsellere ekim zamanm alt parsellere ise hasat donemleri
yerlestirilmistir. Denemede sira aras1 mesafe 25 cm, her bir parselde parsel boyu 5 m
olup 6 sira bulunmaktadir. Parsel boyutlar1 Sm x 1.5 m=7,5 m? dir. Ayrica denemede
parsel aras1 1 m, blok arasi ise 2 m olarak ayarlanmigtir. Toplam deneme alani 270
m*dir (Sekil 3.1). Ekimin ardindan deneme alanindan merdane gegirilmis ve c¢ikisi
saglamak i¢in damlama sulama yapilmistir. Denemede dort farkli ekim zamani
(15Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis ve 1 Haziran) ile ii¢ farkli hasat donemi (¢i¢eklenme, siit

olum ve hamur olum dénemi) ele alinmstir.
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Sekil 3.1. Deneme alaninda arselsyon semi ile ekim yapilmasi

Denemede ekimle birlikte tohumlar ¢imlenip ¢ikis yaptiktan sonra g¢igeklenme

baslangicinda, ¢igeklenmenin yogun oldugu doénemde, siit olum ve hamur olum

donemlerinde damlama sulama seklinde yapilmistir ve yabanci otlara karsi elle

miicadele yapilmustir (Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4 ve Sekil 3.5).

i

Sekil 3.3. Deneme alaninin ¢igeklenme baslangicindaki genel goriintimii
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Sekil 3.4. Deneme alaninda farkli zamanlarda ekilen karabugday bitkilerinin genel
gorunimu

Sekil 3.5. Deneme alaninda sulama ve ¢apa islemlerinin yapilmasi

Deneme alaninda hasat donemlerine bagl olarak bigimler orakla yapilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Deneme alaninda hasat isleminin yapilmasi

3.2.1. Incelenen ozellikler
Bitki boyu: Her parselde rastgele segilen 10 bitkide toprak seviyesinden bitkinin en tist

noktasina kadar olan mesafe metre ile Olgiilmiis ve 10 bitkinin ortalamasi alinarak bitki

boyu hesaplanmistir (Sekil 3.7.).
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Sekil 37 Segilen bitkilerde bitki boyunun 6l¢tilmesi

Sap capi: Her parselde rastgele segilen 10 bitkinin toprak yiizeyinden sap c¢api dijital
kumpasla ol¢iilmiis ve ardindan 10 bitkinin ortalamasina alinarak ortalama sap capi

hesaplanmustir.
Yaprak orani (%0): Rastgele secilen 10 bitki dnce tartilmis ve ardindan yaprak, sap ve
salkim kisimlarma ayrilmistir. Yaprak kisimlar1 tartilip toplam bitki agirli§ina

oranlanarak yaprak orant hesaplanmistir (Sekil 3.8).

Sap orami(%0): Rastgele segilen 10 bitkiye ait saplar tartilip toplam bitki agirligina

oranlanarak sap orani hesaplanmistir (Sekil 3.8).

2 . N

i | e L
Sekil 3.8. Deneme alanindan secilen bitkilerin yaprak, sap ve salkim kisimlarinin
ayirma igleminin yapilmasi

Salkim oram (%): Rastgele segilen 10 bitkiye ait salkimlar tartilip toplam bitki

agirligina oranlanarak salkim orani hesaplanmistir (Sekil 3.8).

Yesil ot verimi (kg/da): Her parselde kenar siralar ile her siranin bas ve sonundan 50

cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak ¢ikarilmis ve geriye kalan alan elle bigilerek

tartilmistir. Elde edilen veriler dekara dontistiiriilerek yesil ot verimi hesaplanmustir.
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Kuru madde verimi (kg/da): Yesil ot verimini belirlenmek amaciyla yapilan
bigimlerde 1 kg drnek alinarak tartilmus ve bu drnekler 70° C’de 48 saat kurutulmustur.
Kurutulan ornekler tartilmis ve elde edilen veriler kullanilarak kuru madde orani ve

ardindan yesil ot verimi ile ¢apilarak kuru madde verimi hesaplanmustir.

Ham protein orani (%): Her bir parselden alinip kurutulan 6rnekler 1 mm ¢apinda
gozenekli elegi bulunan degirmende Ogiitiilmiis ve analiz i¢in hazir hale getirilmistir.

Ogiitiilen 6rneklerde Kjeldahl yontemi ile azot tayini yapilmistir (Kagar, 1972).

Ham protein verimi (kg/da): Her bir uygulama i¢in hesaplanan ham protein oranlari
ile parsellerden elde edilen kuru madde verimleri garpilarak ham protein verimleri

hesaplanmustir.

3.2.2. Istatistiki degerlendirme

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, ‘Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni ‘ne uygun
olarak varyans analizine tabi tutulmustur (Turan, 1995). Hesaplamalar JUMP paket
programinda yapilmistir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkli gruplarin
belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyi kullanilmis ve farkli gruplarin belirlenmesinde

Asgari Onemli Fark testinden yararlanilmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Bitki Boyu (cm)

Farkli ekim zamanlar1 ve hasat donemlerinde yetistirilen karabugdayin bitki boylarina
iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1.’de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.’de
verilmistir. Cizelge 4.1°de yer alan degerler incelendiginde; ekim zamani ve hasat
donemi etkilerinin % 1, ekim zamani x hasat donemi interaksiyon etkilerinin ise % 5

olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Farkli Ekim Zamanlari ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Bitki Boylarina Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Blok 2 26,6072 13,3036
Ekim Zamam (EZ) 3 6197,13 2065,71**

Ana Parsel Hatasi 6 46,6735 7,77891
Hasat Donemi (HD) 3 1762,71 881,356**
EZxHD 6 391,302 65,2169*

Alt Parsel Hatasi 16 256,8657 16,054

Genel 35 8681,2864

***: Strastyla % 5 ve % 1 diizeyinde 6nemlidir. SD: Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.2°de bitki boyuna iliskin ekim zamani ve hasat donemi ile ekim zamani x
hasat donemi interaksiyonuna iliskin ortalama degerler ve istatistiksel farkli gruplar
verilmistir. Cizelge 4.2.den de goriildiigli gibi ortalama bitki boyu degerleri ekim
zamanlarina gore farklilik gostermistir. En uzun boylu bitkiler 72,54 cm ve 71,94 cm ile
sirasiyla 15 Nisan ve 1 Mayis tarihlerinde yapilan ekimlerden elde edilirken, en kisa
bitki boyu 41,49 cm ile 1 Haziran tarihinde yapilan ekimlerden elde edilmistir. EKim
zamanlarinin karabugdayda bitki boyu iizerine etkisini incelemeye yonelik olarak
yapilan ¢alismalarda ekolojik kosullara bagli olarak farkli sonuglar elde edilmistir.
Ornegin; Omidbaigi ve De Mastro (2004), Iran kosullarinda en uzun bitki boyunun
(43,30 cm) 5 Temmuz, Vilcans ve ark. (2012), Letonya kosullarinda en uzun bitki
boyunun 4 Haziran ve 9 Haziran, Giines ve ark. (2012), Konya sartlarinda en uzun bitki

boyunun 82,6 cm ile 18 Nisan, Giizelsar1 (2016), Karaman ekolojik kosullarinda en
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uzun bitki boyunun 95,90 cm ile 5 Temmuz, Karafaki (2017), Samsun kosullarinda
Glines ¢esidinde en uzun bitki boyu 66,51 cm ile 14 Haziran, Kara ve Giirbiizer (2017),
Isparta ilinde yaptiklar1 ¢alismada en uzun bitki boyunu ilk yil 65,9 cm, ikinci yil ise
60,0 cm ile 18 Nisan, Koksal (2017), Yozgat kosullarinda yaptigi ¢alismada ilk yil en
uzun bitki boyunun 9 Nisan, 25 Nisan, 19 Mayis ve 15 Haziran, ikinci y1l ise 25 Nisan
ve 15 Haziran, Kaya (2018), Kiitahya ekolojik kosullarinda en uzun bitki boylarinin
88,61 cm ve 84,85 cm ile 20 Nisan ve 1 Mayis, Acar (2019), Eskisehir kosullarinda en
uzun bitki boyunun 100,03 cm ile 27 Nisan ve Alkay (2019), Bing6l kosullarinda en
uzun bitki boyunun 55,56 cm ile 25 Nisan, Karatas ve ark. (2020), Tokat kosullarinda
yaptiklar1 ¢alismada en uzun bitki boyunun 110,9 cm ile 15 Mayis tarihinde yapilan

ekimlerden elde edildigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.2. Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Bitki Boylar1 (cm)

Ekim Hasat Donemi
Zamani Ciceklenme Siit Olum Hamur Olum Ortalama
15 Nisan 57,42 b 81,01a 79,21 a 72,54 a
1 Mayis 58,35 b 77,34 a 80,14 a 71,94 a
15 Mayis 48,78 cd 55,73 b 55,15 bc 53,22 b
1 Haziran 35,06 e 45,19 d 4421 d 41,49 c
Ortalama 49,90 b 64,82 a 64,68 a

Ekim zamanlari, hasat donemleri ve eki zamani x hasat donemi interaksiyonuna ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni
harfi tastyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Hasat donemlerine gore bitki boyu degerleri arasinda onemli farkliliklar gézlenmis
olup, en uzun bitki boyu 64.82 cm ile siit olum déneminde tespit edilmis ve bunu ayn1
istatistiki grupta yer alan hamur olum déneminde tespit edilen bitki boyu (64,68 cm)
izlemistir (Cizelge 4.2.). Polat (2019), Konya ekolojik sartlarinda yaptig1 ¢alismada en
uzun bitki boyunun 89,79 cm ile % 75 tohum baglama doneminden elde edildigini

bildirmistir.

18



Ekim zamani x hasat donemi interaksiyonunun karabugdayda bitki boyu {izerine etkisi
incelendiginde; en uzun bitki boyunun 81,01 cm ile 15 Nisan tarihinde ekilen ve siit
olum doneminde hasat edilen bitkilerden elde edilmistir. Bunu ayni istatistiki olarak
ayni grupta yer alan 1 Mayis x hamur olum, 15 Nisan x hamur olum ve 1 Mayis x siit
olum donemleri izlemistir. En kisa bitki boyu ise 35,06 cm ile 1 Haziran tarihinde

ekilen ve ¢iceklenme doneminde hasat edilen bitkilerden elde edilmistir (Cizelge 4.2.).

4.2. Sap Cap1 (mm)

Farkli ekim zamanlar1 ve hasat donemlerinde yetistirilen karabugdaya ait sap caplarina
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.’de, ortalama degerler ise Cizelge 4.4.’de
verilmistir. Cizelge 4.3’de goriildiigii gibi sap caplari arasindaki farkliliklar ekim
zamanlari acisindan % 1, ekim zamani x hasat donemi interaksiyonu agisindan ise % 5
olasilik diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunurken, hasat dénemlerinin sap cap1

lizerine etkisi dnemsiz olmustur.

Cizelge 4.3. Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Sap Caplarina Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi
Blok 2 0,08749 0,04374
Ekim Zamam (EZ) 3 8,67121 2,8904**

Ana Parsel Hatasi 6 0,20893 0,03482
Hasat Donemi (HD) 3 0,11461 0,0573
EZxHD 6 0,76608 0,12768*

Alt Parsel Hatasi 16 0,671511 0,041969
Genel 35 10,519831

* **: Sirastyla % 5 ve % 1 diizeyinde 6nemlidir. SD: Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.4°de goriildiigii gibi ekim zamanlarinin karabugdayin sap capi1 degerleri
tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli olmus ve en kalin sapli bitkiler 1 Mayis (5,06
mm) ve 15 Nisan (5,02 mm) tarihlerinde yapilan ekimlerden elde edilirken, en ince sap

gelisimi ise 3,88 mm ile 1 Haziran tarihinde ekim yapilan bitkilerde tespit edilmistir.
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Arastirmada elde ettigimiz sonuclarin aksine Karatas ve ark. (2020), ekim zamanlarinin

sap ¢apini etkilemedigini bildirmislerdir.

Hasat donemlerinin sap cap1 iizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz olmus ve genel
olarak hasat donemlerine bagli olarak sap cap1 degerleri 4,51-4,64 mm arasinda degisim

gostermistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Sap Caplar1 (mm)

Ekim Hasat Donemi
Zamant Ciceklenme Siit Olum Hamur Olum Ortalama
15 Nisan 4,67 bc 521a 519a 5,02a
1 Mayis 519a 4,88 ab 513a 5,06 a
15 Mayis 4,34 c-e 4,47 cd 4,28 de 4,36 b
1 Haziran 3,84 f 4,02 ef 3,79 f 3,88¢
Ortalama 4,64 4,60 4,51

Ekim zamanlar1 ve ekim zamani x hasat donemi interaksiyonuna ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagiyan
degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Ekim zamanmi x hasat donemi interaksiyonunun sap capi degerleri lizerine etkileri
incelendiginde; karabugdayda sap ¢aplarinin 3,79-5,21 mm arasinda degistigi ve en iri
sap gelisiminin 15 Nisan x siit olum donemi, 15 Nisan x hamur olum dénemi, 1 Mayis x
ciceklenme donemi ve 1 Mayis x hamur olum donemi interaksiyonlarindan elde edildigi

gorilmistir (Cizelge 4.4).

4.3. Yaprak Oram (%)

Farkli ekim zamanlar1 ve hasat donemlerinde yetistirilen karabugdaya ait yaprak
oranlarina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.’de, ortalama degerler ise Cizelge
4.6.’de verilmistir. Varyans analiz sonuglarinin yer aldig1 Cizelge 4.5’de de gorildiigi
gibi yaprak orani lizerine ekim zamani ve hasat donemi ile ekim zaman1 x hasat donemi

interaksiyonunun etkileri % 1 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.
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Cizelge 4.5. Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Yaprak Oranlarma iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi
Blok 2 10,0837 5,04185
Ekim Zamam (EZ) 3 1006,38 335,462**
Ana Parsel Hatasi 6 41,7447 6,95745
Hasat Donemi (HD) 3 886,024 443,012**
EZxHD 6 799,689 133,282**

Alt Parsel Hatasi 16 59,5319 3,721

Genel 35 2803,4582

**: % 1 diizeyinde 6nemlidir. SD: Serbestlik Derecesi

Ekim zamanlarina bagli olarak yaprak oranlar1 % 25,99-% 40,35 arasinda degismis ve
en yiiksek yaprak oran1 % 40,35 ile 1 Haziran tarihinde yapilan ekimlerden elde
edilmistir (Cizelge 4.6). Arastirmada elde ettigimiz sonuglarin aksine Alkay (2019),
Bingol kosullarinda en yiiksek yaprak oraninin % 15,91 ile 25 Nisan tarihinde yapilan

ekimlerden elde edildigini bildirmistir.

Cizelge 4.6. Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Yaprak Oranlar1 (%)

Ekim Hasat Donemi
Zamani Cigeklenme Stit Olum Hamur Olum Ortalama
15 Nisan 36,36 C 21,80 gh 19,80 h 25,99d
1 Mayis 39,61 bc 25,61 ef 23,84 fg 29,69
15 Mayis 31,49d 30,51 d 36,58 ¢ 32,86 b
1 Haziran 48,30 a 44,54 ab 28,21 de 40,35 a
Ortalama 38,94 a 30,62 b 27,11c

Ekim zamanlar1, hasat donemleri ve ekim zamani x hasat donemi interaksiyonuna ait dnemli ¢tkan ortalamalarda ayni
harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Denemede en yiiksek yaprak orani % 38,94 ile ¢iceklenme doneminde tespit edilmis ve
bitkinin gelisme donemi ilerledik¢e yaprak orani giderek azalmistir. Bunun sonucunda

da en diistik yaprak oran1 % 27,11 ile hamur olum déneminde tespit edilmistir (Cizelge
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4.6). Keles ve ark. (2012), kimyasal ve biyolojik silaj katkilart ile yaptig1 ¢caligmada siit
olum doneminde hasat edilen karabugdayda yaprak oraninin % 20,7 oldugunu
bildirmistir. Aragtirmamizda siit olum déneminde tespit edilen yaprak oran1 % 30,62
olup Keles ve ark.(2012) tarafindan tespit edilen yaprak oranindan daha fazla olmustur.

Bu durum muhtemelen g¢esit farkliligindan kaynaklanabilecegi gibi ekolojik

faktorlerden ve farkli kiiltiirel uygulamalardan da kaynaklanmis olabilir.

Ekim zamani x hasat donemi interaksiyonunun karabugdayda yaprak orani iizerine
etkisi incelendiginde; genel olarak yaprak oranmin % 19,80-48,30 arasinda degistigi ve
en yiiksek yaprak oraninin % 48,30 ile 1 Haziran tarihinde ekilen ve ¢iceklenme

doneminde hasat edilen bitkilerden elde edildigi goriilmiistiir (Cizelge 4.6).

4.4, Salkim Oram (%)

Farkli ekim zamanlar1 ve hasat donemlerinde yetistirilen karabugdaya ait salkim
oranlarina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.’de, ortalama degerler ise Cizelge
4.8.de verilmistir. Varyans analiz sonuglarindan da anlasilacagi gibi salkim orani
lizerine ekim zamani, hasat donemi ve ekim zamani x hasat donemi interaksiyonunun

etkileri istatistiki anlamda % 1 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Salkim Oranlarma Iliskin Varyans Analiz Sonuglart

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi
Blok 2 6,10816 3,05408
Ekim Zamam (EZ) 3 238,434 79,4779**
Ana Parsel Hatasi 6 3,16204 0,52701
Hasat Donemi (HD) 3 620,191 310,096**
EZxHD 6 194,812 32,4686**

Alt Parsel Hatasi 16 25,1373 1,5711

Genel 35 1087,8443

**: % 1 diizeyinde 6nemlidir. SD: Serbestlik Derecesi

Ekim zamanlarina baglh olarak karabugdayda salkim oran1 azalma egilimi gdstermistir.

Bitkide en yiiksek salkim orani 15 Nisan tarihinde yapilan ekimlerde tespit edilirken, en
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diisiik salkim oranlar1 ise % 11,84 ve % 12,46 ile sirasiyla 1 Haziran ve 15 Mayis

tarihinde yapilan ekimlerden elde edilmistir (Cizelge 4.8).

Salkim orani bitkinin gelisme donemlerine bagli olarak giderek artis géstermis ve bunun
sonucunda da en yiiksek salkim orant % 18,91 ile hamur olum déneminde elde
edilmistir (Cizelge 4.8). Literatiirde hasat donemlerinin karabugdayda salkim oranina
etkisine yonelik bir ¢alismaya rastlanilmamis olmakla birlikte Keles ve ark. (2012) silaj
amacli siit olum doneminde bigilen karabugday salkim oraninin % 36,9 oldugunu
bildirmislerdir. Bu deger bizim aragtirmamizda siit olum doneminde tespit edilen salkim

oranindan (% 14,60) oldukca yiiksektir.

Cizelge 4.8. Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Salkim Oranlari (%)

Ekim Hasat Donemi
Zamant Cigceklenme Siit Olum Hamur Olum Ortalama
15 Nisan 8,83 gh 19,90 b 26,47 a 18,40 a
1 Mayis 6,92 h 15,61 de 18,50 bc 13,68 b
15 Mayis 10,44 ¢ 12,73 f 14,19 ef 12,46 c
1 Haziran 8,92 gh 10,13 g 16,47 cd 1184 c
Ortalama 8,78 c 14,60 b 18,91 a

Ekim zamanlari, hasat donemleri ve ekim zamani x hasat donemi interaksiyonuna ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni
harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Ekim zamani x hasat donemi interaksiyonuna ait veriler incelendiginde en yiiksek
salkim oraninin % 26,47 ile 15 Nisan x hamur olum donemi uygulamasindan elde
edildigi goriilmiistiir. Genel olarak denemede ele alinan tiim ekim zamanlarinda hasat

donemlerinin ilerlemesine bagl olarak salkim orani artis gostermistir (Cizelge 4.8).

4.5. Sap Oram (%)

Farkli ekim zamanlar1 ve hasat donemlerinde yetistirilen karabugdaya ait sap oranlarina
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.’da, ortalama degerler ise Cizelge 4.10.’da

verilmistir. Denemede karabugdayda sap orani iizerine ekim zamanlari ile ekim zamani
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x hasat donemi interaksiyonunun etkisi istatistiki anlamda % 1, hasat donemlerinin

etkisi ise % 5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Sap Oranlarma Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi
Blok 2 2,88171 1,44085
Ekim Zamam (EZ) 3 431,544 143,848**
Ana Parsel Hatasi 6 50,7391 8,45651
Hasat Donemi (HD) 3 39,4631 19,7316*
EZxHD 6 441,596 73,5994**

Alt Parsel Hatasi 16 51,1996 3,2000

Genel 35 1017,4235

* *%: Sirastyla % 5 ve % 1 diizeyinde 6nemlidir. SD: Serbestlik Derecesi

Denemede sap oran1 % 47,81-56,64 arasinda degismis ve en yiiksek sap oranlari

sirastyla 1 Mayis, 15 Nisan ve 15 Mayis ekimlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Farkl1 Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Sap Oranlar1 (%)

Ekim Hasat Donemi
Zamani Cigeklenme Siit Olum Hamur Olum Ortalama
15 Nisan 54,81 c-e 58,30 ab 53,73 de 55,62 a
1 Mayis 53,47 e 58,78 a 57,65 a-c 56,64 a
15 Mayis 58,06 ab 56,76 a-d 49,22 f 54,68 a
1 Haziran 42,78 ¢ 45,33 ¢ 55,32 b-e 47,81 b
Ortalama 52,28 b 54,79 a 53,98 a

Ekim zamanlar1, hasat donemleri ve ekim zamani x hasat donemi interaksiyonuna ait dnemli ¢tkan ortalamalarda ayni
harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Bitkinin gelisme donemlerine bagli olarak sap oranlar1 artis gostermis ve bunun
sonucunda da en yiliksek sap orani siit olum ve hamur olum donemlerinde yapilan
hasatlarda tespit edilmistir (Cizelge 4.10). Keles ve ark. (2012) silaj amagl siit olum

doneminde hasat edilen karabugdayda sap oraninin % 42,3 oldugunu rapor etmislerdir.
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Arastirmamizda siit olum doneminde tespit edilen sap orant Keles ve ark. (2012)’nin

bildirdigi orandan daha fazla olmustur.

Ekim zamani x hasat donemi interaksiyonu agisinda da sap oranlar1 arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 6nemli olmus ve en fazla sap oranit % 58,78 ile 1 Mayis
tarihinde ekilen ve siit olum doneminde hasat edilen bitkilerde tespit edilmistir.
Denemede en diisiik sap orani ise % 42,78 ile 1 Haziran x ¢iceklenme doénemi

interaksiyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.10).

4.6. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Farkli ekim zamanlar1 ve hasat donemlerinde yetistirilen karabugdayin yesil ot
verimlerine iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.°de, ortalama degerler ise
Cizelge 4.12.°de verilmistir. Varyans analiz sonuclar1 incelendiginde; yesil ot verimi
lizerine ekim zamanlar1 ve hasat donemlerinin istatistiki olarak % 1, ekim zamam x
hasat donemi interaksiyon etkisinin ise % 5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu

goriilmistiir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Yesil Ot Verimlerine Iligkin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi
Blok 2 137995 68997,4
Ekim Zamam (EZ) 3 8715894 2905298**
Ana Parsel Hatasi 6 241165 40194,2
Hasat Donemi (HD) 3 505583 252791**

EZ xHD 6 135684 22614*

Alt Parsel Hatasi 16 483474 30217

Genel 35 10219795

* **: Sirastyla % 5 ve % 1 diizeyinde 6nemlidir. SD: Serbestlik Derecesi

Farkli ekim zamanlarin karabugdayin yesil ot verimi {iizerine etkileri % 1 olasilik
diizeyinde ¢ok 6nemli ¢ikmistir. En yliksek yesil ot verimi 2364,37 kg/da ile 1 Mayis
tarihinde yapilan ekimlerden elde edilirken, en diisiik yesil ot verimi 1038,11 kg/da ile 1
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Haziran ekiminden elde edilmistir (Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12). Arastirmamizda elde
edilen sonuglar bazi arastirmacilarin sonuglari ile benzerlik, bazi arastiricilarin sonuglari
ile de farklilik gdstermistir. Ornegin; Alkay (2019) Bingdl kosullarinda en yiiksek yesil
ot veriminin 410 kg/da ile 25 Nisan tarihinde yapilan ekimden elde edildigi, buna
karsilik Giizelsart (2016), Karaman ekolojik kosullarinda en yiiksek yas herba
verimlerinin (884,93 kg/da ve 976,38 kg/da) 5 ve 19 Temmuz ekimlerinden, Kdoksal
(2017) ise Yozgat kosullarinda yaptig1 ¢alismada yesil ot verimlerinin yilda yila degisim
gosterdigini ve en yiiksek yesil ot veriminin ilk y1l 17,69 t/ha ile 19 Mayzis, ikinci yil ise
9,56 t/ha ile 15 Haziran tarihinde yapilan ekimlerden elde edildigini tespit etmislerdir.

Cizelge 4.12. Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Yesil Ot Verimleri (kg/da)

Ekim Hasat Donemi
Zamant Ciceklenme Siit Olum Hamur Olum Ortalama
15 Nisan 1837,11 cd 2212,89 b 2062,89 bc 2037,63 b
1 Mayis 2217,78 ab 2358,56 ab 2516,78 a 2364,37 a
15 Mayis 1520,33 e 1843,78 cd 1673,33 de 1679,15 ¢
1 Haziran 906,11 f 120145 f 1006,78 f 1038,11 d
Ortalama 1620,33 b 1904,17 a 1814,94 a

Ekim zamanlar1, hasat dénemleri ve ekim zamani x hasat donemi interaksiyonuna ait dnemli ¢ikan ortalamalarda ayn1
harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Hasat donemlerinin yesil ot verimi {izerine etkileri 6nemli olmustur. Arastirmada en
yiiksek yesil ot verimleri 1904,17 kg/da ve 1814,94 kg/da ile sirasiyla siit olum ve
hamur olum dénemlerinden elde edilirken, en diisiik yesil ot verimi ise 1620,33 kg/da
ile ¢iceklenme doneminden elde edilmistir (Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12). Siirmen ve
Kara (2017), Aydin ekolojik kosullarinda karabugday-soya karisimlarinda yaptigi
caligmada saf yetistirilen karabugdayda yesil ot veriminin % 50 ¢i¢ceklenme doneminde
1683.33 kg/da, % 100 ciceklenme doneminde ise 1666.66 kg/da oldugunu
bildirmislerdir. Polat (2019), farkli hasat donemlerinde yapilan bi¢imlerde en yiiksek
yas herba veriminin 1520,3 kg/da ile % 75 tohum baglama déneminden elde edildigini

tespit etmistir.
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Ekim zamani x hasat donemi interaksiyon etkileri incelendiginde; en yiiksek yesil ot
verimi 2516,78 kg/da ile 1 Mayis x hamur olum donemi uygulamasindan elde
edilmistir. En diisiik yesil ot verimi ise 1 Haziran tarihinde ekilen ve ¢igeklenme, siit

olum ve hamur olum dénemlerinde yapilan bigimlerden elde edilmistir (Cizelge 4.12).

4.7. Kuru Madde Verimi (kg/da)

Farkli ekim zamanlar1 ve hasat donemlerinde yetistirilen karabugdaya ait kuru madde
verimlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13.’de, ortalama degerler ise
Cizelge 4.14.°de verilmistir. Varyans analiz sonuclarinin yer aldigi Cizelge 4.13
incelendiginde; ekim zamani ve hasat doneminin kuru madde verimi iizerine etkisinin
istatistiki anlamda % 1, ekim zamani x hasat déonemi interaksiyon etkisinin ise % 5

olasilik diizeyinde dnemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Kuru Madde Verimlerine Iligkin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi
Blok 2 2900,25 1450,12
Ekim Zamam (EZ) 3 173909 57969,6**
Ana Parsel Hatasi 6 5089,8 848,3

Hasat Donemi (HD) 3 113492 56746,2**

EZ xHD 6 15152,6 2525,43*

Alt Parsel Hatasi 16 25427,14 1589,2

Genel 35 335970,95

* **: Sirastyla % 5 ve % 1 diizeyinde 6nemlidir. SD: Serbestlik Derecesi

Denemede en yiiksek kuru madde verim 373,05 kg/da ile 1 Nisan tarihinde yapilan
ekimden elde edilirken, en diisiik verim ise 1 Haziran tarihinde yapilan ekimde tespit
edilmistir (Cizelge 4.14). Arastirmamizda kuru ot verimleri ekim zamanlarina bagh
olarak 193,66-373,05 kg/da arasinda degisim gostermistir. Bu konuda yapilan
calismalarda ekim zamanlarina bagli olarak kuru ot veriminin énemli dlgiide degistigi

tespit edilmistir. Ornegin; Omidbaigi ve De Mastro (2004), Iran kosullarinda en yiiksek

kuru herba veriminin 25,2 g/parsel ve 24,6 g/arsel ile 5 Temmuz ve 5 Agustos tarihinde
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yapilan ekimlerden Koksal (2017), Yozgat kosullarinda en yiiksek kuru ot veriminin ilk
yil 4,42 t/ha ile 5 Temmuz, ikinci yil ise 2,41 t/ha ile 5 Agustos tarihinde yapilan
ekimlerden elde edildigini bildirmistir.

Cizelge 4.14. Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Kuru Madde Verimleri (kg/da)

Ekim Hasat Donemi
Zamani Cigeklenme Siit Olum Hamur Olum Ortalama
15 Nisan 294,07 cd 393,10 ab 431,97 a 373,05a
1 Mayis 243,50 de 379,11 ab 428,55 a 350,38 a
15 Mayis 212,27 ef 293,59 cd 357,84 bc 287,90 b
1 Haziran 145,96 f 230,83 de 204,18 ef 193,66 ¢
Ortalama 22395b 324,16 a 355,64 a

Ekim zamanlari, hasat donemleri ve ekim zamani x hasat donemi interaksiyonuna ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni
harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Kuru madde verimleri bitkinin gelisme donemlerinin ilerlemesiyle artis gdstermis ve
bunun sonucunda da en yiiksek kuru madde verimi 355,64 kg/da ve 324,16 kg/da ile
sirastyla hamur olum ve siit olum donemlerinde yapilan hasatlardan elde edilmistir. En
diisiik kuru madde verimi ise 223,95 kg/da ile giceklenme doneminde belirlenmistir
(Cizelge 4.14). Siirmen ve Kara (2017), Aydin ekolojik kosullarinda saf karabugdayda
kuru ot veriminin % 50 c¢iceklenme doneminde 549,75 kg/da, % 100 ciceklenme
doneminde ise 508,52 kg/da oldugunu bildirmistir. Polat (2019), 2018 yilinda Konya
ekolojik sartlarinda en yiiksek kuru herba veriminin 413,85 kg/da ile % 75 tohum

baglama doneminde yapilan bigimlerden elde edildigini rapor etmistir.

Ekim zamani x hasat donemi interaksiyon etkileri incelendiginde; en yiliksek kuru
madde veriminin 431,97 kg/da ve 428,55 kg/da ile sirastyla 15 Nisan X hamur olum ve 1
Mayis x hamur olum doénemi uygulamalarindan, en diisiik verimin ise 145,96 kg/da ile 1

Haziran x ¢i¢ceklenme doneminde elde edildigi gorilmistiir (Cizelge 4.14).

4.8. Ham Protein Orani (%)

Farkli ekim zamanlar1 ve hasat donemlerinde yetistirilen karabugdaya ait ham protein

oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de, ortalama degerler ise
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Cizelge 4.16’da verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore karabugdayda ham protein
orani iizerine ekim zamanlari ile ekim zamani x hasat donemi interaksiyon etkisi % 5,

hasat donemlerinin etkisi ise % 1 olasilik diizeyinde dnemli olmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Ham Protein Oranlarina Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Blok 2 2,2136 1,1068

Ekim Zamam (EZ) 3 40,6533 13,5511*

Ana Parsel Hatasi 6 9,83524 1,63921
Hasat Donemi (HD) 3 332,283 166,142**

EZ x HD 6 57,5011 9,58352*

Alt Parsel Hatasi 16 39,58849 2,4743

Genel 35 482,07490

* *%: Sirastyla % 5 ve % 1 diizeyinde 6nemlidir. SD: Serbestlik Derecesi

Ekim zamani geciktik¢e karabugdayda ham protein orani giderek artmis ve 15 Mayis
tarihinde yapilan ekimde en yiiksek ham protein oran1 (% 17,23) elde edilmistir. En
diisiik (%14,60) ise 15 Nisan tarihinde yapilan ekimde tespit edilmistir (Cizelge 4.16).
Ekim zamanlarmin karabugdayda ham protein orami {izerine etkisinin aragtirildigi
caligmalardan birbirinden farkli sonuglar elde edilmistir. Aragtirmamizda elde ettigimiz
sonuglar bu caligmalarin bazilar ile benzerlik bazilari ile de farkliliklar gdstermistir.
Ornegin; Giizelsar1 (2016), Karaman ekolojik kosullarinda en yiiksek ham protein
oraninin 5 ve 19 Temmuz tarihlerinde yapilan ekimlerden elde edildigini, Koksal
(2017), Yozgat kosullarinda en yiiksek ham protein oranmin (%15,81) denemenin ilk
yilinda 19 Mayis tarihinde yapilan ekimlerden elde edildigini, denemenin ikinci yilinda
ise ekim zamanlarinin ham protein orani iizerine etkilerinin 6énemsiz oldugunu, Alkay
(2019) ise Bingdl kosullarinda en yiiksek ham protein oran1 % 9,88 ile 5 Mayis

tarthinde yapilan ekimlerden elde edildigini bildirmislerdir.

Denemede hasat donemlerinin otun ham protein orani iizerine etkisi 6énemli olmus ve

erken gelisme doneminde ham protein orani en yiiksek olurken, gelisme donemlerinin
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ilerlemesiyle azalma egilimi gostermistir. En yiiksek ham protein orani ¢igeklenme
doneminde, en disiik ise hamur olum ve siit olum donemlerinde tespit edilmistir
(Cizelge 4.16). Bjorkman ve Chase (2017), ¢igeklenme 6ncesinde ham protein oraninin
%15-20 arasinda degistigini ve olgunlagsmaya bagl olarak bu degerlerin %9’lara kadar
diistiigiini tespit etmiglerdir. Stirmen ve Kara (2017), Aydin ekolojik kosullarinda saf
karabugdayda % 50 ¢i¢ceklenme doneminde yapilan bigimde ham protein oran1 % 15,89,
% 100 ¢igeklenme doneminde ise % 13,56 oldugunu rapor etmislerdir. Arastirmamizda
cigceklenme doneminde belirlenen ham protein oranlari daha yiiksek olmustur. Bu
durum muhtemelen g¢esit, ekolojik faktorler ve agronomik uygulamalardaki
farkliliklardan kaynaklanmig olabilir. Dvoracek ve ark. (2004), karabugday bitkisinin
protein oranindaki degisikligin nedeninin genotipten ¢ok iklim faktorlerinden

kaynaklandig1 vurgulanmisglardir.

Cizelge 4.16. Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Ham Protein Oranlar1 (%)

Ekim Hasat Dénemi
Zamani Cigeklenme Siit Olum Hamur Olum Ortalama
15 Nisan 21,14 ab 12,09 fg 10,57 g 14,60 c
1 Mayis 19,48 ab 13,00 e-g 13,59 d-f 15,36 bc
15 Mayis 21,88 a 15,78 d 14,04 d-f 17,23 a
1 Haziran 18,62 bc 15,67 de 16,08 cd 16,79 ab
Ortalama 20,28 a 14,14 b 13,57 b

Ekim zamanlari, hasat donemleri ve ekim zamani x hasat donemi interaksiyonuna ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni
harfi tastyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Ikili interaksiyonun yer aldig1 Cizelge 4.16 incelendiginde en yiiksek ham protein
oraninin % 21,88 ile 15 Mayis x ¢igeklenme doneminden, en diisiik ise % 10,57 ile 1

Nisan x hamur olum déneminden elde edildigi goriilmiistiir.

4.9. Ham Protein Verimi (kg/da)

Farkli ekim zamanlar1 ve hasat donemlerinde yetistirilen karabugdaya ait ham protein

verimlerine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.17°de, ortalama degerler ise
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Cizelge 4.18’de verilmistir. Karabugdayda ham protein verimi iizerine ekim zamaninin
etkisi istatistiki anlamda % 1, ekim zamani x hasat donemi interaksiyonunun etkisi ise

% 5 olasilik diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Ham Protein Verimlerine Iligkin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi
Blok 2 62,7413 31,3706
Ekim Zamam (EZ) 3 2356,57 785,524**
Ana Parsel Hatas1 6 221,991 36,9985
Hasat Donemi (HD) 3 17,8117 8,90585
EZxHD 6 860,089 143,348*

Alt Parsel Hatasi 16 703,3633 43,960

Genel 35 4222,5677

* **: Sirastyla % 5 ve % 1 diizeyinde 6nemlidir. SD: Serbestlik Derecesi

Denemede en yiiksek ham protein verimi 15 Nisan, 1 Mayis ve 15 Mayis ekimlerinden
elde edilirken, en diigiik verim ise 1 Haziran tarihinde yapilan ekimden elde edilmistir
(Cizelge 4.18). Alkay (2019), Bingol kosullarinda ham protein verimi 8,90-12,70 kg/da
arasinda degistigini ve en yiiksek ham protein veriminin 25 Nisan, 5 Mayis ve 15 Mayis
tarithlerinde yapilan ekimlerden elde edildigini bildirmistir. Arastirmamizda elde edilen
sonuglar Alkay (2019) ile paralellik gostermekle birlikte, ¢alismamizda tespit edilen
ham protein verimleri daha yiiksek olmustur. Bu durum biiyiik dl¢iide farkli ekolojilerde

tespit edilen kuru ot verimlerinin degiskenlik gostermesinden ileri gelmis olabilir.

Hasat donemlerinin ham protein verimi {iizerine etkileri istatistiki anlamda Gnemsiz
olmus ve genel olarak hasat donemlerine bagli olarak ham protein verimleri 44,79-46,50
kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.18). Siirmen ve Kara (2017), % 50 ¢igeklenme
déneminde yapilan bigimde ham protein veriminin 87,19 kg/da, % 100 ¢iceklenme

doneminde ise 68,93 kg/da oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4.18. Farkli Ekim Zamanlar1 ve Hasat Donemlerinde Yetistirilen Karabugdaya
Ait Ham Protein Verimleri (kg/da)

Ekim Hasat Dénemi
Zamani Cigeklenme Siit Olum Hamur Olum Ortalama
15 Nisan 62,49 a 47,63 bc 44,99 cd 51,70 a
1 Mayis 47,12 b-d 49,50 bc 58,12 ab 51,58 a
15 Mayis 46,32 cd 46,19 cd 50,01 bc 47,51 a
1 Haziran 27,23 e 35,84 de 32,90¢e 31,99 b
Ortalama 45,79 44,79 46,50

Ekim zamanlar1 ve ekim zamani x hasat donemi interaksiyonuna ait 6nemli ¢gikan ortalamalarda ayni harfi tasiyan
degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Arastirmada en yiiksek ham protein verimi 62,49 kg/da ile 15 Nisan x g¢igeklenme
donemi uygulamasindan elde edilmis ve bunu 1 Mayis X hamur olum dénemi izlemistir.
En diisiikk ham protein verimi ise 27,23 kg/da ve 32,90 kg/da ile sirasiyla 1 Haziran x

ciceklenme ve 1 Haziran x hamur olum doénemi uygulamalarindan elde edilmistir

(Cizelge 4.18).
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5. SONUC

Bursa ekolojik kosullarinda farkli ekim zamanlar1 ve hasat donemlerinin karabugdayda
ot verimi ve kalitesi iizerine etkileri incelemek amaciyla 2018 yilinda yapilmis olan

denemeden elde edilen sonuglar asagida kisaca 6zetlenmistir.

1. Denemede en uzun boylu bitkiler 72,54 cm ve 71,94 cm ile sirasiyla 15 Nisan ve 1
Mayis tarihlerinde yapilan ekimlerden elde edilmistir. Hasat donemlerine gore bitki
boyu degerleri arasinda 6nemli farkliliklar gozlenmis olup, en uzun bitki boyu 64.82 cm
ile siit olum déneminde tespit edilmistir. Ekim zamani x hasat donemi interaksiyonu
acisindan ise en uzun bitki boyu 15 Nisan X siit olum dénemi, 1 Mayis x hamur olum,

15 Nisan x hamur olum ve 1 Mayis x siit olum donemlerinden elde edilmistir.

2. Karabugdayda en kalin sapl bitkiler 1 Mayis (5,06 mm) ve 15 Nisan (5,02 mm)
tarihlerinde yapilan ekimlerden elde edilmistir. Hasat donemlerinin sap ¢api lizerine
etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz olmus ve genel olarak hasat donemlerine bagl olarak
sap c¢apt degerleri 4,51-4,64 mm arasinda degisim gostermistir. Ekim zamani x hasat
dénemi interaksiyonu acgisindan ise en iri sap gelisimi 15 Nisan x siit olum donemi, 15
Nisan x hamur olum dénemi, 1 Mayis x ¢igeklenme dénemi ve 1 Mayis x hamur olum

donemi uygulamalarindan elde edilmistir.

3. En yiiksek yaprak oran1 % 40,35 ile 1 Haziran tarihinde yapilan ekimlerden elde
edilmistir. Denemede en yiiksek yaprak orant % 38,94 ile ¢igeklenme doneminde tespit
edilmistir. Ekim zaman1 x hasat dénemi interaksiyonu agisindan ise en yiiksek yaprak
oraninin % 48,30 ile 1 Haziran tarihinde ekilen ve ¢igeklenme doneminde hasat edilen

bitkilerden elde edilmistir.

4. Bitkide en yiiksek salkim oram1 15 Nisan tarihinde yapilan ekimlerde tespit
edilmistir. Salkim oranmi1 bitkinin gelisme donemlerine bagli olarak giderek artis
gostermis ve bunun sonucunda da en yiiksek salkim orani % 18,91 ile hamur olum

doneminde elde edilmistir. Ekim zaman1 x hasat donemi interaksiyonu bakimindan ise
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en yiiksek salkim oraninin % 26,47 ile 15 Nisan x hamur olum donemi uygulamasindan

elde edilmistir.

5. Denemede sap orant % 47,81-56,64 arasinda degismis ve en yiiksek sap oranlari
sirasiyla 1 Mayis, 15 Nisan ve 15 Mayis ekimlerinden elde edilmistir. En yiiksek sap
orant siit olum ve hamur olum doénemlerinde yapilan hasatlarda tespit edilmistir. EKim
zamani X hasat donemi interaksiyonu agisindan ise sap oranlari arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak onemli olmus ve en fazla sap orani % 58,78 ile 1 Mayis tarihinde

ekilen ve siit olum doneminde hasat edilen bitkilerde tespit edilmistir.

6. En yiiksek yesil ot verimi 2364,37 kg/da ile 1 Mayis tarihinde yapilan ekimlerden
elde edilmistir. Arastirmada en yiiksek yesil ot verimleri 1904,17 kg/da ve 1814,94
kg/da ile sirastyla siit olum ve hamur olum dénemlerinde tespit edilmistirEkim zamani x
hasat donemi interaksiyonu agisindan ise en yiiksek yesil ot verimi 2516,78 kg/da ile 1

Mayis x hamur olum dénemi uygulamasindan elde edilmistir.

7. Denemede en yiiksek kuru madde verimi 373,05 kg/da ile 1 Nisan tarihinde yapilan
ekimden elde edilmistir. Kuru madde verimleri bitkinin gelisme donemlerinin
ilerlemesiyle artis gostermis ve bunun sonucunda da en yiiksek kuru madde verimi
355,64 kg/da ve 324,16 kg/da ile sirasiyla hamur olum ve siit olum donemlerinde
yapilan hasatlardan elde edilmistir. Ekim zamani x hasat donemi interaksiyonu
bakimindan ise en yiiksek kuru madde veriminin 431,97 kg/da ve 428,55 kg/da ile
sirastyla 15 Nisan x hamur olum ve 1 Mayis x hamur olum dénemi uygulamalarmdan

elde edilmistir.

8. Ekim zaman1 geciktik¢e karabugdayda ham protein orani giderek artmis ve 15 Mayis
tarthinde yapilan ekimde en yiiksek ham protein orami (% 17,23) elde edilmistir.
Denemede hasat donemlerinin otun ham protein orani iizerine etkisi dnemli olmus ve
erken gelisme doneminde ham protein orani en yiiksek olurken, gelisme donemlerinin
ilerlemesiyle azalma egilimi gdstermistir. En yiiksek ham protein orami ¢igceklenme

doneminde tespit edilmistir. Ekim zamani x hasat donemi interaksiyonu bakimindan ise
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en yiiksek ham protein oraninin % 21,88 ile 15 Mayis x ci¢ceklenme doneminden elde

edilmistir.

9. Denemede en yiiksek ham protein verimi 15 Nisan, 1 Mayis ve 15 Mayis
ekimlerinden elde edilmistir. Hasat donemlerinin ham protein verimi {izerine etkileri
istatistiki anlamda 6nemsiz olmus ve genel olarak hasat donemlerine bagli olarak ham
protein verimleri 44,79-46,50 kg/da arasinda degismistir. Ekim zaman1 x hasat donemi
interaksiyonu acisindan ise en yiiksek ham protein verimi 62,49 kg/da ile 15 Nisan x
ciceklenme donemi uygulamasindan elde edilmis ve bunu 1 Mayis x hamur olum

donemi izlemistir.

Sonug olarak; tek yillik arastirma sonuglarina gore; karabugdayda yiliksek verimli ot
tiretimi i¢in 15 Nisan vel Mayis tarihlerinde ekimin yapilmast, siit olum ve hamur olum
donemlerinde hasadin yapilmasi, kaliteli ot iiretimi i¢in de 15 Nisan ekimi x ¢igeklenme
donemi ve 1 Mayis ekimi x hamur olum doneminde hasadin yapilmast 6nerilebilir. Hem
verimli hem de kaliteli ot {iretimi esas alindiginda ise 1 Mayis ekimi x hamur olum
donemi uygulamas tercih edilebilir. Ancak daha saglikli 6nerilerde bulunabilmek igin

arastirmanin bir y1l daha tekrarlanmasi yararli olacaktir.
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