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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BURSA KOSULLARINDA FARKLI EKIM ZAMANI VE BITKI SIKLIKLARININ
AYCICEGININ (Helianthus annuus L.) VERIM, VERIM UNSURLARI VE
KALITESI UZERINE ETKILERI

Erkan Recep CARPICI

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Damisman: Prof. Dr. Abdurahim Tanju GOKSOY

Bu aragtirma, Bursa kosullarinda aygigeginin verim, verim unsurlar1 ve kalitesi lizerine
ekim zamani, bitki siklig1 ve gesitlerin etkilerini belirlemek amaciyla 2019 yili iiretim
sezonunda ylriitilmistir.

Arastirma Tesadif Bloklarinda Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme Deseninde ii¢
tekerriirli olarak yiritiilmistiir. Denemede, ana parsellere ekim zamanlari (erken ve
ge¢ ekim), alt parsellere {i¢ yaglik hibrit aycicegi ¢esidi (LG 5582, P64LL62 ve ES
Bella) ve altin alt1 parsellere ise ii¢ ekim siklig1 (70 x 20 cm, 70 x 30 cm ve 70 x 40 cm)
yerlestirilmistir. Calismada, bitki boyu, tabla ¢api, sap ¢api, bin tane agirligi, tane
verimi, ham yag orani ve ham yag verimi 6zellikleri incelenmistir.

Arastirma sonuglarina gore, ge¢ ekime gore erken ekimden daha yiiksek bitki boyu,
tabla ¢api, sap ¢api, bin tane agirligi, tane verimi, ham yag orani ve ham yag verimi elde
edilmistir. Ge¢ ekimde 308 kg/da olan tane verimi erken ekimde % 20,3’1iik bir artigla
371 kg/da’a yiikselmistir. Yag verimi ise ge¢ ekimde 153 kg/da iken, erken ekimde
yaklasik olarak % 26,6 oraninda artarak 193 kg/da’a yiikselmistir. Arastirmada 20 ve 30
cm’lik sira lizeri mesafelerin 40 cm’lik sira {izeri mesafeye gore yani, 7143 bitki/da ve
4762 bitki/da bitki yogunluklarimin 3571 bitki/da bitki yogunluguna gére tane veriminde
% 12,2 ve ham yag veriminde ise % 13,6 oraninda artis sagladig1 belirlenmistir.

Sonug olarak, Bursa ekolojik kosullarinda ayciceginden yiiksek tane ve yag verimi elde
edebilmek i¢in erken ekimin (Nisan ay1 bast) ve 70 x 20 cm ekim siklig1 (7143 bitki/da
bitki yogunlugu) veya 70 x 30 cm ekim sikligi (4762 bitki/da bitki yogunlugu)
oOnerilebilir.

Anahtar kelimeler: Aygicegi, ekim zamani, bitki siklii, ¢esit, verim ve kalite
karakterleri.

2021 viii + 72 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT PLANTING DATES AND PLANT
POPULATIONS ON THE YIELD, YIELD COMPONENTS AND QUALITY OF
SUNFLOWER (Helianthus annuus L.) UNDER BURSA CONDITIONS

Erkan Recep CARPICI
Bursa Uludag University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY

This research was conducted in the 2019 production season in order to determine the
effects of planting time, plant density and varieties on the yield, yield components and
quality of sunflower in Bursa conditions.

The research was arranged in a Split-Split-Plot Experimental Design in Randomized
Complete Block with three replications. In this trial, planting times (early and late
planting) in main plots, three oily sunflower hybrids (LG 5582, P64LL62 and ES Bella)
in sub plots and three sowing densities (70 x 20 cm, 70 x 30 cm and 70 x 40 cm) in sub-
sub plots were placed. In the study, measurements and observations were made on
yield, yield components and quality characteristics such as plant height, head diameter,
stem diameter, thousand seed weight, seed yield, crude oil ratio and crude oil yield.

According to the results of the research, early planting provided higher plant height,
head diameter, stem diameter, thousand seed weight, seed yield, crude oil ratio and
crude oil yield compared to late planting. The seed yield, which was 308 kg/da in late
planting, increased to 371 kg/da in early sowing with an increase of 20,3 %. While the
oil yield was 153 kg/da in late planting, it increased by 26,6 % in early planting to 193
kg/da. In the study, 20 and 30 cm intra row spacings compared to 40 cm intra row
spacing, that is, 71430 plant/ha and 47620 plant/ha plant densities compared to 35710
plant/ha provided increase of 12,2 % in grain yield and 13,6 % in crude oil yield.

As a result, in order to obtain high grain and oil yield from sunflower, early sowing
(beginning of April) and 70 x 20 cm planting distance (71430 plants/ha plant
population) or 70 x 30 cm planting distance (47620 plants/ha plant population) should
be recommended in Bursa ecological conditions.

Keywords: Sunflower, planting time, plant population, variety, yield and quality
characteristics.

2021 viii + 72 pages.
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1. GIRIS

Aygigegi, lilkemizde yag tliretiminde kullanilan, tohumlarindan elde edilen yag: kaliteli
bir yemeklik yag olan tek yillik 6nemli bir bitkidir. Birinci derecede 6nemli bir yag
bitkisi olan aygi¢eginin, ayn1 zamanda tohumlarinin gerezlik olarak tiikketilmesi, kaliteli
bir yem kaynagi (ay¢icegi kiispesi) olarak degerlendirilmesi, saplar1 ve tabla artiklarinin
yakacak olarak ve ayrica kagit liretiminde de kullanilmasi gibi farkli kullanim alanlar
da sdz konusudur. Aycicegi bitkisinin tarrmina ilk kez M.O. 3000 yillarinda ABD’de
baslanmis olmakla birlikte ayg¢icegi tohumunun bir yag kaynagi olarak

degerlendirilmesine 1716 yilinda Ingiltere’de baslamistir (Turan ve Goksoy 1998).

Aygigegi diinyanin en 6nemli yag bitkilerinden biri olup iilkemizde de ekim alani ve
iiretim bakimindan birinci sirada yer alan dnemli bir yag bitkisidir (Deviren ve Eryigit,
2017). Ulkemizde 2019 yili TUIK verilerine gore; toplam aygigegi ekim alan1 7 526
318 da, tiretim 2 100 000 ton ve verim 279 kg/da’dir. Yaglik aygicegi ekim alani,
iretimi ve verimi ise sirastyla 6 759 834 da, 1 950 00 ton ve 288 kg/da olup yag bitkileri
igerisinde biiyiik bir paya sahiptir. Bursa ili 2019 yili TUIK verilerine gére yaglk
aycicegi ekim alan1 96 497 da, iiretim 28 276 ton ve verim ise 293 kg/da’dir (TUIK,
2019).

Aycicegi yetistiriciliginde ekolojik faktorler bolgeden bolgeye ekim zamani, bitki
sikligr ve kiiltiirel uygulamalarin (giibreleme, c¢esit secimi, yabanci ot miicadelesi,
hastalik ve zararlillarla miicadele vs.) degisiklik gostermesine neden olabilmektedir
(Sabah, 2010). Aygigegi yetistiriciliginde en 6nemli unsurlardan biri ekim zamanidir.
Bu konuda hem diinyada hem de iilkemizin farkli bolgelerinde yapilan bir¢ok caligmada
ayciceginde verim, verim komponentleri ve kalite 6zellikleri iizerine ekim zamaninin
onemli etkide bulundugu tespit edilmistir. Bitkisel liretimde ¢esit secimi, 6zellikle iiriin
verimliligi ve kalitesi acisindan {izerinde durulmasi gereken 6nemli noktalardan biridir.
Aygigeginde hem hibrit ¢esitlerin tohumluklarinin pahali olmasi hem de orobans parazit
bitkisi ve mildiyo hastalig1 gibi problemlere karsi ilag kullanimiin maliyetleri artirmasi
nedeniyle orabansa ve mildiydye genetik olarak dayanikli gesitlerin se¢imi 6n plana
cikmaktadir. Bolge kosullarina uygun aygigegi gesitlerinin belirlenmesi verim ve Kkalite

acisindan 6nemli bir konudur. Genel olarak bir genotipin performansinda ¢evre dnemli



bir paya sahiptir. Ozellikle kalitim derecesi diisiik olan kantitatif karakterlerde genetik
etkilerin pay: diisiiktiir. Bu nedenle bu karakterler daha ¢ok ¢evrenin etkisi altinda olup
farkl1 ekolojilerde yetistirilen c¢esitler bircok a¢idan farkli performanslar

sergileyebilmektedir (Tan, 2014).

Aygigegi veriminde dnemli yetistirme tekniklerinden bir digeri de bitki sikligidir. Birim
alanda yetistirilebilecek optimum bitki yogunlugu bolgeden bolgeye farklilik
gostermekle birlikte ozellikle secilen ¢eside gore de degisebilmektedir (Turan ve
Goksoy 1998).

Ulkemizde bitkisel yag agigimizda yasanan problemlerin ¢dziilmesi ve agigin
kapatilabilmesinde aygicegi iiretiminin artirilmasi son derece dnemlidir. Uretim artis
ekim alanlarmin arttirilmasi yaninda birim alan verimliligini arttiracak uygun iiretim
tekniklerinin uygulanmasi ile miimkiin olabilmektedir. Kisa vadede ekim alanlarinin
artist zor oldugundan tarimda verimliligi arttiracak uygun {retim tekniklerinin
kullanilmast daha gercekei bir yaklasimdir. Bu nedenle bolge kosullarina uygun ekim
zamani, bitki siklig1 ve yiikksek verimli gesit/cesitlerin belirlenmesi ana hedefimiz
olmalidir. Bu gergeklerden hareketle sunulan bu caligmanin amaci, Bursa ekolojik
kosullarinda farkli ekim zamanlar1 ve bitki sikliklarinin bazi yaglik aycicegi ¢esitlerinin

verim, verim unsurlari ve kalitesi lizerine etkilerinin arastirilmasidir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Ekim Zamam ile Ilgili Arastirmalar

Diinya literatiiriinde ekim zamanlarimin aygigeginde verim, verim komponentleri ve
kalite oOzellikleri iizerine etkilerini konu alan olduk¢a fazla kaynaga rastlamak
miimkiindiir. Pek ¢ok arastirmaci, aygi¢eginde verim, verim komponentleri ve kalite
Ozellikleri {lizerine ekim zamanmin Onemli etkide bulundugu goriisiinde

birlesmektedirler.

Diinyanin c¢esitli iilkelerinde ve bdlgelerinde yapilan arastirmalar, genellikle erken
ekimden ge¢ ekime dogru gidildik¢e tane veriminde Onemli sayilabilecek diisiislerin
oldugunu ortaya koymustur. Robinson (1978), ayciceginden yiiksek verim ve yag orant
elde edebilmek i¢in en uygun ekim zamaninin ABD’nin kuzey bdlgelerinde ve
Kanada’da 1 Mayis-20 Mayis tarihleri arasi, kuzey Kalforniya’da 20 Nisan-20 Mayis
tarihleri arasi ve ABD’nin giiney bolgelerinde ise 15 Mart-30 Nisan tarihleri arasi

oldugunu bildirmistir.

Curotti ve Rosania (1969), italya’da Smena gesidini kullanarak 10’ar giinliik araliklarla
1 Marttan 2 Mayisa kadar degisen ekim tarihlerini karsilagtirmislardir. Aragtirmacilar,
11 Mart ekiminden en yiiksek tane verimi (404 kg/da) ve en yiiksek yag verimi (187
kg/da) elde edildigini ileri siirmiislerdir.

Alessi ve ark. (1977), Kuzey Dakota’da Mayis ortasi, Haziran basi, ve Haziran sonu
ekim tarihleri ile farkli bitki sikliklar1 ve sira arasi mesafelerinin aygigegi lizerine
etkilerini aragtirmislardir. Elde edilen sonuglara gore, en yiiksek tane verimine 119,1
kg/da ile Haziran basi ekiminde ulagilmis olup, Haziran sonu ekiminde ise tane verimi
biiylik oranda (88,2 kg/da) azalmistir. Arastirmacilar, Kuzey Dakota’da kurak kosullar
altinda yiiksek tane verimi ve yag orani i¢in aycicegi ekiminin Haziran ortasindan 6nce

tamamlanmasini 6nermislerdir.



Beard ve Geng (1982), 17-22 Nisan, 15-20 Mayis, 12-17 Haziran ve 5-10 Temmuz
tarihleri arasinda yaptiklar1 ekimlerde en diisiik verim diizeyi ve yag oranini 12 Haziran-

10 Temmuz arasinda yapilan ekimlerden elde ettiklerini elde ettiklerini bildirmislerdir.

Miller ve ark. (1984), ABD’nin kuzey bolgelerinde iki lokasyonda Mayis-Haziran sonu
arasinda li¢ ekim tarihini karsilastirmislardir. Arlington lokasyonunda Mayis basindan
Haziran basina kadar ekimin gecikmesiyle tane veriminde % 13’liik bir azalma
(swrasiyla; 285,3 kg/da ve 248,9 kg/da) oldugunu, Spooner lokasyonunda ise ekimin
Mayis ortasindan Haziran basina kadar gecikmesiyle tane veriminin % 8 azaldigini ve
ekimin Haziran sonuna kaymasiyla da % 24’liik ek verim azalmasinin ortaya ¢iktigini

bildirmislerdir.

Er ve Isik (1988), Liileburgaz’da yiiriittiikleri bir ¢alismada, 1 Marttan 10 Mayisa kadar
dort farkli ekim zamaninmi incelemislerdir. Arastirmacilar, en yiiksek verimin 1 Mart
ekiminden (320 kg/da) saglandigini, 10 Mayis ekiminden ise en diisiik verim (203
kg/da) elde edildigini bildirmislerdir. Ayni arastirmacilar, ilk ekimden son ekime dogru
tabla ¢apinin 24,1 cm den 19,7 cm’ye ve bin tane agirliginin 71,5 g’dan 62,7 g’a kadar

azaldigini belirtmislerdir.

Goksoy (1992), Bursa kosullarinda yaptig1 arastirmada 15 Martta ekilen ayg¢iceginden
15 Mayista ekilen aygicegine oranla % 40 daha fazla tane verimi elde edildigini ve en

uygun bitki sikligimin 70 x 15 cm oldugunu bildirmislerdir.

Ashley ve ark. (2001), Kuzey Dakota kosullarinda yaptiklari ¢alismada dort farkli ekim
zamaninin (Nisan sonu, Mayis basi, Mayis sonu ve Haziran bas1) aygigeginde verim
lizerine etkilerini arastirmisladir. Arastirma sonucunda en yiiksek tohum verimi Nisan

sonu ve Mayis basi ekimlerinden elde edilmistir.

Tetik ve Turhan (2005), Kirklareli-Liileburgaz kosullarinda farkli ekim zamanlarinin
ayciceginde verim ve verim komponentleri {izerine etkilerini incelemislerdir. Elde
edilen sonuglara gore; bitki boyu 151,1-191,5 cm, sap ¢ap1 1,6-2,1 cm, tabla gap1 16,4-
19,5 cm, bin tane agirhig: 4,4-5,1 g ve verim 227,0-374,3 kg/da arasinda degismistir.



Aragtiricilar, incelenen 6zelliklerin erken ekimler de (20 Mart, 5 Nisan ve 20 Nisan) ge¢
ekimlere oranla daha yiiksek degerlere sahip olduklarin1 ve Trakya Bolgesi’nde aycicegi

ekimlerinin 20 Nisan’dan dnce yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Giir ve ark. (2005) Harran Ovasi kosullarinda aycicegi yetistiriciligi agisindan en uygun
ekim zamani ve sira lizeri mesafesini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, en
yiiksek tohum verimi Mayis sonu ve Haziran basi ekim zamanlari ile 20 cm sira iizeri
mesafesinden elde edilirken, en yiiksek yag orani ve verimi ise 18 Mayis tarihinde 20
cm sira iizeri mesafesi ile yapilan ekimlerden elde edilmistir. Ayrica, arastiricilar ekim
zamani geciktikge bitki boyu, tabla gap1 ve protein oraninin arttigini, bin tane agirliginin

ise ekim zamani ve sira lizeri mesafelerden etkilenmedigini bildirmislerdir.

Qadir ve ark. (2007), aygicegi hibritlerinin biiylime derece glinleri ile verim ve verim
bilesenleri arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada, bes aygicegi
hibrit ¢esdini (Super-25, Parsun-1, SMH-9706, Award ve Hysun-33), hem sonbahar
hem de ilkbaharda on farkli ekim tarihinde ekmislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore,
sonbahar mevsimi boyunca, hibritler arasinda Hysun-33 maksimum biiyiime derece
giinlerini biriktirmis olup, tane verimi ve tiim verim bilesenleri bakimindan en yiiksek
degerleri vermistir. Ayni ¢alismada, sonbahar mevsimi boyunca 11 Temmuz'da ekilen
ayciceginin maksimum biiylime derece giin sayist biriktirdigi ve daha yiiksek tane
verimi, daha biiyiik tabla ¢api, daha fazla tabla bagina tane sayis1 verdigi, bahar mevsimi
boyunca 16 Subat'ta ekilen Hysun-33 hibrit aycigegi cesidinin, maksimum biiylime
derece giin sayis1 biriktirerek en yliksek verim ve verimle ilgili bilesenleri iirettigi ve
genel olarak, daha yiiksek tane verimi ve verim komponentlerini olusturan ilkbahar
ekiminin, sonbahar ekimine kiyasla daha fazla biiylime derece giin sayis1 biriktirdigi

belirlenmistir.

Saleem ve ark. (2007), Pakistan’in Faisalabad bolgesinde ay¢iceginin ekim zamanlari ve
ekim yontemlerine tepkisini 6lgmek amaciyla yaptiklari ¢alismalarinda, Hysun-33 hibrit
aycicegi c¢esidi, Agustos aymin ilk haftasindan baslayarak iki haftalik araliklarla dort
tarthte ve ili¢ ekim deseninde; diiz ekim (60 cm aralikhi ¢izgiler), sirt ekimi (60 cm

aralikli sirtlar) ve yatak ekimi (90/30 cm) ekilmistir. Arastirma sonuglarma gore,



Agustos ekim tarihlerinin verim ve verim bilesenleri agisindan performansinin Eyliil
ekimine gore Onemli Olglide daha iyi oldugu, ge¢ ekimlerin oleik asit icerigini

diisiirdligii, ancak stearik ve linoleik asit seviyelerini artirdig1 belirlenmistir.

Asbag ve ark. (2009), Iran’da ii¢ farkli ekim zamanmnin (5 Mayis, 20 Mayis ve 5
Haziran) ve 5 farkli sulama rejiminin aygiceginde verim ve verim unsurlarina etkilerini
inceledikleri aragtirmalarinda erken ekim zamaninin (5 Mayis) verim ve verim

bilesenlerinde dikkate deger bir artis gosterdigini belirtmislerdir.

Abdou ve ark. (2011), ii¢ ekim zamanmin (D1: 1 Haziran, G2: 15 Haziran ve D3: 1
Temmuz) ve {li¢ sulama sisteminin ve bunlarin interaksiyon etkilerini incelemek
amactyla Misir’da yaptiklari ¢calismalarinda, iki yillik ortalamalara gore en yiiksek bitki
boyu, tabla capi, tabla agirhigi, tane agirhigi / tabla agirligi ve 100 tohum agirliginin 1

Haziran ekiminden elde edildigini belirlemislerdir.

Dutta (2011), Hindistan’in Bat1 Bengal bdlgesinde ayciceginden en yiiksek verimi elde
etmek i¢in en uygun ekim zamaninin 30 Kasim tarihi oldugu ve bunu ikinci sirada 15
Kasim tarihinin izledigini belirterek, en uzun bitki boyunun 15 Kasim ekiminden elde
edildigini ve ekim zamani geciktikce bitki boyunun kisaldigini ayrica, maksimum
tohum doldurma yiizdesinin (% 92,7) ve 100 tohum agirligmin (5,5 g) 30 Kasim ekim
tarihinden saglandigini ve bunu 15 Kasim ekim tarihinin (sirasiyla, % 89,0 ve 5 g) takip

ettigini belirtmistir.

Lawal ve ark. (2011), Nijerya’min Ibadan bélgesinde aygigegi icin en uygun ekim
zamaninin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 arastirmalarinda, optimum tane verimi ve
yag verimi i¢in en 1yl ekim zamaninin Temmuz sonundan Agustos ortasina kadar
oldugu, ekim geciktikge, tane ve yag veriminin diistiiglinii (sirasiyla, 13 Agustos
ekiminde 2,513 kg/ha ve 1,077 I/ha ve 10 Eyliil ekiminde 1,234 kg/ha ve 528 I/ha,

tohum ve yag verimleri) belirlemislerdir.

Soleimani ve ark. (2011), iran’da 6 farkli ekim zamaninin (Ekim aymdan Mart ayina

kadar 30 giinliik araliklarla) ay¢igeginin tohum verimi, verim bilesenleri ve ugucu yag



icerigi ve bilesenleri iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla ylrtttikleri
caligmalarinda, ekim zamanindaki gecikme ile bitki boyu, bitkideki dal sayisi, bitki
basina tabla sayisi, tohum verimi, bin tohum agirligi, biyolojik verim ve ugucu yag
verimi onemli 6lglide azaldig1 ve en yiiksek tohum veriminin (650,1 kg/ha) Ekim ayinda

yapilan ekimden elde edildigi bildirilmistir.

Daffalla ve ark. (2013), Sudan’da kisin yetistirilen iki aycicegi ¢esidinin (Damazin ve
Hysun 33) {i¢ ekim tarihine (20 Ekim, 20 Kasim ve 20 Aralik) ve ii¢ sulama rejiminin
(stk sulama, tomurcuk veya c¢iceklenme asamasinda su kisitlamasi) tepkisini
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda, erken ekim (20 Ekim), ikinci (20 Kasim) veya
ticlincii ekim tarihinden (20 Aralik) 6nemli 6l¢iide daha uzun boylu bitkiler, daha biiyiik
yaprak alan indeksi, daha yiliksek kuru madde, daha fazla tohum verimi ve verim
komponentleri verdigini ve 20 Ekim tarihinde yapilan ekimlerin, 20 Kasim ve 20 Aralik
ekimlerini tane verimi bakimindan sirasiyla yaklasik % 10 ve % 18,2 oraninda geride

biraktigini saptamiglardir.

Fetri ve ark. (2013), Iran’da yaptiklar1 ¢aligmalarinda ii¢ ekim zamanini (20 Mayzs, 5
Haziran ve 20 Haziran) alti aygicegi cesidini kullanarak denemislerdir. Arastirma
sonuglarma gore, ekim zamanlarinin bitki boyu, biyolojik verim, tabla capi, hasat
indeksi ve tane verimini Onemli diizeyde etkilemedigi, buna karsilik ge¢ ekimlerin

tablada tane sayisini azalttig1 fakat bin tane agirligini arttirdig: belirlenmigtir.

Mahmood (2013), Irak’ta ii¢ ekim zamani (15 Mart, 30 Mart ve 15 Nisan) ve {i¢ sira
tizeri mesafesinin (15, 20 ve 25 cm) yaglik aygigegine etkisini inceledigi arastirmasinda,
erken ekim zamanindan ve dar sira iizeri mesafesinden elde edilen tohum veriminin
onemli 6l¢iide daha yiiksek oldugunu ayrica, 15 Mart erken ekim tarihinin bitki boyu,
govde capi, tabla cap1 ve tohum agirligi bakimindan 15 Nisan ge¢ ekim tarihine gore

onemli bir pozitif etkiye sahip oldugunu bildirmistir.

Soleymani ve ark. (2013), iran’da ekim zamanlarinin (5 Mayis, 20 May1s ve 5 Haziran)

ve farkli azot dozlarmin cerezlik aygigeginin verimi ve biliylimesi tizerindeki etkisini



incelemek amaciyla yaptiklari arastirmalarinda, en ytliksek govde capi, tabla ¢cap1 ve tane
veriminin 5 Mayis'ta yapilan ekimle elde edildigini ileri siirmiislerdir.

Tahir ve ark. (2013), Pakistan’in Faisalabad bolgesinde farkli ekim zamanlarinin hibrit
aycicegi ¢esitlerinin verim ve verim komponentleri iizerine etkilerini inceledikleri
arastirmalarinda, 10 Subat ekim zamaninin aygiceginde Onemli Ol¢liide maksimum

ekonomik verim (2,60 ton ha™) sagladigin belirlemislerdir.

Albayrak (2014), Erzurum kosullarinda degisik azot dozlar ile farkli ekim zamanlarinin
(22 Nisan, 2 ve 12 Mayis) yaglik aycicegi cesitlerinin verim ve verim Ozellikleri
tizerine etkisini incelemistir. Cesitler arasinda bitki boyu, yag orani, bin tane agirlhigi,
tane ve yag verimi bakimindan 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Ekim zamanlarina
bagli olarak tabla capi, yag orani ve verimi énemli 6l¢iide degismistir. En yiiksek tabla
cap1 (20,0 cm), yag orani (% 47,4) ve yag verimi (131,0 kg/da) erken ekim zamani olan
22 Nisan tarihinden elde edilmistir. Aragtirmada ekim zamanlarinin bitki boyu, bin tane

agirlig ve tane verimi lizerine etkisi ise dnemsiz bulunmustur.

Baghdadi ve ark. (2014), yerli ay¢iceginin optimum ekim tarihini ve bitki sikligini
belirlemek igin Iran'n kuzeyinde bulunan Rasht Tarimsal Arastirma Merkezi Arastirma
Ciftligi'nde yaptiklar1 arastirmada, erken ekim tarihinin (25 Nisan) daha sonraki
ekimlere gore daha iyi tohum verimi verdigi ve ekim tarihinin gecikmesi ile tabla basina
tohum sayisindaki ve tohum agirligindaki ve tohum verimindeki diislis nedeniyle

ayciceginin tane veriminin énemli dl¢iide azaldig: belirtilmistir.

Heldwein ve ark. (2014), Brezilya’nmin Santa Maria bolgesinde 2007-2012 yillart
arasinda yiiriittiikleri ¢alismada, ayci¢eginde Agustos ayindan Subat ayma kadar 7 farkli
ekim zamanini karsilagtirmiglardir. Normal yillarda en yiiksek verime Eylil ekim
tarihinde ulasilirken, El Nifio yillarinda yogun yagis, toprak suyu fazlaligi ve bitki
hastaliklar1 nedeniyle erken ekimlerde bitki biiylimesi ve verimin olumsuz etkilendigini

bildirmislerdir.

Cil ve ark. (2016) Cukurova kosullarinda ikinci iiriin yetistirilebilecek yaglik aycicegi

cesitlerinde en uygun ekim zamanlarinin belirlenmesi amaciyla yrtittiikleri iki yillik



calismada 5 farkli ekim zamanini (12 Haziran, 22 Haziran, 02 Temmuz, 12
Temmuz ve 22 Temmuz) ele almislardir. Arastirmadan elde edilen iki yillik ortalama
sonuglara gore ekim zamanlarina bagli olarak bitki boyu 139,5-170,5 cm, tabla ¢ap1
15,5-22,9 cm, bin tane agirlig1 43,3-58,9 g, tane verimi 169,7-349,7 kg/da, yag oran1 %
29,96-40,37 ve yag verimi 52,36-141,30 kg/da arasinda degismistir. Arastiricilar,
Cukurova kosullarinda ikinci {irlin i¢in en uygun ekim zamaninin 12 Haziran oldugunu

tespit etmislerdir.

Oztiirk ve ark. (2017), Erzurum kosullarinda farkli ekim zamanlar1 (Nisan sonu, Mayis
bast ve Mayis ortasi) ve azot dozlarinin aygicegi ¢esitlerinin verim ve verim 6geleri
tizerine etkilerini aragtirmiglardir. 2013 yilinda ekim zamanlarinin bitki boyu ve bin tane
agirligi lizerine etkisi onemsiz olmustur. Ekim zamanlarina bagli olarak tabla cap1 18,8-
20,0 cm, tane verimi 245,9-273,1 kg/da, ham yag orant % 42,6-47,4 ve ham yag verimi
ise 105,7-131,0 kg/da arasinda degisim gostermistir. 2015 yilinda ise bitki boyu 177,9-
184,8 cm, tabla ¢ap1 20,1-21,1 cm, bin tane agirhi@i 64,3-68,4 g, tane verimi 288,7-303,3
kg/da, ham yag orant % 36,9-38,3 ve ham yag verimi 108,5-117,9 kg/da olarak
belirlenmistir. Arastiricilar, Erzurum kosullarinda yiiksek verim i¢in 28 Nisan-8 Mayis

tarihleri arasinda ekim yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Oztiirk ve Kizilgeci (2018), Diyarbakir kosullarinda farkli ekim zamanlarinin (erken ve
gec ekim) aygicegi genotiplerinin verim ve verim unsurlari tizerine etkilerini incelemek
amaciyla yaptiklar1 calismada ekim zamanlarinin bitki boyu ve tabla ¢ap1 6zelliklerinde
onemli bir degisime neden olmadigini, buna karsilik gec ekimlerde bin tane agirhig ve

tane veriminin erken ekime oranla daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Hilwa ve ark. (2019), aycigceginde ekim zamanlarimin verim ve verim komponentleri
tizerine etkilerini arastirmak amaciyla yari-kurak iklime sahip olan Sudan’in Hartum
bolgesinde yaptiklart ¢aligmalarinda, Mart ay1 ekimi ile karsilastirildiginda, Mayis ve
Temmuz aylar1 ekimlerinin ay¢igeginde bitki boyu, yaprak alan indeksi, tabla ¢ap1, kuru
agirlik, tablada tohum sayisi, 100 tohum agirliginda Onemli artis sagladigini

bildirmislerdir.



Ahmed ve ark. (2020), dort farkli ekim zamaninin (20 Nisan, 20 Mayis, 20 Haziran ve
20 Temmuz) bazi hibrit aygicegi ¢esitlerinin verim ve verim komponentlerine etkileri
belirlemek amaciyla Misir’da yaptiklar1 ¢alismalarinda, 20 Nisan'da erken ekilen hibrit
aycicegi cesitlerinin diger ekim tarihlerine kiyasla yiiksek verim potansiyeline sahip
oldugunu, tohum verimi bakimindan {imit vaat eden ay¢i¢cegi melezi A12 x RF9’nin 20
Nisan'da ekildiginde buna karsilik, tohumda yag orani bakimindan Al15 x Rfl2

melezinin 20 Temmuz tarihinde ekildiginde en iyi sonuglar1 verdikleri ileri stirtilmistiir.

2.2. Cesit ile Tlgili Arastirmalar

Bitkisel tiretimde kullanilan ¢esit, iiriin verimliligi ve {iriin kalitesi bakimindan biiyiik
onem tasimaktadir. Ureticiler gesit seciminde genellikle zorlanmaktadirlar. Aycicegi
gibi yabanci dodllenen bir bitkide hibrit gesitlerin tohumluklarinin pahali olmasi tstelik
orobang parazit bitkisi ve mildiyd hastalig1 gibi problemlere karsi ila¢ kullaniminin da
yiiksek bir maliyet olusturmasi, orabansa ve mildiydye genetik olarak dayanikli
cesitlerin 6onemini daha da artirmaktadir. Boyle iistiin 6zelliklere sahip olan cesitlerle
karl bir iiretim yapmak miimkiindiir. Asagida, Tirkiye’de farkli aycicegi cesitleriyle

yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglar 6zet halinde verilmistir.

Giir ve ark. (1997), Harran Ovasi1 kosullarinda 1994 ve 1995 yillarinda 11 farkh
aygcicegi ¢esidinde ortalama bitki boyunun 115,6-141,5 c¢m, tabla ¢apinin 18,4-21,1 cm,
tohum veriminin 291,6-350,5 kg/da, yag oraninin % 36,5-45,3 ve yag veriminin 108,6-
156,1 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Goksoy (1999), yiiksek verimli sentetik aycicegi cesitlerinin gelistirilmesi amaciyla
Bursa kosullarinda yaptig1 caligmada sentetik ¢esitlere ait ortalama bitki boyunun 154,5-
169,6 cm, tabla ¢apinin 17,7-20,3 cm, bin tohum agirliginin 54,5-63,4 g, tablada tohum
sayisinin 856-1080 g, tabla basina verimin 50,0-58,5 g ve tane veriminin 215,5-244,2
kg/da arasinda degiskenlik gosterdigini bildirmistir. Arastirici, sentetik ¢esitlerin tohum
verimi, bin tohum agirligr ve tabla ¢ap1 bakimindan normal ¢esitlere gore daha yiiksek

sonug verdigini rapor etmistir.
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Simsek (2001), Cukurova kosullarinda bazi aygigegi c¢esitlerinin farkli ekim
sikliklarindaki tarimsal ve teknolojik 6zelliklerini incelemistir. Arastirmada incelenen
Ozellikler agisindan ¢esitler arasinda da 6nemli farkliliklar tespit edilmis ve gesitlere ait
ortalama bitki boyu 137,6-203,2 cm, tabla ¢ap1 21,2-24,0 cm, tablada tohum sayisi
1455,44-2300,33 adet, bin tane agirhigr 58,6-76,7 g, tohum verimi 150,7-173,4 kg/da,
ham yag oran1 % 34,3-39,8 ve ham yag verimi ise 52,8-68,7 kg/da olmustur.

Karaaslan ve Sogiit (2003), Diyarbakir kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada 12 farkli
ay¢icegi cesidinin verim, verim komponentleri ve kalite 6zelliklerini incelemislerdir.
Arastirmada, bitki boyunun 98,8-1254 cm, tabla capmin 8,4-11,2 cm, bin tane
agirhiginin 34,1-44,2 g, verimin 76,2-135,0 kg/da ve yag oraninin % 0,38-0,41 arasinda

degistigi tespit edilmistir.

Kaya ve ark. (2005), Edirne kosullarinda yaglik ayciceklerinde yaptiklar1 ¢alismada,
tane verimi ve yag orani arasinda iligki oldugunu ve tane veriminin % 44 yag oranina
kadar artis gOsterdigini tespit etmislerdir. Ayrica, ¢aligmada tane verimi ve bin tane
agirlig1 arasinda dogrusala yakin pozitif, tabla ¢api ile tane verimi arasinda ise kuadratik

bir iligkinin oldugu belirlenmistir.

Turhan ve ark. (2005), Balikesir kosullarinda 2003 yilinda hibrit aygigegi cesitlerinde
verim, verim komponetleri ve yag oranlarini incelemislerdir. 16 aygicegi ¢esidinde bitki
boyu 124,03-167,67 cm, sap capt 1,83-2,37 cm, tabla ¢ap1 19,20-25,43 cm, verim
180,12-427,80 kg/da ve yag oran1 % 36,58-51,03 arasinda degismistir.

Tunctiirk ve ark. (2005), Van-Ercis kosullarinda bazi yaglik ay¢icegi ¢esitleri iizerinde
yaptiklar1 ¢calismada bitki boyu, tabla c¢api, bin tane agirligi, tohum verimi, yag orani ve
yag verimi bakimindan 6nemli varyasyonlarin oldugunu belirlemiglerdir. Arastirmada
cesitlere ait bitki boyu 101,9-114,9 cm, tabla ¢ap1 14,3-15,9 cm, bin tane agirhig: 21,1-
24,5 g, tohum verimi 100,7-125,9 kg/da, yag oran1 % 36,0-41,3 ve yag verimi ise 38,3-
52,1 kg/da arasinda degisim gostermistir.
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Kaya ve ark. (2006), ayciceginde kantitatif bir karakter olan tane veriminin
belirlenmesinde, ¢evre kosullari etkisinin ve genotip x ¢evre etkilesiminin beklenenden
fazla oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, gesitlere ait ortalama bitki boyunun
Edirne’de 51,5 cm, Kirklareli’'nde 157,9 cm, tabla capinin Edirne’de 12,0 cm
Kirklareli’nde ise 68,6 cm, bin tane agirligimin Edirne’de 8,1 g, Kirklareli’nde ise 40,2
0, yag oranin ise Edirne’de % 2,3 Kirklareli’nde % 7,9 oldugunu bildirmislerdir.

Mizrak (2006), 2005 yilinda Cukurova’nin sulanmayan kosullarinda aygigegi
cesitlerinin verim ve teknolojik Ozelliklerini incelemistir. Aragtirmada 10 farkli gesit
kullanilmistir. Arastirici, bitki boyunun 161,1-184,1cm, tabla ¢apinin 16,6-24,3 cm, bin
tane agirhigmin 55,3-73,9g, tohum veriminin 148,5-174,6 kg/da, ham yag oraninin %
31,9-37,2 ve ham yag veriminin ise 49,6-59,3 kg/da arasinda degistigini tespit etmistir.

Oztiirk ve ark. (2008), Konya sulu kosullarinda baz1 hibrit aygigegi cesitlerinin verim ve
verim Ogelerini incelemislerdir. Arastirma, 2001 yilinda bir, 2002 yilinda ise iki
lokasyonda yliriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore; cesitlere ait bitki boyu 2001
yilinda 149,7-182,4 cm, 2002 yilinda birinci lokasyonda 145,8-185,2 cm ve ikinci
lokasyonda ise 139,5-184,9 cm, tabla ¢ap1 2001 yilinda 17,5-19,7 c¢cm, 2002 yilinda
birinci lokasyonda 15,5-21,5 cm ve ikinci lokasyonda ise 14,7-24,1 cm, tohum verimi
2001 yilinda 199,9-382,4 kg/da, 2002 yilinda birinci lokasyonda 291,5-390,0 kg/dave
ikinci lokasyonda ise 300,5-405,3 kg/da, bin tane agirligi 2001 yilinda 46,0-79,6 g,
2002 yilinda birinci lokasyonda 47,6-77,2 g ve ikinci lokasyonda ise 44,8- 94,3 g, ham
yag oran1 2001 yilinda % 34,4-45,6, 2002 yilinda birinci lokasyonda % 38,7-45,4, ikinci
lokasyonda ise % 35,2-46,0, ham yag verimi 2001 yilinda 77,3-164,5 kg/da, 2002
yilinda birinci lokasyonda 112,2-166,2 kg/da, ikinci lokasyonda ise 132,6-176,0 kg/da
arasinda degismistir. Arastiricilar Konya kosullarinda yiiksek yag verimi agisindan
Tarsan-1018, Sanbro, Nantio ve TR-6149-SA ¢esitlerinin  kullanilabilecegini
bildirmislerdir.

Tozlu ve ark. (2008), Pasinler-Erzurum kosullarinda 13 farkli yaglik hibrit aygicegi

tizerinde yaptiklar1 ¢alismada verim ve verim Ogeleri bakimindan cesitler arasinda

onemli farkliliklarin oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmada cesitlere ait bitki boyu
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150,6-167,1 cm, sap ¢ap1 2,4-2,7 cm, tabla ¢ap1 22,3-25,7 cm, bin tane agirligi 54,2-
68,1 g, yag oran1 % 42,3-47,4 ve tane verimi 214,6-257,6 kg/da arasinda yer almistir.
Aragtiricilar bolge kosullarinda yagh aygigegi yetistiriciliginde herhangi bir problemin

olmadigini rapor etmislerdir.

Kaya ve ark. (2009), Edirne kosullarinda 84 adet denemede toplam 192 adet aygicegi
hibriti ile yaptiklar1 ¢alismada minimum ve maksimum degerlerin bitki boyunda 88-192
cm, tabla ¢apinda 10-24 cm, bin tane agirliginda 25-69,5 g, yag oraninda % 38,1-53,4,
tane veriminde 63,9-424,7 kg/da oldugunu rapor etmislerdir.

Dogan (2010), Manisa-Alasehir’in sulanmayan kosullarinda 2008 yilinda 15 farkh
yaglik aycicegi cesidi ile yaptig1 ¢alismada, gesitlere ait tabla ¢api, tohum kabuk agirhig:
ve dane i¢ orani gibi Ozellikler hari¢ diger 6zellikler bakimindan 6nemli farkliliklarin
oldugu tespit edilmistir. Arastirmada, gesitlere ait bitki boyu 72,1-98,6 cm, tablada
tohum sayis1 273,8-732,2 adet, bin tane agirligi 25,4-44,6 g, tohum verimi 34,2-92,9
kg/da, yag oram1 % 19,6-40,0 ve yag verimi 10,7-33,2 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Yapilan calisma sonucunda Alasehir’in sulanmayan kosullarinda en

yiiksek yag verimi Armada ¢esidinden elde edilmistir.

Kilig (2010), Malkara-Tekirdag ve Liileburgaz-Kirklareli kosullarinda 6 farkli hibrit
aycicegi cesidinin verim ve kalite 6zelliklerini incelemistir. Arastirici, ¢esitlere ait bitki
boyunun 128,1-162,1 cm, sap ¢evresinin 15,9-20,0 mm, tabla ¢apinin 14,1-17,9 cm, bin
tane agirligimin 37,4-50,8 g, tane veriminin 115,2-237,2 cm, yag oranin % 42,5-47,0 ve
yag veriminin 51,6-108,7 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Karakas (2012), Corum Ili’nin Sogiityolu Koyii Akasyalar mevkinin taban ve kirag
kosulllarinda yaptig1 calismada, 15 farkli yaglik aygicegi cesidinin verim ve verim
Ogelerini incelemistir. Taban kosullarda bitki boyu, bin tane agirligi ve tabla g¢api
bakimindan c¢esitler arasinda onemli farkliliklar ortaya ¢ikmamistir. Taban ve kirag
kosullarda yapilan ¢alismada, ortalama bitki boyu 155,1-185,8 cm, tabla ¢ap1 22,6-26,9
cm, bin tane agirhg: 57,6-77,0 g, tohum verimi 285,6-457,1 kg/da, ham yag orani1 %
36,1-45,5 ve ham yag verimi 121,0-178,9 kg/da olarak belirlenmistir.
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Demirel (2014), Kirsehir kosullarinda bazi yaglik aycicegi ¢esitlerinin verim ve verim
unsurlar1 iizerine etkileri arastirmistir. Arastirmada 20 farkli yaglik aycicegi cesidi
kullanilmistir. Arastirici, gesitlere ait bitki boyunun 80,0-104,9 cm, tabla ¢apinin 10,1-
12,6 cm, tohum veriminin 65,7-136,2 kg/da, bin tane agirhi@inin 31,1-55,3g, ham yag
oraninin % 49,5-57,4 ve ham yag veriminin ise 34,8-71,1 kg/da arasinda degistigini
bildirmistir.

Albayrak (2014), Erzurum kosullarinda degisik azot dozlari ile farkli ekim zamanlarinin
yaglik aygigegi cesitlerinin verim ve verim Ozellikleri iizerine etkisini inceledigi
caligmada, cesitler arasinda bitki boyu, yag orani, bin tane agirligi, tane ve yag verimi

bakimindan 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

Tan (2014), Menemen kosullarinda iki yil siireyle 14 farkli hibrit tek
melez ay¢icegi ¢esit aday1 ve iki ¢esit ile yaptig1 ¢aligmada, bitki boyunun 178,9-200,6
cm, bin tane agirhiginin 59,2-86,1 g, tane veriminin 467-575 kg/da, yag oranmin %
39,4-45,7, yag verimin 197-255 kg/da ve tabla ¢capinin 19,4-21,2 cm arasinda degistigini

tespit etmistir.

Ali (2015), Erzurum kosullarinda farkli aygicegi ¢esitlerinde azot dozlar1 ve uygulama
zamanlariin verim ve verim Ogeleri iizerine etkilerini incelemek amaciyla yaptigi iki
yillik ¢aligma sonucunda; cesitlere ait bitki boyu, yag orani, tane verimi ve yag verimi
bakimindan 6nemli farkliliklarin olmadigini, bu o6zelliklere ait degerlerin sirasiyla
118,2-123,1 cm, % 42,5-43,6, 256,2-273,0 kg/da ve 111,8-117,8 kg/da arasinda degisim
gosterdigini tespit etmistir. Cesitlere ait tabla ¢apt 14,4-15,3 cm ve bin tane agirhigi
59,2-71,3 g arasinda degismis ve cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli ¢ikmustir.

Firat (2015), Bingodl kosullarinda farkli aycicegi cesitlerinin verim ve verim 6gelerini
incelemistir. Arastirici, ¢esitlere ait sap ve tabla cap1 degerleri arasindaki farkliliklarin
O6nemsiz oldugunu tespit etmistir. Ayrica, caligmada 10 farkli aygicegi ¢esidine ait bitki
boyunun 122,9-159,9 cm, bin tane agirliginin 51,9-96,9 g, tane veriminin 190,9-297,6

kg/da ve yag oranin ise % 26,8-41,9 kg/da oldugu belirlenmistir. Arastirici, tane verimi
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yoniinden Confeta, yag oranit yoniinde ise Alhaja cesitlerinin bolge i¢in limit var

oldugunu rapor etmistir.

Yilmaz ve Kinay (2015), Tokat- Kazova kosullarinda bazi1 yaglik aycgigegi cesitlerinin
verim ve verim Ozelliklerini incelmislerdir. Iki yillik arastirma sonuglarma gore
cesitlerin ortalama bitki boyu 123-153 cm, tabla ¢ap1 21-25 cm, bin tane agirligi 73-93
g, tane verimi 423-608 kg/da, tablada tane sayis1 1066-1897 adet, yag verimi 148-269
kg/da ve yag orani ise % 33,5-44,5 arasinda degismistir. Arastiricilar, Tokat-Kazova

kosullart i¢in en uygun ¢esidin Sirena ¢esidi oldugunu bildirmislerdir.

Deviren ve Eryigit (2017), 2013 yilinda Igdir ovasi sulu kosullarinda bazi aycicegi
cesitlerinin verim performanslarini degerlendirmek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada
incelenen tiim Ozellikler bakimindan c¢esitler arasinda 6nemli farkliliklarin oldugunu
tespit etmislerdir. Elde edilen sonuglara gore; bitki boyu 162,3-199,2 cm, tabla ¢ap1
26,5-33,1 cm, bin tane agirligi 35,2-42,4 g, tohum verimi 271,4-316,8 kg/da, ham yag
orant % 36,6-44,5 ve ham yag verimi 115,8-135,7 kg/da arasinda degismistir.

Oztiirk ve ark. (2017), Erzurum kosullarinda farkli ekim zamanlar1 ve azot dozlarinin
aycicegi cesitlerinin verim ve verim Ogeleri iizerine etkilerini arastirmislardir. 2013
yilinda denemede ele alinan gesitlere ait bitki boyu 141,6-148,6 cm, tabla ¢ap1 19,2-19,3
cm, bin tane agirligi1 60,5-68,1 g, tane verimi 223,3-287,3 kg/da, ham yag oran1 % 40,6-
48,1 ve ham yag verimi 903-1414 kg/da, 2015 yilinda ise bitki boyu 172,7-191,9 cm,
tabla ¢ap1 20,4-21,0 cm, bin tane agirlig1 62,6-69,9 g, tane verimi 261,8-333,0 kg/da,
ham yag oran1 % 32,1-42,8 ve ham yag verimi 83,8-142,4 kg/da arasinda degigmistir.
Erzurum kosullarinda yiliksek verim agisinda erkenci bir ¢esit olan Sirena ¢esidinin 6n

plana ¢iktig1 belirlenmistir.

Oztiirk ve Kizilgeci (2018), Diyarbakir kosullarinda farkli ekim aygicegi genotiplerinin
verim ve verim unsurlar1 lizerine etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada,
cesitler arasinda incelenen ozellikler bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu ve bitki
boyunun 131,4-154,5 cm, tabla ¢apinin 13,6-15,9 cm, bin tane agirhgnin 51,9-58,5 g ve
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tane veriminin 259,1-303,0 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir.
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Cetin (2018), Konya kosullarinda ti¢ farkli lokasyonda 14 degisik yaglik aycicegi ¢esidi
ile yaptig1 calismada bitki boyu 127,9-165,3 cm, tabla ¢ap1 16,2-19,0 cm, bin tane
agirhigr 72,7-87,7 g, tohum verimi 323,3-428,1 kg/da, yag oran1 % 40,6-46,7 ve yag
verimi 133,2-196,2 kg/da arasinda degismistir. Arastirma sonucunda yiiksek yag verimi
acisindan Altinekin lokasyonu i¢in Transol, Obruk lokasyonu i¢in LG 5580 ve Bosfora,

Cumra lokasyonu i¢in de Transol ve C70165 gesitleri 6nerilmistir.

Sefaoglu ve Kaya (2018), Erzurum kosullarinda yaglik ay¢icegi genotiplerinin verim ve
verim Ogelerini inceledikleri ¢alismada 6 adet ¢esit adayr ile 4 adet cesidi ele
almiglardir. Arastiricilar genotiplere ait bitki boyunun 127,1-140,6 cm, tabla ¢apinin
17,4-19,1 cm, bin tane agirhgmin 54,0-75,9 g, tane veriminin 284,8-417,7 kg/da, yag
oraninin % 34-43 ve yag veriminin ise 97,6-167,9 kg/da arasinda yer aldigini tespit
etmislerdir. Ayrica ¢alismada bolge kosullar1 agisindan yiiksek tohum ve yag verimi
icin Pactol, yiiksek yag orani i¢in ise Tunca ¢esidinin uygun oldugu, hatlar arasinda ise

iki hattin incelenen 6zellikler bakimindan 6ne ¢iktigini bildirmiglerdir.

Yildirim (2018), Kahramanmarag kosullarinda baz1 yaglik aycicegi ¢esitlerinin verim ve
verim Ogelerini incelemistir. Denemede 10 farkli yaglik aygigegi cesidi kullanilmistir.
Arastirmada gesitlere ait bitki boyu 70,4-161,3 cm, tabla ¢ap1 15,2-18,3 cm, bin tane
agirhg 43,1-70,8 g, tane verimi 178,2-317,6 kg/da, yag oram1 % 38,1-43,5 ve yag
verimi ise 71,2-137,3 kg/da arasinda degismistir. Arastirict bolge kosullarinda yiiksek

tane ve yag verimi agisindan P64G46 ¢esidinin 6n plana ¢iktigini rapor etmistir.

2.3. Bitki Sikhklar ile Tlgili Arastirmalar

Aygigegi verimi lizerine etkili olan 6nemli yetistirme tekniklerinden biri bitki sikligidir.
Birim alanda yetistirilebilecek optimum bitki yogunlugu verimliligi 6nemli diizeyde
arttirabilmektedir. Optimum bitki sikligi, bolgenin iklim ve toprak kosullarina gore
degisebildigi gibi kullanilan ¢eside gore de farklilik gosterebilmektedir. Burada, farkli
tilkelerde ve ekolojilerde farkli aygicegi gesitleri kullanilarak yapilan bitki sikligi ile

ilgili aragtirmalarin sonuglar1 6zetlenmistir.
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Vijayalakshmi ve ark. (1975), Hindistan’in Hyderabad ve Kanada’nin Saskatchewan
bolgelerinde yaptiklar1 aragtirmalarda, aygiceginin kurak kosullar altinda sira arasi
mesafeler ve bitki sikliginin  genis bir degisim araliginda yetistirilebilecegini
saptamislardir. Nitekim, Hyderabad’da 1800 bitki/da’dan 3200 bitki/da’a kadar degisen
sikliklardan ortalama 90.0 kg/da verim alinirken, 5600-9800 bitki/da arasindaki
sikliklardan ortalama 135.0 kg/da verim elde edilmistir. Buna karsilik, Saskatchewan’da
ise 2500-7500 bitki/da sikliklar1 arasinda verim bakimindan farkliligin olmadig1 ancak,
2500 bitki/da’dan 12500 bitki/da’a gore % 28 daha fazla verim elde edildigi
saptanmustir. Arastirmacilar, kurak kosullarda aygicegi tiretimi i¢in 6000-7500 bitki/da

sikliklarin1 6nermektedirler.

Alessi ve ark. (1977), 30 ve 90 cm’lik sira aras1 mesafelerle olusturduklar1 2500; 5000;
7500 ve 1000 bitki/da sikliklarinin aygiceginde verim ve kalite lizerine etkilerini
arastirmiglardir. Elde edilen sonuglara gore, 30 cm sira arast mesafe ile olusturulan 2500
bitki/da siklif1 en yiiksek tane verimi saglamistir. Ote yandan, tanede yag igeriginin
bitki sikligi ile onemli Ol¢iide degismedigi bildirilen arastirmada, yiiksek bitki

popiilasyonlarinda ¢igeklenme siiresinin 1 ile 4 giin geciktigi de vurgulanmistir.

Zaffaroni ve Schneiter (1991), yari-clice ve standart boylu hibrit ay¢icegi cesitlerinin
farkl bitki popiilasyonlarma (35.000, 50.000 ve 65.000 bitki ha™*) tepkilerini incelemek
amaciyla yaptiklar iki yillik aragtirmalarinda, bitki popiilasyonu ve tabla basina tohum
sayisiin, verim uizerine en biiyiilk dogrudan etkiye sahip olan verim komponentleri
oldugunu ve bitki popiilasyonunun verim iizerine dogrudan etkisinin, tabla basina
tohum sayisinin ve tohum agirliginin olumsuz etkisiyle maskelendigini ve diisiik bir

korelasyon katsayisi ile sonuglandigini ileri siirmiislerdir.

Goksoy (1992), Bursa kosullarinda yaptigi arastirmada aycicegi i¢in en uygun bitki

sikliginin 70 x 15 cm oldugunu bildirmistir.
Goksoy ve ark. (1998), Marmara Bolgesi'nin kuru kosullarinda ekim tarihi ve bitki

popiilasyonunun tohum verimi, yag igerigi ve aygiceginin belirli bitki o6zellikleri

tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar iki yillik arastirmalarinda, {i¢ ekim
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tarihi (Mart, Nisan, Mayis) iki melez (Sunbred-265 ve H-1) ve bir agik tozlasmali gesit
(VNIIMK-8931), ii¢ bitki popiilasyonunu (30.000, 47.500 ve 95.000 bitki/ha) konu
olarak incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, en yiiksek tohum verimi, bin tohum
agirlig, tabla bagina tohum sayisi, yag icerigi ve yag verimi aygigegi Mart ay1 ortasinda
veya Nisan ay1 ortalarinda ekildiginde elde edilmis olup, Mayis ay1 ortast ekimi ile
karsilastirildiginda, Mart ay1 ortasi ve Nisan ay1 ortalarindaki ekimlerin tohum verimini
stirastyla yaklasik % 41 ve % 34 oraninda artirdigi belirlenmistir. Ayn1 arastirmada,
birim alanda bitki popiilasyonu arttik¢a, tabla ¢api, bin tohum agirligi ve tabla basina
tohum agirhig1 azalmis, ancak bitki yiliksekligi artmis ve en yiiksek tohum verimi, yag

icerigi ve yag verimi hektar basina 95.000 bitkiden elde edildigi bildirilmistir.

Ozdemir (1999), Kahramanmaras kosullarinda iki farkli yaglik aycicegi cesidinde
tohum ve yag verimi acgisindan en uygun ekim sikligini belirlemek amaciyla yaptigi
calismada, bitki siklig1 arttikga yag orani, yag verimi ve tohum veriminin de arttiini

belirlemistir.

Simsek (2001), Cukurova kosullarinda bazi aygigegi ¢esitlerinin farkli ekim
sikliklarindaki tarimsal ve teknolojik Ozelliklerini incelemigtir. Aragtirmada ekim
sikliklarina bagl olarak bitki boyu 175,5-187,5 cm, tabla ¢ap1 20,9-23,7 cm, tablada
tohum sayis1 1601,4-2024,7 adet, bin tane agirligi 65,3-71,4 g, tohum verimi 140,7-
175,2 kg/da, ham yag orant % 35,8-38,2 ve ham yag verimi 53,7-62,3 kg/da arasinda
degismistir.

Mojiri ve Arzani (2003), farkli seviyelerde azotlu giibre (0, 75, 150 ve 225 kg/ha) ve
bitki sikliginin (65000, 75000, 85000 ve 95000 bitki/ha) ay¢iceginin tane verimi ve
verim bilesenleri lizerindeki etkilerini incelemek icin, Isfahan’da yaptiklar1 ¢alismada,
bitki sikliginin artmasiyla bitki boyunun artigini fakat, govde capinin ve tabla ¢apinin
olumsuz etkilendigini belirterek, 85000 bitki/ha sikliginin uygun bitki siklig1 olarak
gbzlendigini, yiiksek bitki yogunlugunun tane verimini olumsuz yonde etkiledigini ileri
stirmiiglerdir. Arastirmacilar, yiiksek tane verimi ve yag verimi i¢in 150 kg N/da azot

dozunu ve 85000 bitki/ha bitki sikligin1 6nermislerdir.
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Giir ve ark. (2005), Harran kosullarinda 1997 ve 1998 yillarinda aycicegi yetistiriciligi
acisindan en uygun ekim zamani ve sira iizeri mesafesini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada, 1998 yilinda en yiiksek verimi 516,0 kg/da ile 20 cm sira iizeri mesafeden
elde edilmis ve sira iizeri mesafeler arttikca tohum verimi azalmistir. Bitki sikligindaki
artis her iki yilda da bitki boyunda énemli bir degisime neden olmamis ve ilk yil bitki
boyu 121,6-126,0 cm, ikinci yil ise 163,5-167,8 cm arasinda degismistir. Ayrica
arastiricilar sira iizeri mesafesindeki degisimlerin tabla ¢api, bin tane agirligl, ham yag

orani ve veriminde farklilik yaratmadigini bildirmislerdir.

Olowe (2005), Nijerya’nin giiney bati bolgesinde yaptiklari arastirmada, ii¢ agik
doéllenmeli aygigegi ¢esidinde lig farkli ekim sikligi veya bitki popiilasyonunun (60 x 15,
60 x 30 ve 60 x 45 cm; swrastyla; 111000, 55000 ve 37500 bitki/da) etkisini
arastirmiglardir. Elde edilen sonuglara gore, bitki popiilasyonu 37500 bitki/da’dan
111000 bitki/da’a arttik¢a tohum verimi onemli 6l¢lide artmis, buna karsilik ortalama
tabla capi, tabla agirligi, tablada tane agirligi, tablada tane sayisit ve 100 tohum agirlig
onemli diizeyde azalmistir. Arastirmada, en yiiksek bitki popiilasyonunun (111000
bitki/da) orta (55000 bitki/da) ve diisiik (37500 bitki/da) bitki popiilasyonlarindan 2002
deneme yilinda sirastyla % 37 ve % 64 ve 2003 deneme yilinda ise sirasiyla % 75 ve %

98 oranlarinda daha yiiksek tohum verimi sagladigi belirlenmistir.

Taghavi ve ark. (2008), Iran’da bitki sikhiginin aygigeginde verim ve verim unsurlari
lizerine etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarinda, iki aygicegi cesidi ve
dort bitki popiilasyonunu (71000, 57000, 48000 ve 95000 bitki/ha) konu olarak
denemislerdir. Arastirma sonucunda, bitki siklig1 arttikca tane veriminin arttigini ve

bolge i¢in aygigeginde 95000 bitki/ha sikliginin 6nerilebilecegini vurgulamislardir.

Gholinezhad ve ark. (2009), Bati Azarbeycan’da bitki popiilasyonunun yaglik
ayciceginin su alim verimliligi ve azot tiiketimi iizerindeki etkilerini incelemek
amaciyla yirittiikleri iki yillik caligmalarinda, bitki popiilasyonundaki artisa tane
veriminin olumlu tepki gosterdigini ve bitki popiilasyonundaki degisikliklerden tiim
verim bilesenlerinin etkilendigini bildirmisler ve azot tiiketimindeki ve bitki

poplilasyonundaki artigin tane verimi lizerine biraz etkili olmasina ragmen, optimum
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kosullarda ve orta derecede kuraklik stresinde uygun bir verim igin 220 kg N ha™ azot

dozunun ve yiiksek bitki popiilasyonunun uygulanmasini 6énermislerdir.

Stizer (2010), Edirne’de yaptig1 iki yillik bir arastirmada ii¢ farkli hibrit aygigegi
¢esidinde tli¢ azot dozunun (0, 60 ve 120 kg N/ha) ve {i¢ ekim sikliginin; 70 x 10 cm
(142.850 bitki/ha), 70 x 15 (95.230 bitki/ha) ve 70 x 20 cm (71.430 bitki/ha) etkisini
arastirmigtir. Arastirma sonucunda, Edirne’nin dogal yagish kosullarinda her ii¢ hibrit
cesitte de artan bitki yogunluklarinin, bin tohum agirligini, kabuk oranini ve tabla ¢apini
disiirdiigii, ancak test agirligmi artirdigi ve iki ciice hibrit ¢esitte en yiiksek tohum

veriminin 70 x 15 c¢m (95,230 bitki/ha) ekim sikligindan elde edildigi bildirilmistir.

Ali ve ark. (2011), farkli ekim yogunluklarinda (17,5, 20, 22,5 ve 25 cm sira iizeri
mesafeler) iki aycicegi melezinin (Hysun-38 ve FH-331) performansini incelemek
amaciyla yaptiklart ¢alismalarinda, 22,5 cm sira iizeri mesafenin maksimum tane
verimini (1920 kg ha) elde etmek i¢in uygun bir ekim siklig1 olarak gozlendigi, daha
diisiik sira lizeri mesafelerin (17,5 cm ve 20 cm) daha az verim sagladigi sonucuna

ulagsmiglardir.

Al-Doori (2012), ekim yogunlugunun iki aygicegi ¢esidinin performansi iizerindeki
etkisini incelemek i¢in, Ninova bolgesindeki Musul sehrinin bat1 kuzey bolgesindeki
AL-Quba lokasyonunda 2008-2009, 2009-2010 sezonlari i¢in arka arkaya iki sezon
yapilan tarla denemelerinde Mehran ve Sunbred olmak tizere iki aygigegi cesidini ve
dort bitki sikligini (41666, 47619, 55555 ve 66666 bitki ha'l) kullanmiglardir. Aragtirma
sonuglarina gore, bitki yogunlugu arttikca gévde ¢api, yaprak alani, tabla ¢api, tabla
basina tohum sayisi, bin tohum agirlig1, hasat indeksi ve bitki basina tohum verimi, yag
ve protein igeriginin azaldigr buna karsilik, artan bitki sikligi ile birim alan basina

tohum verimi, yag ve protein verimlerinin 6nemli 6l¢iide arttig1 belirlenmistir.

Ali ve ark. (2013), aycigeginde artan azot dozlar1 ve bitki sikliklart ile tane verimi ve

fotosentez aktif radyasyon absorbsiyonunun arttigini bildirmislerdir.
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Azad (2014), bitki sikligmmin ve farkli azot dozlarinin aygiceginin verim ve verim
bilesenleri iizerindeki etkisini incelemek igin Iran’in Lorestan bolgesinde yiiriittiigii
arastirmasinda, dort farkli azot dozu (N1 = giibresiz; N2 = 75 kg; N3 = 150 kg; N4 =
225 kg) ve ¢ bitki sikligim1 (sira tizeri mesafe olarak; 10 cm, 15 cm ve 20 cm)
uygulamigtir. Arastirmanin sonucunda, en yiiksek verimin 225 kg/ha azot dozundan ve

20 cm sira lizeri mesafeden elde edildigini bildirmistir.

Bagdadi ve ark. (2014), iran’in kuzeyinde iki ekim tarihi (25 Nisan ve 15 Mayis) ve
dort bitki sikligini (75 x 20 cm, 65 x 23 cm, 50 x 30 cm, 35 x 43 cm) uyguladiklar bir
calismada, sira arasi mesafe arttikga verimin arttigini ve en yiilksek tohum veriminin
(2489 kg/ha) ve hasat indeksinin (% 18,93) 75 cm x 20 cm bitki sikliginda erken ekim
tarihinden elde edildigini bildirmislerdir.

Day ve Kolsarict (2014), Ankara kosullarinda farkli sira lizeri mesafe (20 cm, 30 cm ve
40 cm) ve azot dozlarnm (0, 4, 8 ve 12 kg da™) 03M142 hibrit ¢erezlik aycigegi
genotipinde verim ve verim dgeleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla iki yillik bir
arastirma yapmiglardir. Arastirma sonuglarina gore, en uzun bitki boyu 157,2 cm ile 12
kg N da™’ dozunda, en yiiksek dekara tane verimi ise ikinci yilda 20 cm sira iizeri
mesafede 12 kg N da’ uygulamasinda 410,3 kg da™ olarak elde edilmistir.
Aragtirmacilar, sira lizeri mesafenin daralmasi ve bununla beraber azot dozlarinin da

artmasinin verim artigina sebep oldugunu vurgulamislardir.

Awais ve ark. (2015), Pakistan’in Faisalabad bolgesinde farkli bitki popiilasyonlarinin
(83,333, 66,666 ve 55,555 bitki ha™) ve N dozlarmin (90, 120 ve 150 kg N ha™)
aycicegi melezi (Hysun-33) iizerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla yaptiklar iki
yillik aragtirmalarinda, her iki yilda da en yiiksek toplam kuru madde, tane verimi ve
hasat indeksi 83,333 bitki ha® sikhigindan elde edildigini fakat celiskili bir sekilde,
verim bilesenlerinin (tabla ¢api, tabla basina tane sayisi ve bin tane agirligi) 55,555 bitki

ha sikliginda en yiiksek diizeyde oldugunu vurgulamuslardir.

Ion ve ark. (2015), Giiney Romanya'da farkli toprak ve iklim kosullar1 altinda sira

aralig1 ve bitki popiilasyonunun ay¢igeginde tane verimi ve verim bilesenleri iizerindeki
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etkisinin incelenmesi amaciyla yaptiklari iki yillik aragtirmalarinda, en yiiksek verimin
uygun yetistirme kosullar1 altinda 75 cm sira araliginda ve daha az elverisli yetistirme
kosullar1 altinda 50 cm sira aralifinda elde edildigini ve bitki popiilasyonunun
50.000'den 60.000%¢ ve 70.000 bitkiye ha™ artmasi ile verim ve verim komponentleri

degerlerinin azaldigini belirlemisglerdir.

Khan ve Akmal (2016), Pakistan’da iki farkli bitki sikligimin (70 x 20 cm ve 90 x 15,5
cm) aygiceginin verim ve verim unsurlar lizerindeki etkinligini incelemek amaciyla
yiiriittiikleri ¢alismalarinda, biyokiitle verimi (kg ha™), tane verimi (kg ha™) ve yag
igeriginin (g kg™), 70 x 20'ye gore 90 x 15,5 cm ekim sikliginda énemli dlgiide (p
<0.05) daha yiiksek bulundugunu bildirmislerdir.

Emam ve Awad (2017), bitki sikliginin ve hiimik asitli toprak uygulamasinin
aygiceginin verimi ve yag orani iizerine etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklari iki
yillik ¢alismada, ti¢ bitki sikligi; 47,619 bitki ha' (0,7 x 0,3 m), 71,428 bitki ha' (0,7 x
0,2 m) ve 95,238 bitki hat (0,7 x 0,15 m) ve 5 hiimik asit uygulamasini (0,0, 1,25, 2,5,
3,75 ve 5 kg ha™) denemislerdir. Bulgular, 47,619 bitki ha™ (0,7 x 0,3 m) sikliginin en
yiiksek bitki boyu, bitki basina yaprak sayisi, bitki basina yaprak, govde ve tabla kuru
agirliklart ve bitki basmma tohum verimi degerlerini verdigini géstermistir. Bununla
birlikte, 71,428 bitki ha™ (0,7 x 0,2 m) bitki sikhgmn en yiiksek tohum verimi

saglamustir.

Fakirah ve ark. (2017), iki bitki yogunlugunun (5,55 ve 11,11 bitki m?) ve iig
seviyedeki bio-giibre uygulamasmim (0, 2, 4 litre ha™) aygiceginin tohum verimi ve
verim komponentleri lizerine etkisini arastirmak amaciyla yaptiklari iki yillik ¢aligsmada,
birinci ve ikinci yillarda tabla basina tohum agirligi ve tohumda yag igeriginin (%)
diisiik bitki yogunlugunda (5,55 bitki m™) 6nemli 6l¢iide daha yiiksek oldugunu, birinci
yilda ise yiiksek bitki yogunlugunun (11,11 bitki m?), tohumda yag igerigi ve yag

verimi iizerinde pozitif ve belirgin bicimde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Pereira ve Hall (2018), Misir’da 0,7 ve 1,4 sira aras1 mesafelerinin ve farkli sira tizeri

mesafelerinin etkilerinin incelendigi ¢calismada, ayciceginde yag verimlerinin 0,7 m sira
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araliginda, 2,0-14,3 bitki m™ araliginda degisen bitki sikliklarinda arttig1 ve yaklagik 5,1
bitki m?1ik mevcut ticari iiretimde kullamlan bitki popiilasyonundan elde edilebilen yag

verimlerinden ¢ok daha biiyiik degerlere ulastigini vurgulamiglardir.

Li ve ark. (2019), Kuzey Cin'de tuzlu su ile mal¢lanmig damla sulama altinda
yetistirilen ayciceginin farkli bitki sikliklarina (sira arast mesafe 50 cm sabit olmak
tizere 30, 35, 40, 45 ve 50 cm’lik sira iizeri mesafeler) tepkisini incelemek amaciyla
yaptiklar1 c¢alismalarinda, bitki yogunlugunun artmasi ile aygigeginin bitki boyu,
yaprak alan indeksi (LAI), tane verimi ve biyokiitle iiretiminin arttigin1 fakat tane

agirlig1 ve bin tane agirliginin azaldigini ve tabla ¢capinin degismedigini belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirmada bitki materyali olarak Limagrain Tohum Islah ve Uretim San Tic. A.S.’den
temin edilen LG 5582, Corteva Agriscience’den temin edilen P64LL62 ve Euralis
Tohumculuk A.S.’den temin edilen ES Bella ¢esidi kullanilmistir. Cesitlere ait

Ozellikler asagida verilmistir.

LG 5582: Orta erkenci ve saglam govdeli ¢ok yiliksek verime sahip olan bu cesit,
orobansa yiiksek oranda toleranshidir. Yag orani ve hektolitre agirligi ¢ok yiiksektir.
Tablalarda doluluk orani yiiksek olup tabla yapisi asagiya dogru doniik oldugundan
kendisini giines yanikligindan ve kus zararindan korur. Ayrica kuraga toleransh bir ¢esit

oldugu bildirilmektedir.

P64LL62: Orta olum grubunda yer alan verimli, yag oran1 ve hektolitre agirligr yiiksek,
taneleri dolgun ve ince kabukludur. Orobansa ve kdse hastaligina karsi toleransli olan
bu c¢esit kuraga dayaniklidir. Taneler tablada siki dizilmis oldugundan tane doékme
problemi yasanmaz. Ozellikle taban ve ova topraklarda yiiksek verim kapasitesine
sahiptir.

ES Bella: Kisa boylu ve erkenci 6zellige sahip bir ¢esittir. Tabla yapisi egik, orobansa
dayanikli ve hastaliklara toleransli olan bu ¢esidin yag igerigi yiliksektir. Ayrica aycgicegi

yetistirilen tiim bolgelere onerilen bir cesittir.

3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Bu arastirma, 2018 yilinda Bursa Uludag Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma

Merkezi deneme tarlalarinda yiiriitilmiistiir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Bursa ili'nin 2018 yili ile uzun yillar ortalamasmna ait
ortalama sicaklik, oransal nem ve toplam yagis degerleri Cizelge 3.1.’de verilmistir

(Anonim, 2018). Cizelge 3.1’den de goriildigii gibi 2018 yilinda denemenin
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yiriitiildigl 6 aylik doneme ait ortalama sicaklik 21,4 °C olup uzun yillar ortalamasinda
daha yiiksek olmustur. 2018 yilinda ayn1 doneme ait toplam yagis miktar1 227,2 mm
olup uzun yillar ortalamasi olan 218,2 mm yagis miktarindan daha fazla olmustur.
Ortalama oransal nem degerleri incelendiginde denemenin yiiriitiildiigi yilda 6 aylik
doneme ait ortalama oransal nem % 68,0 olup uzun yillar ortalamasinda daha fazla

olmustur.

Cizelge 3.1. Denemenin Yiriitiildiigii 2018 Yilina ve Uzun Yillar Ortalamasina (UYO)
Ait, Ortalama Sicaklik, Ortalama Oransal Nem ve Toplam Yagis Degerleri

Ortalama Sicakhk Ortalama Oransal Toplam Yagis

Aylar °O) Nem (%) (mm)
2018 uYo 2018 uYo 2018 uYo
Nisan 12,9 13,0 70,8 66,1 14,2 66,0
Mayis 18,0 17,4 76,5 62,0 89,8 43,4
Haziran 23,1 22,5 70,1 57,8 59,2 36,5
Temmuz 26,0 24,8 63,2 56,2 154 17,7
Agustos 25,6 24,5 59,7 57,3 2,0 13,8
Eyliil 22,8 20,2 67,6 63,8 46,6 40,8
Ort./Top 21,40 20,4 68,0 60,5 2272 218,2

UYO: 1975-2014

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigi alanin toprak Ozelliklerini incelemek amaciyla alanin farkli
noktalarindan 0-20 cm derinlikten drnekler alinmis ve Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuvari’nda analiz yaptirilmistir. Analiz sonuglarinin
yer aldig1 Cizelge 3.2. incelendiginde; topraklarin agir biinyeli 6zellige sahip oldugu
goriilmektedir. Ayrica, deneme alani topraklar tuzsuz, hafif alkali reaksiyona sahip, az

kirecli, alinabilir potasyum, fosfor ve organik madde bakimindan zengindir.
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Cizelge 3.2. Deneme alaninda yapilan toprak analiz sonuglari

Toprak Ozellikleri
Biinye Killi
Kum (%) 25,9
Kil %) 58,6
Silt (%) 15,5
Toplam tuz (%) 0,10
pH 7,76
CaCOs3 (%) 4,30
Fosfor (kg/da) 9,16
Potasyum (kg/da) 100,7
Organik Madde (%) 2,04

3.2. Yontem
3.2.1. Denemenin Kurulmasi ve Yiriitiilmesi

Arastirma 2018 yilinda erken ve ge¢ ekim ile farkli bitki sikliklarinin aygigegi
¢esitlerinde verim, verim unsurlar1 ve kalitesi tizerine etkilerini belirlemek amaci ile
Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi’nde yiiriitiilmistiir. Deneme, Tesadiif Bloklar1 Boliinen Boliinmiis Parseller
Deneme Deseni’ne gore 3 tekrarlamali olarak planlanmistir. Denemede farklh
firmalardan temin edilen 3 aygigegi c¢esidi (LG 5582, P64LL62 ve ES Bella)
kullanilmistir. Ana parsellere ekim zamani (erken ve geg¢ ekim), alt parsellere cesitler ve
altin alt1 parsellere ise bitki sikliklar1 yerlestirilmistir. Farkl bitki sikliklari, sira aras1 70
cm olarak sabit tutulmak suretiyle ii¢ farkli sira iizeri mesafe (20, 30 ve 40 cm)
uygulanarak saglanmistir. Blok aralarinda 2 m mesafe birakilmistir. Denemede ana
parsel alan1 30 m x 25,2 m= 756 m?; alt parsel alan1 6 m x 8,4 m= 50,4 m? ve altin alti
parsel alan1 ise 6 m x 2,8 m= 16,8 m® dir. Denemede her bir altm alt: parsel 4 siradan
olusmustur. Deneme alanina ekim oncesinde 30 kg/da kompoze giibre (15+15+15+Zn)
uygulanmistir. Ayrica, birinci ¢apadan 6nce 18 kg/da iire (% 46) siraya band usulii
verilmistir. Béylece, deneme alanina 12,8 kg/da azot, 4,5 kg/da fosfor ve 4,5 kg/da

potasyum uygulanmuistir.
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Denemede erken ekim Nisan ay1 basinda 06.04.2018 tarihinde, ge¢ ekim ise Mayis ay1
basinda 01.05.2018 tarihinde ocak usulii yapilmis, her ocaga 3 tohum gelecek sekilde
tohumlar ekilmis ve ardindan merdane ¢ekilmistir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2).

Sekil 3.1. Erken ve ge¢ ekim donemlerinde elle ekimin yapilmasi

Sekil 3.2. Ekimden sonra deneme alanindan merdane gecirilmesi

Denemede erken ekim parsellerinde 01.05.2018 tarihinde, ge¢ ekim parsellerinde ise
10.05.2018 tarihinde tekleme yapilmistir (Sekil 3.3). Denemede sulama yapilmamus,
sira aras1 ve sira ilizerinde gelisen yabanci otlar elle ¢capalanmistir. Erken ve ge¢ ekim
parsellerinde bitkilerin gelisme donemlerine bagli olarak bakim islemlerine devam

edilmistir (Sekil 3.4).
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Denemede her bir altin alti parselde kenarda bulunan siralar kenar tesiri olarak

birakilmisg, gézlem ve dlgiimler ortadaki 2 siradan yapilmistir.

Sekil 3.3 Parsellerde teklemenin yapilmasi

Sekil 3.4. Erken ve ge¢ ekim yapilan parsellerin genel goriintimii
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3.2.2. incelenen Ozellikler

Bitki Boyu (cm): Hasat doneminde her parselden tesadiifen segilen 10 bitkide kok
bogazi ile sapin tablaya baglandigi kisim arasindaki mesafe metre ile Ol¢iilmiis ve

ardindan 10 bitkinin ortalamas1 alinmstir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Hasat doneminde aygigegi ¢esitlerinde bitki boyu Slglimii

Sap Capi (mm): Hasat doneminde her parselden tesadiifen secilen 10 bitkide dijital
kumpas ile sap ¢ap1 gévdenin orta kismindan 6l¢iilmiis ve ardindan ortalamasi alinmistir

(Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Hasat doneminde sap ¢ap1 dl¢limlerinin yapilmast
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Tabla Capi (cm): Hasat doneminde her parselden tesadiifen segilen 10 bitkide tablalar
en genis noktasindan mezura yardimi ile dl¢iilmiis ve 10 bitkinin ortalamasi alinmigtir

(Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Hasat doneminde tabla ¢ap1 6l¢iimlerinin yapilmasi

Bin Tane Agirhg: (9): Her parselden hasat edilen tablalar harmanlandiktan sonra 4 adet
100 tohum sayilmis ve ardindan 0,01 g hassasiyetteki terazide tartilmis ve ortalamasi

alindiktan sonra elde edilen deger 10 ile ¢arpilarak bin tane agirligi hesaplanmistir.

Tane Verimi (kg/da): Hasat doneminde her parselde kenardaki iki sira kenar tesiri
olarak birakildiktan sonra ortada kalan iki siradaki bitkilere ait tablalar elle kesilmis ve
ardindan harmanlanip tartilarak parsel verimleri belirlenmistir (Sekil 3.8). Elde edilen

degerler dekara doniistiiriilmiistiir.
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SETHR TEamm

Sekil 3.8. Parsellerde elle tablalarin kesilmesi ve ardindan harmanlama isleminin
yapilmast

Ham Yag Orani (%): Deneme parsellerinden elde edilen tohum 6rnekleri temizlenerek

NIR cihazinda ham yag oranlari belirlenmistir.

Ham Yag Verimi (kg/da): Her bir parsele ait 6rneklerde tespit edilen ham yag oranlari

ile tane verimleri ¢arpilarak ham yag verimleri hesaplanmistir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen tek yillik veriler Tesadiif Bloklarinda Boéliinen Boliinmiis
Parseller Deneme Deseni’ne gore varyans analizine tabi tutulmustur (Turan 1995). Tiim
hesaplamalar bilgisayarda JUMP (version pro 13) paket programi kullanilarak
yapilmigtir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farklilik gruplarinin belirlenmesinde ise
% 5 olasilik diizeyi kullamlmistir. Istatistiksel farklilik gruplarinin belirlenmesinde

Asgari Onemli Farklilik (AOF-LSD) testinden yararlanilmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmadan elde edilen istatistiksel analiz sonuglar1 ¢izelgeler halinde diizenlenerek

her bir 6zellik i¢in ayr alt bagliklar altinda asagida sunulmustur.

4.1. Bitki Boyu

Cizelge 4.1°den bitki boyuna iliskin varyans analizi sonuglar incelendiginde; Ekim
Zamani, Cesit ve Bitki Siklig1 ana faktorleri ile Ekim Zamani x Bitki Siklig1 ve Cesit x
Bitki Siklig1 interaksiyon etkilerinin % 1 olasilik diizeyinde, Ekim Zamani1 x Cesit
interaksiyonunun ise % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu
goriilmektedir. Onceki pek ¢ok ¢alismada da bizim bulgularimiza benzer olarak ekim
zamanlari, g¢esitler ve bitki sikliklariin aygiceginde bitki boyu {izerine istatistiksel
olarak onemli etkide bulundugu belirlenmistir (Goksoy ve ark. 1998; Simsek 2001;
Mojiri ve Arzani 2003; Giir ve ark. 2005; Tetik ve Turhan 2005).

Cizelge 4.1. Farkli Ekim Zamani ve Bitki Sikliklarinin Aygicegi Cesitlerinin Bitki Boyu
Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Toplam1  Kareler Ortalamasi F

Varyasyon Kaynagi SD (KT) (KO) Degeri
Blok 3 94,0 31,3 0,16
Ekim Zamani (EZ) 1 26635,1 26635,1** 135,84
Ana Parsel Hatasi 3 588,2 196,1 3,30
Cesit (C) 2 10037,1 5018,6** 84,54
EZx C 2 719,3 359,7* 6,06
Alt Parsel Hatas1 12 712,4 59,4 2,24
Bitki Siklig1 (BS) 2 3367,4 1683,7** 63,48
EZ x BS 2 552,9 276,5** 10,42
CxBS 4 1284,3 321,1** 12,11
EZ x C x BS 4 43,3 10,8 0,41
Altin Alt1 Parsel Hatas1 36 954,8 26,5

SD: Serbestlik Derecesi
* **: Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.2°de bitki boyuna iliskin Cesit, Ekim Zamami1 ve Ekim Zamani x Cesit

interaksiyonuna iliskin ortalama degerler ve istatistiksel farkli gruplar verilmistir.
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Cizelge 4. 2. Ekim Zamani, Cesit ve Ekim Zamam x Cesit Interaksiyonuna Ait
Ortalama Bitki Boyu Degerleri (cm)

Cesit Ekim Zamani Cesit
Erken Geg Ort.
ES Bella 179,1b 137,7 e 158,4 ¢
P64LL62 182,7b 152,9d 167,8 b
LG 5582 209,0 a 164,6 186,8 a
Ekim Zamani Ort. 190,2 a 1518 b

Cizelge 4.2.’den goriildiigii gibi ortalama bitki boyu degerleri erken ekimde 190,2 cm
iken gec¢ ekimde onemli diizeyde azalarak 151,8 cm olarak elde edilmistir. Kuskusuz
gec ekimde yetisme siiresinin kisalmasi bitki boyunun kisalmasinda etkili olmustur.
Cesitlere gore bitki boyu degerleri arasinda 6nemli farkliliklar gézlenmis olup, LG 5582
¢esidi 186,8 cm ile en uzun bitki boyu degerine sahip olurken ES Bella ¢esidi en kisa
bitki boyu degeri olusturmustur. Onemli oldugu belirlenen Ekim Zamam x Cesit
interaksiyonu; erken ekimde LG 5582 ¢esidinin, P64LL62 ve ES Bella gesitlerine gore
daha yiiksek bitki boyu degeri olusturdugunu ve bu iki ¢esidin bitki boyu degerleri
arasinda farklilik olmadigini, buna karsilik ge¢ ekimde bitki boyu degerlerinin tiim
cesitlerde kisalmakla birlikte, aralarindaki farkliliklarin istatistiksel olarak Onemli
oldugunu ve LG 5582 ¢esidinin yine en uzun boylu ¢esit oldugunu ortaya koymustur.
Onceki calismalarda genellikle ekim zamanmdaki gecikmeyle aygigeginde bitki
boyunun 6nemli diizeyde kisaldigi yoniinde bulgulara rastlamak miimkiindiir. Goksoy
(1992) Bursa kosullarinda yaptiklar1 arastirmalarinda ekimin 15 Marttan 15 Mayisa
kadar gecikmesiyle bitki boyunun 148,5 cm’den 133,9 cm’ye kadar diistiigiinii,
kullandiklar ii¢ ¢esidin bitki boylar1 arasinda da énemli farkliliklar oldugu ve cesitlere
gore 129,9-159,7 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Tetik ve Turhan (2005)
Liileburgaz kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda ekim zamanlarindaki gecikme ile
bitki boyu degerlerinin 191,5 cm’den 151,1 cm’ye kadar azaldigini bildirmislerdir.
Soleimani ve ark. (2011) Iran’da Ekim ayindan Mart ayina kadar 30 giinliik araliklarla 6
farkli ekim zamanini denedikleri arastirmalarinda ekim zamanindaki gecikme ile bitki
boyunun 6nemli diizeyde kisaldigini belirlemislerdir. Mahmood (2013) Irak’ta yaptig
ekim zamani galismasinda, 15 Mart erken ekim tarihinin 15 Nisan ge¢ ekim tarihine
gore bitki boyunu Onemli diizeyde arttirdigini belirtmistir. Abdou ve ark. (2011)

Misir’da yaptiklart ¢alismalarinda 1 Haziran ekiminde ortalama bitki boyunun 169,7 cm
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iken, 1 Temmuz ekiminde Onemli derecede azalarak 151,8 cm’ye distigiini
bildirmislerdir. Benzer sonuglar Daffalla ve ark. (2013) tarafindan da bildirilmistir.
Buna karsilik, diger bazi arastirmacilar ekim zamaninin aygigeginde bitki boyu iizerine
onemli etkide bulunmadigini ileri siirmiislerdir (Fetri ve ark. 2013; Oztiirk ve ark. 2017;
Oztitk ve Kizilkegi 2018). Ote yandan, diger bazi arastirmalarda ise ekim
zamanlarindaki gecikme ile bitki boyunda artis oldugu belirlenmisti (Giir ve ark. 2005;
Hilwa ve ark. 2019). Bulgularimiz, arastirmalarinda ekim zamanindaki gecikme ile bitki
boyunda kisalma oldugunu belirleyen arastirmacilarin sonuglariyla uyumlu oldugu buna
karsilik, ekim zamanlarinin bitki boyuna Onemli etkide bulunmadigi ya da ekim
zamanindaki gecikme ile bitki boyunda artis oldugunu saptayan arastirmacilarin
bulgulart ile uyumsuzluk gdstermektedir. Arastirma sonuglar1 arasindaki farkliliklarin,
arastirmalarin yapildig1 yerlerin ekolojik farkliliklarindan veya kullanilan cesitlerin

farkli 6zelliklerde olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Arastirmada bitki boyu bakimindan cesitler arasinda da 6nemli farkliliklarin oldugu
belirlenmistir. Incelenen literatiirde cesitlerin bitki boyu degerleri arasinda biiyiik
varyasyonlarin oldugu goriilmiistiir. Simsek (2001) Cukurova kosullarinda bazi aygicegi
cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki tarimsal ve teknolojik 6zelliklerini inceledikleri
arastirmalarinda gesitlere ait ortalama bitki boyu degerlerinin 137,6-203,2 cm arasinda
degistigini belirlemistir. Turhan ve ark. (2005) Balikesir kosullarinda farkli hibrit
aycigegi cesitleri ile yiiriittiikleri calismalarinda bitki boyu degerlerinin 124,0-167,7 cm
arasinda oldugunu bildirmistir. Yilmaz ve Kinay (2015), Tokat-Kazova kosullarinda
bazi yaglik aycicegi ¢esitlerinin verim ve verim o6zelliklerini inceledikleri
aragtirmalarinda  bitki boyu degerlerinin 123-153 cm araliginda degistigini
saptamiglardir. Cetin (2018) Konya kosullarinda ii¢ farkli lokasyonda 14 degisik yaglk
aycicegi cesidi ile yaptigr caligmada bitki boyunun ¢esitlere gore 127,9-165,3 cm
arasinda degistigini belirlemistir. Onceki arastirmalardan elde edilen aycicegi
cesitlerinin bitki boyu degerlerine iligkin bulgular bizim sonuclarimizi destekler

niteliktedir.
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Cizelge 4.3. Ekim Zamanm, Bitki Sikligi ve Ekim Zamani x Bitki Siklig
Interaksiyonuna Ait Ortalama Bitki Boyu Degerleri (cm)

Ekim Zamani Siklik
Sikliklar Erken Geg Ort.
70x 20 cm 202,3 a 157,0d 179,6 a
70 x 30 cm 189,6 b 1514 ¢ 1705b
70 x 40 cm 178,8 c 1470f 162,9¢c
Ekim Zamani Ort. 190,2 a 1518 b

Aragtirmada bitki boyunun uygulanan sira iizeri mesafelere gore dolayisiyla bitki
sikligina gore onemli diizeyde degistigi saptanmistir. Elde edilen sonuglara gore sira
tizeri mesafeler daraldik¢a ve dolayisiyla bitki sikligi arttikga ortalama bitki boyu
degerleri 162,9 cm’den 179,6 cm’ye yiikselmistir (Cizelge 4.3). Bitki siklig1 arttikca
bitkilerin gilines 1s18indan daha fazla yararlanma yoniinde gosterdikleri rekabet
nedeniyle bitki boyunda artis beklenen bir sonugtur. Ekim Zamani x Bitki Siklig
interaksiyonuna ait ortalama degerler incelendiginde her iki ekim zamaninda da sira
tizeri mesafeler daraldikca yani bitki siklig1 arttikca bitki boyu degerlerinin attigi,
bununla birlikte erken ekimdeki artislarin ge¢ ekimdekine goére daha fazla oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.3). Ekim zamanlarina gore bitki sikliklar1 arasindaki
farkliliklarin degismesi; Ozellikle erken ekimde bitki sikliklar1 arasindaki farkliliklarin
daha biiyiik olmas1 nedeniyle Ekim Zamam x Bitki Siklig1 interaksiyonu istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmigtir. Bursa kosullarinda aygigeginde bitki sikliginin verim ve verim
komponentleri lizerine etkileri tizerinde calisan Goksoy ve Turan (1998), bitki sikliginin
31746 bitki/da’dan 95000 bitki/da’a kadar artmasiyla bitki boyunun 137,2 cm’den 146,3
cm’ye yiikseldigini saptamislardir. Al-Doori (2012), Musul’da yaptig1 arastirmasinda
41666 bitki/ha’dan 666666 bitki/ha’a kadar artan bitki popiilasyonu ile bitki boyunun
113,0 cm’den 137,5 cm’ye ylikseldigini belirlemistir. Diger bazi arastirmacilarda
ayciceginde artan bitki sikliginin bitki boyunu arttirdigini bildirmislerdir (Simsek 2001;
Li ve ark. 2019). Buna karsilik, diger baz1 arastirmalarda ekim sikliginin bitki boyu
tizerine 6nemli bir etkide bulunmadig1 sonucuna varilmistir (Giir ve ark. 2005; Olowe
2005; Siizer 2010; Fakirah ve ark. 2017). Bunun disinda, aygiceginde bitki siklig
arttikca bitki boyunun kisaldigini bulgulayan arastirmalara da rastlamak miimkiindiir.

Ali ve ark. (2011) farkli ekim yogunluklarinda (17,5, 20,0, 22,5, 25,0 cm, sira iizeri
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mesafeler) iki melez aycicegi ¢esidinin performansini incelemek amaciyla yaptiklari
calismalarinda sira tizeri mesafenin 17,5 cm’den (79680 bitki/ha) 25.0 cm’ye (55055
bitki/ha) c¢ikartilmasiyla bitki boyunun 186,5 cm’den 202,9 cm’ye yiikseldigini
belirlemislerdir. Emam ve Awad (2017) ay¢igeginde li¢ bitki sikligi; 47,619 bitki/ha
(0,7 x 0,3 m), 71,428 bitki/ha (0,7 x 0,2 m) ve 95,238 bitki/ha (0,7 X 0,15 m) ve 5 hiimik
asit uygulamasini (0,0, 1,25, 2,5, 3,75 ve 5 kg ha'l) denedikleri arastirmalarinda 47,619
bitki/ha (0,7 x 0,3 m) sikliginin en yiiksek bitki boyu degerini verdigini belirlemislerdir.
Bulgularimiz, arastirmalarinda artan bitki siklig1 ile bitki boyunun arttigini belirleyen
aragtirmacilarin sonuglari ile paralellik gosterirken, bitki boyu iizerine bitki sikliginin
etkili olmadig1 ve bitki sikligr arttik¢a bitki boyunun kisaldigi belirlenen arastirmalarin
bulgular ile ters diismektedir. Esasen bizim bulgularimiz yiiksek bitki sikliklarinda,
bitkilerin giines 15181indan daha fazla yararlanma yoniinde gosterdikleri rekabetten dolay1

daha uzun boy olusturduklar1 gercegini ortaya koymaktadir.

4.2. Tabla Cap1

Arastirmada farkli ekim zamani ve bitki sikliklarinin aycgicegi ¢esitlerinin tabla capi
lizerine etkilerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’de verilmistir. S6z konusu
cizelgeden tabla capina iliskin varyans analizi sonuglari incelendiginde; Ekim Zamani,
Cesit, Bitki Siklig1 ana faktorlerinin etkilerinin % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel
olarak onemli oldugu goriilmektedir. Benzer sonuclar, dnceki pek ¢ok arastirmada da
bildirilmistir (Turhan ve ark. 2005; Mizrak 2006; Qadir ve ark. 2007; Al-Doori 2012;
Mahmood 2013; Soleymani ve ark. 2013; Albayrak 2014; Awais ve ark. 2015; Deviren
ve Eryigit 2017).
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Cizelge 4.4. Farkli Ekim Zamani ve Bitki Sikliklariin Aygigegi Cesitlerinin Tabla Cap1
Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Toplam1 ~ Kareler Ortalamasi F

Varyasyon Kaynagi SD (KT) (KO) Degeri
Blok 3 15,4 5,14* 13,89
Ekim Zamani (EZ) 1 31,5 31,5%* 85,05
Ana Parsel Hatasi 3 1,11 0,37 0,15
Cesit () 2 132,2 66,1** 25,81
EZx C 2 0,58 0,29 0,11
Alt Parsel Hatasi 12 30,7 2,56 1,80
Bitki Siklig1 (BS) 2 239,3 119,7** 83,93
EZ x BS 2 8,25 4,12 2,89
CxBS 4 6,74 1,69 1,18
EZ x C x BS 4 5,79 1,45 1,02
Altin Alt1 Parsel Hatasi 36 5229 1,43

SD: Serbestlik Derecesi

* % Srrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde Snemlidir.

Cizelge 4.5°de tabla capmna iliskin Cesit, Ekim Zamani ve Ekim Zamani x Cesit
interaksiyonuna iligkin ortalama degerler ve istatistiksel farkli gruplar verilmistir. S6z
konusu ¢izelgeden goriildiigii gibi ortalama tabla ¢ap1 degerleri erken ekimde 20,8 cm
iken ge¢c ekimde azalarak 19,5 cm olarak elde edilmistir. Cesitlere gore tabla capi
degerleri arasinda onemli farkliliklar gozlenmis olup, Es Bella ¢esidi 21,7 cm ile en
biiyiik tabla ¢ap1 degerine sahip olurken LG 5582 ¢esidi en kiiciik tabla ¢apr degeri
olusturmustur. Tabla ¢ap1 lizerine Ekim Zamani x Cesit interaksiyonunun etkisi dnemsiz
olmus ve genel olarak ekim zamanlarina gore ¢esitlerin tabla ¢aplar1 17,8-22,5 cm

arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.5. Ekim Zamani, Cesit ve Ekim Zamani x Cesit Interaksiyonuna Ait Ortalama
Tabla Cap1 Degerleri (cm)

Cesit Ekim Zamani Cesit
Erken Geg Ort.
ES Bella 22,5 20,9 21,7 a
P64LL62 21,0 19,9 20,4 b
LG 5582 19,1 17,8 18,4 ¢c
Ekim Zamani Ort. 20,8 a 195b

Er ve Isik (1988), Liileburgaz’da yiiriittiikleri bir ¢calismada, 1 Marttan 10 Mayisa kadar
dort farkli ekim zamanini inceledikleri calismalarinda ilk ekimden son ekime dogru

tabla ¢apinin 24,1 cm den 19,7 cm’ye kadar diistiigiini bildirmislerdir. Goksoy (1992)
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Bursa kosullarinda yaptiklar arastirmada ayciceginde 15 Marttan 15 Mayis’a kadar
geciken ekimle tabla ¢apinin 17,1 cm’den 16,1 cm’ye kadar azaldigi saptanmistir.
Abdou ve ark. (2011) Misir’da 1 Haziran, 15 Haziran ve 1 Temmuz ekim tarihlerinin
ayciceginin verim ve verim unsurlarma etkilerini incelemek amaciyla yaptiklari
aragtirmalarinda erken ekimde (1 Haziran) en yiiksek tabla cap1 degerinin elde edildigini
bildirmislerdir. Soleymani ve ark. (2013), iran’da ekim zamanlarinin (5 Mayis, 20
Mayis ve 5 Haziran) ve farkli azot dozlarinin gerezlik aycigeginin verimi ve biiylimesi
tizerindeki etkisini incelemek amaciyla yaptiklar1 arastirmalarinda, en yiiksek tabla
capinin 5 Mayis'ta yapilan ekimle elde edildigini ileri siirmiislerdir. Mahmood (2013),
Irak’ta ti¢ ekim zamani (15 Mart, 30 Mart ve 15 Nisan) ve ig sira tizeri mesafesinin (15,
20 ve 25 cm) yaglik aycicegine etkisini inceledigi arastirmasinda, 15 Nisan ge¢ ekim
tarthine gore 15 Mart erken ekim tarihinde tabla cap1 degerinin daha yiiksek oldugunu
bildirmistir. Albayrak (2014), Erzurum kosullarinda degisik azot dozlari ile farkli ekim
zamanlariin (22 Nisan, 2 ve 12 Mayis) yaglk aygicegi cesitlerinin verim ve verim
ozellikleri iizerine etkisini inceledigi calismasinda, en yiiksek tabla capir (20,0 cm),
erken ekim zamani olan 22 Nisan tarihinden elde edildigini saptamistir. Erzurum
kosullarinda benzer bulgular Oztiirk ve ark. (2017) tarafindan da belirlenmistir. Bu
arastirmalarin aksine diger bazi aragtirmalardan elde edilen sonuglar ekim zamaninin
ayciceginde tabla cap1 lizerine 6nemli bir etkide bulunmadigini ortaya koymustur (Giir
ve ark. 2005; Fetri ve ark. 2013; Oztiirk ve Kizilkegi 2018). Arastirmalarinda erken
ekimden gec¢ ekime dogru gittikce tabla ¢ap1 degerlerinin azaldigini ortaya koyan
aragtirmacilarin  bulgular1 bizim bu konudaki sonuglarimizi destekler niteliktedir.
Bununla birlikte, arastirma sonuclar1 arasindaki farkliliklarin arastirma yerlerinin iklim
ve toprak Ozellikleri arasindaki farkliliklarda ve ayni zamanda kullanilan gesitlerin

farkliliklarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Aragtirmada, tabla ¢ap1 degerlerinin kullanilan ¢esitlere gore farklilik gosterdigi de
belirlenmigtir. Bu konuda yapilan arastirmalarda aygigcegi cesitlerinin tabla ¢ap1
degerleri arasinda genis bir varyasyon oldugu goriilmektedir. Goksoy (1992), ii¢ farkl
yaglhik aygcicegi c¢esidini inceledikleri arastirmalarinda cesitlere goére tabla ¢api
degerlerinin 15,9-17,2 cm arasinda degistigini belirtmislerdir. Giir ve ark. (1997),
Harran Ovas1 kosullarinda 11 farkli aygigegi ¢esidini kullanarak yaptiklart iki yillik
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calismada ortalama tabla ¢apmnin 18,4-21,1 cm arasinda oldugunu saptamislardir.
Simsek (2001) Cukurova kosullarinda bazi aygigegi cesitlerinin  farkli ekim
sikliklarindaki tarimsal ve teknolojik oOzelliklerini inceledikleri aragtirmalarinda,
cesitlere ait ortalama tabla ¢ap1 degerlerinin 21,2-24,0 cm arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Turhan ve ark. (2005) Balikesir kosullarinda hibrit aygicegi cesitlerinde
verim, verim komponetleri ve yag oranlarini inceledikleri ¢alismalarinda, 16 aygigegi
¢esidinde ortalama tabla ¢ap1 degerlerinin  19,2-25,4 cm arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Kili¢ (2010) Malkara-Tekirdag ve Liileburgaz-Kirklareli kosullarinda 6
farkli hibrit aycicegi ¢esidinin verim ve kalite 6zelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda
cesitlere gore tabla capinin 14,1-17,9 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Yilmaz ve
Kiay (2015), Tokat- Kazova kosullarinda bazi yaglik aygigcegi ¢esitlerinin verim ve
verim Ozelliklerini karsilagtirmiglar ve tabla capr degerlerinin 21-25 cm arasinda
oldugunu saptamiglardir. Sefaoglu ve Kaya (2018), Erzurum kosullarinda yaglik
aycicegi genotiplerinin verim ve verim 6gelerini inceledikleri calismalarinda 6 adet ¢esit
adayi ile 4 adet ¢esidi ele almiglar ve bu cesitlere iligkin tabla ¢cap1 degerlerinin 17.,4-
19,1 cm arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Onceki arastirmalarda elde edilen
cesitlerin tabla ¢apina iligkin ortalama degerlerin bizim bulgularimizla uyum igerisinde

oldugu goriilmektedir.

Ekim zamani, bitki siklig1 ve ekim zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna ait ortalama

tabla cap1 degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Ekim Zamani, Bitki Sikligt ve Ekim Zamani1 x Bitki Sikhigi
Interaksiyonuna Ait Ortalama Tabla Cap1 Degerleri (cm)

Ekim Zamani Siklik
Sikliklar Erken Geg Ort.
70x 20 cm 18,9 16,7 178¢c
70 x 30 cm 21,0 20,2 20,6 b
70 x40 cm 22,7 21,7 22,2 a
Ekim Zamani Ort. 20,8 a 195b

Arastirmada tabla ¢apinin sira lizeri mesafelere gore dolayisiyla bitki siklifina gore
onemli diizeyde degisim gosterdigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore sira iizeri

mesafeler genisledikge ve dolayisiyla bitki sikli§i azaldik¢a ortalama tabla capi
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degerleri 17,8 cm den 22,2 cm ye yiikselmistir (Cizelge 4.6). Birim alandaki bitki sayis1
azaldikca bitkilerin daha biiyiik tablalar olusturmasi beklenen bir sonugtur. Tabla c¢ap1
tizerine Ekim Zamani x Bitki Siklig1 interaksiyonunun etkisi 6nemsiz olmus ve ekim
zamanlarina bagli olarak degisen bitki sikliklarinda tabla ¢ap1 degerleri 16,7-22,7 cm
arasinda degismistir (Cizelge 4.6).

Bitki sikliginin aygigeginde tabla ¢api iizerine etkilerini inceleyen oOnceki pek ¢ok
arastirmada bitki siklig1 arttikga tabla ¢apinin 6nemli diizeyde azaldigi belirlenmistir.
Nitekim, Goksoy ve Turan (1998) Bursa kosullarinda yaptiklari aragtirmalarinda 31746
bitki/ha’dan 95000 bitki/ha’ya kadar artan bitki popiilasyonu ile tabla ¢apinin 19,5
cm’den 13,6 cm’ye kadar azaldigini belirlemislerdir. Mojiri ve Arzani (2003), farkh
seviyelerde azotlu giibre (0, 75, 150 ve 225 kg/ha) ve bitki sikliginin (65000, 75000,
85000 ve 95000 bitki/ha) aygigeginin tane verimi ve verim bilesenleri tizerindeki
etkilerini incelemek i¢in Isfahan’da yaptiklari calismada, bitki sikliginin artmasiyla
tabla ¢apiin olumsuz yonde etkilendigini belirtmislerdir. Al-Doori (2012) dort bitki
sikligint (41666, 47619, 55555 ve 66666 bitki ha'l) karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda
bitki yogunlugunun 41666 bitki/ha’dan 66666 bitki/ha’ya kadar artmasiyla tabla ¢apinin
23,7 cm’den 19,1 cm’ye diistiigiini ileri siirmiislerdir. Olowe (2005), Nijerya’nin giiney
bat1 bolgesinde yaptiklar1 arastirmada, li¢ agik dollenmeli ay¢icegi cesidinde ii¢ farkl
ekim siklig1 veya bitki popiilasyonunun (60 x 15, 60 x 30 ve 60 x 45 cm; sirastyla;
111000, 55000 ve 37500 bitki/da) etkisini arastirmiglar ve elde ettikleri sonuclara gore,
bitki popiilasyonu 37500 bitki/da’dan 111000 bitki/da’a arttik¢a ortalama tabla ¢ap1
12,3 cm’den 10,3 cm’ye diistiigiinii saptamislardir. Fakirah ve ark. (2017), iki farkl
bitki sikligim1  karsilastirdiklar1  aragtirmalarinda  bitki  popiilasyonunun 55555
bitki/ha’dan 111111 bitki/ha’a kadar artmasiyla tabla ¢apinin 24,4 cm’den 17,6 cm’ye
diistiigiinii tespit etmislerdir. Stizer (2010), Edirne’de ii¢ farkl hibrit aygicegi ¢esidinde
ti¢ azot dozunun (0, 60 ve 120 kg N/ha) ve li¢ ekim sikligimin; 70 x 10 (142,850
bitki/ha), 70 x 15 (95,230 bitki/ha) ve 70 x 20 cm (71,430 bitki/ha) etkisini arastirdigi
calismasinda, Edirne’nin dogal yagish kosullarinda her ii¢ hibrit ¢esitte de artan bitki
yogunluklarinin, tabla capini 12,7 cm’den 11,1 cm’ye diisiirdiigiinii belirlemislerdir.
Awais ve ark. (2015) Pakistan’in Faisalabad bolgesinde farkli bitki popiilasyonlarinin
(83,333, 66,666 ve 55,555 bitki ha™) ve N dozlarmin (90, 120 ve 150 kg N ha™)
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aycicegi melezi (Hysun-33) iizerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla yaptiklar iki
yillik arastirmalarinda, en yiiksek tabla capi degerini 55.555 bitki ha™ sikliginda en
yiiksek diizeyde (18,5 cm) oldugunu vurgulamislardir. Benzer bulgular Ali ve ark.
(2011), Day ve Kolsaric1 (2014) ve fon ve ark. (2015) tarafindan da bildirilmistir. Bizim
arastirma bulgularimizin yukarida agiklanan arastirmalarin sonuglariyla uyum igerisinde
oldugu goriilmektedir. Buna karsilik, baz1 arastirmalarda ise bitki sikliklarinin tabla ¢ap1
tizerine 6nemli etkide bulunmadigi belirlenmistir (Giir ve ark. 2005; Fetri ve ark. 2013;
Li ve ark. 2019). Bu sonuglar arastirma bulgularimizla uyumsuzluk gostermektedir.
Kuskusuz arastirma sonuglar1 arasindaki farkliliklarin deneme yerlerinin ekolojik
kosullar1 arasindaki farkliliklardan ve ayni zamanda kullanilan ¢esitlerin 6zelliklerinin

farkli olmasindan kaynaklanabilecegi diisiintilmelidir.

4.3. Sap Capi

Cizelge 4.7°de yer alan sap c¢apina iligkin varyans analizi sonuglar1 incelendiginde;
Ekim Zamani ve Bitki Siklig1 ana faktorlerinin etkilerinin % 1, Cesit ana faktoriiniin
etkisinin ise % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemli oldugu goriilmektedir.
Ayciceginde sap c¢apinin bir verim komponenti olarak incelendigi arastirma sayisi
oldukga smirlidir. Onceki galigmalarin pek cogunda bizim bulgularimiza benzer olarak
ekim zamanlarinin, gesitlerin ve bitki sikliklarinin sap capi {izerine istatistiksel olarak
onemli etkide bulundugu belirlenmistir (Vijayalakshmi ve ark. 1975; Mojiri ve Arzani
2003; Turhan ve ark. 2005; Kilig 2010; Al-Doori 2012; Mahmood 2013; Soleymani ve
ark. 2013).
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Cizelge 4.7. Farkli Ekim Zamani ve Bitki Sikliklarinin Aygicegi Cesitlerinin Sap Capi
Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Toplam1 ~ Kareler Ortalamasi F

Varyasyon Kaynagi SD (KT) (KO) Degeri
Blok 3 9,15 3,05 0,85
Ekim Zamani (EZ) 1 193,5 193,5** 53,67
Ana Parsel Hatasi 3 10,8 3,61 0,79
Cesit () 2 60,7 30,4* 6,63
EZx C 2 31,2 15,6 3,40
Alt Parsel Hatasi 12 55,0 4,58 1,61
Bitki Siklig1 (BS) 2 186,1 93,0** 32,61
EZ x BS 2 12,7 6,33 2,22
CxBS 4 25,6 6,41 2,25
EZ x C x BS 4 6,83 1,71 0,60
Altin Alt1 Parsel Hatasi 36 102,7 2,85

SD: Serbestlik Derecesi
* %% Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Sap ¢apina iligkin Cesit, Ekim Zamani1 ve Ekim Zamani x Cesit interaksiyonuna iliskin
ortalama degerler ve istatistiksel farkli gruplar Cizelge 4.8’de verilmistir. Cizelgeden de
goriildiigl gibi ortalama sap ¢ap1 degerleri erken ekimde 20,7 mm iken ge¢ ekimde 17,4
mm olmus ve ekimin gecikmesi ile birlikte bitkilerde govde gelisimi dnemli diizeyde
gerilemistir. Cesitlere gore sap ¢api degerleri arasinda onemli varyasyonlar ortaya
¢ikmig ve bunun sonucunda en kalin sap ¢ap1 20,0 mm ile P64LL62 ¢esidinden, en ince
sap ¢apt ise 17,0 mm ile Es Bella ¢esidinden elde edilmistir. En genis gdvdeye sahip
olan P64LL62 cesidi ile LG 5582 cesidi ayni istatistiki grupta yer almistir. Sap cap1
tizerine Ekim Zamani x Cesit interaksiyonunun etkisi dnemsiz olmus ve genel olarak

ekim zamanlarina gore ¢esitlerin sap caplar1 17,0-22,0 mm arasinda degismistir.

Cizelge 4.8. Ekim Zamani, Cesit ve Ekim Zamani x Cesit Interaksiyonuna Ait Ortalama
Sap Cap1 Degerleri (mm)

Cesit Ekim Zamani Cesit
Erken Geg Ort.
ES Bella 18,5 17,1 17,8b
P64LL62 22,0 18,1 20,0 a
LG 5582 21,5 17,0 19,2 a
Ekim Zamani Ort. 20,7 a 174b
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Literatiirde ekim zamaninin ayciceginde sap ¢ap1 lizerine etkilerini inceleyen
aragtirmalarda genellikle ekim zamanmin gecikmesi ile ayciceginde sap ¢apinin
olumsuz yonde etkilenerek azaldigi belirlenmistir. Tetik ve Turhan (2005), Kirklareli-
Liilleburgaz kosullarinda farkli ekim zamanlarinin aygiceginde verim ve verim
komponentleri lizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda, ekim zamanindaki
gecikme ile sap ¢apimnin 2,14 cm’den 1,61 cm’ye geriledigini saptamiglardir. Soleymani
ve ark. (2013) Iran’da yaptig1 arastirmasinda, en yiiksek govde capmin 29,5 cm ile 5
Mayista yapilan erken ekim tarihinden ve en diisiik gévde capiin ise 26,5 cm ile 5
Haziranda yapilan ge¢ ekimden elde edildigini bildirmislerdir. Mahmood (2013) Irakta
farkli ekim zamanlar1 ve farkli sira lizeri mesafelerin aygiceginde verim ve verim
unsurlarina etkilerini inceledigi calismasinda, 15 Marttan 15 Nisan tarihine kadar
geciken ekim zamaniyla govde ¢apmin 19,4 mm’den 15,1 mm’ye kadar azaldigini
belirlemistir. Onceki arastirmalardan elde edilen sonuglar, bizim bu konudaki
bulgularimiz1 destekler niteliktedir.

Arastirmada, sap capinin g¢esitlere gore onemli diizeyde degistigi saptanmistir. Turhan
ve ark. (2005) Balikesir kosullarinda yaptiklar1 arastirmalarinda, sap ¢apinin gesitlere
gore 1,83-2,37 cm arasinda degistigini bildirmistir. Bir baska arastirmada; Tozlu ve ark.
(2008) Pasinler-Erzurum kosullarinda 13 farkli yaglik hibrit aycicegi {izerinde yaptiklar
calismada, sap capinin 2,35-2,73 cm arasinda degerler aldigini belirlemislerdir. Onceki
arastirmalardan elde edilen sonuclarla karsilastirildiginda calismamizda kullanilan

cesitlerin sap ¢ap1 degerlerinin uygun oldugu anlasilmaktadir.

Arastirmada aygiceginde sap capinin bitki sikligindan etkilendigi ve dolayisiyla sira
tizeri mesafeler arttikga veya bitki siklig1 azaldik¢a daha iri gévde gelisiminin oldugu
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore sira iizeri mesafeler genisledikgce ve
dolayisiyla bitki siklig1 azaldikca ortalama sap ¢ap1 degerleri 16,9 mm den 20,8 mm ye
yiikselmistir (Cizelge 4.9). Bitkilerin sap ¢ap1 degerleri iizerine Ekim Zamani x Bitki
Siklig1 interaksiyonunun etkisi Onemsiz olmus ve ekim zamanlarina bagli olarak
degisen bitki sikliklarinda sap c¢ap1 degerleri 14,7-22,0 mm arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Ekim Zamam, Bitki Sikhigi ve Ekim Zamam x Bitki Sikhig:
Interaksiyonuna Ait Ortalama Sap Cap1 Degerleri (mm)

Ekim Zamani Siklik
Sikliklar Erken Geg Ort.
70x 20 cm 19,1 14,7 16,9 ¢
70 x 30 cm 20,8 17,8 19,3 b
70 x 40 cm 22,0 19,6 20,8 a
Ekim Zamani Ort. 20,7 a 174b

Az sayidaki benzer arastirmalarda da bitki siklig1 arttikca sap ¢apinin azaldigi
belirlenmistir. Nitekim, Vijayalakshmi ve ark. (1975) arastirmalarinda yiiksek bitki
yogunluklaria gore diisiik bitki yogunluklarinda sap capinin daha yiliksek degerde
oldugunu bildirmislerdir. Mojiri ve Arzani (2003) Isfahan’da yaptiklari ¢alismada, bitki
sikliginin 65000 bitki/ha’dan 95000 bitki/ha’ya kadar artmasiyla gévde ¢capinin 6nemli
diizeyde azaldigini belirlemislerdir. Al-Doori (2012), ekim yogunlugunun iki aycicegi
¢esidinin  performanst iizerindeki etkisini incelemek icin Musul’da yaptiklar
aragtirmalarinda, bitki yogunlugu 41666 bitki/ha’dan 66666 bitki/ha’ya kadar arttikca
govde capinin 3,43 cm’den 1,93 cm’ye kadar geriledigini saptamistir. Onceki
arastirmalarin bitki sikliklarina gore sap ¢apindaki degisime yonelik bulgulari ile bizim

bulgularimiz arasinda biiytlik bir uyum oldugu goriilmektedir.

4.4. Tane Verimi

Tane verimine ait varyans analiz sonuclari Cizelge 4.10°da, ortalama degerler ise
Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge 4.10°da yer alan tane verimine
iliskin varyans analizi sonuglari incelendiginde; Ekim Zamani ana faktoriiniin etkisinin
% 1, Bitki Siklig1 ana faktoriiniin etkisinin ise % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmektedir. Arastirmada Cesitlerin etkisi ve interaksiyon etkilerinin
istatistiksel olarak ©nemsiz oldugu belirlenmistir. Benzer konuda yapilan Onceki
aragtirmalarin pek ¢ogunda da ekim zamanlarinin ve bitki sikliklarinin tane verimi
lizerine istatistiksel olarak 6nemli etkide bulundugu saptanmistir (Vijayalakshmi ve ark.
1975; Alessi ve ark.1977; Robinson 1978; Miller ve ark. 1984; Er ve Isik 1988; Goksoy
ve ark. 1998; Ashley ve ark. 2001; Tetik ve Turhan 2005; Olowe 2005; Taghavi ve ark.
2008; Siizer 2010; Soleimani ve ark. 2011; Ali ve ark. 2013; Mahmood 2013; Albayrak
2014; Baghdadi ve ark. 2014; Awais ve ark. 2015; lon ve ark. 2015; Khan ve Akmal
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2016; Emam ve Awad 2017; Oztirk ve ark. 2017, Ahmed ve ark. 2020).
Arastirmamizda, tane verimi i¢in elde ettigimiz varyans analizi sonug¢larin Onceki

benzer arastirmalarda bildirilen sonuglarla uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.10. Farkli Ekim Zamani1 ve Bitki Sikliklarmin Aygigegi Cesitlerinin Tane
Verimi Uzerine Etkilerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Toplam1 ~ Kareler Ortalamasi F

Varyasyon Kaynagi SD (KT) (KO) Degeri
Blok 3 39730,5 13243,5 7,65
Ekim Zamani (EZ) 1 70678,6 70678,6** 40,83
Ana Parsel Hatasi 3 5193,5 1731,2 0,24
Cesit () 2 24190,8 12095,4 1,69
EZx C 2 28008,5 14004,2 1,96
Alt Parsel Hatasi 12 85903,4 7158,6 2,48
Bitki Siklig1 (BS) 2 23382,5 11691,2* 4,06
EZ x BS 2 12183,5 6091,8 2,11
CxBS 4 14648,4 3662,1 1,27
EZ x C x BS 4 19392,6 4848,1 1,68
Altin Alt1 Parsel Hatasi 36 103796,5 2883,2

SD: Serbestlik Derecesi
* *%: Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.11°de tane verimine ait Cesit, Ekim Zamani ve Ekim Zamanmi x Cesit

interaksiyonuna iliskin ortalama degerler ve istatistiksel farkli gruplar verilmistir.

Cizelge 4.11. Ekim Zamani, Cesit ve Ekim Zamam x Cesit Interaksiyonuna Ait
Ortalama Tane Verimi Degerleri (kg/da)

Cesit Ekim Zamani Cesit
Erken Geg Ort.
ES Bella 403,2 325,8 364,5
P64LL62 336,3 327,6 331,9
LG 5582 372,4 270,5 321,5
Ekim Zamani Ort. 370,6 a 308,0b

S6z konusu cizelgeden goriildiigi gibi ortalama tane verimi degerleri erken ekimde
370,6 kg/da iken ge¢ ekimde Onemli diizeyde azalarak 308,0 kg/da olarak elde
edilmistir. Ekimin gecikmesi verimde 6nemli azalmalara neden olmustur. Bu sonugclar,
erken ekimin ge¢ ekime gore tane veriminde % 20,3 oraninda artis sagladigini ortaya
koymustur. Cesitlere ait tane verimleri arasindaki sayisal farkliliklar istatistiksel agidan

onemli olmamis ve genel olarak cesitlere ait tane verimleri 321,5-364,5 kg/da arasinda
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degismistir. Denemede tane verimi iizerine Ekim Zamani x Cesit interaksiyonunun
etkisi onemsiz bulunmus ve s6z konusu interaksiyona iligskin tane verimleri 270,5-403,2

kg/da arasinda degismistir.

Diinyanin ¢esitli bolgelerinde farkli ekolojilerde ayciceginde en yiiksek tane verimi
saglayan uygun ekim zamanlarinin belirlenmesi amaciyla arastirmalar yapilmistir.
Curotti ve Rosania (1969), Italya’da Smena ¢esidini kullanarak 10’ar giinliik araliklarla
1 Marttan 2 Mayisa kadar degisen ekim tarihlerini karsilagtirmiglardir. Arastirmacilar,
11 Mart ekiminden en yiiksek tane verimi (404 kg/da) elde edildigine dikkat
cekmislerdir. Miller ve ark. (1984), ABD’nin kuzey bolgelerinde farkli iki lokasyonda
Mayis-Haziran sonu arasinda ii¢ ekim tarihini karsilagtirmiglardir.  Arlington
lokasyonunda Mayis basindan Haziran basina kadar ekimin gecikmesiyle tane
veriminde % 13’lik bir azalma (sirasiyla; 285,3 kg/da ve 248,9 kg/da) oldugunu,
Spooner lokasyonunda ise ekimin Mayis ortasindan Haziran basina kadar gecikmesiyle
tane veriminin % 8 azaldigin1 ve ekimin Haziran sonuna kaymasiyla da % 24°lik ek
verim azalmasinin ortaya ¢iktigini1 bildirmislerdir. Saleem ve ark. (2007), Pakistan’in
Faisalabad bolgesinde aygigeginin ekim zamanlari ve ekim yoOntemlerine tepkisini
O0lcmek amaciyla yaptiklari ¢calismalarinda, Agustos ayinin ilk haftasindan baslayarak
iki haftalik araliklarla dort ekim tarihini denemislerdir. Arastirmacilarin bulgularina
gore, Agustos ekim tarihlerinin tane verimi bakimindan Eyliil ekimine gore onemli
Ol¢iide daha iyi oldugunu belirlemislerdir. Lawal ve ark. (2011) Nijerya’da, optimum
tane verimi i¢in en iyl ekim zamaninin Temmuz sonundan Agustos ortasina kadar
oldugu, ekim geciktik¢ge, tane veriminin Onemli Ol¢liide diistiigiini belirtmislerdir.
Soleymani ve ark. (2013), iran’da ekim zamanlarmin (5 Mays, 20 Mayis ve 5 Haziran)
ve farkli azot dozlarinin cerezlik aygiceginin verimi ve biiylimesi iizerindeki etkisini
incelemek amaciyla yaptiklar1 aragtirmalarinda, en yiliksek tane veriminin 5 Mayis'ta
yapilan ekimle elde edildigini ileri stirmiislerdir. Ahmed ve ark. (2020), dort farkl
ekim zamanimin (20 Nisan, 20 Mayis, 20 Haziran ve 20 Temmuz) baz1 hibrit ay¢icegi
cesitlerinin verim ve verim komponentlerine etkileri belirlemek amaciyla Misir’da
yaptiklar1 ¢aligmalarinda, 20 Nisan'da erken ekilen hibrit ay¢icegi cesitlerinin diger

ekim tarihlerine kiyasla yiiksek verim potansiyeline sahip oldugunu bildirmislerdir.
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Tiirkiye’de yapilan arastirmalarda da genellikle erken ekimlerin gec ekimlere gore daha
yiiksek tane verimi sagladigi yoniinde sonuclar elde edilmistir. Er ve Isik (1988),
Liileburgaz’da yiirtttiikleri bir calismada, 1 Marttan 10 Mayisa kadar dort farkli ekim
zamanini incelemislerdir. Arastirmacilar, en yiiksek verimin 1 Mart ekiminden (320
kg/da) saglandigini, 10 Mayis ekiminden ise en diisiik verim (203 kg/da) elde edildigini
bildirmislerdir. Goksoy (1992) Bursa kurak kosullarinda yaptiklar1 arastirmalarinda, 15
Martta ekilen ayciceginden 15 Mayista ekilen aygigegine oranla % 40 daha fazla tane
verimi elde edildigini belirlemislerdir. Tetik ve Turhan (2005), Kirklareli-Liileburgaz
kosullarinda farkli ekim zamanlarinin (20 Mart, 5 Nisan ve 20 Nisan) ay¢i¢eginde verim
ve verim komponentleri {izerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, erken ekimde
374,3 kg/da olan tane veriminin ge¢ ekimde 226,9 kg/da’a diistiigiinii saptamustir.
Oztiirk ve ark. (2017), Erzurum kosullarinda yiiriittiikleri ekim zamam ile ilgili
calismalarinda, aygigeginden yiiksek verim elde edebilmek icin 28 Nisan-8 Mayis
tarihleri arasinda ekim yapilmasi gerektigini ileri siirmiislerdir. Diinyada ve Tiirkiye’de
yapilan onceki ¢alismalarin, aycigceginde ekim zamaninin gecikmesiyle tane veriminin
onemli diizeyde azaldigini ortaya koyan sonuglari bizim bulgularimizla da uyum

icerindedir.

Aragtirmada tane verimi bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmamastir.
Ancak, onceki pek ¢ok arastirmada kullanilan ¢esitlerin tane verimleri arasinda 6nemli
farkliliklar saptanmistir. Giir ve ark. (1997), Harran Ovasi kosullarinda 11 farkli
aycicegi ¢esidini karsilastirdiklar1 arastirmalarinda tane veriminin 291,6-350,5 kg/da
arasinda degistigini belirlemislerdir. Turhan ve ark. (2005) Balikesir kosullarinda
yuriittiikleri aragtirmalarinda hibrit aygicegi cesitlerinin tane verimi degerlerinin 180,1-
427,8 kg/da arasimda oldugunu bulmuslardir. Oztiirk ve ark. (2008), Konya ovasi sulu
kosullarinda bazi hibrit ay¢icegi ¢esitleri ile yaptiklart arastirmalarinda, tane
verimlerinin c¢esitlere ve lokasyonlara gore 199,9 kg/da ile 450,3 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir. Diger bazi arastirmalarda da tane veriminin cesitlere gore
63.9 kg/da ile 575.0 kg/da arasinda degerler aldig1 goriilmiistiir (Tozlu ve ark. 2008;
Kaya ve ark. 2009; Kilig 2010; Karakas 2012; Demirel 2014; Ali 2015; Firat 2015;
Deviren ve Eryigit 2017). Bizim bulgularimiz ile 6nceki ¢alismalari sonuglar1 arasindaki

farkliliklarin; basta arastirmalarda kullanilan cesitlerin farkliliklarindan ve aym

47



zamanda aragtirmalarin yuriitiildiigii yerlerin ekolojik farkliliklarindan kaynaklandigi

sOylenebilir.

Aragtirmada bitki siklig1 arttikga yani sira iizeri mesafeler daraldik¢a tane verimi
artmistir. En yiiksek tane verimleri (sirasiyla; 351,9 kg/da ve 352,1 kg/da) 20 ve 30 cm
sira lizeri mesafesi ile yapilan ekimlerinden elde edilmis olup, bunlar ayn1 istatistiksel
grupta yer almislardir. En disik tane verimi ise 313,8 kg/da ile 40 cm sira iizeri
mesafesinden elde edilmistir (Cizelge 4.12). Bu sonuglar, 20 ve 30 cm’lik sira iizeri
mesafelerin 40 cm’lik sira iizeri mesafeye gore yani, 7143 bitki/da ve 4762 bitki/da bitki
yogunluklarinin 3571 bitki/da bitki yogunluguna gore tane veriminde % 12,2 oraninda
artis sagladigini ortaya koymaktadir. Ekim Zamani x Bitki Siklig1 interaksiyonuna ait
ortalama degerler incelendiginde bu interaksiyon etkisinin tane verimini etkilemedigi ve
genel olarak ekim zamanlarma bagli olarak artan bitki sikliklarinda tane verimi

o

degerlerinin 288,4-401,3 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Ekim Zamani, Bitki Sikligt ve Ekim Zamami x Bitki Sikligi
Interaksiyonuna Ait Ortalama Tane Verimi Degerleri (kg/da)

Ekim Zamani Siklik
Sikliklar Erken Geg Ort.
70x 20 cm 401,3 302,6 3519a
70 x 30 cm 371,4 332,9 352,1a
70 x40 cm 339,2 288,4 313,8b
Ekim Zamani Ort. 370,6 a 308,0b

Incelenen literatiirde aygigeginin tane verimi bakimimdan bitki siklifma tepkisi bolgenin
iklim ve toprak kosullarina, kuru-sulu yetistirme kosullarina ve ayrica kullanilan
cesitlerin ozelliklerine bagli olarak degistigi goriilmiistiir. Goksoy (1992), yari-nemli
iklime sahip Bursa kosullarinda 70 x 15 cm ekim sikligindan (9500 bitki/da) 252,3
kg/da olarak elde edilen tane veriminin, 70 x 45 cm ekim siklig1 (3200 bitki/da) ile
227,7 kg/da’a distiigiinii belirlemislerdir. Siizer (2010) Edirne kosullarinda yiirtittiigi
arastirmasinda, iki ciice hibrit cesitte en yiiksek tohum veriminin 70 < 15 cm (95,230
bitki/ha) ekim sikligindan elde edildigi bildirilmistir. Day ve Kolsarici (2014) Ankara

kosullarinda farkli sira {izeri mesafe (20, 30 ve 40 cm) kullanarak yaptiklan

arastirmalarinda, en yliksek dekara tane veriminin 20 cm sira {izeri mesafeden 410,3
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kg/da olarak elde etmislerdir. Olowe (2005), Nijerya’nin giiney bat1 bolgesinde yaptigi
iki yillik arastirmada, en yiiksek bitki popiilasyonunun (111000 bitki/da) orta (55000
bitki/da) ve diisiik (37500 bitki/da) bitki popiilasyonlarindan 2002 deneme yilinda
strastyla % 37 ve % 64 ve 2003 deneme yilinda ise sirastyla % 75 ve % 98 oranlarinda
daha yiiksek tohum verimi sagladigini ortaya koymustur. Taghavi ve ark. (2008) Iran’da
iki aycigegi ¢esidi ve dort bitki popiilasyonunu (48000, 57000, 71000 ve 95000 bitki/ha)
konu olarak inceledikleri ¢alismalarinda bitki siklig1 arttik¢a tane veriminin arttigini ve
bolge i¢in ay¢iceginde 95000 bitki/ha sikliginin 6nerilebilecegini vurgulamislardir. Al-
Doori (2012) Musul’da yaptigi ¢alismada, 41666 bitki/ha’dan 66666 bitki/ha’a kadar
artan bitki yogunluklari ile tane veriminin 6nemli diizeyde arttigini belirlemistir. Awais
ve ark. (2015), Pakistan’in Faisalabad bolgesinde farkli bitki popiilasyonlarini (83333,
66666 ve 55555 bitki ha™) denedikleri arastirmalarinda en yiiksek tane veriminin 83333
bitki ha™ bitki yogunlugundan elde edildigini bildirmislerdir. Aycigeginde artan bitki
sikligr ile tane veriminin arttifin1 belirleyen arastirmacilarin  bulgulart bizim
sonuclarimizi destekler niteliktedir. Buna karsilik, diger bazi arastirmalarda, bitki
sikliginin tane verimi {izerine 6nemli etkide bulunmadigini (Vijayalakshmi ve ark.
1975) ve ayrica, bitki siklig1 arttik¢a tane veriminin azaldigini (Alessi ve ark. 1977; Ali
ve ark. 2011; Azad 2014; lon ve ark. 2015; Emam ve Awad 2017) belirleyen

arastirmacilarin bulgulari ile bizim sonuglarimizla uyusmamaktadir.

4.5. Bin Tane Agirhg

Farkli ekim zamanlar1 ve bitki sikliklarinda yetistirilen aygicegi c¢esitlerine ait bin tane
agiliklarina ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.13°de, ortalama degerler ise Cizelge
4.14 ve Cizelge 4.15’de verilmistir. Cizelge 4.13’de yer alan bin tane agirligina iliskin
varyans analizi sonuglari incelendiginde; Ekim Zaman ve Bitki Siklig1 ana faktorleri
etkilerinin % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir.
Bulgularimiza benzer sonuglar, 6nceki arastirmalarin pek cogunda da bildirilmistir (Er
ve Isik 1988; Goksoy ve ark. 1998; Olowe 2005; Siizer 2010; Abdou ve ark. 2011,
Soleimani ve ark. 2011; Fetri ve ark. 2013; Mahmude 2013; Baghdadi ve ark. 2014;
Awais ve ark. 2015; Cil ve ark. 2016; Oztiirk ve ark. 2017; Oztiirk ve Kizilgeci 2018;
Hilwa ve ark. 2019; Li ve ark. 2019). Buna karsilik, bazi aragtirmalarda ekim

zamanlarmin ya da bitki sikliklarinin bin tane agirh@ {iizerine Onemli etkide
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bulunmadigini ortaya koyan sonuglara da rastlanmaktadir (Giir ve ark. 2005; Albayrak
2014; Oztiirk ve ark. 2017). Arastirma sonuglar1 arasindaki farkliliklarin kullanilan
cesitlerin ekim zamani ve bitki sikligina tepkilerinin ve arastirma yerlerinin ekolojik

farkliliktan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Cizelge 4.13. Farkli Ekim Zamani ve Bitki Sikliklarinin Ay¢icegi Cesitlerinin Bin Tane
Agirlig1 Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Toplam1 ~ Kareler Ortalamasi F

Varyasyon Kaynagi SD (KT) (KO) Degeri
Blok 3 277,7 92,6 1,43
Ekim Zamani (EZ) 1 2832,5 2832,5** 43,69
Ana Parsel Hatasi 3 1945 64,8 1,09
Cesit () 2 288,0 144,0 2,42
EZx C 2 100,5 50,3 0,84
Alt Parsel Hatasi 12 714,4 59,5 0,82
Bitki Siklig1 (BS) 2 3306,9 1653,4** 22,74
EZ x BS 2 108,5 54,3 0,75
CxBS 4 2914 72,9 1,00
EZ x C x BS 4 625,8 156,5 2,15
Altin Alt1 Parsel Hatasi 36 2617,2 72,7

SD: Serbestlik Derecesi
* %% Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.14’de bin tane agirhigina ait Cesit, Ekim Zaman1 ve Ekim Zamani x Cesit
interaksiyonuna iliskin ortalama degerler ve istatistiksel farkli gruplar verilmistir.
Cizelge 4.14’den de goriildiigii gibi ortalama bin tane agirligi degerleri erken ekimde
72,1 g iken gec ekimde onemli diizeyde azalarak 59,6 g olarak elde edilmistir. Cesitlere
gore bin tane agirliklar1 arasindaki sayisal farkliliklar istatistiksel agidan Onemsiz
bulunmus ve ¢esitlere ait bin tane agirliklar1 63,0-67,3 g arasinda degismistir. Bin tane
agirh@n lizerine Ekim Zamani x Cesit interaksiyonunun etkisi 6nemsiz ¢ikmis ve bin
tane agirliklar1 55,4-73, g arasinda degismistir. Onceki arastirmalarda genellikle erken
ekimden ge¢ ekime dogru gittikge bin tane agirliginin azaldigi yoniinde sonuglar elde
edilmistir. Nitekim, Er ve Isik (1988), Liileburgaz’da 1 Marttan 10 Mayis’a kadar
geciken ekimlerle bin tane agirhgnin 71,5 g’dan 62,7 g’a kadar azaldigim
belirtmislerdir. Goksoy ve ark. (1998), Bursa kosullarinda en yiiksek bin tane agirlig
degerlerinin Mart ortasinda yapilan ekimlerden elde edildigini, Nisan ortasinda ve

Mayis ortasinda yapilan ekimlerde bin tane agirliginin onemli Ol¢iide azaldigini
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bildirmiglerdir. Tetik ve Turhan (2005), Kirklareli-Liileburgaz kosullarinda bin tane
agirhiginin erken ekimde (20 Mart) 5,08 g iken, ge¢ ekimde (20 Nisan) 4,41g’a
diistiigiinii belirlemislerdir. Soleimani ve ark. (2011), Iran’da ekim zamanindaki
gecikme ile bin tane agirliginin 6nemli diizeyde azaldigini ileri stirmiislerdir. Mahmood
(2013), Irak’ta yaptig1 ¢alismada, 15 Mart erken ekim tarihinin bin tohum agirhig:
bakimindan 15 Nisan ge¢ ekim tarihine gore dnemli bir pozitif etkiye sahip oldugunu
tespit etmistir. Baghdadi ve ark. (2014) iran'm kuzeyinde yaptiklari arastirmada, erken
ekim tarihinin (25 Nisan) daha ge¢ ekimlere gore daha iyi tane verimi verdigi ve ekim
tarihinin gecikmesi ile bin tane agirliginin ve tabla basina tohum sayisinin azalmasiyla
tane veriminde Onemli diizeyde azalma oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilarin
bulgularmin bizim sonuglarimizla uyum igerisinde oldugu gériilmektedir. Ote yanda,
incelenen literatiirde; ekim zamanlarinin aygigeginde bin tane agirligini 6nemli diizeyde
etkilemedigini (Giir ve ark. 2005; Albayrak 2014) ve erken ekimden ge¢ ekime dogru
gittikce bin tane agirliginm arttigini (Fetri ve ark. 2013; Oztiirk ve Kizilkegi 2018)
bildiren arastirmalarin sonuclar1 bizim bulgularimiz ters diismektedir. Arastirmamizda
bin tane agirhi@ bakimindan gesitler arasinda 6nemli farklilik ¢ikmamustir. Ancak,
incelenen literatiirde, aygicegi ¢esitlerinin bin tane agirliklarinin 21,10-96,86 g. arasinda
degistigi ve genis bir varyasyona sahip oldugu gorilmistiir (Goksoy ve ark. 1998;
Simsek 2001; Karaaslan ve Sogiit 2003; Tungtiirk ve ark. 2005; Mizrak 2006; Kaya ve
ark. 2006; Oztiirk ve ark. 2008; Kaya ve ark. 2009; Dogan 2010; Karakas 2012; Tan
2014; Firat 2015; Deviren ve Eryigit 2017; Yildirim 2018).

Cizelge 4.14. Ekim Zamani, Cesit ve Ekim Zamani x Cesit Interaksiyonuna Ait
Ortalama Bin Tane Agirligi Degerleri (g)

Cesit Ekim Zamani Cesit

Erken Geg Ort.

ES Bella 70,6 55,4 63,0

P64LL62 73,8 60,7 67,3

LG 5582 72,0 62,5 67,2
Ekim Zamani Ort. 72,1a 59,6 b

Arastirmada bitki sikligina bagli olarak bin tane agirligi 6nemli diizeyde degisim
gostermistir. Elde edilen sonuglara gore sira lizeri mesafeler daraldik¢a ve dolayisiyla

bitki sikligr arttikga bin tane agirhi@ 74,1 g dan 57,5 g’a dismistiir (Cizelge 4.15).

51



Ekim Zamani x Bitki Siklig1 interaksiyonuna ait ortalama degerler incelendiginde bin
tane agirliginin 50,1-81,0 g arasinda degistigi ve aralarindaki sayisal farkliliklarin
istatistiki agidan dnemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.15). Onceki ¢alismalarda
bitki sikliginin ay¢igeginde bin tane agirligi tizerine etkisine iliskin benzer sonuglar elde
edilmistir. Goksoy (1992) bitki sikligi (70 x 45 cm) 3175 bitki/da’dan (70 x 15 cm)
9500 bitki/da’ya kadar artik¢a bin tane agirliginin 56,5 g’dan 42,5 g’a kadar azaldigini
belirlemislerdir. Stizer (2010) Edirne’de yaptig1 arastirmasinda (70 x 20 cm) 71430 bitki
/ ha’dan (70 x 10 cm) 142850 bitki/ha’a kadar artan bitki siklig1 ile bin tane agirliginin
41,6 g’dan 37,9 g’a kadar diistiigiini tespit etmistir. Olowe (2005) Nijerya’da yaptigi
calismada bitki popiilasyonu 37500 bitki/ha’dan 111000 bitki/ha’a kadar arttikca 100
tohum agirligimin 6nemli diizeyde azaldigini bildirmistir. Awais ve ark. (2015)
Pakistan’da yiiriittiikleri arastirmalarinda 55555 bitki/ha’dan 83333 bitki/ha’a kadar
bitki sikliginin artmasiyla bin tane agirliginin 41,89 g’dan 38,78 g’a kadar diistigiinii
saptamiglardir. Benzer sonuglar Zaffaroni ve Schneiter (1991), Ali ve ark. (2011) ve Al-
Doori (2012) tarafindan da bildirilmistir. Goriildiigli gibi, arastirma sonug¢larimiz 6nceki

arastirmacilarin bulgular1 ile uyum igerisindedir.

Cizelge 4.15. Ekim Zamani, Bitki Sikligt ve Ekim Zamami x Bitki Siklig
interaksiyonuna Ait Ortalama Bin Tane Agirlig1 Degerleri (g)

Ekim Zamani Siklik
Sikliklar Erken Geg Ort.
70x 20 cm 64,9 50,1 575¢c
70 x 30 cm 70,5 61,4 65,9 b
70 x40 cm 81,0 67,2 74,1 a
Ekim Zamani Ort. 72,1a 596 b

4.6. Ham Yag Oram (%)

Aycigegi esas itibariyle bir yag bitkisidir. Bu nedenle, ay¢iceginde ham yag orani
onemli bir kalite 6zelligidir. Arastirmada, farkli ekim zamanlar1 ve bitki sikliklarinda
yetistirilen aygigcegi cesitlerine ait ham yag oranlarina iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.16’da, ortalama degerler ise Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18’de verilmistir.
Cizelge 4.16’da yer alan ham yag oranlarma iliskin varyans analizi sonuglar

incelendiginde; Cesit ana faktoriiniin etkisi % 1, Ekim Zamani ana faktoriiniin etkisinin
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ise % 5, Cesit x Bitki Siklig1 interaksiyonunun etkisi % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Ekim zamani ve ¢esitlerin aygigceginde yag orani
lizerine Onemli etkide bulunduguna iliskin sonuglar birgok Onceki arastirmada
bildirilmistir (Beard ve Geng 1982; Goksoy 1992; Giir ve ark. 1997; Simsek 2001; Giir
ve ark. 2005; Turhan ve ark. 2005; Oztiirk ve ark. 2008; Kilig 2010; Albayrak 2014;
Demirel 2014; Ahmed ve ark. 2020). Bazi arastirmalarda bitki sikliginin yag orani
tizerine 6nemli etkide bulunmadig1 saptanmistir (Alessi ve ark. 1977; Giir ve ark. 2005;

Stizer 2010; Awais ve ark. 2015).

Cizelge 4.16. Farkli Ekim Zamani ve Bitki Sikliklarinin Aygicegi Cesitlerinin Ham Yag
Oran1 Uzerine Etkilerine Iligkin Varyans Analiz Sonuglari

Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F

Varyasyon Kaynagi SD (KT) (KO) Degeri
Blok 3 10,6 3,52 0,59
Ekim Zamani (EZ) 1 155,0 155,0* 26,18
Ana Parsel Hatasi 3 17,8 5,92 1,44
Cesit (C) 2 305,9 152,9** 37,29
EZx C 2 6,46 3,23 0,79
Alt Parsel Hatasi 12 49,2 410 1,01
Bitki Siklig1 (BS) 2 6,23 3,11 0,77
EZ x BS 2 7,42 3,71 0,92
CxBS 4 88,8 22,2%* 5,50
EZ x C x BS 4 10,8 2,71 0,67
Altin Alt1 Parsel Hatas1 36 145,4 4,04

SD: Serbestlik Derecesi
* **: Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.17°de ham yag oranlarina ait Cesit, Ekim Zamani ve Ekim Zamani1 x Cesit
interaksiyonuna iliskin ortalama degerler ve istatistiksel farkli gruplar verilmistir.
Cizelge 4.17°den de goriildiigii gibi ortalama ham yag oranlar1 erken ekimde % 52,3
iken ge¢ ekimde onemli diizeyde azalarak % 49,3 olmustur. Cesitlere gére ham yag
oranlar1 6nemli olgiide farklilik gostermistir. En yiiksek ham yag orant % 53,4 ile
P64LL62 ¢esidinden, en diisiik 1se % 48,4 ile Es Bella ¢esidinden elde edilmistir. Ham
yag orani iizerine Ekim Zamani x Cesit interaksiyonunun etkisi 6nemsiz ¢ikmis ve ham
yag oranlart % 47,1-55,3 arasinda degismistir. Incelenen bazi arastirmalarda,
ayciceginde erken ekimin daha yliksek yag oram1 verdigi yoniinde sonuglara
rastlanmistir. Goksoy (1992) Bursa kosullarinda erken ekimle (15 Mart ) en yiiksek yag
oranina ulasildigi belirlenmistir. Albayrak (2014) Erzurum kosullarinda en yiiksek yag
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oraninin (% 47,4) 22 Nisan tarihinde yapilan erken ekimden elde edildigini bildirmistir.
Oztiirk ve ark. (2017) Erzurum kosullarinda 22 Nisan’da yapilan erken ekimde daha geg
ekim tarihlerine gore daha yiiksek yag orani (% 47,4) elde edildigi bildirmislerdir.
Ancak, bu arastirmalarin disinda bazi aragtirmalarda ise ekim zamaninin yag orani
tizerine etkili olmadig1 belirlenmistir (Lawal ve ark. 2011; Mahmood 2013; Tahir ve
ark. 2013). Onceki calismalar, yag oran1 bakimindan aycicegi gesitleri arasinda dnemli
farkliliklarin oldugunu gostermektedir. incelenen literatiirde gesitlere gore degismekle
birlikte yag oraninin % 31,90-51,03 arasinda oldugu belirlenmistir (Goksoy 1992; Giir
ve ark. 1997; Simsek 2001; Turhan ve ark. 2005; Mizrak 2006; Oztiirk ve ark. 2008;
Karakas 2012; Deviren ve Eryigit 2017; Cetin 2018). Onceki arastirmalarda elde edilen

bulgular bizim sonug¢larimizla uyum igerisindedir.

Cizelge 4.17. Ekim Zamani, Cesit ve Ekim Zamam x Cesit Interaksiyonuna Ait
Ortalama Ham Yag Oran1 Degerleri (%)

Cesit Ekim Zamani Cesit
Erken Geg Ort.
ES Bella 49,6 47,1 48,4 ¢
P64LL62 55,3 51,5 534 a
LG 5582 51,9 494 50,7b
Ekim Zamani Ort. 52,3 a 493 Db

Denemede bitki sikliginin ham yag oranmi iizerine etkisi istatistiksel agidan Onemsiz
olmus ve ham yag oranlar1 % 50,4-51,0 arasinda degismistir (Cizelge 4.18). Ekim
Zamani x Bitki Siklig1 interaksiyonuna ait ortalama degerler incelendiginde ham yag
oranlarinin % 49,2-52,8 arasinda degistigi ve aralarindaki sayisal farkliliklarin
istatistiksel agidan Onemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.18). Benzer
arastirmalarda; Alessi ve ark. (1977), Giir ve ark. (2005) Siizer (2010) ve Awais ve ark.
(2015) aygciceginde yag oraninin bitki sikligina gore onemli diizeyde degismedigini
bildirerek, bizim bulgularimizi destekler nitelikte sonug ortaya koymuslardir. Ote
yandan, bazi arastirmalarda artan bitki siklig1 ile yag oraninin arttigi (Goksoy ve ark.
1998; Ozdemir 1999) ya da azaldigi (Al-Doori 2012; Fakirah ve ark. 2017)
bildirilmistir. Arastirma sonuglar1 arasindaki farkliliklarin kullanilan cesitlerin bitki
sikligina gosterdikleri farkli tepkiden ve ayrica iklim ve toprak farkliliklarindan

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.18. Ekim Zamani, Bitki Siklign ve Ekim Zamanmi x Bitki Sikligi
Interaksiyonuna Ait Ortalama Ham Yag Oran1 Degerleri (%)

Ekim Zamani Siklik
Sikliklar Erken Geg Ort.
70x 20 cm 52,6 49,4 51,0
70 x 30 cm 52,8 49,2 51,0
70 x 40 cm 51,4 49,4 50,4
Ekim Zamani Ort. 52,3 a 493D

4.7. Ham Yag Verimi

Yagli tohumlu bitkilerde nihai ve ekonomik anlamda en Onemli Ozellik ham yag
verimidir. Esasen bu tip aragtirmalarin temel amaci ham yag verimini arttiracak en iyi
uygulamalari belirlemektir. Bu ¢alismada da farkli ekim zamanlar1 ve bitki sikliklarinin

bazi hibrit ay¢icegi ¢esitlerinin ham yag verimi iizerine etkileri arastirilmaktadir.

Arastirmada farkli ekim zamanlari1 ve bitki sikliklarinda yetistirilen aygicegi cesitlerine
ait ham yag verimlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da, ortalama degerler
ise Cizelge 4.20 ve Cizelge 4.21°de verilmistir. Cizelge 4.19°da yer alan ham yag
verimlerine iliskin varyans analizi sonuglari incelendiginde; Ekim Zamani ana
faktorlintin etkisi % 1, Bitki Siklig1 ana faktoriiniin etkisinin ise % 5 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak énemli oldugu goriilmektedir. Onceki bazi arastirmalarda da ekim
zamanlar1 ve bitki sikliklarinin aygi¢eginde ham yag verimi {izerine 6nemli etkide
bulundugu bildirilmistir (Curotti ve Rosania 1969; Goksoy ve ark. 1998; Ozdemir 1999;
Simsek 2001; Mojiri ve Arzani 2003; Lawal ve ark. 2011; Albayrak 2014; Cil ve ark.
2016: Fakirah ve ark. 2017; Oztiirk ve ark. 2017).
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Cizelge 4.19. Farkl1 Ekim Zamani1 ve Bitki Sikliklariin Aygigegi Cesitlerinin Ham Yag
Verimi Uzerine Etkilerine iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Kareler Toplam1 ~ Kareler Ortalamasi F

Varyasyon Kaynagi SD (KT) (KO) Degeri
Blok 3 8286,5 2762,2 6,61
Ekim Zamani (EZ) 1 29632,3 29632,3** 70,91
Ana Parsel Hatasi 3 1253,7 4179 0,23
Cesit () 2 2985,7 14929 0,81
EZx C 2 5740,6 2870,3 1,55
Alt Parsel Hatas1 12 22190,2 1849,2 1,85
Bitki Siklig1 (BS) 2 7531,9 3765,9* 3,77
EZ x BS 2 3532,9 1766,5 1,77
CxBS 4 76427 1910,7 1,91
EZ x C x BS 4 6390,6 1597,7 1,60
Altin Alt1 Parsel Hatasi 36 35967,4 999,1

SD: Serbestlik Derecesi

* % Srrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde Snemlidir.

Cizelge 4.20°de ham yag verimlerine ait Cesit, Ekim Zaman1 ve Ekim Zaman1 x Cesit
interaksiyonuna iliskin ortalama degerler ve istatistiksel farkli gruplar verilmistir. Ham
yag verimi erken ekimde 193,2 kg/da iken ge¢ ekimde onemli diizeyde azalarak 152,6
kg/da olmustur. Buna gore, erken ekim ge¢ ekimle kiyaslandiginda % 26,6 oraninda
daha fazla ham yag verimi saglamigtir. Denemede kullanilan gesitlere ait ham yag
verimleri arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemis ve ¢esitlerin ham yag verimleri
163,8-177,9 kg/da arasinda degigmistir. Ham yag verimi tizerine Ekim Zamani x Cesit
interaksiyonunun etkisi onemsiz ¢ikmis ve ham yag verimleri 134,2-200,0 kg/da
arasinda degismistir. Curotti ve Rosania (1969), italya’da 10’ar giinliik araliklarla 1
Mart’tan 2 Mayisa kadar degisen ekim tarihlerini karsilastirdiklar1 arastirmalarinda, 11
Mart ekiminden en yiiksek yag verimi (187 kg/da) elde edildigini ileri stirmiislerdir.
Goksoy (1992), Bursa’da yaptiklar: aragtirmalarinda 15 Mart ekiminde 120,8 kg/da olan
yag veriminin 15 Mayisa kadar geciken ekimle 83,8 kg/da’a diistiigiinii belirlemislerdir.
Albayrak (2014), Erzurum kosullarinda degisik azot dozlar1 ile farkli ekim zamanlarini
(22 Nisan, 2 ve 12 Mayis) karsilagtirdigr ¢alismasinda yag veriminin (131,0 kg/da)
erken ekim zamani olan 22 Nisan tarihinden elde edildigini bildirmistir. Onceki

arastirmalarin sonuglar1 bu ¢alismada elde edilen bulgular1 dogrulamaktadir.
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Cizelge 4.20. Ekim Zamani, Cesit ve Ekim Zamani x Cesit Interaksiyonuna Ait
Ortalama Ham Yag Verimi Degerleri (kg/da)

Cesit Ekim Zamani Cesit
Erken Geg Ort.
ES Bella 200,0 154,1 177,1
P64LL62 186,2 169,6 177,9
LG 5582 193,5 134,2 163,8
Ekim Zamani Ort. 1932 a 1526 b

Denemede artan bitki sikliklarina bagli olarak ham yag verimi artig gostermis ve bunun
sonucunda da en yiiksek ham yag verimi 180,5 kg/da ile 20 cm sira iizeri mesafesi ile
yapilan ekimlerden elde edilmistir. Bu sira {izeri mesafeyi 30 cm sira iizeri mesafesi
takip etmis ve aralarindaki sayisal farkliliklar istatistiksel anlamda onemsiz ¢ikmistir
(Cizelge 4.21). Arastirmada sira iizeri mesafenin 40 cm’den 30 cm ve 20 cm’ ye
diisiiriilmesiyle, yani bitki sikliginin 3571 bitki/da’dan 4762 bitki/da ve 7143 bitki/da’a
yiikseltilmesiyle ham yag veriminde yaklasik olarak % 13,6 oraninda artis saglanmistir.
Ekim Zamani x Bitki Siklig1 interaksiyonuna ait ortalama degerler incelendiginde ham
yag verimlerinin 143,3-210,7 kg/da arasinda degistigi ve aralarindaki sayisal
farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.21). Benzer
bir arastirmada; Goksoy ve ark. (1998), Bursa kosullarinda 70 x 15 cm ekim sikliginda
(9500 bitki/da) 111,4 kg/da olan yag veriminin 70 x 45 cm ekim sikliginda (3175
bitki/da) 100.3 kg/da’a diistiigiinii bildirmislerdir. Stizer (2010) Edirne kosullarinda en
yiiksek yag verimini (86,6 kg/da) 70 x 15 cm ekim sikligindan elde etmistir. Mojiri ve
Arzani (2003) calismalarinda en yiiksek yag veriminin 85000 bitki/ha yogunlugundan
elde edildigini ifade etmislerdir. Al-Doori (2012) artan bitki siklig1 (41666 bitki/ha’dan
66666 bitki/ha’ya kadar) ile yag veriminin énemli dl¢iide arttigini bildirmistir. Fakirah
ve ark. (2017) ¢aligmalarinda yiiksek bitki yogunlugunun (111111 bitk/ha) yag verimini
arttirdigini belirlemislerdir. Bu aragtirmalarin sonuglari ile bizim bulgularimizin uyumlu

oldugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.21. Ekim Zamani, Bitki Siklign ve Ekim Zamanmi x Bitki Sikligi

Interaksiyonuna Ait Ortalama Ham Yag Verimi Degerleri (kg/da)

Ekim Zamani Siklik
Sikliklar Erken Geg Ort.
70x 20 cm 210,7 150,3 180,5a
70 x 30 cm 195,3 164,3 179,8 a
70 x 40 cm 173,6 143,3 158,5b
Ekim Zamani Ort. 1932 a 1526 b
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5. SONUC

Bursa kosullarinda yaglik aycigegi i¢in uygun ekim zamani ve bitki sikligini belirlemek
amactyla yapilan bu tez ¢alismasinda elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde

verilmigtir.

1.Aragtirmada, ekim zamanlari, bitki sikliklar1 ve ¢esitlerin bitki boyu, tabla ¢ap1 ve sap
cap1 Ozellikleri i¢in istatistiksel anlamda 6nemli oldugu bulunmustur. Bununla birlikte,
tane verimi, bin tane agirligi ve ham yag veriminde ekim zamanlar1 ve bitki sikliklari
istatistiksel olarak 6nemli iken ¢esitlerin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ham yag orani
icin ekim zamanlar1 ve g¢esitler 6nemli oldugu halde bitki sikliginin etkisi dnemsiz

cikmistir.

2.Erken ekimde ge¢ ekime gore daha yiiksek bitki boyu, tabla ¢api, sap c¢api, bin tane

agirligy, tane verimi, ham yag orani ve ham yag verimi elde edilmistir.

3.Geg ekimde 308,0 kg/da olan tane verimi erken ekimde % 20,3’liik bir artigla 370,6
kg/da’a ylikselmistir. Yag verimi ise ge¢ ekimde 152,6 kg/da iken, erken ekimde
yaklasik olarak % 26,6 oraninda artarak 193,2 kg/da’a yiikselmistir.

4.Bitki boyu disinda, tabla ¢ap1, sap ¢ap1 ve bin tane agirligi gibi verim komponentleri

artan bitki siklig1 ile 6nemli diizeyde azalmistir.
5.Tane verimi, ham yag oran1 ve ham yag verimi sira iizeri mesafenin 40 cm’den 20
cm’e disirilmesiyle, yani bitki sikliginin 3571 bitki/da’dan 7143 bitki/da’a

yiikseltilmesiyle 6nemli diizeyde artmistir.

6. Tane verimi ve ham yag verimi bakimindan ¢esitler arasinda énemli bir farklilik

ortaya ¢ikmamustir.

7. Aragtirmada 20 ve 30 cm’lik sira lizeri mesafelerin 40 cm’lik sira iizeri mesafeye

gore yani, 7143 bitki/da ve 4762 bitki/da bitki yogunluklarinin 3571 bitki/da bitki
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yogunluguna gore tane veriminde % 12,2 ve ham yag veriminde ise % 13,6 oraninda

artis sagladigi belirlenmistir.

Sonug olarak, Bursa ekolojik kosullarinda ayciceginde erken ekimin (Nisan ay1 basi)
gec ekime (Mayis ay1 basi) gore tane veriminde % 20,3 ve yag veriminde % 26,6
oranlarinda artig saglamasindan dolayr daha uygun ekim zamani oldugu ve ekimin
Mayis ayma kadar geciktirilmemesi gerektigi sonucuna varilmistir. Bununla birlikte,
Bursa kosullarinda yliksek tane ve yag verimi i¢in 70 x 20 cm (7143 bitki/da bitki
yogunlugu) veya 70 x 30 cm ekim sikliginda (4762 bitki/da bitki yogunlugu) ekim

yapilmasi Onerilebilir.
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