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Bu aragtirmanin amaci yedinci sinif 6grencilerinin merkezi egilim 6l¢iileri konusuna
iliskin somuttan soyuta gegis siireci olarak da bilinen soyutlama kavraminin, RBC+C modeline
gore bilgiyi olusturma siireclerinin incelenmesidir. Calisma Kocaeli ilinin Dilovasi ilgesinde
bulunan bir devlet ortaokulunda yiiriitilmiistiir. Calisma grubu matematik basar1 seviyeleri
farkl olan iki yiiksek, iki orta ve iki diisiik 6grenciden olusturulmustur. Arastirma i¢in secilen
acik uclu uygulama sorular1 Ggrencilerin diislinsel siireclerini agiga c¢ikarak tarzda
hazirlanmistir. Ayrica sorularin gegerliligi ve giivenirliligini saglamak i¢in uzman goriisiine
basvurulmustur.

Arastirma nitel arastirma yontemlerinden Ornek olay calismasi olup veri toplama
araclar1 olarak 6grenci cevap kagitlari, gozlem notlari, yapilan goriigmelere ait transkriptler ve
dgrencilerin uygulama sorularina vermis oldugu ses kayitlar1 kullanilmistir. Ogrenci cevaplari
analiz edilirken RBC+C soyutlama modelinin biligsel eylemleri g6z oniine alinarak inceleme

yapilmustir.



Calisma iki alt problemde incelenmistir. ilk olarak matematik basar1 diizeyi farkli olan
yedinci sinif 6grencilerinin merkezi egilim dl¢iileri konusundaki bilgiyi olusturma siireclerinin
nasil oldugu incelenmistir. Ikinci olarak ise matematik basari diizeyi farkli olan dgrenciler
arasindaki farklarin neler oldugu incelenmistir. Sonu¢ olarak yiiksek matematik basarisina
sahip olan Ogrencilerin bilgiyi olusturabildigi, orta matematik basar1 diizeyine sahip
ogrencilerden birisi bilgiyi olusturabilirken digerinin olusturmadigi ve diisiik matematik
basarisina sahip olan 6grencilerin ise soyutlamayi gergeklestiremedigi goriilmiistiir. Yiiksek
matematik basarisina sahip olan 6grencilerin, orta matematik basari seviyesine sahip olan
ogrencilere gore soyutlamayr daha hizli ve rahat gerceklestirdigi goriilmiistiir. Ogrenciler
kavramlar1 soyutlama yaparken bazi durumlarda farkli tarzda yollar izleyerek yine ayni
sonuglari elde etmislerdir. Diisiik matematik basar1 seviyesine sahip olan 6grencilerin 6n bilgi
eksiligi ve daha onceden olusturmus oldugu kavramlari hatirlayip kullanamamasindan dolay1
soyutlamay1 gerceklestiremedigi goriilmiistiir. Yonlendirici 6gretmen sorularinin ve bazi
durumlarda ipucu verilmesinin 6grencinin bilgiyi olusturma siirecine yardimer oldugu fark
edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Bilgi Olusturma Siireci, Matematik Egitimi, Matematiksel

Soyutlama, Merkezi Egilim Olgiileri, RBC+C
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EXAMINATION OF SEVENTH GRADE STUDENTS KNOWLEDGE
CONSTRUCTION PROCESS ON THE SUBJECT OF CENTRAL TENDENCY
MEASURES

The aim of this research is to examine the knowledge construction process to the RBC
+ C model of the concept of abstraction, also known as the transition process from concrete to
abstract, regarding the issue of central tendency measures of seventh grade students. The study
was conducted in a public secondary school in Dilovasi district of Kocaeli province.

The study group was composed of two students with high mathematics achievement
levels, two students with medium achievement and two students with low mathematics
achievement levels were selected, Open-ended practice questions chosen for the research were
prepared in a style by revealing the intellectual processes of the students. In addition, expert
opinion was sought to ensure the validity and reliability of the questions.

Since the research is a case study which is one of the qualitative research methods;
student answer sheets, observation notes, transcripts of the interviews and voice recordings

given to the application questions were used as data collection tools. While analyzing the
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student responses, the cognitive actions of the RBC + C abstraction model were taken into
consideration.

The study was examined in two sub-problems. Firstly, it was examined how the seventh
grade students with different levels of mathematics achievement formed the knowledge about
central tendency measures. Secondly, the differences between students with different
mathematics achievement levels were analyzed. As a result, it was observed that students with
high mathematics achievement were able to create knowledge, while one of the students with
medium mathematics achievement could create the information, the other did not, and students
with low mathematics achievement could not perform abstraction. It was observed that students
with high mathematics achievement performed abstraction faster and more comfortably than
the students with middle mathematics achievement level. While the students abstracted the
concepts, in some cases they obtained the same results by following different ways. It was
observed that students with low mathematics achievement were unable to perform abstraction
due to lack of prior knowledge and whether they remembered or not used previously formed
concepts. It has been noticed that guiding teacher questions and, in some cases, giving hints
help the student in the process of creating information.

Keywords: Knowledge Construction Process, Mathematics Education, Mathematical

Abstraction, Measures of Central Tendency, RBC+C

viii



Icindekiler

ONSOZ ..o i
OZEt ...ttt n ettt Y
ADSTFACT ... vii
HOIIAEKIIET ...ttt e ettt ettt e et ettt et et et et e st et ee st et er s e et et esenans iX
TABIOIAN LISTEST ... s Xi
GrafTKIBE LESTESI......iiiiiiciiiieiiic b Xii
SEKIIIEE LLESTESE........ccviiitiiitiiiii ittt et e sbe e sbe e s bb e st e s b e e be e be e beeebesabeeenbeenbeesbeesbeesbeesarennns xiii
KISAIMIALAT .........ooiiiiii ettt b e sb e bt a e b e et e et e e sbe e bb e e nbeenbe e XVi
L 2] L1« DTSRRI 1
61 3 (TP P P UPPOTRP PRI 1
1.1. Arastirmanin AMACE Ve ONEIMI ........ooviuieeeeeeeeeeeeeeeee e e et et s s s e et e s s et esen s s eesees 3
1.2. Aritmetik Ortalama, Mod, Medyan ve Ogretim Programindaki Yeri...............c...cc.cc.co...... 5
1.3. Arastirma Problemi ... 6
L4, VASAYIMIAT ......ooviiiiiiiiiicee et b e bbbt enn e b e e nesreareenenre s 6
1.5 SINIFIIIKIAY ... s e et e e s e e e st e e s ab e e s be e e snre e e ne e e e 6
La6. TANIIMIAL ..ottt b e e bt e et et e s et e b e e nbe e sbeesbeesanesnneannis 6

200 31111 TSRS 8
Kuramsal Cerceve ve ilgili LAteratiir ...........oooiiii e 8
2.1. Matematikte Soyutlama ve RBC+C Soyutlama Modeli ..........ccocooviiiniieiniiin e 8
2.2, T1GIH ATASUITNALAL .........oovocveeeeeeeecee sttt 18

R R 3 71] L1 ) 1 1 D SR PRPOPPRPN 27
1) 111 11 T TSP O R PP PURRPRTPPTPP 27
3.1  Arastirma MOAeli...........oooiiiiiiiiiii e saee s 27
3.2, CaliSIMA GIUDU ..ottt sa et et e e b e nar e snreas 28
3.3. Veri Toplama Teknikleri ve Verilerin Toplanmasi................ccccooerrrerinieiiniinieiene e 29
3.3.1. Merkezi egilim ol¢iileri uygulama sorulari............ccocccoovieiriiiiniiinniieinieeee e 31

3.4, VErIEriN ANAIIZI ... 32
3.5. Verilerin Gegerlilik ve GUvenirliligi................coooooiiiiiiiiiic 34
R 3 71] L1 )1 DS RPPRPSPPRP 36
2 TU ][ U] = OSSR 36
4.1. Birinci Alt Probleme Ait BUIGQUIAK ..........cooiiiiiiiiiieee e 36
4.1.1. O1 adh 6@renciye ait DUIGUIAT .............cc.coevvivieieeieeieeseese et eesaes 36



4.1.1.1. Birinci soruya ait bulgular.............oooiioi e 36

4.1.1.2. TKinci sOruya ait BULGUIAL...........c.ccveveieiieieeeie ettt 44
4.1.2. 02 adh 68renciye ait DUIGUIAL .............c..ccooveivevervieeiireieieeiece et 51
4.1.2.1. Birinci soruya ait BUIQUIAr ..o 51
4.1.2.2. 1Kinci sOruya ait BULGUIAL...........c.ccveveieireieeeiesecee sttt 60
4.1.3. O3 adh 68renciye ait DUIGUIAL ................cocooevveiivieeicrieeeiece e 68
4.1.3.1. Birinci soruya ait BUlQUIAr ..o 68
4.1.3.2. TKinci SOruya ait BULGUIAL.........ccviveviscieiiieieicseiss et 78
4.1.4. 04 adh 68renciye ait DUIGUIAL ................coccooivevivieeieireieieetece et 86
4.1.4.1. Birinci soruya ait BUIQUIAT ..o 86
4.1.4.2. TKinci SOruya ait BULGUIAL...........cc.oovevivriveiieeieicee et 96
4.1.5. O5 adh 68renciye ait DUIGUIAT ................c.covovveviveieeieeeeeeeeee e snes 103
4.1.5.1. Birinci soruya ait BUIQUIAK ... 103
4.1.5.2. TKinci sOruya ait BULGUIAL...........cccvvevevieireiiieieicts et 110
4.1.6. 06 adh 68renciye ait DUIGUIAT ................c.covovviveevieeieeeeeeteeee e snes 117
4.1.6.1. Birinci soruya ait BUIQUIAK ............cooi i 117
4.1.6.2. Tkinci sOruya ait BULGUIAL...........ccoveveviecieiiieiiets e 124
4.2. Tkinci Alt Probleme Ait BUIGUIAT ..............c..cccoocoveuniueiisieiees et sene e, 130
5. BOII. ...t R e R R R R e R Rt r e R r e nreenes 137
SoNUC, TArtSMA Ve OMETIIET ..........coviveeeeeeeeeeee e ee oot e e ettt et et n et e st en s e e e et eneeen 137
5.1. SonUE Ve TAItISINA ........oooiiiiiiii i se et e e see e e et e e s e st e et e e snbe e e nseeesseeesnteeesnneennees 137
T 0) 1T a1 TSRO 140
KAYNALKQCGA ..ottt b Rt et b et 142
[ =] TSP TSSO PR U PO TP 150
EK 12 1ZIn YAZIIAIT ....ooooe s 150
EK 2: Merkezi Egilim Olgiileri Uygulama SOrulari..............cccccooveveveieiecuereiieeseeeseseeenes 152
EK-3: MEB 2018 Matematik Dersi Ogretim Program Veri Isleme Ogrenme Alanina Ait
KAZANIMIAY ...t b et bt st e e sab e e s rbe e st ee e sabe e e nnne e e 153
OZ GECIMIS ...ttt st s et a ettt n et sttt n sttt 159



Tablolar Listesi

Tablo Sayfa No
1. Ilkdgretim Matematik Ogretim Programinda Aritmetik Ortalama, Mod ve Medyan........5
2. Calismaya Katilan OZrenciler.............oouuiiuiie i 29
3. Uygulama Ve Goriisme Siirecinin Analizinde kullanilan Tanima, Kullanma, Olusturma

Temalarma Ait Alt Temalar....... ..o e 33
la Sorusu I¢in Basar1 Seviyelerine Gére Soyutlama Eylemleri.............................. 131
1b Sorusu I¢in Basar1 Seviyelerine Gore Soyutlama Eylemleri.............................. 132
1c Sorusu Igin Basar1 Seviyelerine Gére Soyutlama Eylemleri.............................. 133
2a Sorusu I¢in Basar1 Seviyelerine Gére Soyutlama Eylemleri.............................. 134
2b Sorusu I¢in Basar1 Seviyelerine Gore Soyutlama Eylemleri.............................. 135

Xi



Grafikler Listesi

Grafik

1. Birinci Soruya Ait Ogrencilerin Aldig1 Notlar1 ve Kisi Sayilarin1 Gésteren Grafik

xii

Sayfa No



Sekiller Listesi

Sekil Sayfa No

1. Dikey ve Yatay MatematiKIEStITE. .......ccvviiiiiiiiiiciiciee s 11
2. Tanima EYIEMI ....cccoiiiiiiiiii s 13
3. KUIANMA EYIBMI Lttt ettt sre e sbe e reenne e 14
4. Olusturma EYIEMI ....ccoiviiiiiiiiiiici e 15
5. RBCHC SOYUIAMA STUTECT. .c.viiuviiieiiiiisiieieeie st 16
6. O1'in Tanima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl ............cccecveveveveeeerevereeeeeesesesesesennes 38
7. Ol'in Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi..........cccocoeveveeeeviveceeeesiseceenennes 39
8. O1'in Olusturma Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabi...........ccocoovevceerereveceeenesiseceiesennes 40
9. Ol'in Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi..........cccocoevevveeeriveceeeesiseceessnnes 41
10. O1'in Olusturma Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabi............cocoevvereevireviceeenesisceeesennes 42
11. O1'in Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl............cocoovoveuevevivevceeenesisceeiensnnes 44
12. O1'in Tanima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl ............cccccoevevreeeerirececeeeeseseesesennes 45
13. O1'in Kullanma Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabl...........cccoverrrccerceccccccessenenns 46
14. O1'in Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl............ccoccrcrcccccccccccseenenns 48
15. O1'in Kullanma Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabl............cccoceereeccerccccccccseenens 49
16. O1'in Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi...............ccceeeviviveeeieneeiseeseneesns 50
17. O1'in Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi............ccovverrcececccccccccseeenns 51
18. O2'nin Tanima Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabl ...........ccceerurrccceccccccccceeeeenes 52
19. O2'nin Kullanma Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabl............cccocerrrececceccccccsnennnes 53
20. O2'nin Olusturma Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabl............cccccovvevevrerrccescsnnenenes 54
21. O2'nin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi............cccovevvevvceeveceececssssennnes 56
22. O2'nin Olusturma Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabl............ccccvovevecreercicecssssnenenes 58
23. O2'nin Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi.............cocovvevcvvececcceccssnenees 60

xiii



24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

O2'nin Tanima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl .............cccceruererieiecererereseceeee e, 61
O2'nin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl.............cccvvueveeevceeereseceieeeseneeen, 62
O2'nin Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi............cccvveveveecereeverecsiee e, 64
O2'nin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl.............ccccevevevevceeererecsieeenenenen, 65
O2'nin Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi............ccccvvevevivceeeereveceiee e, 66
O2'nin Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi.............ccccvovvvveeenieeesrseseseseeens 68
03'iin Tanima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi............c.ccovveviiieeenennessessesesesesesnns 69
03'iin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi..............cooveievvveeeernseceessesseseenns 70
03'iin Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl............cccovevveiieeeeiiessesssessesesnns 72
03'iin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi............ccccovevvevveeieinensecseseseseseenns 74
03'iin Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl............cccovevvevieeieiiesseseeseesesesnns 76
O3'iin Pekistirme Asamast Olarak Kodlanan Cevabl..............coovovveiieieinseessseseseseenns 78
03'iin Tanima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl............c.ccovveviieieeeeisessesssesees s 79
03'iin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi............cccoovevvevireviiessessesesesesesnns 80
O3'iin Olusturma Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabi...........c..cocovvvevivieeiiserseees e 82
O3'iin Kullanma Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabl............ccccocvvvevviieeienerseees e 84
O3'iin Olusturma Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabi...........c..cocovvevreieieserssees e 84
O3'iin Pekistirme Asamasi1 Olarak Kodlanan Cevabi..............cccevvvevrereeiinerieeeeee s 85
O4'iin Tanima Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabl............cccccvovieieeiieiseceses e 87
O4'iin Kullanma Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabl..........c.ccocoevvevivieeesesseees e 88
O4'iin Olusturma Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabi...........c..cocovvevivieeinerseeee e 90
O4'iin Kullanma Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabl............ccococvvvevieieeieeeeseees e 92
O4'iin Pekistirme Asamasi1 Olarak Kodlanan Cevabi..............cocevevevreieeeieeesssees e 95
O4'iin Tanima Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabl..............ccovvviieeeieiseiesee e 97
O4'iin Kullanma Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabl............ccococvvvevieieeisenseeee s 99

Xiv



49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

O4'iin Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi.........c.ccceviiiiiiiiiiniiiic e 101
O4'in Kullanma ve Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi ..............ccccevevnnnnen, 103
0O5'in Tanima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl ............ccovevvrrieiieeeeseeesesesesessnns 104
05'in Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl.............ccccovevevveveneenssesessesessnnns 105
0O5'in Olusturma Asamas1 Olarak Kodlanan Cevabl............cccoovevevevvreenrenesnesssesnnns 107
05'in Kullanma ve Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi ..............cccovuevevvnnneee, 108
O5'in Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi............ccccovevevvvireeeensesessesennnns 110
0O5'in Tanima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl ............ccvevvvvieeeeeeeeesesesessesessnns 111
05'in Kullanma ve Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi .............ccccovvvevvnneee, 114
05'in Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl.............ccccveveviieieieiineseeesssesnnns 115
0O5'in Olusturma ve Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl.............ccccevvvrennnee. 116
O6'nin Tanima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl ...........ccoccvveviiieneeeieseseseesesessnes 118
O6'nin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl............cccvevevveieeeeieiiesesesessnns 119
O6'nin Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl..............coovevvvveeeieisesesssensens 120
O6'nin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl.............cccceveviveeeeeieeceeeeee s 122
O6'nin Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl.............ccccovevvvveeiiieecveeeees s 124
O6'nin Tanima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi ..........ccc.coeeieviveeseieeeeeeeee s 125
O6'nin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabl..............ccceveviveeeieiceceeeees s 128
O6'nin Tanima ve Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi...........cccocceevvevivnnnee. 129
O6'nin Olusturma ve Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi..............ccccevevvnnnee. 130

XV



Kisaltmalar

MEB : Milli Egitim Bakanhg1
PISA : Programme for International Student Assessment
TIMSS : Trends in International Mathematics and Science Study

XVi



1.Boliim
Giris

Gegmisten glinlimiize dogru geldikce bilimsel ve teknolojik birgok gelisme olmustur
(Fosnot, 2013). Bu gelismeler bircok alani etkilemis olup, bu gelismelerden en ¢ok etkilenen
alanlardan bir tanesi de matematik alani olmustur. Degisen ve gelisen yasam sartlari ile
giinliik yasamda matematigi kullanabilen, problem ¢6zebilen, ¢6zlim yollarini ve fikirlerini
paylasabilen, 6nceki bilgileri ile yeni bilgileri arasinda iliski kurabilen ve akil yiiriitiip
muhakeme yapabilen bireyler 6nem kazanmistir (Yesilova, 2013).

Ogrenme kavramu bilgiyi ezberlemek degil, bilgiyi aktarip, yeniden yorumlayip yeni
bilgi olusturmasi siirecedir (Erdem & Demirel, 2002). Ogrenme kavramini incelerken bir siirii
yeni kuram ortaya ¢ikmistir. Bu kuramlarin iginde en dnemlilerinden birisi olan ve son
yillarda matematik 6gretiminde etkisini de arttiran yapilandirmaci 6grenme kuramidir.
Matematik 6grenilmesi ve dgretilmesi zor bir siirectir. Bu yiizden bu siiregte 6grencilerin
yapilandirmaci 6grenme yaklagimiyla birlikte eski bilgi ile yeni bilgi arasinda nasil bir iligki
kurdugu olduk¢a 6nemlidir (Dreyfus, 2007). Yapilandirmacilik kurami sonugtan ¢ok siireg
odakl1 bir sistemdir. Bu sebeple 6grencilerin kesfetme, tahmin etme ve iliskilendirme gibi {ist
diizey diisiinme becerilerini kullanarak bilgiyi olustururken nasil diislindiigii ve nasil
ogrendigi daha ¢ok 6nem kazanmistir (Yesildere, 2006).

Bu gelismelerin 15181nda bilgiyi olusturma stireci olarak da tanimlanan yani “somuttan
soyuta gecis siireci” olarak da bilinen soyutlama kavrami ortaya ¢ikmistir (Altun & Yilmaz,
2008). Piaget soyutlama kavramini inceleyenlerin basinda gelir. Beth ve Piaget (1966)
soyutlama kavramini siire¢ i¢indeki yapilan eylemleri ortaya ¢ikarmak ve incelemek olarak
ifade etmislerdir. Soyutlama ile ilgili aragtirmalar devam etmis ve bircok farkli diisiince ortaya
sunulmustur (Dubinsky, 1991). Bu arastirmacilardan birisi olan Skemp (1986) ise,

soyutlamay1 “deneyimlerle benzerlikleri iligkilendirdigimiz bir aktivitedir” seklinde



tanimlamigtir. Gliniimiize bakildiginda ise soyutlama kavramina bilissel soyutlama ve sosyo-
kiiltiirel soyutlama olarak iki farkli bakis agis1 ile inceleme yapilmistir (Katranci, 2010).

Soyutlama siireci birgok yapiy1 i¢cinde bulunduran bir siirectir. Bu siiregte 6grencinin
icinde bulundugu ortam, dnceki 6n bilgileri ve teknolojik araglar gibi yapilardan
etkilenmektedir (Dreyfus, 2007).

Soyutlama kavramindan etkilenen alanlarin baginda da matematik gelir. Matematik
alan1 daha ¢ok soyut bir yapida olup kendine 6zgii bir yapisi ve sistemi vardir (Mitchelmore &
White, 2004). Bu sebeple matematik alanin1 soyutlama kavrami ile birlikte incelemek oldukga
Oonemlidir.

Uluslararasi diizeyde gerceklestirilen Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmasi (Trends in International Mathematics and Science Study [TIMMS]) ve
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for International Student
Assesment [PISA]) gibi uluslararasi diizeyde yapilan sinavlarda alinan diisiik sonuglar ve
iilkemizde yapilan Liseye Gegis Sinavi (LGS) sonuglarindaki matematik alaninin diger alan
derslerine gore en diisiik ortalamaya sahip olmasi, matematik alanin1 soyutlama kavramai ile
incelemeye yonelten en biiyiik faktorlerdir. Matematigi daha iist seviyelere ¢ikartabilmek i¢in
egitim 6gretimi gézden gecirerek eksik yonlerin belirlenip gelistirilmesi i¢in gliniimiiz
matematik 6gretmenlerine biiyiik isler diigmektedir. Ayrica 6grencilerin matematik alanindaki
bilgiyi olusturma siireglerini hangi epistemik asamaya kadar gergeklestirebildigini
incelememiz gerekmektedir. Bu sebepler gz 6niine alindiginda soyutlama kavraminin 6nemi
daha ¢ok 6n plana ¢ikmis olur.

Soyutlama matematigin bir¢ok alaninda yapilabilen genis kapsamli bir yapidir. Veri
Isleme dgrenme alani ilkokul 6gretim programi veri toplama ve degerlendirme alt 5grenme
alani ile baglayarak ortaokul da veri toplama ve degerlendirme ile veri analizi alt 6§renme

alanlar1 ile devam etmektedir. Veri analizi alt 6grenme alani ilk 6. Sinifta baglayarak 7 ve 8.



siiflarda da 6grenilme devam etmektedir. Ayrica 7. sinifta 6grenilmesi hedeflenen aritmetik
ortalama, mod ve medyan kavramlar ortadgretim 9. sinifta devam etmektedir. ilkdgretim ve
Ortadgretim matematik dgretim programlari incelendiginde Veri isleme konusunun siirekli
ogrenilmeye devam eden ve yeni 6grenilecek bilgiler icin alt yap1 olusturan bir konu oldugu
goriilmistiir. Bu diislincelerden yola ¢ikarak dgrencilerin aritmetik ortalama, mod (tepe deger)
ve medyan (ortanca) konusundaki bilgiyi olusturma siire¢lerinin incelenmesi amaglanmastir.

Aritmetik ortalama, mod ve medyan kavramlar1 matematikte ve giinliik hayatta 6nemli
yer kaplamaktadir. Ornek verilecek olursa giinliik hayatta aritmetik ortalama, mod ve medyan
kavramlarina ders basarisi, not hesabi, en ¢ok tekrar edilen deger ve bir grupta bulunan
ortancanin ne oldugu gibi yerlerde karsimiza ¢ikmaktadir. Ogretim programi incelendiginde
ortaokul da her sinif diizeyinde veri analizi konusunun oldugu goriilmektedir (MEB, 2018).
Aritmetik ortalama, mod ve medyan kavramlar: 7. sinif veri analizi konusunda yer almaktadir.
Aritmetik ortalama, mod ve medyan kavramlari veri analizi konusunda merkezi egilim
Ol¢iileri olarak da ifade edilir (Van De Walle, 2013).
1.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ginliik hayatta istatiksel bilgiler bir¢ok medya araci ile birlikte topluma
sunulmaktadir (Murrray & Gal, 2002). Bu istatiksel bilgiler bireylere bir¢ok fayda
saglamaktadir. Ornegin internetten alisveris yaparken en ¢ok tercih edilen ve giivenilen
iirlinlerin neler oldugu, giydigimiz kiyafet ve ayakkabi gibi {iriinlerde en cok tercih edilen
renklerin neler oldugu, yatirim yapacak bir kisinin en dogru yatirimi nereye yapmasi
gerektigini istatiksel olarak bilmesi bireylerin giinliik yasamdaki hareketlerini etkilemektedir
(Giirel, 2016).

Ogrencilerin giinliik yasamda isine yarayacak olan istatiksel bilgileri tablo ve
grafiklerden inceleyip yorumlarken bunun yaninda aritmetik ortalama, mod ve medyan

olgiilerini de bilmeleri gerekmektedir. Istatistigin giiniimiize 6neminin artmas1 nedeniyle



istatistik ve matematik egitimi topluluklari, bireylerin istatistik becerilerini gelistirmeleri
gerektigini vurgulamaktadirlar (Gal, 2000). Aritmetik ortalama giinliik yasamda neredeyse her
alanda kullanirken, mod ve medyan ise farkinda olmadan kullandigimiz 6l¢ii birimleridir.

Yapilan ¢aligmalara bakildiginda aritmetik ortalama, mod ve medyan kavramlarina
iligkin 6grencilerin yaptig1 hatalar, olast ¢dziim stratejileri, yanlis yorumlamalari ve
muhakeme yeterlilikleri incelenmis, 6gretmenlerin ise bu kavramlara iligkin 6gretim
bilgilerinin incelenmesi iizerine ¢caligmalar yapildigi goriilmiistiir (Enisoglu, 2014; Giirel,
2016; Selguk, 2016).

Bu arastirmacilardan birisi olan Cai’ye (2000) gore 6grencilerin aritmetik ortalama
kavramina iliskin yasadig1 zorluklar islemsel bilgi eksikliginden daha ¢ok kavramsal bilgi
eksikliginden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin aritmetik ortalama, mod ve
medyan kavramlarina iliskin yaptiklari hatalar arastirilip nelerden kaynakli oldugu
arastirilmadir (Enisoglu, 2014).

Ogrencilerin ezbere dayali sistemden daha ¢ok bilgiyi anlamlandiran ve olusturan bir
sistemde egitim gormeleri ongoriilmektedir. Bu nedenle aritmetik ortalama, mod ve medyan
kavramlarina iliskin 6grencilerin bilgiyi olusturma siireclerine gére incelenmesi
amaclanmistir. Bilgiyi olusturma siireci belli asamalari olan bir stirectir. Bu siirecte
ogrencilerin bilgiyi olusturma siirecleri incelenirken Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001)
tarafindan gelistirilen RBC teorisi referans alinmistir. Calismada teorinin kullanilma sebebi
giinlimiiz egitim kosullarina uygun bir yapida olmasi ve d6grencilerin bilgiyi olusturma
siireclerine imkan vermesidir.

Ogrencilerin merkezi egilim 6l¢iileri konusuna iliskin bilgiyi olusturma siiregleri
incelenerek ve hangi asamalarda zorluk yasadiklari tespit edilerek bunlara uygun ¢6ziim
onerileri gelistirilecektir. Ayrica konunun egitim ve 6gretimi i¢inde etkili bir 6grenme ortami

olusturulmasi hedeflenmektedir.



1.2. Aritmetik Ortalama, Mod, Medyan ve Ogretim Programindaki Yeri
Tablo 1

Ilkégretim Matematik Ogretim Programinda Aritmetik Ortalama, Mod ve Medyan

Siif Ogrenme Alt Ogrenme Kazanim
Alani Alani
7 Veri Isleme Veri Analizi M.7.4.1.2. Bir veri grubuna ait
ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur
ve yorumlar.

(Kaynak: MEB 2018 Ogretim Programi)

Tablo 1’ de goriildiigii gibi aritmetik ortalama, mod ve medyan kavramlar1 7. sinif veri
isleme 6grenme alaninin, veri analizi alt 6grenme alani i¢cinde yer almaktadir. Kazanimda ise
bu kavramlara ait degerleri bulup yorumlamak hedeflenmistir. Ac¢iklama olarak ise ilk olarak
belli bir veri grubu i¢in bu degerlerden hangisinin daha kullanigli oldugunu anlamaya yo6nelik
caligmalara yer verilmesi, ikinci olarak da bu dogrultuda gerektiginde bilgi ve iletisim
teknolojilerine yer verilmesi amaglanmistir (MEB, 2018).

Veri isleme 6grenme alani 1. siniftan 8. sinifa kadar devam etmekte olup 1, 2, 3,4, 5
ve 6. sinifa kadar veri toplama ve degerlendirme alt 6grenme alani olarak islenmis 6, 7 ve 8.
smiflarda veri analizi alt 6grenme alani olarak devam etmistir. 7. siniflarda veri analizi alt
ogrenme alani 4 kazanima ayrilmis ve 15 ders saati siire verilmistir (Ek-3). Programa
bakildiginda veri isleme konusun ¢ok dnemli bir yer tutugu gortilmiis olup aritmetik ortalama,
mod ve medyan kavramlarinin incelemesi ile yorumlama ve anlamlandirma becerilenin

gelistirilmesi gerektigi hedeflenmistir.



1.3. Arastirma Problemi

1- Matematik basar1 seviyeleri farkli olan 7. smif 6grencilerinin aritmetik ortalama,

mod ve medyan konusundaki bilgiyi olusturma siiregleri nasildir?

2- Matematik basar1 seviyeleri farkli olan 6grencilerin soyutlama siirecleri arasinda ne

gibi farklar vardir?
1.4. Varsayimlar

Arastirmada kullanilan uygulama sorular i¢in uzman goriislerinin yeterli oldugu
kabul edilmistir.

Arastirmada kullanilan uygulama sorularinin 6grencilerin bilgiyi olusturma siire¢lerini
dogru bir sekilde ortaya ¢ikarttigi kabul edilmistir.

Calisma grubunun diistinme siireclerini dogru sekilde yansittiklart kabul edilmistir.
1.5. Simirhliklar

Arastirma 2020-2021 Egitim-Ogretim y1l1 ile sinirhidr.

Arastirmada elde edilen bulgular ¢calisma grubuyla sinirhdir.

Arastirma Kocaeli ilinin Dilovasi ilgesinde bulunan Sehit Omer Ozavci Ortaokulu’nun
yedinci siif 6grencileri ile sinirlidir.

Arastirmanin verileri ortaokul yedinci sinif Matematik Programi’nin veri igleme
konusu ile sinirlidir.

Ornek olay caligsmas1 bulgular1 arastirmanin gergeklestirildigi calisma grubu verileri
ile sinirhdir.
1.6. Tamimlar

Tanima eylemi (Recognizing): Ogrencilerin belirli bir baglamda icinde bulundugu
matematiksel yapilar fark etmesidir (Dreyfus ve Tsamir, 2004).

Kullanma Eylemi (Building with): Amaca ulasmak i¢in mevcut matematiksel bilgi

yapilarimi bir araya getirmektir (Dreyfus, 2007).



Olusturma Eylemi (Constructing): Var olan matematiksel yapiy1 kullanarak yeni
yapilar olusturmaktir (Dreyfus, 2007).

Pekistirme Eylemi (Consolidation): Yeni olusturulan varligin ileride tanima ve
kullanma eylemleri yoluyla saglamlastiriimasidir (Tsamir & Dreyfus, 2002).

Soyutlama: Bireylerin bir dizi siirecten gegtikten sonra zihinlerindeki bir yapiya ait
ortak olan yapilari birlestirerek iliskilendirip yeni bir matematiksel yapiya dikey olarak
yeniden diizenleme aktivitesi olarak ifade edilir (Hershkowitz, Schwarz & Dreyfus, 2001)

Kismi Soyutlama: Ogrencilerin zihinlerinde bulunan bilgi yapilari ile yeni
olusturacak olduklart matematiksel bilgiler ile kismen uygun olma durumdur (Ron, Dreyfus &

Hershkowitz, 2010).



2. Boliim
Kuramsal Cerceve ve ilgili Literatiir

Bu boliimde konu ile ilgili literatiir taranarak arastirmanin kavramsal cercevesi
olusturulmustur. Arastirmanin kavramsal ¢ergevesi kapsaminda soyutlama, RBC+C
soyutlama modeli ve bu alanda yapilmis olan ¢alismalara yer verilmistir.

2.1. Matematikte Soyutlama ve RBC+C Soyutlama Modeli

Soyutlama kavrami matematik egitimi i¢in 6nemli bir kavramdir. Soyutlama
kavramini kisaca somuttan soyuta gegis siireci olarak ifade edebiliriz (Altun, 2008). Bu
kavram tizerine bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢calismalar gegmiste baslayip glinlimiize kadar
bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenip birgok farkl: fikir ortaya sunulmustur.

Russell (1926), soyut diisiincenin insan zekasinin ulasabilecegi en {ist diizey oldugunu
ifade etmistir. Cassier (1923, 1957) yaptigi ¢alismalarda ise bir siire¢ sonunda ulasilan genel
bir ifadenin soyutlamanin en son noktasi olmadigini, bazi yapilarin siirekli olarak baglamaya
hazir olduklarin ifade etmistir. Sierpinska (1994:61) ise soyutlama kavramini “bir kavramdan
belli 6zelliklerin ayrilmasi eylemi” olarak tanimlamistir. Glinlimiize bakildiginda ise
soyutlama kavramini iki farkli bakis acisi ile incelendigi goriilmiistiir. Bu bakis agilarindan
birincisi biligsel soyutlama goriisii, ikincisi ise sosyokiiltiirel soyutlama goriistidiir (Yesildere,
2006).

Soyutlama kavramini bilissel bakis agisi ile inceleyen arastirmacilar, soyutlamay1
yapilardaki ortak noktalar1 ortaya ¢ikarmak olarak gérmiislerdir. Soyutlama kavramini bilissel
olarak inceleyenlerin arastirmacilarin basinda Piaget gelir (Yesildre & Tiirniiklii, 2008).
Piaget ve onunla ayni diisiince yapisina sahip olan bilissel yaklagim kuramcilart soyutlama
kavramini insan zihninde gegen bir siire¢ oldugunu ve bu siirecte olusan yapilari ortak
ozelliklerine gore siniflandirarak daha {ist bir yapiy1 olusturmak olarak ifade etmislerdir

(Hershkowitz, Schwarz & Dreyfus, 2001). Piaget soyutlamay1 deneyimsel soyutlama



(emprical abstraction) ve sdozde-deneyimsel soyutlama (pseudo-emprical abstraction) olarak
iki boyutta ele almistir (Yesildere & Tiirniiklii, 2008). Deneyimsel soyutlamayi kisaca ifade
etmek istersek, giinliik hayattaki yapilar1 olusturmaya yonelik bir soyutlama sekli olarak ifade
edebiliriz (Mitchelmore, 2002). Bir digeri olan sdzde-deneyimsel soyutlamayu ise olaylar
arasindaki iligkiyi bir¢ok yonden inceleyen sekil olarak tanimlayabiliriz.

Soyutlamay1 biligsel agidan ele alan yaklagimcilardan birisi de Dienes’tir. Dienes
(1991) soyutlamay1 bitmis bir {iriin olarak degil, bir siire¢ olarak ele almis ve soyutlama
kavramini “bir grup farklt durumdan ortak 6zellik ¢ikarma siireci” olarak tanimlamaktadir
(5.281). Ayrica Dienes’e gore soyutlama kavrami “bir siniflamanin olusturulmasini ve
siniflamaya ait olmayan elemanlarin 6zelliklerinin kavranmasinda son noktaya ulasilmasini
sOoylemenin bir baska yoludur” seklinde ifade etmistir (Dienes, 1963:57).

Bu goriisler incelenip kisaca 6zetlenecek olursa, soyutlamaya bilissel bakis agisi ile
inceleyen arastirmacilarin, iic 6nemli ortak ifade {izerinde durduklarini séyleyebiliriz
(Ozmantar, 2005):

1. Cok sayidaki belli 6rneklerin ortak noktalarinin taninmasiyla ulasilan genelleme

2. Diisiik somut seviyelerden soyut diisiincenin yiiksek seviyelerine tirmanis

3. Ortamu g¢evreleyen kosullardan bagimsiz olarak gerceklesen bir siireg

Sosyokiiltiirel soyutlama goriisiine sahip olan arastirmacilar ise 6grenmenin ¢evreden,
ara¢ kullanimindan, sosyal etkilesiminden ve ortami1 ¢evreleyen kosullardan gerceklesecegi
gorlisline sahiptirler (Yesildere, 2006). Sosyokiiltiirel soyutlama goriisiine sahip olan
arastirmacilardan birisi de Van Oers’tir. Van Oers (2001), soyutlama kavramini “belli bir
bakis agisindan hareketle iliskilerin olusturulmasi siireci” olarak tanimlamistir. Davydov
(1990)’un yaklasim, bilissel yaklasimi reddetmekten ziyade, onu kapsamakta ve soyutlama

icin daha genis bir ¢ergeve sunmaktadir. Hoyles ve Noss’e gore ise soyutlamay1, 6grencilerin
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sahip olduklar1 kavramsal bilgileri iliskilendirmeleri boyutunda ele almislar ve on dort yil
once durumsal soyutlama (situated abstraction) fikrini tiretmislerdir.

Treaffers (1991) ise soyutlamayi farkli sekilde incelemis ve soyutlamanin olabilmesi
icin ti¢ kuralin gerekli oldugunu belirtmistir.

1. “Matematiksel yapiy1 giinliik baglaminda gelistirme”

2. “Aynm yapimin benzer baglamlarda oldugunu gosterme”

3. “Bu baglamlardaki ortak yapiy1 ortaya ¢ikararak sembolize etme ve
genellestirme”

Treaffers (1991) bu asamalardan ilkini yatay matematik olarak isimlendirmis ve Sekil
1°deki gibi problem durumunun modellenmesi olarak ifade etmistir. Ikinci asamada ayni
yaptya ait benzer olan baglamlarin kullanildigini séylemektedir. Son asama da ise zihinsel
stirecten bahsetmektedir. Treaffers (1991) bu asamalarin birlesimi ile birlikte soyutlama
kavraminin olustugunu ifade etmektedir (Akt. Mitchelmore, 2002). Ayrica Treaffers’e gore
soyutlama li¢ agamadan olugmaktadir. Bu agamalar “aginalik”, “benzerlik” ve “yeniden
birlesme” kavramlaridir.

Soyutlamay1 sosyokiiltiirel olarak inceleyenlerin igerisinde en 6nemlisi Hershkowitz,
Schwarz ve Dreyfus olmustur. Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus soyutlamaya farkli bir bakis
ile ele alarak soyutlama i¢in bir siirecten s6z etmislerdir. Soyutlama icin diyalektik yaklagimi
benimseyen Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001), kendi deneyimlerini Davydov’un
kuramu ile birlestirerek soyutlamay1 “Onceden edinilmis matematiksel bilgilerin yeni bir
matematiksel yap1 olusturmak iizere dikey olarak yeniden orgiitlenmesi etkinligi” seklinde
tanimlamiglardir. Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001), soyutlamanin taniminin daha iyi

anlasilmasi i¢in sozii edilen bazi kavramlar1 agiklamislardir. Tanimda s6zii edilen 6nceden
olusturulmus matematik terimi: ilk kez soyutlama siirecinden gececek olan matematiksel bilgi

de daha 6nceden soyutlama stlirecinden gecmis olan matematiksel bilginin kullanilabilmesidir.
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Yeni bir yapiya yeniden diizenleme kavrami: matematiksel bir yapiy1 ¢c6zmek i¢in yeni
stratejiler gelistirip yiiksek matematiksel eylemleri olusturmasi anlamina gelmektedir. Dikey
terimi ise Hollandali Freudental tarafindan ortaya atilmistir ve Sekil 1’de gortildiigii iizere
matematiksel bilgilerin siire¢ igerisinde bir araya getirilmesi, aralarinda iligkiler kurulmasi ve
yapilandirilarak daha soyut hale getirilmesi anlamina gelmektedir (Hershkowitz, Schwarz &
Dreyfus, 2001). Yeni ifadesi ise soyutlama sonucunda siireg igerisinde aktif olan kisilerin
daha 6nce ulasilmamis olan bilgiye ulasilabileceklerinden s6z etmektedir.

Sekil 1

Dikey ve Yatay Matematiklestirme (Ozdemir & Uzel, 2013)

Maerrn ! Bigdlerin cerpovs

Dileey
Matematiklestirme

Deneysel darak gerpek baglam - Matermtikse! model

Fatay
Mauatematiklestirme

Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus’a gore Soyutlama siireci bir¢ok yapiyi i¢inde
bulunduran bir siiregtir. Bu siirecte 6grencinin i¢inde bulundugu ortam, dnceki 6n bilgileri ve
teknolojik araglar gibi yapilardan etkilendigi ifade edilmistir (Dreyfus, 2007). Tanimlar
incelendiginde soyutlama i¢in olugan ortak noktanin bir zihinsel siire¢ oldugudur. Bu yilizden
bu siireci iyi bir sekilde inceleyebilip yorumlayabilmek icin teorik bir ¢er¢eve gerekmektedir

(Hershkowitz, Schwarz & Deryfus, 2001). Pontecorvo ve Girardet (1993) tarafindan ortaya
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atilan epistemik eylemler terimiyle soyutlama siirecini inceleyebilecegimiz ve
yorumlayabilecegimiz bir teorik ger¢eve olusturulmustur.

Soyutlamay1 agiklamaya yonelik var olan bakis acilari incelenerek, soyutlamaya
sosyokiiltiirel perspektifle yaklasan teorilerin aragtirmaya daha uygun oldugu diisiiniilm{istir.
Bunlardan biri olan Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001) tarafindan iiretilen RBC
soyutlama teorisi arastirmanin teorik yapisi olarak secilmistir. Matematiksel soyutlama ve
bilgi olusturma siirecini agiklayan teorilerden biri, RBC soyutlama teorisidir (Hershkowitz,
Schwarz & Dreyfus, 2001).

Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001) RBC kuramini: tanima (recognizing),

kullanma (building with) ve olusturma (constructing) asamalarina ayirmis ve bu ii¢ asamanin
bas harflerini birlestirerek RBC teorisini ortaya ¢ikarmislardir. Bir¢ok arastirmaci RBC
soyutlama teorisi ile soyutlama siireclerini incelemis ve soyutlamada bilginin kalic1 hale
gelmesi tizerine ¢aligmalar yapmustir (Dreyfus & Tsamir, 2004; Dreyfus ve ark., 2006;
Monaghan & Ozmantar, 2004 ve 2006; Tabach & Hershkowitz, 2002). Bu arastirmalarin
ardindan soyutlama siirecini tanitmay1 amacglayan RBC modeline pekistirme (consolidation)
eyleminin eklenmesi ihtiyact dogmus ve Dreyfus (2007) tarafindan bu soyutlama siirecine
biligsel eylemlerden bir digeri olan pekistirme (consolidation)’ nin de eklenmesiyle, RBC+C
soyutlama modeli son seklini almistir. Dreyfus ve Tsamir (2004) pekistirme asamasina vurgu
yaparak ogrencilerin iy1 bildikleri matematiksel kavramlari ¢alistiklar1 anda soyutladiklar
durumu daha iist bir soyutlama yaparken ortaya ¢ikarabilmek olarak ifade etmislerdir.
Soyutlamanin ilk asamas1 tanima eylemidir. Tanima (Recognizing) bireyin 6nceden
kazanmis oldugu formal veya informal bilgilerle, 6grenme ortamindaki matematiksel
unsurlara anlam yiiklemesi demektir (Hershkowitz, Schwarz & Dreyfus, 2001). Deryfus ve

Tsamir’e (2004) gore ise dgrencilerin belirli baglam i¢cinde bulundugu yapilar fark etmesidir.
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Ogrenci bu asamada daha dnceden bildigi bir yapry1 gordiigii zaman onu tanir ve rahatlikla
ifade edebilir.
Sekil 2

Tanima Eylemi

Sekil 2’de goriildiigii gibi tanima eyleminde 6grencilerin daha énceden 6grenmis
olduklar1 yap1 veya kavramlarin benzer sekilde problem durumunda karsilarina ¢iktig1 zaman
fark edebilmesini kapsamaktadir (Bikner & Ahsbahs, 2004; Hassan & Mitchelmore, 2006).
Baz1 bilim adamlar1 (Chi, Feltovich ve Glaser, 1981; Lowe, 1993), bir problem durumunda ya
da bir semada; uzmanlar, derin yapiy1 goriirken, acemilerin genelde sadece yiizeysel yapiy1
fark ettiklerini gostermislerdir.

Soyutlamanin ikinci agsamasi kullanma eylemidir. Kullanma (Building with),
onceden tanimis oldugu yapilar1 yeni karsilagtigi duruma uyarlayabilmesidir. Bu siirecte
Ogrenci yeni bir bilgi liretmez sadece mevcut bilgisini kullanarak ¢éziime ulagsmaya ¢aligir
(Yesildere, 2006). Kullanma eylemi, 6grencilerin bir durumu anlama, anlamlandirma,
anlatma, bir 6neriyi savunma, bir varsayimda bulunma hallerinde ve bir problem ¢ézmeyle
kars1 karstya olduklarinda gozlenir (Dreyfus, Hershkowitz & Schwarz, 2001; Dreyfus, 2007).
Dreyfus (2007) ise istenilene ulasmak i¢in mevcut matematiksel bilgi yapilarini birlestirmek

olarak tanimlamistir. Kullanma eylemi genellikle bir problemin ¢6ziimii igin, siireg icerisinde
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dikkatli bir sekilde diisiinerek matematiksel yapilart anlayip agiklama yapma gibi bir hedefi
basarmaya odaklanildiginda ger¢eklesir (Yesildere, 2006). Kullanma, 6grenciye ipucu
verilmesi ya da desteklenmesi gibi bir kaynagin 6grenciye diistindiiriilerek hatirlatilmasi ile de
gerceklesebilir (Hershkowitz, ve diger., 2001). Sekil 3’de goriildiigii gibi kullanma
asamasinda 6grenciler tanidig1 veya hatirladigi mevcut bilgilerini birbiri ile eslestirirler.

Sekil 3

Kullanma Eylemi

Soyutlamanin {iglincii basamagi ise olusturma eylemidir. Olusturma eylemi
soyutlamanin ana basamagidir (Altun & Yilmaz, 2008). Olusturma (Constructing) bireyde
mevcut olarak bulunan bilgilerin bir araya getirildikten sonra bu bilgileri diizenleyip
birlestirerek yeni yapilar olusturma siirecidir (Bikner - Ahsbahs, 2004). Olusturma eyleminin
gerceklesmesi i¢in daha onceki asamalar olan tanima ve kullanma eylemlerinin gerceklesmesi
gerekir eger daha onceki asamalar ger¢eklesmezse olusturma eyleminin gergeklesmesi
miimkiin degildir (Dreyfus, 2007). Goriildiigii iizere olusturma eylemi soyutlamanin
merkezini olusturdugunu, bu yiizden de olusturma eylemi olmazsa soyutlamadan s6z
edilemeyecegi vurgulanmistir (Yesildere, 2006). Bu yiizden olusturma eylemi tanima ve

kullanma eylemlerinden bagimsiz degildir (Hershkowitz, Schwarz & Dreyfus, 2001).
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Sekil 4

Olusturma Eylemi

Tanima eyleminde 6grenci bir yapiy1 fark ederken, kullanma eyleminde mevcut
bilgilerini iligskilendirmektedir ancak olusturma eyleminde ortaya yeni bir yap1 ¢ikarmaktadir.
Yani tanima ve kullanma da sadece mevcut bilgiler ile hareket edilirken olusturma da yeni bir
yap1 olusturulmak istenmesi bile olusturma eylemini soyutlama i¢in ne kadar 6nemli
oldugunu gostermektedir. Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001) ise Sekil 4’de gorildigi
gibi olusturma eylemini bir amaca ulagmak i¢in mevcut bilgileri birlestirip organize ederek
yeni bir yapiya ulagsmak olarak da ifade etmislerdir.

Ogrenciler rutin bir problem durumunu ¢dzerken tanima ve kullanma eylemlerini
degisimli sekilde ortaya cikarabilirler (Yesildere, 2006). Rutin olmayan bir problem
durumunu ¢ozerken ise dnceki bilgilerini birlestirip organize ederek yeni matematiksel
yapilari olusturmak i¢in harekete ge¢cmis olabilirler boylelikle de olusturma agsamasina
ulagmis olurlar (Dreyfus, 2007).

Soyutlamanin olusumu i{i¢ agsamadan gegerek olusmaktadir (Hershkowitz ve diger.,
2001):

1. Yeni bir yapiya gereksinim duyulmasi.
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2. Yeni bir soyut varligin olusturulmasi ki bu siirecte tanima ve kullanma eylemleri i¢ ice
gecmis olarak var olan yapilardir.
3. Kisinin tanima eylemini kolaylastiracak sekilde soyutlamanin pekistirilmesi.

Bu eylemlerin tizerine ancak pekistirilme yapilirsa soyutlanmis olan bilgi yeni yapiya
doniismiis olur (Altun & Memnun, 2012). Pekistirme (Consolidation), 6grencilerin daha
onceden soyutlayarak olusturduklar: bilgiyi daha iist bir soyutlama yaparken kullanabilmesi
olarak ifade edilir (Dreyfus & Tsamir, 2004). Pekistirme matematiksel yapilarin
iliskilendirilmesi, yeni bir yap1 olustururken bu yapilardan yararlanilmasi ve tizerinde yogun
bir sekilde diisiiniilmesi halinde gergeklesebilmektedir (Dreyfus, 2007). Bir 6grenci soyutlama
stirecinde olusturma agamasini tamamlamis olmasi1 demek pekistirme eylemine ulagsmis
anlamina gelmez (Dreyfus & Tsamir, 2004). Pekistirme eylemi diger eylemlerden bagimsiz
bir siirectir. Pekistirme eylemi ile 6grenci matematiksel yapiy1 daha ¢abuk kesfeder
(Yesildere, 2006). Yeni olusturulmus olan yapinin pekistirilmesi daha sonraki siireglerde
bilgiyi erken tanimasina ve bu sayede de kolay bir sekilde kullanmasina imkan saglar
(Monaghan & Ozmantar, 2006). Pekistirme eylemi soyutlamay1 iceren ve dgrencilerin
soyutlama yapilan konu hakkinda rahat¢a diistinebildikleri uzun bir siirectir (Yesildere, 2006).

Sekil 5

RBC+C Soyutlama Siireci (Ozmantar, 2005)

Yepuun - .
olusrurulmaya "{‘“"" ]
baslanmas ap
Sovutlama
——————————— - e e e e e e e W e W e
Pekastnme

‘l-dl)l Lasscleruna
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Sekil 5’de goriildiigii gibi soyutlama siireci ile bir yap1 olusturulduktan sonra belli
asamalardan gegerek pekistirme eylemi ile daha iist bir yap1 olustugu goriilmektedir. Bu
sayede RBC teorisi bilgiyi olusturma siireclerinin detayli bir sekilde incelenmesinde oldukga
kullanish bir teoridir. Ancak yeni olusturulan bir yapiy1 korumak olduk¢a zordur (Dreyfus,
2007). Bu zorlugu halledebilmek i¢cin RBC teorisine pekistirmenin (+C) eklenmesi gerektigi
yapilan birgok arastirmada vurgulanmistir (Dreyfus, 2007; Dreyfus & Tsamir, 2004; Dreyfus
ve ark., 2006; Monaghan & Ozmantar, 2004 ve 2006; Tabach & Hershkowitz, 2002). RBC+C
modeline gore soyutlama yeni bir yapiy1 olusturmak i¢in ihtiya¢ duyma, yeni yapiy1
olusturma ve olusan bu yapiy1 pekistirme olmak iizere 3 asamalidir (Dreyfus ve Tsamir,
2004). Bu agsamalari inceleyerek bilgiyi olusturma siirecini detayli bir sekilde inceleyerek
ogrencilerin hangi asamalarda zorlandiklarini tespit edebiliriz.

RBC+C modelinin ilgilendigi bir diger konu ise kismi soyutlama kavramidir.
Ogrencilerin yeni olusturacak olduklari bilgi yapilarinin matematiksel bilgi yapilar1 ile kismen
uygun oldugu durumlar da karsimiza ¢ikmaktadir (Ron, Dreyfus & Hershkowitz, 2010).
Kismi soyutlama kavrami 6grencilerin yeni bir yap1 olusturulurken daha 6nceden olusturmus
oldugu bilgi yapilarini kullanmada zorluk yasamasi ve bu yapilarin bazi yonlerinin eksik
kalmasi1 kismi soyutlama kavramu ile agiklanmaktadir.

Kismi soyutlama iki sekilde olur. Birincisi bilgi dogru bir sekilde olusturulur ancak
ogrencinin verdigi yanlis cevaplar olusturulmus olan bu bilgi yapismi golgede birakir. Ikincisi
ise 0grencinin vermis oldugu cevaplar dogru olmasina ragmen yeni olusturulmus olan bilgi
yapisinda eksik ve yanlis olan yerler vardir. Bu kavramin hangi sekilde oldugunu 6grencilerin

vermis oldugu tutarsiz cevaplar yardimi ile gorebiliriz (Ron, Dreyfus & Hershkowitz, 2010).
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2.2. Tlgili Aragtirmalar

Bu boéliimde arastirma konusu ile ilgili olan ve arastirmayi incelememizi saglayacak
olan RBC+C soyutlama modeli ile ilgili literatiir taranarak ilgili caligmalarin kisaca 6zetlerine
verilecektir.

Soyutlama kavarami gegmisten giiniimiize dogru bir¢ok aragtirma tarafindan
incelenmis ve hala da incelenmeye devam etmektedir. Bu ¢alismalarin bazilar1 yurt i¢inde
bazilar1 ise yurt disinda bulunan arastirmacilar tarafindan incelenmistir. Yapilan literatiir
taramasinda genel olarak lise ve ortaokul diizeyinde yapilan ¢aligsmalara yer verilmistir.

Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001) yaptiklart arastirmalarda soyutlama siirecini
9. smifta okuyan bir 6grenciyi analiz ederek incelemislerdir. Sectikleri 6grenciye 4 adet soru
yoneltmisler ve aldiklar1 cevaplara gére 6grencinin kismi olarak bilgiyi olusturdugunu
gozlemlemiglerdir. Soyutlamanin problem ¢ézerken olustugunu ve soyutlama kavraminin {i¢
asamasi olan tanima, kullanma ve olusturma asamasindan olustugunu ortaya ¢ikarmislardir.

Dreyfus ve Tsamir (2004) yaptig1 caligmada soyutlama kavramini sekiz yasinda iistiin
yetenekli olan bir 6grenci ile incelemislerdir. Sonsuz kiimelerin karsilagtirilmasi konusunu
secerek 6grenciye bir¢ok miilakatlar yaparak bazi sorular sormuslardir. Sorulara verilen
cevaplart RBC modeline gore incelemislerdir. Calismanin genelinde pekistirme asamasi
iizerinde durularak soyutlanan kavramin zamanla daha kolay kavranan bir yap1 olacagi
sOylenmistir. Arastirma sonucunda RBC teorisindeki agsamalarin birbirinden bagimsiz olarak
degil de i¢ ice gecmis sekilde oldugu sonucuna varildi. Ayrica 68rencinin bir bilgiyi
olusturmasinin yeterli olmadig1 ancak pekistirme eylemi ile birlikte daha kalic1 olacag fikrine
varildi.

Ozmantar ve Roper (2004) yaptiklari ¢alismada soyutlama siirecinde dissal
miidahalelerin roliinii incelemislerdir. Calismay1 17 yasinda iki 6grenci secerek onlara | f

(] x|) | fonksiyonunun grafigini ¢izdirmeye yonelik sorular sormuslardir. Calisma sonucunda
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hedefledikleri olan digsal miidahale ile 6grencilerin bilgiyi olusturduklari yargisina
varmiglardir.

Ozmantar (2005) yaptig1 ¢alismada mutlak deger lineer fonksiyonlar1 konusu secilerek
ogrencilerin bilgiyi olugturma siirecleri sirasindaki konusmalart incelenmistir. Calisma igin iki
Ogrenci se¢mis ve bu sectigi 6grencilerin birlikte ve is birligi sekilde ¢aligsmalarini istemistir.
Siire¢ sonunda verilen etkinligi ortak bir sekilde yiiriitmeleri ve yeni bir yap1 olusturmalari
hedeflenmis ancak yapilan ¢aligmalar incelendiginde 6grencilerin is birligi yaparak
caligmadiklar1 ve yeni bir yap1 olusturamadiklart goriilmiistiir.

Yesildere (2006) yaptigi ¢alismada farkli matematiksel giice sahip olan 6, 7 ve 8. sinif
ogrencilerinin matematiksel diisiinmelerini ve bilgiyi olusturma siireclerini incelemistir.
Arastirma da hem nitel hem de nicel arastirma yontemlerini kullanmistir. Aragtirma i¢in 40
okuldan 798 6grenci se¢ilmis ve elde edilen veriler nicel olarak incelenmistir. Bilgiyi
olusturma siirecleri ise nitel olarak incelenmistir. Ornek olay calismas: yaparak dgrencilere
acik uglu sorular sormustur. Ogrencilerin bu agik uclu sorulara verdigi cevaplart RBC
soyutlama modeline gore incelmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin matematiksel diisiinme
ve bilgiyi olusturma siireclerindeki izledikleri yollar arasinda birtakim farkliliklar tespit
etmistir. Ayrica diisilk matematik giiciine sahip olan 6grencilerin soyutlama siirecinde
zorlandiklarini, yiiksek matematik giicline sahip olan 6grencilerin ise daha soyutlama
stirecinin tanima, kullanma ve olusturma asamalarina basaril1 bir sekilde ulastiklar
gorilmiistiir.

Dreyfus (2007) yaptig1 calismada soyutlama siirecinin sonunda 6grencilerin yeni
olusturulan bilginin tam anlami ile anlamlandirilmadigini s6ylemistir. Yeni olusturulan
bilginin daha kalic1 hale gelmesi i¢in pekistirmenin de olmasi gerektigini ifade etmistir.
Ayrica tanima ve kullanma agamalariin pekistirme agamasi i¢in énemli oldugunu ifade

etmistir.
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Yesildere ve Tiirntiklii (2008), yaptiklar: calismada farkli matematiksel giice sahip
olan sekizinci sinif dgrencilerinin bilgiyi olusturma siireglerini incelemislerdir. Ogrencilerin
bilgiyi olusturma stirecindeki matematiksel gii¢c kavramindaki becerilerin neler oldugunu
ortaya ¢ikarmak istemislerdir. Calismada 6rnek olay yontemi se¢ilmis ve acik u¢lu sorular
sorulmustur. Ogrencilerin verdigi cevaplar incelenmis ve farkli matematiksel giice sahip olan
ogrencilerin bilgiyi olusturma siireclerindeki izledikleri yollarin farkli oldugu tespit edilmistir.
Arastirma sonucunda her 6grencinin neredeyse tanima basamaginda oldugunu fark
etmiglerdir. Ancak bu basamagin bilgiyi olusturmada ilk basamak oldugu i¢in dnemli
olduguna vurgu yaparak daha detayli arastirilmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Altun ve Yilmaz (2010) yaptiklar1 ¢alismada lise 6grencilerinin pargali fonksiyon
bilgisini olusturma ve pekistirme siirecleri incelenmistir. Calismada RBC+C modeli
kullanmistir. Bilgiyi olusturma siireci 6rnek olay yontemi ile incelenmistir. Calismada
ogrencilere giinliik yasantis1 ile ilgili 5 soru yoneltilmistir. Ogrencilerin bu sorulara verdigi
cevaplar incelenmis ve 6grencilerin fonksiyon siniflarinin siirli sayida bildikleri igin
soyutlamayi yeterince gerceklestirmedikleri gozlenmistir. Pekistirme asamasinda ise
olusturulan yapinin daha iist bir yapiya dontistiiriilebilecegi ifade edilmistir.

Akkaya (2010) yaptig1 doktora calismasinda 6grencilerin olasilik ve istatistik
konulariin Gergeke¢i Matematik Egitimi ve yapilandirmacilik kuramlarina iliskin bilgiyi
olusturma siirecleri incelemistir. Ilk olarak dgrencilerin 6n bilgilerini l¢gmek igin Olasilik
konusuna iligkin bilgi testleri hazirlayarak 6grencilere ¢ozdiirmiistiir. Bu test ilk olarak 118
ogrenciye uygulanmis daha testlerin sonuglarina gore 10 6grenci se¢ilmistir. Bu 6grenciler ile
yapilan ¢alismalar RBC+C modeline gore incelenerek siire¢ sonunda 6grencilerin olasilik ve
istatistik konularin1 6grenmede tek bir kuramin yeterli olmayacag1 goriistine ulagilmistir. Her

iki kuraminda kullanilmas1 6gretimin niteligini arttiracagindan s6z edilmistir.
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Ayanoglu (2012) yaptig1 calismada 7. sinif 6grencilerinin birinci dereceden iki
bilinmeyenli denklem ve esitsizlik grafikleri konusuna iliskin bilgiyi olusturma siireglerini
incelemistir. Calisma i¢in 3 iyi, 3 orta ve 3 zayif 6grenci segmis ve bu 6grencilere 6rnek olay
caligmasi uygulayarak 12 agik uglu soru yoneltilmistir. Siire¢ sonunda farkli matematiksel
giice sahip olan 6grencilerin soyutlama siirecindeki hizlar1 ve ulastiklar: konumlarin farkl
oldugu tespit edilmistir. Ayrica matematik basarisi yiiksek olan 6grencilerin soyutlama
stirecini daha etkili bir sekilde kullandig1 ifade edilerek tanima, kullanma, olusturma ve
pekistirme eylemlerinin i¢ i¢e oldugu sonucuna ulagilmistir.

Altun ve Sezgin (2012) yaptiklar ¢aligmada iki altinct sinif 6grencisinin dogru
denklemini olusturma siirecini incelemislerdir. Calismada matematik basari seviyeleri yliksek
olan iki altinct sinif 6grencisi segerek yiirtitmiisler. Calismada RBC+C soyutlama modeline
gore inceleme yapmuslardir. Ogrencilere hazirlanan uygulama problemleri tanima, kullanma
olusturma ve pekistirme asamalarini ortaya ¢ikarak sekildedir. Arastirmanin asil amaci
ogrencilerin y=kx bi¢imindeki dogru denklemini olusturup olusturamadiklaridir. Bu
olusturma siirecinde 6grencinin bilgiyi taniyip, kullanip, olusturabildikleri gézlemlenmistir.

Katranct ve Altun (2013) yaptiklar1 ¢alismada ortaokul 6grencilerinin olasilik bilgisini
olusturma ve pekistirme siireglerini incelemislerdir. Oncelikle dgrencilere olasilik konusuna
ait on bilgilerini 6lgmek icin 102 68renciye bir test uygulamislardir. Uygulanan bu testin
sonugclar1 incelenmis ve 65 6grencinin olasilik bilgisini olusturdugu gézlenmistir. Bu 65
ogrencinin okul notlar1 ve sinav sonuglar1 incelenerek i¢lerinden matematik basari seviyesi
yiiksek olan 2 6grenci se¢ilmistir. Bu iki 6grencinin ¢alisma sonunda olasilik kavramini
soyutlayarak bilgi yapilarini basitten karmasiga dogru siraladiklar1 gézlemlenmis ve
ogrencilerin daha derin bir soyutlama yapabilmeleri i¢in farkli problem durumlari ile
karsilagmalar1 gerektigi ifade edilmistir. Pekistirme agsamasinda ise 6grencilerin bazi

kavramlar1 pekistirildigi de goriilmiistir.
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Altun ve Durmaz (2013) yaptiklar1 calismada 6grencilerin dogrusal iliski bilgisini
olusturma tizerine bir 6rnek olay ¢alismas1 yapmislardir. Aragtirma deseni olarak 6rnek olay
caligmasini kullanmistir. Calismay1 gontillii olarak katilan bir altinct siif 6grenci ile
yiriitmiislerdir. Caligmada hazirlanan sorular 6grenci merkezli oldugundan ve 6gretmenin
rehberliginde ¢oziildiiglinden 6grenci diisiiniip bilgiyi olusturmasina imkan saglamstir. Siireg
sonunda 6grencinin konuya iligkin bilgileri belirli bir diizeyde olusturdugu ifade edilmistir.
Ayrica soyutlamanin epistemik eylemlerinin bagimiz degil i¢ ice gecmis sekilde de oldugu
gorilmiistir.

Celebioglu (2014) yaptig1 calismada kesir kavramina ait bilgi olusturma siire¢lerini
incelemistir. Kesir kavramini incelerken Yapilandirmaci Ogrenme ile Gergekei Matematik
Egitimi kurumlarina uygun bir ortamda inceleme yapmustir. Arastirma deseni olarak drnek
olay yontemini baz almis ve bu ¢alismada goriisme ve gbzlem veri toplama tekniklerini
kullanmigtir. Calismay1 matematik seviyeleri farkli ikiser kisilik 6grenci gruplari ile
yiiriitmiistiir. Elde edilen sonuglara gére dgrencilerin Yapilandirmaci Ogrenme Kuramina ve
Gergekei Matematik Egitimi’ne uygun olarak hazirlanmig olan 6grenme ortamlarinda RBC+C
modelinin kullanilmasinin uygun oldugu anlasiimustir. Ikili 6grenci gruplarinda bir grencinin
digerine gore siire¢ icinde daha pasif kaldig1 goriilmiistiir. Siire¢ sonunda 6grencilerin
cogunun kesir kavramini olusturduklari ifade edilmistir.

Tiirniiklii ve Ozcan (2014) yaptiklar1 calismada 6grencilerin geometride RBC teorisi
gore bilgiyi olusturma siiregleri ile Van Hiele geometri diisiinme diizeyleri arasinda iliskiyi
incelemislerdir. Calismay1 matematiksel basar1 diizeyi yliksek ve diisiik olan iki tane 7. stmif
ogrencisi secerek yiiriitmiiglerdir. Arastirma yontemi olarak 6rnek olay yontemi ve veri
toplama arac1 olarak ise acik uglu sorular ile birlikte goriisme ve gdzlem kullanilmastir.
Ogrencilerin ¢alismalar1 RBC modeline gore analiz edilmis ve farkl diisiinme diizeyinde

bulunan 6grencilerin soyutlama siirecinde farkli yollar izledikleri goriilmiistiir. Siire¢ sorunda
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ise ¢aligmanin daha giivenilir olabilmesi i¢in daha biiyiik bir 6rneklem grubu ile incelenmesi
gerektigi ifade edilerek diisiik geometrik diisiinme seviyesine sahip olan 6grencinin bilgiyi
olusturmada yavas ve tahmin ederek bir yol izledigi gorilmiistiir.

Kaplan ve Agil (2015) yaptiklari ¢alismada 4. sinif 68rencilerinin esitsizlik konusunda
bilgiyi olusturma siireglerini incelemislerdir. Calismay1 ortaokul 4. siifta okuyan 3 6grenci
ile ytliriitmiglerdir. Bu 3 6grencinin matematik basari seviyeleri diisiik orta ve yiiksek olacak
sekilde secilmistir. Aragtirmada 6rnek olay ¢alisma modeli kullanilmistir. Veri toplamak igin
iki agik uglu soru sorulmus ve belirledigi li¢ 6grenci ile de kayit ortaminda goériigme yapmustir.
Arastirma incelendiginde tanima, kullanma ve olusturma eylemlerin i¢ i¢ce oldugu goriilmiis
olup basar1 diizeyi ne olursa olsun bir 6grenci bilgiyi olugturma siirecinde asamalarin birinde
takilirsa diger bir iist asamaya gegemeyecegi sonucuna varilmistir. Son olarak ise tanima
eylemine vurgu yapilmis ve tanima eylemini gergeklestiremeyen bir 6grencinin bilgiyi
olusturma siirecinde etkili olamayacagi ifade edilmistir.

Ozgiil ve Kaplan (2016) yaptiklar1 ¢alismada 7. simif 6grencilerinin dik silindirin
yiizey alan1 konusundaki bilgiyi olusturma siireglerini incelemislerdir. Ogrenciler 7. sinifta
okuyan ve matematik basar1 seviyeleri yiiksek, iyi, orta ve diisiik olacak sekilde secilmistir.
Bu arastirmada veri toplama araci olarak konu ile ilgili kazanimlara uygun 3 problem durumu
kullanilmigtir. Siire¢ sonunda yeni bir yap1 olusturmak ic¢in tanima ve kullanma eylemlerinin
gerekli oldugunu ve soyutlamay1 olusturan eylemlerinde i¢ i¢e bulundugu ifade edilmistir. Bu
aragtirmada da tanima eyleminin 6nemi vurgulanmis ve soyutlama siirecinin temel yap: tasi
oldugu sdylenmistir. Ayrica soyutlama siirecinin incelenebilmesi i¢in se¢ilen 6grencilerin
matematik bilgi seviyelerinin belirli bir seviyede olmasi gerektigi vurgulanmustir.

Ulas (2017) yaptig1 calismada sekizinci sinif 6grencilerinin 6zdeslik kavramina ait
bilgiyi olusturma siireclerini incelemistir. Calisma igin ti¢ farklt matematik diizeyinden tiger

kisilik 6grenci grubu secilmistir. Bu 6grencilerin 7’si kiz, 5°1 erkektir. Ozdeslik kavramini
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olusturma siirecini incelemek i¢in {i¢ farkl etkinlik hazirlanmis ve bu etkinlikler uygulanirken
kayit altma alinip daha sonra RBC teorisine gére analiz edilmistir. (x+y)? 6zdesligini sadece
matematik basaris1 yiiksek olan dgrenciler olusturmus, (X-y)? 6zdesligini ise basar1 seviyesi
yiiksek ve orta diizeyde olan dgrenciler kullanma basamagina kadar olusturabilmislerdir. x? —
y? 6zdesligini ise tiim 6grenciler olusturmustur. Siire¢ sonucunda soyutlama icin matematik
basar1 seviyesine vurgu yapilmis ve matematik basari seviyesi yiiksek olan dgrencilerin
soyutlama siirecinden daha hizli ve aktif olduklar1 goriilmiistiir.

Simsekler (2017) yaptig1 calismada 6zel yetenekli cocuklarda matematiksel soyutlama
stirecini incelemistir. Az katilimc1 ve ¢ok veri elde etmek i¢in 6rnek olay ¢alismasi
kullanmistir. Calismay1 8. Sinifta okuyan 6zel yetenekli bir 6grenci ile yiirlitmiistiir.
Ogrenciye RBC+C soyutlama modelinin asamalarini ortaya gikaracak sekilde 4 tane
uygulama problemi sormustur. Yapilan ¢aligmalar sonucunda 6zel yetenekli 6grencinin
matematiksel soyutlama siirecinde zorlanmadigini ve soyutlama siirecini gerceklestirerek
bilgiyi yapilandirdigin1 gostermistir.

Camci (2018) yaptig1 calismada tahmini 6grenme yol haritasi ¢ergcevesinde tasarlanan
siif tabanli bir 6gretim deneyinde altinci sinif 6grencilerinin matematiksel soyutlama
stireclerini incelemistir. Arastirma da 12 kisiden olusan 6. siif grubu ile kiiglik grup ve sinif
tartismalar1 seklinde iki asamada yiiriitiilen 9 haftalik bir siireci kapsamaktadir. Ogrencilerin
soyutlama siireclerini ortaya ¢ikarmak icin teorik ¢ergeve olarak Piaget’in soyutlama teorisi
kullanmilmistir. Kiiciik gruplar diistik, orta ve yiiksek olmak {izere 3 6grenciden olugsmaktadir.
Basta diisiik olmak tizere bu ii¢ 6grencide odak olan dikdortgen prizmalarda hacim 6lgme
konusuna iliskin derin diizeyde soyutlama yapmuislardir.

Ozgiil (2018), yapt181 ¢alismasinda orta okul dgrencilerinin ¢okgenler konusundaki
soyutlama siireglerini incelemistir. Aragtirma 2015-2016 egitim 6gretim yilinda devlet

ortaokulunda bulunan 7. simif 6grencileri ile yiiriitilmiistiir. Calisma karma arastirma yontemi
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kullanilmigtir. Rastgele sectigi iki siniftan 24 6grenci deney grubunu, 26 6grenci ise kontrol
grubunu olusturmustur. Deney grubuna RBC+C modeline gore hazirlanmis etkinlikler
uygulanmis ve 6grencilerin grup halinde ¢aligmalar1 saglanarak soyutlama siirecleri
incelenmistir. Arastirmanin nicel verileri ise SPPS 18 paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Arastirma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin RBC+C soyutlama siirecini
gerceklestirdikleri gozlemlenmistir. Ayrica diisiik matematik basari seviyesine sahip
ogrencilerin bu sekilde mutlu olduklar1 da belirtilmistir.

Eldekci (2019) yaptig1 calismada ortaokul 7. sinif 6grencilerinin degisken kavramini
soyutlama siirecini RBC modeli ile ortaya ¢ikarilmasini incelemistir. Arastirma nitel aragtirma
yontemlerinden 6rnek olay ¢alismasidir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 10 adet 7. sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Hazirlanan etkinlik 6grencilere ikili grup seklinde goriisme olarak
uygulanmustir. Ogrencilerin goriisme ses ve video kayitlar1 incelendiginde dgrenciler degisken
kavramini bilinmeyen olarak tanimlamislardir. Ogrenciler degisken iceren sorularda onlar
problem igerisinde kullanmakta zorlanmiglardir. Arastirma sonucunda 6grencilerin en ¢ok
degisken kavramini kullanarak yeni yapilar1 olustururken zorlandiklar1 gézlemlenmistir.
Ayrica degisken kavramina ait kullanimlart sinirl ifadelerle agiklamalar: kavramsal diizeyde
soyutlamanin eksik oldugu goriilmiistiir.

Stizen (2019) yaptig1 ¢alismada 8. sinif 6grencilerinin esitsizlik kavramina iliskin
bilgiyi olusturma siireclerini incelemistir. Caligsma matematik basar1 seviyeleri farkli 5 6grenci
ile yiiriitiilmiistiir. Calisma nitel arastirma yontemlerinden 6rnek olay ¢alismasidir. Calismada
uygulama sorusu olarak 6grencilerin bilgiyi olusturma siireclerini aciga ¢ikaracak tarzda 4
problem sorulmustur. Ogrencilerin cevaplari analiz edilirken RBC+C soyutlama modelinin
biligsel asamalarina gore incelenmistir. Arastirma sonucunda yiiksek ve orta matematik bagari
seviyesine sahip 6grencilerin soyutlamay1 gergeklestirirken diisiik basar1 seviyesine sahip

ogrencinin ise soyutlamayi gergeklestiremedigi gozlemlenmistir. Ogrenciler soyutlama
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stirecinde birbirinden farkli yollar izlemigler ve basar1 diizeyi yiiksek olan 6grencilerin
soyutlamay1 daha hizli gerceklestirdikleri gdzlemlenmistir.

Literatiir arastirip incelendiginde goriildiigii tizere soyutlama siireci ile ilgili birgok
arastirma yapilmis ancak merkezi egilim 6lg¢iileri ile ilgili yapilan aragtirmalarin ¢ok yetersiz
oldugu goriilmiistiir.

Merkezi egilim Olgiilerine iliskin literatiir incelendiginde su ¢alismalar karsimiza
cikmaktadir. Aritmetik ortalama, mod ve medyan ile ilgili (Enisoglu, 2014), merkezi egilim
Olciileri ile ilgili de (Giirel, 2016; Selguk, 2016) ¢alismalar bulunmaktadir. Goriildiigii tizere
de merkezi egilim konusu ile ilgili ¢aligmanin az olmasi ve merkezi egilim oOl¢iilerinin bilgiyi
olusturma siireglerinin incelenmesi tizerine higbir ¢alisma bulunmamasindan bu konu tercih
edilme nedenlerindendir.

Bu caligmayla 6grencilerin merkezi egilim olgiileri konusuna iliskin bilgiyi olusturma
stirecleri incelenip, 6grencilerin hangi asamalarda zorluk yasadiklari tespit edilecektir. Bu

sayede zorluk yagsanan agamalara gore etkili bir 6gretim ortami gelistirilmeye calisilacaktir.
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3. Boliim
Yontem

Bu boliimde arastirma modeli, ¢aligmanin yapildigi 6grenci grubu, arastirmada
kullanilan veri toplama araglari, verilerin toplanma siireci ve verilerin analizi, 6rnek olay
(durum g¢aligmasi) caligmasinin gegerliligi ve glivenirliligi ile ilgili bilgilere yer verilmektedir.
3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada merkezi egilim 6l¢iileri konusuna iliskin bilgiyi olusturma siirecinin
nasil meydana geldigi nitel arastirma yontemlerinden biri olan 6rnek olay ile agiklanmaya
calisilmistir. Nitel aragtirma yontemi, goriisme gézlem ve dokiiman analizi gibi veri toplama
araglart ile birlikte olaylarin dogal ortamda gercekgi bir sekilde incelenip ortaya konulmasina
yonelik yapilan aragtirma seklidir (Yildirim & Simsek, 2006). Nitel aragtirmadaki verilerin
toplanmasi i¢in en uygun ortam katilimcilarin dogal ortamidir (Creswell 2002/2017).
Calismaya katilan kisilerin konu hakkindaki verdigi bilgiler dogrudan gézlenerek ya da
birebir goriisme seklinde olmasi nitel arastirma modeli i¢in dnemli bir 6zelliktir (Creswell
2002/2017). Nitel arastirma modelinde katilimci ile aragtirmact siirekli bir diyalog halindedir.
Bu calismada arastirmanin yapis1 geregi az sayida katilimer ile ¢ok sayida veriye ulagsmak
hedeflendigi i¢in 6rnek olay ¢alismasi kullanilmistir.

Ornek olay calismas1 zaman1 kendin belirleyecegin, arastirmaya neye ulasacagini,
kimlerle arastirma yapacagini kapsamli bir sekilde incelememize olanak saglar (Yin, 2003).
Ornek olay ¢alismalar1 bireysel olarak calisilan konular igin uygun bir ¢alismadir. Bu yiizden
arastirma konusunu derinlemesine ve hizli bir sekilde incelememize olanak saglar (Cepni,
2014). Ornek olay ¢alismasinin bize sagladig1 faydalardan biriside arastirmacinin konu
iistiinde yogunlagsmasini saglar.

Arastirmada 6grencilerin verdigi cevaplari incelerken ise RBC+C modeli

kullanilacaktir. RBC+C soyutlama modelinin asamalar1 olan tanima, kullanma, olusturma ve
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pekistirme eylemlerini de yar1 yapilandirilmis goriisme ve gozlem teknigi kullanilarak
inceleme yapilmistir. Yart yapilandirilmis gériisme de arastirmaci katilimcinin verdigi
cevaplar1 daha net ifade edebilmek i¢in siire¢ esnasinda katilimciya agiklayici sorular sorarak
slireci yonlendirebilmektedir (Minichiello ve arkadaslari, 1990). Boylelikle arastirmact
katilimciya bazi sorular sorarak siireci etkileyebilir ve katilimcinin verdigi cevaplari daha
derin bir sekilde ifade etmesini saglayabilir (Tiirniiklii, 2000).
3.2. Cahisma Grubu

Arastirmanin amaci 6nceki edinilmis bilgilerden yola ¢ikarak yeni bilgiyi olusturma
stirecini incelemek oldugu i¢in katilimcilart segmeden 6nce Milli Egitim Bakanligi 2018
Matematik Dersi Ogretim Programi incelenmistir. Ogretim programi incelendiginde aritmetik
ortalama, mod ve medyan kavramlarinin olusabilmesi i¢in gerekli 6n bilgi ve becerilere sahip
olan 6grencilerin yedinci sinifta oldugu goriilmistiir. Caligmanin yapilacagi okulun
belirlenmesinde amaglama 6rnekleme yonteme kullanilmistir. Bu arastirma Kocaeli ilinin
Dilovasi ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulda 7. siiflarin {i¢ farkli subesinde 6grenim
gormekte olan alt1 6grenci ile yiiriitiilmistiir. Arastirma i¢in gerekli izinler alinmistir (EK-1).
Bu alt1 6grencinin matematik derslerine ayn1 matematik 6gretmeni girmektedir. Uygulama
caligmalar1 7. sinifin birinci doneminde baglamistir. Yapilan gériismeler sessiz ve 6grencinin
kendini rahat hissedecegi bir ortamda gercgeklestirilmistir. Her bir 6grenci i¢in goriisme siiresi
bir ders saati ile sinirli tutulmustur. Katilimcilar: segmek igin basari seviyelerinin farkli olmasi
ve her basar1 seviyesindeki bilgiyi olusturma siirecleri arasindaki farklar1 ortaya ¢ikarmak i¢in
amacl 6rneklem maksimum ¢esitlilik metodu kullanilmistir. Buradan hareketle 6grencilerin
5, 6 ve 7. smiftaki matematik ders notlar1 hesaplanmis ve 6gretmen goriisleri de alinarak
matematik bagar1 diizeyi diisiik, orta ve yiiksek olacak sekilde 6grenciler segilmistir. Segilen
ogrencilerin Tablo 2’de de goriildiigli gibi basar1 seviyesi ikisi yliksek, ikisi orta ve ikisi diisiik

olacak sekilde secilmistir. Bu sayede her basar1 seviyesine ait 6grencilerin bilgiyi olusturma
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slirecinin incelenmis olmasi hedeflenmistir. Ayrica basari seviyeleri arasinda karsilastirma
yapma imkani da elde edilmistir.

Tablo 2

Calismaya Katilan Ogrenciler

Ogrenci Basgar1 Seviyesi Not Araligt Basar1 Notu
01 Yiiksek 85— 100 97
02 Yiiksek 85— 100 90
03 Orta 60 — 84 80
04 Orta 60 — 84 68
05 Diisiik 59 ve alt1 57
06 Diisiik 59 ve alt1 46

3.3. Veri Toplama Teknikleri ve Verilerin Toplanmasi

Arastirma nitel bir calisma oldugundan dolayi veri toplama araci olarak goriisme,
gdzlem ve dokiiman analizi kullanilmigtir. Ogrencilerin merkezi egilim dlgiileri konusundaki
kavramlari olustururken bilgiyi olusturma siireglerini incelemek igin iki a¢ik uglu sorudan
olusan 6l¢me araci olusturulmustur. Uygulama sorulart olusturulurken ders kitaplari ve online
kaynaklar arastirilip incelenmis ve konuya uygun olacak sekilde revize edilmistir. Sorularin
gegerlilik ve giivenirliliklerini saglamak i¢in uzman goriisiine bagvurulmus ve daha dncesinde
ogrencilerle pilot calisma yapilmistir.

Arastirmanin amac1 RBC+C soyutlama modelini kullanarak 6grencilerin merkezi
egilim Olciileri konusuna iligkin bilgiyi olusturma siireglerini incelemek oldugu i¢in pilot
uygulama sonuglarini da degerlendirerek sorularda gerekli olan diizenlemeler yapilmis ve

uygulanan sorularinin soyutlama siirecini agiga ¢ikaracak sekilde olmasina dikkat edilmistir.
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Merkezi egilim Olgiileri uygulama sorular1 6grenci seviyelerine gore daha dnceden
hazirlanmis ve uygulamanin yapilacagi zaman 6grenciye verilmistir. Arastirmact uygulama
esnasinda 6grencilere bazi sorular sormus ve gerekli olan yerlerde yonlendirmeler yapmustir.
Bu bakimdan ¢aligmanin yapisi geregi goriisme tiirlerinden yari-yapilandirilmis goriisme
tekniginin kullanilmasi1 daha uygun goriilmiistir.

Goriisme yontemi aragtirmalarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Onceden belirlenmis
bir hedef dogrultusunda karsidaki kisiye sorular sorarak alinmis olan yanitlarin bulundugu
iletisim olayina goriisme denir. Gorlismeyi sohbetten ayiran en 6nemli 6zelliklerden biriside
bir amag ve plan dogrultusunda olmasidir (Simsekler, 2017). Bu plan ve amag sayesinde
ortaya veriler ¢cikmaktadir. Nitel aragtirmalarda veri toplama araci olarak kullanilan goriisme
yontemi onemli yere sahiptir. Gortisme karsimizdaki kiginin diisiincelerine yonelik veri elde
etmemizi saglar (Yildirnm & Simsek, 2017). Literatiir inceledigi zaman yapilandirilmig
goriisme, yari- yapilandirilmig goriisme ve yapilandirilmamis goriisme olmak tlizere li¢ gesit
goriisme oldugu goriilmistiir (Yildirim & Simsek, 2017). Gorlisme sosyal bir etkilesim
oldugu i¢in arastirmaci bazi1 noktalara dikkat etmelidir. Yapilan gériisme dogal bir ortamda ve
karsidaki kisinin diislincelerini 6zgiirce ifade edebilecegi sekilde olmalidir (Simsekler, 2017).

Calismanin yapis1 geregi kullanmis oldugumuz yari-yapilandirilmis goriisme
tekniginde acik uglu sorular daha ¢ok tercih edilir. Kullanilmis olan agik uglu sorular
sayesinde dgrencilerin konu hakkindaki diisiinceleri agi1ga ¢ikarilmistir. Ogrenciler sorular
arastirmaci gdzetiminde sirasiyla okuyup once yazili daha sonra s6zel olarak ifade etmistir.
Bu goriisme sirasinda 6grencilerin vermis oldugu cevaplar izin alinarak ses kaydina
alimmustir. Daha sonra bu kayitlar yazili hale getirilerek tekrar analiz edilmis ve inceleme
yapilmustir. Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar incelenirken RBC+C teorisi temel alinarak

ogrencilerin soyutlama diizeylerini ne asamada ortaya ¢ikardiklar1 gézlemlenmistir.
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Ses kayitlari, 6grenci cevaplarinin oldugu yazili belgeler, arastirmacinin almis oldugu
gozlem notlarmin hepsi 6rnek olay ¢aligmasinin verileri olarak degerlendirilebilir. Nitel
arastirmalarda kullanilmas1 gereken en 6nemli veri kaynaklar1 dokiimanlardir. Hangi
dokiimanin veri kaynagi olacagi arastirmacinin belirledigi arastirma problemi ile ilgilidir
(Yildirim & Simsek, 2017). Arastirma igin elde edilen yazili verileri ayrintili olarak
incelemek i¢in dokiiman analizi kullanilmistir. Dokiiman analizi ile incelemek i¢in
ogrencilerin uygulama sorularina vermis oldugu cevap kagitlart dokiiman olarak
kullanilmistir.

3.3.1. Merkezi egilim oél¢iileri uygulama sorulari. Merkezi egilim 6lgiileri konusu ile ilgili
literatlirdeki ve matematik alanindaki kaynaklar incelenerek konunun yapisina uygun iKi
farkli agik u¢lu soru olusturulmustur. Sorular hazirlanirken RBC+C teorisinin asamalari
dikkate alinarak 6grencilerin soyutlama siirecini agiga ¢ikarak tiirden sorularin olmasina
dikkat edilmistir. Sorular hazirlandiktan sonra ilk olarak 6 6grenci ile bir pilot ¢aligma
yapilmistir. Pilot ¢caligsma sonuglart incelenmis ve sorularda gerekli olan yerler revize edilerek
tekrar uygulama yapilmstir.

Sorularin gegerlilik ve giivenirliligini saglamak i¢in alaninda uzman olan iki 6gretim
iiyesinin goriisleri dikkate alinarak gerekli olan yerlerde diizenlemeler yapilmistir. Konu ile
ilgili yapilmis olan ¢alismalar ve uygulama icin sorulacak olan sorular 6gretimin iiyelerinin
katilmis oldugu seminerlerde sunulmus ve ortak bir karar dogrultusunda sorular {izerinde
gerekli olan derleme ve diizenleme islemleri yapilmistir.

Ek 2’de sunulmus olan uygulama sorulari birinci soru ii¢ maddeden olusmaktadir.
Birinci soruda siitun grafigi verilmis olup grafikte sadece notlar vardir. Sorunun A
maddesinde grafikte verilen notlarin tepe degerinin olup olmadigi ifade etmesi
beklenmektedir. B maddesinde grafikteki notlarin ortancasinin olup olmadigini matematiksel

bir gerekceye dayandirilarak agiklanmasi istenmistir. C maddesinde ise verilen grafigin 100
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kisilik bir gruba ait olup olmadigi sorulmustur. C maddesinde 6grencinin kavramlari
olusturduktan sonra bagka bir sorunun ¢oziimiinde kullanip kullanamadigin1 gézlemlemek
amaglanmistir. Birinci sorunun genelinde 6grencinin grafikteki veriler iizerinden mod ve
medyan kavramlarini ne diizeyde olusturabildiklerini gézlemlemek amacglanmistir. Grafigin
100 kisiye ait olup olamayacaginin belirlenmesi ile de pekistirme asamasi incelenmistir.
Ikinci soru da iki maddeden olusmaktadir. Soru da 12 kisilik bir gruba ait notlar verilmistir.
Ikinci sorunun A maddesinde aritmetik ortalama kavramanin olusturulmas: hedeflenmistir.
Ayrica hangi durumlarda aritmetik ortalamanin tam say1 bir deger olacaginin da belirlenmesi
istenmistir. Sorunun B sikkinda ise tepe deger kavraminin ne oldugunun belirlenerek tepe
degerin birden fazla olabileceginin gdsterilmesi beklenmektedir.
3.4. Verilerin Analizi

Nitel verilerin analiz edildigi ¢calismalarda birgok fikir ortaya atilmistir. Bu fikirleri
betimsel analiz ve igerik analizi olacak sekilde iki gruba ayirabiliriz (Yildirim & Simsek,
2008). Nitel arastirmalar yapist geregi birbirlerinden farkli orijinal bir yapiya sahiptirler. Bu
ylizden arastirmaci, yapacagi arastirmaya ve toplayacak oldugu verilerin yapisina gore kendi
caligmasina en uygun veri analiz yontemini segmelidir (Yildirim & Simsek, 2016).

Ogrencilerin uygulama sorularina vermis oldugu yazili ve sesli cevaplar ile griisme
sirasinda kaydedilmis olan ses kayitlarini igeren verileri analiz edip yorumlamak i¢in nitel
arastirma tiirlerinden birisi olan betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Betimsel analizde
veriler daha 6nceden belirlenmis olan temalara gore incelenip yorumlanir. Bu temalarin nasil
olusturuldugu Tablo 3’de gdsterilmistir. Betimsel analizdeki asil amag elde edilen verileri
belirli bir cergeve igerisinde inceleyip yorumlamaktir. Betimsel analiz siirecini dort asamada
diisiinebiliriz. Bu asamalar: Betimsel analiz i¢in bir ¢erceve olusturma, tematik gerceveye
gore verilerin islenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve bulgularin yorumlanmasi seklindedir

(Cepni, 2014).
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Bu aragtirmada, 6grencilerin RBC+C kuramina gore bilgiyi olusturma siiregleri

incelenmistir. Yapilan goriismelerde 6grencilere sorular uygulanarak gerekli izinler ile birlikte

ses kayitlart alinmis ve daha alinan bu ses kayitlar1 yazili dokiimanlar haline getirilmistir. Bu

dokiimanlar ve 6grenci cevap kagitlart RBC+C soyutlama modeline gore tanima, kullanma,

olusturma ve pekistirme agamalarina gore analiz edilmistir.

Tablo 3

Uygulama ve Goriigme Siirecinin Analizinde Kullanilan Tanima, Kullanma, Olusturma

ve Pekistirme Temalarina Ait Alt Temalar

Soru Tanima Eylemi Kullanma Eylemi

Olusturma Eylemi  Pekistirme Eylemi

la Grafikteki notlar1 Grafikteki stitunlar

veri olarak ifade incelenerek notlar
edebilmesi arasinda siralama
veya kiyaslama
yapabilmesi
Grafikteki

siitunlarin, notlari
alan kisilere ait
oldugunu anlamasi
ve ifade etmesi

Notlar1 siralama
veya kiyaslama
yaptiktan sonra en
¢ok kullanilan
degerin tepe deger
oldugunu
gosterebilmesi

1b Grafikteki notlar1 Grafikteki siitunlara
veri olarak ifade goére 2 ve 5 notunun
etmesi birbirine esit ve 1,3
ve 4 notlarinin da
birbirine esit olarak
Grafikteki gosterebilmesi

siitunlarin, notlar1
alan kigilere ait
oldugunu anlamasi
ve ifade etmesi

Notlar alan kisileri
sirasiyla yazarak en
ortadaki degerin
ortanca oldugunu
gosterebilmesi

1c

Daha 6nceden
olusturmus oldugu
tepe deger, ortanca
ve aritmetik ortalama
kavramlarini tekrar
tekrar kullanarak
sadece tepe deger ve
ortancanin




bulunabilecegi,
aritmetik ortalamanin
bulunabilmesi i¢in
kisi sayisinin da
verilmesi gerektigini
ifade edebilmesi

2a 12 kisiye ait Verilmis 11 kiginin ~ Aritmetik
verilmis olan notlar1  notunu ve X notunu  ortalamay1
veri olarak ifade toplayarak 12’¢ matematiksel bir
edebilmesi boliimiiniin bir tam  kural olarak
saylya esit verilerin
X degerinin 10"luk olacagin toplaminin, veri
sistem tizerinden bir yazabilmesi sayisina bolimii
not'olaca_glnl seklinde
belirtmesi gosterilmesi
2b 12 kisiye ait Notlar kiigiikten Siralanmig notlar Daha 6nceden
verilmis olan notlar1  biiyilige olacak izerinden tepe olusturmus oldugu
veri olarak ifade sekilde degerin en ¢ok tepe deger kavramini
edebilmesi siralayabilmesi tekrarlanan deger tekrar tekrar
oldugunu belirtmesi  kullanarak

X degerinin 10’luk
sistem lizerinden bir
not olacagini
belirtmesi

bilinmeyen notu
bularak ikinci tepe
degerin hangi notlar
olacagini ifade
edebilmesi
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3.5. Verilerin Gegerlilik ve Giivenirliligi

Aragtirma i¢in yapilmis olan ¢alismalarin gegerlilik ve glivenirlilikleri, uzman goriisti
aliarak saglanmistir. Nitel arastirmalar nicel aragtirmalardan farkl olarak “i¢ gecerlilik”
yerine “inandiricilik”, “dis gecerlilik” yerine “aktarilabilirlik™, “i¢ glivenirlik™ yerine
“tutarlik” ve “dis giivenirlik” yerine de “teyit edilebilirlik” ifadelerini kullaniimaktadir
(Yildirim & Simsek, 2006).

Guba ve Lincoln (1989) inandiriciligi, arastirmaya katilan kisinin yapiy1 olusturmasi
ve bu yapiy1 ifade edebilmesi arasindaki bag olarak tanimlamislardir. Inandiriciligin artmasi
i¢in aragtirmacinin bircok farkli yéntem kullanmasi gerekir (Mertens, 1998). Ornek olay

caligmalarinda “goklu delil kaynaklariin” kullanimi ile gecerlik saglanmis olur ve bu sayede
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cesitleme gerceklesir (Yin, 1994). Aragtirmanin yapisi geregi kullanilmig olan goriisme ve
gozlem teknikleri aragtirma i¢in yontem ¢esitlemesini saglamig ve inandiriciligt da arttirmastir.
Bu dogrultuda inandiriciligin artmasi igin 6grencinin uygulama sorularina vermis oldugu
cevap kagitlari, gdrliisme sirasinda alinan ses kayitlari ve alinan gézlem notlar1 gibi bir¢ok veri
toplama arac1 sayesinde cesitlilik saglanmaya c¢aligilmistir. Ayrica farkli matematik basari
seviyesinden dgrenciler secilmesi ¢esitliligi arttirmigtir.

Nitel aragtirmalarda tutarlilik, uygulama stirecinde elde edilen verilerin takibi ve
kontrolii ile saglanmaktadir (Yin, 1994). Ogrencilerin bilgiyi olusturma siireclerine ait
yapilmis olan uyguma sorular1 ve konugsma metinlerinin takibi ile tutarlilik saglanmistir.
Ayrica tutarliligin saglamasi i¢in uygulama siirecine arastirmaci disinda baska bir gozle
bakilmasi gerekir (Yildirim & Simsek 2016). Bu dogrultuda arastirma sonucunda elde edilmis
olan veriler farkli alan uzmanlar tarafindan incelenip degerlendirilerek ortak bir sonuca
varilmigtir. Ayrica arastirmanin verileri baslangigta belirlenmis olan betimsel ¢er¢eve

dogrultusunda ifade edilmistir.
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4. Boliim
Bulgular

Bu boliimde 6grenciler ile yapilan goriismelerde elde edilen sonuglar RBC+C
soyutlama modelinin tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme asamalarina gore incelenerek
analiz edilmistir. Bunun i¢in yontem kisminda agiklanmis olan betimsel analiz igin
olusturulmus olan ¢er¢ceveden yararlanilmistir. Bulgular alt problemler itibariyle asagida
verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Birinci alt problem “Matematik basari seviyeleri farkli olan 7. sinif 6grencilerinin
aritmetik ortalama, mod ve medyan konusundaki bilgiyi olusturma siiregleri nasildir?”
sorudur. Bu probleme iliskin bulgular1 O1, 02, 03, 04, O5 ve 06 isimli 6grencilerin
uygulama sorularina vermis oldugu cevaplardan gérmek miimkiindiir.

4.1.1. O1 adh 6@renciye ait bulgular. O1 matematik ders basarisi yiiksek olan bir
ogrencidir. Bu 6grenci igin yapilan tiim goriismelerde arastirmact: A, Ogrenci ise O1 ile
kodlanmastir.

4.1.1.1. Birinci soruya ait bulgular. Uygulama uygun bir ortamda gergeklestirilmistir
ve ilk soru i¢in goriisme siiresi yaklasik 10 dakika stirmiistiir.

Birinci soruya uygulama sorusunda Grafik 1°de goriildiigii gibi 6grencilerin almis
oldugu notlar verilmis olup notlar1 alan kisi sayilar1 hakkinda bilgi verilmemistir.

Grafik 1

Birinci Soruya Ait Ogrencilerin Aldigi Notlari ve Kisi Sayilarim Gésteren Grafik

) Motlar
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Bir okulun 6grencilerinin bir dersten 5 {lizerinden aldiklar1 notlar sekildeki Grafik 1°de
gosterilmistir. Diisey eksendeki 6grenci sayilari silinmis oldugundan okunamamaktadir.
Asagidaki sorulari bu grafige gore cevaplandiriniz?

a) Bu verilerin tepe degeri var midir?

b) Bu veri grubunun ortancasinin kag¢ oldugunu soyleyebilir misiniz? Karariniz
matematiksel bir gerek¢eye dayanmalidir.

C) Sadece bu grafik iizerinden aritmetik ortalama, tepe deger ve ortanca
kavramlarindan hangilerini bulabiliriz? Ag¢iklayiniz.

A: Soruyu sesli bir sekilde oku bakalim?

O1:...... (Sesli bir sekilde soruyu okur)

A: 1Ik olarak a sikkindan baslayalim.

O1: Tamam hocam.

A: Sence bu soru i¢in veriler neler olabilir?

O1: ..... (Mirildanarak diisiiniir)

O1: Bu sorunun verileri notlardur.

A: Notlar ni¢in veri olur peki.

O1: Ciinkii kisilere ait bilgileri igerir.

A: Siitun grafigindeki siitiinler sence neyi ifade ediyordur?

O1: Notlari alan kisi sayilarmi ifade ediyor olabilir.

Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde sorunun ¢dziimii i¢in 6ncelikli
olarak grafigi incelemistir. Daha sonra 6grenciye bu soru i¢in verilerin ne oldugu sorusu
sorulmus ve 6grenciden verilerin notlar olabilecegi cevabi alinmistir. Siitun grafigini
incelediginde ise kisi sayilarinin verilmedigini fark etmis ve slitunlarin notlar1 alan kisi sayis1
oldugunu ifade etmistir. Ogrenci burada notlarin veri oldugunu ve siitunlarin notlar alan kisi

sayisini ifade ettigini Sekil 6’daki gibi gostererek tanima asamasini gergeklestirmistir.
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Sekil 6

O1’in Tanmima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

\eri = No+

Qstvn 9fa‘f’"§"nd¢h Sutonler

k.si SaJ\b-"‘ '_,Fodé eder.

A: Notlar1 alan kisi sayilar1 hakkinda nasil bir yorum yapabiliriz?

O1: Grafikteki siitunlara bakarak bulabiliriz hocam.

A: Nasil yani?

O1: 1, 3 ve 4 notunu alanlar ile 2 ve 5 notlarmni alanlar esittir.

A: Nasil yani agiklar misin?

O1: 1, 3 ve 4 notlarmin siitun boylar esittir.

A: 2 ve 5 notlar peki.

O1: 2 ve 5 notlarini alan kisilerinde siitun boylar1 birbirine esittir.

A: Bu notlar1 alan kisiler arasinda nasil bir kiyaslama yapabiliriz?

O1: 2 ve 5 notlarini alan kisiler, 1, 3 ve 4 notlari alan kisilerden fazladir.

A: Bunu yazabilir misin?

Ol:....... (Ogrenci gerekli olan ifadeyi cevap kagidina yazar).

Ogrenci notlar1 alan kisi sayilarini bilmedigi igin siitun grafigini inceleyerek kisi
sayilar1 arasinda yorum yapmaya ¢alismistir. ilk olarak siitun boylarmna bakarak 1, 3 ve 4
notlarini alan kisi sayilarinin siitun boylar1 esit oldugundan dolayi kisi sayilarinin da birbirine
esit oldugunu ifade etmistir. Daha sonra 2 ve 5 notlarinin da stitun boylar esit oldugu i¢in 2

ve 5 notlarini alan kisi sayilarinin da birbirine esit oldugunu belirtmistir. Buldugu kisi sayilari



arasinda kiyaslamaya yapmis ve notlar1 biiyiik kiiciik ve esit sekilde siralamustir. Ogrenci
burada Sekil 7°de goriildiigii gibi daha 6nce olusturmus oldugu siralama bilgisinden
faydalanarak kullanma agamasini gergeklestirmistir.

Sekil 7

O1’in Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Bu notlari siraladiktan sonra tepe degeri bulabilir miyiz?

O1: Evet hocam

A: Nedir tepe deger peki?

O1:2ve5

A: Nigin 2 ve 5 notlar1 tepe degerdir?

O1: Ciinkii en ¢ok 2 ve 5 notlarin1 almislar hocam.

A: Peki tepe deger 2 tane olabilir mi?

O1: Evet olabilir. Ciinkii en yiiksek iki tane var.

A: O zaman tepe degeri nasil ifade edebiliriz?

O1: En yiiksek ya da en ¢ok alinan deger olarak ifade edebiliriz.

Ogrencinin notlari kisi sayilarina gore siraladiktan sonra en fazla notu alan Kisi
sayisini tepe deger olarak ifade etmistir. Ayrica 6grenci tepe deger kavramimi Sekil 8’de

goriildiigli gibi 2 ve 5 notlar olarak ifade etmis ve tepe degerin birden fazla deger
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olabilecegini belirtmistir. Bu da gosteriyor ki 6grenci en ¢ok tercih edilen veya en ¢ok
tekrarlanan degerin tepe deger kavrami oldugunu ifade ederek olugturma asamasini
gergeklestirmistir.

Sekil 8

O1’in Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Bu soru i¢in veriler nelerdir?

O1: Yine aym sekilde notlar veri olarak kabul edilebilir hocam.
A: Sence ortancay1 nasil bulabiliriz?

O1:...... (Siitun grafigini inceler)

O1: Kisi sayilarin1 bilmiyoruz ki nasil olacak bilemedim

A: Siitun grafigini inceleyerek kisi sayilar1 hakkinda bir yorum yapamaz miy1z?
O1:....... (Biraz diisiiniir ve grafigi inceler)

A: Var mu bir fikrin?

O1: ..... (Ellerini basina gétiiriir ve diisiiniir)

A: Siitunlar incelesek nasil olur?

O1: 1, 3 ve 4 notlar1 esit

A: Bagka?

O1: 2 ve 5 notlar1 da esit

A: Siitunlara gore kendimiz bir deger verebilir miyiz sence?
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O1: Nasil yani?

A: Siitun boylart ile iligkili olarak

O1: Yani 2 ve 5 notunu alanlar 1, 3 ve 4’iin iki kat1 seklinde olabilir

A: Bunu gosterebilir misin?

O1: Olur gostereyim. (Gerekli olan ifadeyi yazar.)

Ogrenci yine bu soru igin verileri not olarak ifade etmis ve tanima asamasini
gerceklestirmistir. Ortancay1 bulabilmek i¢in kisi sayisina ihtiyaci oldugunu fark etmis ancak
siitun grafiginde kisi say1s1 verilmedigi icin kafas1 karismustir. Ogrenciye grafikteki siitun
boylarindan yararlanarak kisi sayis1 hakkinda nasil bir yorum yapabiliriz sorusu sorulmustur.
Ogrencide 1, 3 ve 4 notlarini alan kisi sayilar1 ile 2 ve 5 notlarini alan kisi sayilarmin esit
oldugunu sdylemistir. Daha sonra siitun boylari arasinda Sekil 9°da goriildiigi gibi kisi
sayilarini kat kavrami yardimiyla belirliyor. Boylelikle 6grenci daha 6nce olusturmus oldugu
oran orantt kavramindan faydalanarak kullanma asamasini gerceklestirmistir.

Sekil 9

O1’in Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

. 3,8 =2 {kot

® owe W . 2 kot

A: Bu kat kavramin nasil kullanacagiz?

O1: 1, 3 ve 4 notunu alanlar 1’er kisi olsun.

A: Digerleri ne olacak?

O1: 2 ve 5 notunu alanlarda 2’ser kisi olsun hocam.

A: Daha sonra ne yapacaksin?



42

O1: Bu notlar1 kisi sayilarina gore siralayalim.

A: Tamam Once siralama iglemini yap bakalim.

O1:........ (Mirildanarak siralama islemini yapar)

A: Sence ortancas1 var midir?

O1: Vardir hocam 3 notu

A: Ni¢in 3 notu ortancadir?

O1: Ciinkii en ortadaki not o oldugu igin.

Ogrenci kisi sayilarin1 kat kavramu ile iliskilendirdikten sonra kisi sayilarini
belirlesmistir. Belirlemis oldugu kisi sayilarini kiigiikten biiylige olacak sekilde siralamistir.
Ogrenciye bu siralama islemini yaptiktan sonra ortancasinin olup olmadig1 sorusu
sorulmustur. Ogrencide Sekil 10°da goriildiigii gibi notlarn ortancasinin oldugu ve 3 notunun
ortancaya esit oldugunu gostermistir. Niye 3 notunun ortancaya esit oldugu sorulmus ve
ogrenciden en ortadaki notun 3 notu oldugu cevab1 alinmistir. Bu da gosteriyor ki 6grenci var
olan bilgi bilesenlerini bir araya getirerek notlar1 kiyaslama ve siralama yaptiktan sonra en
ortadaki degerin ortancaya esit oldugunu ifade edebilmekte ve buda olusturma asamasini
gergeklestirdigini gdstermektedir.

Sekil 10

O1’in Olusturma Asamast Olarak Kodlanan Cevabi

L. Q-,@. 4. 5. 5

N
Tom 0r4o<lo 0 noh

q '4ur,

0 \&)’6\) y G of oncos:

A: Simdi son sikki oku bakalim

O1:...... (mirildanarak soruyu okur)
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A: Sence hangilerini bulabiliriz?

O1: Tepe deger ve Ortancay1 bulduk zaten hocam.

A: Peki aritmetik ortalamay1 bulabilir miyiz?

O1:...... (Grafige bakarak diisiiniir.)

A: Istersen dnce cevap kagidina bulabileceklerini yaz.

O1:...... (Cevap kagida gerekli olan agiklamay1 yazar)

A: Aritmetik ortalama hakkindaki yorumun nedir?

O1: Bence bulamayiz hocam.

A: Nigin?

O1: Kisi say1s1 belli degil

A: Kisi sayist belli olsaydi ne yapacaktin?

O1: Tiim notlar1 toplardim

A: Daha sonra ne yapardin?

O1: Kisi sayisina bolerdim.

A: Kisi sayis1 belli olmadan tepe deger ve ortancayi nasil buldun peki?

O1: Ciinkii onlar1 bulurken siitun grafigi yeterliydi hocam.

A: Gerekli agiklamalar1 kagida yazar misin?

O1: Tamam hocam. (Gerekli olan agiklamalar1 yazar.)

Ogrenci daha énceden olusturmus oldugu tepe deger ve ortanca kavramlarmi bu
sorunun ¢oziimii i¢in agiklamistir. Ayrica aritmetik ortalamanin bulunabilmesi i¢in grafikteki
kisi sayisinin verilmesi gerektigini Sekil 11°deki gibi belirterek dnceden olusturmus oldugu
kavramlar1 bu sorunun agiklanmasi i¢in tekrar kullanmistir. Bu da gosteriyor ki daha once
olusturdugu kavrami tekrar tekrar kullanarak aritmetik ortalama, mod ve medyan kavramlarin

pekistirmistir.



44

Sekil 11

Ol ’in Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

4.1.1.2. Tkinci soruya ait bulgular. Tkinci soru igin gériisme siiresi yaklasik 13 dakika
siirmiistiir. Bu dgrenci i¢in yapilan tiim gériismelerde arastirmact: A, Ogrenci ise O1 ile
kodlanmustir.

“Asagida bir sinifin 6grencilerinin 10 lizerinden aldig1 notlar goriilmektedir. 11
Ogrenciye ait notlar verilmis olup 12. 6grencinin notu X ile gdsterilmistir.

Notlar: 2,3,2,5,5,7,8,3,3,8,7, X

a) 12 Ogrencinin not ortalamasi tam say1 olduguna gore 12. Ogrencinin notu yani X
degeri kagtir? Hesaplama seklinizi gosteriniz.

b) Bu 11 kisilik veri grubuna 10 iizerinden hangi deger eklenir ise tepe deger iki tane
olur?”

A: Soruyu oku bakalim.

O1:...... (Sesli bir sekilde soruyu okur)

A: Bu soru i¢in veri ne olabilir sence?

O1: Yine notlar veri olur hocam.

A: Peki kag tane not vardir?
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O1: 12 tane hocam.

A: Bu notlar kag tizerinden alinmis sence?

O1:...... (Mirildanarak diisiiniir)

O1: Nasil yani hocam?

A: Notlar kag tizerinden alinmig?

O1: 10 iizerinden

A: Soylediklerini kagida yazar misin?

O1:...... (Gerekli olan ifadeleri cevap kagidina yazar.)

Ogrenciye ilk olarak verilerin neler oldugu sorulmustur. Ogrenci daha énceden
O0grenmis oldugu veri analizi bilgisi sayesinde notlarin veri oldugunu fark etmistir. Daha sonra
bu notlarn hangi not sistemi iizerinden oldugu sorulmustur. Ogrencinin basta kafasi1 karissa
da daha sonra 10’luk sistem iizerinden oldugunu anlamustir. Ogrencinin Sekil 12°de
gorildiigl gibi verileri 6grencinin almis aldig1 notlar ve notlar1 10’luk sistem {izerinden ifade
ederek tanima asamasini ger¢eklestirmistir.

Sekil 12

O1’in Tanima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

NO+ |o( — Ver.

Notlor 5 4o Vlernden  aliams e

A: Peki daha sonra ne yapacagiz?

O1: On bir kisinin notunu toplayacagiz.

A: Niye 12 kisinin notunu toplamiyoruz?

O1: Aslinda on iki kisiyi toplayacagiz ama X’i bilmedigimiz i¢in on bir kisi

A: Topladigin bu notlar1 ne yapacaksin?
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O1: On ikiye bdlecegim.

A: Tamam o zaman gerekli olan islemleri yap bakalim.

O1:...... (Cevap kagidina gerekli olan iglemleri yapar.)

A: Ne buldun?

O1: Notlar1 toplayip 12’ye boldiim

A: Bu neye esitmig?

O1: Tam sayiya

A: Bunu nasil ifade ederiz?

O1: ... (Biraz diisliniir ve buldugu sonucun karsisina esittir tam say1 yazar.)

Ogrenci notlar1 inceledikten sonra ortalamay1 bulmak igin dncelikle toplama islemi
yapar. Ancak notlarin hepsi verilmedigi i¢in 6grenci on iki not yerine 6nce on bir notu toplar
ve buldugun sonucun yanina x notunu ekler. Daha sonra buldugu toplam ve x notunu on ikiye
boler. Notlarin hepsi belli olmadigi i¢in islemin sonucunu bulamaz. Sekil 13’de goriildigi
gibi elde ettigi sonucu tam say1 ifadesine esitler. Ogrenci daha dnceden olusturmus oldugu
toplama ve bélme islemi bilgilerinden faydalanarak kullanma agamasini gergeklestirmistir.

Sekil 13

O1’in Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Sence X notu neler olabilir?
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O1: 10°a kadar olan sayilardan birisi olacak hocam

A: Sence ne olmal1 peki?

O1: Paydas1 12 oldugu igin 12’ye tam béliinen bir say1 olmali

A: 12’nin katlar1 neler peki?

O1: .... (Elini basina gétiirerek biraz diisiiniir.)

01: 12, 24, 36, 48, 60 seklinde gidiyor hocam

A: Hangisini se¢meliyiz?

01: 60

A: Nigin?

O1: 53’ten biiyiik bir say1 olacak

A: O zaman X nedir?

Ol:.......... (Cevap kagidina yonelerek gerekli islemini yapar.)

O1: 7 olmas1 gerekiyor.

A: Aritmetik ortalamay1 matematiksel olarak nasil tanimlariz peki?

O1: Puanlarin toplamni kisi sayisina bolerek hocam.

A: Cevap kagidina yazar misin?

O1:......... (Gerekli olan cevabi yazar.)

Ogrenci daha énceden bulmus oldugu ifade iizerinden yola ¢ikmus ve ilk olarak
paydasini incelemistir. Daha sonra bu ifadenin tam say1 olmasi i¢in paydasinin bir kat1 olmasi
gerektigini ifade etmistir. Paydasi 12 oldugu i¢in paym 12’nin kat1 bir sayiya esit oldugunu
sdylemis ve 12’nin kat1 olan sayilar1 bulmaya baslamistir. Ogrenci buldugu sayilar icerisinden
12’nin kat1 olan ve 53 ten biiyiik olan 60 sayisini segmistir. Nicin bu sayisi sectigi sorusu
sorulmustur. Ogrenci ise 53 ten biiyiik olmas1 gerektigi icin 60 sayisin1 segtigini ve X notunun
7 oldugunu gostermistir. Ogrenciye aritmetik ortalamanin matematiksel olarak nasil ifade

edilecegi sorusu sorulmustur. Ogrenci Sekil 14°de goriildiigii gibi aritmetik ortalamayi toplam
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puanlarin kisi sayisina boliimii seklinde olacagini ifade ederek olusturma asamasini
gerceklestirmistir.
Sekil 14

O1’in Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

TC?‘OM -Q\)oﬁ\&‘-f

: ‘
Brid Metic Ocdoloama =
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A: ikinci soru sikkin1 oku bakalim.

O1:........ (Sesli bir sekilde soruyu okur.)

A: Sence bu soru i¢in veri nedir?

O1: Yine notlar veri olur hocam.

A: Peki not sisteminde bir degisiklik var midir?

O1: Yok hocam yine 10 iizerinden olacak.

A: Nasil bir yol izlemeliyiz?

Ol:....... (Basim1 yukari kaldirarak diistintir.)

A: Notlar arasinda bir islem yapamaz miy1z?

O1: Ne gibi hocam.

A: Notlar karigik sekilde verilmis, bir islem yapabilir miyiz?

O1: Notlar siralayabiliriz hocam.

A: Nasil siralayacagiz?

Ol:....... (Cevap kagidina hizlica siralama islemi yapar.)

Ogrenci verileri notlar ve notlarin da 10°luk sistem iizerinden alindigini fark ederek
tanima agsamasini gerceklestirmistir. Notlar arasinda nasil bir iglem yapilacagi sorusu

sorulmustur. Ogrenci ilk basta biraz diisiinse de daha sonra notlarin karisik sekilde oldugunu
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fark ederek notlar arasinda Sekil 15°de ki gibi bir siralama yapmistir. Ogrenci daha énceden
olusturmus oldugu siralama bilgisinden faydalanarak bu soru i¢in kullanma asamasini
gerceklestirmistir.

Sekil 15

O1’in Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

2, 2, 3,%,%, 55, % 5

A: Bu notlarin tepe degeri var midir?

O1: Vardir hocam.

A: Kagtir peki?

O1: 3’tiir hocam.

A: Nigin 3 notu tepe degerdir?

O1: En ¢ok alman not oldugu icin

A: Bu soylediklerini cevap kagidina yaz bakalim.

Ol:......... (Cevap kagidina gerekli agiklamalar yapar.)

A: Peki tepe degerin matematiksel olarak bir ad1 var midir sence?

O1: Bilmiyorum hocam.

Ogrenci notlar1 siralama islemini yaptiktan sonra tepe degeri 3 olarak bulmustur. 3
notunun nigin tepe deger oldugu sorusu sorulmustur. Ogrenci Sekil 16°da goriildiigii gibi en
cok 3 notunu alan 6grenci oldugunu ifade etmistir. Tepe deger kavraminin en ¢ok tekrar eden
deger oldugunu bu soru igin en ¢ok not alan kisi sayisi olarak belirtmistir. Ogrenciye tepe
deger kavraminin matematiksel bir adinin olup olmadig sorusu sorulmustur. Ogrenci

matematiksel bir admin olabilecegini ancak kendisinin bilmedigini sdylemistir. Ogrenci



50

notlarin icerisinden 3 notunu en ¢ok alinan not olarak ifade ederek tepe deger kavramai i¢in
olusturma asamasini gerceklestirmistir.
Sekil 16

O1’in Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

T&Pe De'g'er - 3

Gionks 2 nstuns alea

kisy S\ St dahe -Fa.llodof.

A: Hangi not eklenirse tepe deger iki tane olur sence?

O1:........ (Siralamis oldugu notlari inceler)

01:2,5,7 ve 8

A: Nigin?

O1: Ciinkii her birinden 2’ser tane var.

A: Nasil yani aciklar misin?

O1: 3 notunu alan ii¢ kisi var hocam, diger notlar1 alan da 2’ser kisi

A: Yani 2, 5, 7 ve 8 notlarindan herhangi birisi olsa kag kisi olacak

O1: 3 kisi olacak ve tepe deger 2 tane olmus olacak

A: Niye 1 veya 9 notu olmaz?

O1: O notlar1 alan hig kimse yok eger X notu onlar olursa tepe deger degismez

A: Bu soylediklerini cevap kagidina yazar misin?

Ol:....... (Hizl bir sekilde gerekli olan agiklamalar1 yazar.)

Ogrenci notlar1 siralayip tepe deger kavramini dogru bir sekilde bulmustur. Notlar1
tekrar inceleyerek tepe degerin en ¢ok tekrarlanan deger oldugunu bildiginden dolay: Sekil

17°deki gibi X notunun 2, 5, 7 ve 8 notu olabilecegini ifade etmistir. Nigin bu notlarin oldugu
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soruldugunda ise bu notlar1 alan kisi sayilarinin 2’ser kisi oldugunu ve X notu bunlardan birisi
olursa bu notlar1 alan kisi saymnin 3’ser kisi olacagini ifade etmistir. Ogrenci bu soruda daha
onceden 6grenmis oldugu tepe deger kavramini bu sorunun ¢éziimii i¢in tekrar kullanmis ve
pekistirme asamasini gerceklestirmistir.

Sekil 17

Ol ’in Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

4.1.2. 02 adh égrenciye ait bulgular. 02 matematik ders basaris1 yiiksek olan bir
dgrencidir. Bu dgrenci i¢in yapilan tiim goriismelerde arastirmaci: A, Ogrenci ise 02 ile
kodlanmustir.

4.1.2.1. Birinci soruya ait bulgular. Uygulama uygun bir ortamda gerceklestirilmistir
ve ilk soru i¢in goriisme siiresi yaklagik 12 dakika stirmiistiir.

A: Soruyu oku bakalim.

02:........ (Sesli bir sekilde soruyu okur.)

A: 1. sorunun a sikkindan baglayalim.

02: Tamam hocam.

A: Veriler nedir sence?

02: 1,2,3,4,5 olabilir hocam
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A: Nedir bu saydiklarin peki?

02: Notlar

A: O zaman kagida yazar misin?

02: Tamam hocam

A: Grafikteki siitunlar neyi temsil ediyor sence?

02: Kisi sayilarini temsil ediyor ancak yaninda sayilar1 yazmiyor.

Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde sorunun ¢dziimii icin 6ncelikli
olarak grafigi incelemistir. Daha sonra 6grenciye bu soru i¢in verilerin ne oldugu sorusu
sorulmus ve 6grenciden verilerin notlar olabilecegi cevabir alinmustir. Siitun grafigini
incelediginde ise kisi sayilarinin verilmedigini fark etmis ve stitunlarin notlar1 alan kisi sayisi
oldugunu ifade etmistir. Ogrenci burada notlarin veri oldugunu ve siitunlarin notlar1 alan kisi
sayisini ifade ettigini Sekil 18’deki gibi gostererek tanima agamasini gergeklestirmistir.

Sekil 18

O2 'nin Tamima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Daha sonra bu notlar1 alan kisi sayilar1 hakkinda ne sdyleyebiliriz?
02: Kisi sayilar1 verilmemis ki hocam.

A: Sen kendin verilmemis olsa bile bir yorumda bulanamaz misin?
02: Siitunlara bakarak aralarinda siralama yapilabilir hocam

A: Nasil bir siralama yapabilirsin?

02: 1, 3, 4 esittir 2 ve 5’ten kiigiiktiir.

A: Tamam bu sekilde kagida yaz bakalim.

02: ... (Ifade ettigi sekilde mirildanarak kagida yazar.)
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Ogrenci notlar1 alan kisi sayilarini bilmedigi igin siitun grafigini inceleyerek kisi
sayilar1 arasinda yorum yapmaya ¢alismustir. ilk olarak siitun boylarina bakarak 1, 3 ve 4
notlarini alan kisi sayilarinin siitun boylari esit oldugundan dolay kisi sayilarinin da birbirine
esit oldugunu ifade etmistir. Daha sonra 2 ve 5 notlarinin da siitun boylari esit oldugu i¢in 2
ve 5 notlarini alan kisi sayilarinin da birbirine esit oldugunu belirtmistir. Buldugu kisi sayilari
arasinda kiyaslamaya yapmus ve notlari biiyiik kiiciik ve esit sekilde siralamistir. Ogrenci
burada Sekil 19°da goriildiigii gibi daha 6nce olusturmus oldugu siralama bilgisinden
faydalanarak kullanma asamasini gerceklestirmistir.

Sekil 19

O2 'nin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Bu grafige gore tepe deger var midir?

02: Hayir

A: Nigin?

02: Belli bir say1 yok

A: Grafikteki siitunlar var onlar isime yaramaz mi1?

02: Sayi olarak bir sey diyemiyoruz ama 2 ve 5 en biiyiik deger diyebiliriz.
A: Bu sayilara tepe deger diyebilir miyiz peki?

02: Evet diyebiliriz hocam.

A: Biraz once tepe degeri yok demistin simdi niye kararini degistirdin?
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02: Sayilar verilmedigi i¢in olmadigini diisiinmiistiim, ancak notlar1 alan kisileri
biiytikliik kiigtikliik olarak inceledigimizde en yiiksek notlar1 kisi sayilarinin 2 ve 5 notu
oldugunu gorebiliyoruz.

A: Bu soru i¢in tepe deger kagtir o zaman?

02:2ve5

A: O zaman tepe degeri nasil tanimlayabilirsin?

02: En ¢ok alman deger diyebiliriz.

Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde ilk olarak notlara ait grafikteki kisi
sayilar1 verilmedigi i¢in tepe degerin olmadigint sdylemis ve daha sonra bir 6nceki asamada
yapmis oldugu notlar arasi siralamadan yararlanarak Sekil 20°de gortildiigi gibi 2 ve 5
notunun en ¢ok alinan notlar oldugunu belirterek bu notlarin tepe deger oldugunu ifade
etmistir. Bu da gosteriyor ki 6grenci en ¢ok tercih edilen veya en ¢ok tekrarlanan degerin tepe
deger kavrami oldugunu ifade ederek olusturma asamasini ger¢eklestirmistir.

Sekil 20

O2 'nin Olusturma Asamas: Olarak Kodlanan Cevabi

A: Bu soru i¢in veriler nedir?

02: Bu soru i¢cinde veriler notlardir hocam.
A: Ortanca nedir?

02: Tam ortadaki degil mi hocam.

A: Nasil bulacagiz peki?

02: Ama burada orta yok

A: Bagka nasil bulabiliriz?
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02:......... (Mirildanarak diisiiniir)

A: Grafigi inceleyebilirsin istersen

02:......... (Hizl bir sekilde grafikteki siitunlari inceler.)

A: Ne diistiniiyorsun peki?

02: Kendimiz bu siitunlara say1 deger verebilir miyiz?

A: Nasil bir say1 degeri vereceksin?

02: Siitunlarin boylarina bakarak hocam

A: Soyle bakalim nasil olacak mesela

02: 1, 3 ve 4 alan 2 kisi olsun, 2 ve 5’i alan 4 kisi olsun.

A: Neye gore belirledin bu kisi sayilarini?

02: Grafikteki siitunlarin boylarina gére hocam

A: Nasil yani?

02: 2 ve 5 notunu alanlarin siitun boyu 1, 3 ve 4 notunu alanlarin siitun boyunun 2
kat1 seklinde diisiindiim ve kisi sayilarini ona gore belirledim.

A: Bunu kagida da yazarak gosterir misin?

02: Tamam hocam. (Mirildanarak sdylediklerini kagida yazar.)

Ogrenci yine bu soru i¢in verileri not olarak ifade etmis ve tanima asamasini
gerceklestirmistir. Ogrenci ortanca kavramani net bir sekilde bilmese de tahminde
bulunabilmistir. Ancak ortanca kavramini bulabilmek i¢in siitun grafigindeki notlar1 alan kisi
sayilar1 belli olmadigi i¢in ortancay1 bulamayacagini ifade etmistir. Daha sonra ise siitun
grafigini incelediginde siitunlarin boy uzunluklarindan yararlanarak kisi sayilar arasinda kat
kavrami olusturmustur. Bu sayede Sekil 21°de goriildiigii gibi 1,3 ve 4 notunu alan 6grenci
sayisint iKi kisi, 2 ve 5 notunu alan 6grenci sayisina ise dort kisi belirlemistir. Boylelikle
ogrenci daha once olusturmus oldugu oran oranti kavramindan faydalanarak kullanma

asamasini gerceklestirmistir.
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Sekil 21

O2 'nin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Bu kisi sayilarini ne yapacagiz?

02:...... (Ellerini yiiziine gotiirerek diisiiniir.)

A: Var m1 aklina gelen bir sey?

02: Yani kisi sayilarina gore bir siralama yapsak olur mu acaba?

A: Istersen bir dene bakalim.

02: ... (Cevap kagidina siralama islemi yapar.)

A: Nasil bir siralama yaptin?

02: 1°den iki kisi, 2’den dort kisi, 3 ve 4’ten iki kisi, 5’ten dort kisi

A: Bu sekilde siralama yapmis olmazsin ki

02: Nasil yani hocam?

A: Siralama dedigimiz sey ya kiigiikten biiyiige ya da biiyiikten kiigiige sekilde olur,
senin yaptigin kisi sayilarin1 yazmak olmus.

02: O zaman diizeltip tekrar siralama yapayim.

A: Tamam bir kez daha diizenle bakalim.

02:.......... (Cevap kagidinda sessizce islemler yapar.)

A: Simdi yapmis oldugun siralamadan sonra ortanca sence kagtir?

02: 3 - 3 buguk civari, eee 3 bucuk

A: Nicin 3 buguk diyorsun?

02: Yok 3 bugukta degil, 2 gdziikiiyor galiba
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A: Nigin?

02: 2 tane 5 ile 2 tane 2 birbirini gbtiiriince 2 kalryor

A: Nasil bir siralama yaptin peki?

02: 1 iki alir, 2 dért alir seklinde yazdim.

A: Senin yapmis oldugun yine bir siralama olmus olur mu sence?

02: Sanirim hatali yaptim hocam.

A: Kisi sayilarini biliyorsun

02: Evet

A: Bu kisi sayilarina gore notlar1 yazabilir misin kagar kisi seklinde

02: Evet hocam.

A: Hem yaz hem de bana sdyle bakalim.

02:1,1,2,2,2, 2 seklinde mi hocam

A: Giizel bu sekilde devam et ve siralamay1 tamamla bakalim.

02:....... (Cevap kagidina mirildanarak siralama islemini yapar.)

A: Ortancas1 var midir?

02: Evet vardir hocam

A: Nedir peki?

02: 3 oluyor hocam

A: Nasil buldun peki?

02: Tiim sayilar 14 tane, bunun tam ortasina baktim ancak tam ortasinda bir tane say1
olmuyor.

A: Daha sonra ne yaptin?

02: Bende bir bastan bir sondan ilerledigimde tam ortada iki tane say1 kaliyor. Her
ikisi de 3 oldugu igin ortancasi 3 olur.

A: Peki tam ortada 3 ile 3 degil de 3 ile 4 kalsaydi o zaman ne yapardin?
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02: O zaman 3 buguk olurdu.

A: Ortancayi nasil tanimlarsin peki?

02: En ortadaki deger

A: Tamamdir cevap kagidini da sdylediklerini yazabilirsin.

02: Tamamdir hocam.

Ogrenci siitun grafigine gore kat kavramindan faydalanarak notlar1 alan kisi sayilarni
belirlemis ve bunlar1 nasil kullanacagini diisiinmiistiir. Ilk olarak siralama islemi yapacagini
belirtmistir. Ancak siralama islemi yaparken baslangicta kafasi karigmig ortancayi1 bulmada
zorluk yasamugtir. Daha sonrasinda ise Sekil 22°de gortildiigi gibi siralama islemini kiigiikten
bliylige ve dogru sekilde siralamis ve ortancayi 3 olarak bulmustur. Nasil buldugu sorusu
sorulmus ve dgrencide notlari siraladiktan sonra toplam sayiya baktigini ve 14 tane oldugunu
sOylemistir. Daha sonra bu grubun tam ortasinin olmadigini bu yiizden de notlar1 bir bastan
bir sondan olacak sekilde ilerleyerek sildiginde tam ortada 2 tane 3 notunun kaldigin1 bu
yiizden de ortancanin 3 oldugunu ifade etmistir. Ayrica 6grenciye tam ortada farkli iki not
olsa ne olurdu sorusu soruldugunda ise 6grenciden notlarin tam ortasinin olacagi cevabi
alinmistir. Bu da gosteriyor ki 6grencinin notlari kiyaslama ve siralama yaptiktan sonra en
ortadaki degerin ortancaya esit oldugunu ifade etmesi olusturma asamasini gerceklestirdigini
gostermektedir.

Sekil 22

O2 'nin Olusturma Asamas: Olarak Kodlanan Cevabi




A: Simdi son sikki oku bakalim.

02:........ (Sesli bir sekilde soruyu okur.)

A: Aritmetik ortalamayi bulabilir miyiz?

02: Kendimiz deger vermezsek bulamay1z.
A: Nasil yani?

02: Kisi say1s1 belli olmadig1 i¢in bulamayiz.
A: Tepe degeri bulabilir miyiz?

02: Tepe degeri bulabiliriz?

A: Nasil buluruz?

02: Grafikte kisi sayilar1 belli olmasa da en ¢ok alinan notlar belli oldugu i¢in

bulabiliriz.

A: Ortancayi bulabilir miyiz?

02: Sayilar1 belli degil ama bilemedim.

A: Bir dnceki soruda bulduk mu?

02: Bvet kisi sayilarm bilirsek bulduk

A: Kisi sayilarini bilmeden bulabilir misin?

02: Bilmiyorum ki

A: Grafikteki siitunlart incelesen bir yorumda bulanabilir misin?

02: Simdi ortancay1 3 olarak biliyorum, o yiizden 3’i{in sagina ve soluna baksak
02: Sanirim 3’iin saginda ve solundaki notlarin toplam kisi sayilarini ayni
A: Ne anlama gelir sence bu?

02: Yani yine ortanca 3 olur, bulabiliriz hocam.

A: Gerekli agiklamalar1 kagida yazar misin?

02: Tamam hocam.

59
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Ogrenci daha dnceden olusturmus oldugu tepe deger ve ortanca kavramlarimi bu
sorunun ¢éziimii i¢in agiklamigtir. Ayrica aritmetik ortalamanin bulunabilmesi i¢in grafikteki
kisi sayisinin verilmesi gerektigini Sekil 23 deki gibi belirterek onceden olusturmus oldugu
kavramlar1 bu sorunun agiklanmasi i¢in tekrar kullanmistir. Bu da gosteriyor ki daha dnce
olusturdugu kavrami tekrar tekrar kullanarak aritmetik ortalama, mod ve medyan kavramlarini
pekistirmistir.

Sekil 23

O2 'nin Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

4.1.2.2. Ikinci soruya ait bulgular. ikinci soru igin gériisme siiresi yaklasik 10 dakika
stirmiistiir. Bu 6grenci i¢in yapilan tiim gériismelerde arastirmact: A, dgrenci ise O2 ile
kodlanmugtir.

A: Tamamdir, diger soruyu oku bakalim.

02 (Sesli bir sekilde soruyu okur.)

A: Bu soru i¢in veri nedir sence?

02: Yine égrencilerin adli1 notlar veri olur hocam.

A: Peki kag tane not var?

02: 12 tane

A: Bu notlar kag iizerinden alinmistir?

02: Nasil yani?

A: Yani X hangi notlar olabilir?

02: 10 iizerinden
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A: Nasil ifade ederiz bunu?

02: 1’den 10°a kadar olan notlar: alabilir

A: Bu soylediklerini cevap kagidini da yazar misin?

02: Tamam hocam....... (Gerekli olan agiklamay: yazar.)

Ogrenciye ilk olarak kag tane notun oldugu ve verilerin neler oldugu sorulmustur.
Ogrenci daha dnceden 6grenmis oldugu veri analizi bilgisi sayesinde notlarin veri oldugunu
fark etmis ve 12 tane not oldugunu ifade etmistir. Daha sonra bu notlarin hangi not sistemi
iizerinden oldugu sorulmustur. Ogrenci X notunun 10 iizerinden bir not oldugunu yani 1°den
10’a kadar olan bir not olabilecegini sdylemistir. Ogrenci Sekil 24°te goriildiigii gibi verileri
Ogrencinin almig aldig1 notlar ve notlar1 10°luk sistem tizerinden ifade ederek tanima
asamasini gerceklestirmistir.

Sekil 24

O2 'nin Tanima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

\/(J". = M‘“:\k

Y= A.2,8, %,9,6 489 40

A: Daha sonra ne yapacagiz?

02: Oncelikle hepsini toplamaliyiz.

A: Tamam toplama islemini yap bakalim.

02: oo (Cevap kagidinda mirildanarak toplama iglemini yapar.)
A: Kag buldun peki?

02:53+X

A: Daha sonra ne yapmaliy1z?

02: Bu buldugumuzu bdlecegiz.
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A: Kaga boleceksin?

02: 12’ye bdlecegim.

A: Nigin 12 ye boleceksin?

02: Kisi say1s1 12 oldugu igin

A: Peki, bu buldugun sonug neye esit olacakmis?

02: Bir tam say1ya

A: Bunu cevap kagidinda goster bakalim.

02: ..., (Diisiinerek cevap kagidina gerekli ifadeyi yazar.)

Ogrenci notlar1 inceledikten sonra toplama islemine geger. 1k olarak 11 notu toplar ve
53 degerini bulur. Daha sonra X notunu bilmedigi i¢in bu toplam degerini 53+X seklinde
ifade eder. Bu toplami kisi sayisi 12 oldugu i¢in 12’ye boler. Ancak toplamin sonucu belli
olmadigi igin soruda ortalamanin bir tamsayiya esit oldugu belirtildigi i¢in Sekil 25°de
goriildiigii gibi bu sonucu bir tamsay esit olacak bigimde gosterir. Ogrenci daha énceden
olusturmus oldugu toplama ve boélme islemi bilgilerinden faydalanarak kullanma asamasini
gergeklestirmistir.

Sekil 25

O2 'nin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

T‘ib""“"‘g ————— = T':Lh\s"(blﬂ

A: X notu ne olabilir sence?

02:....... (Ellerine bagina gotiirerek biraz diisiiniir.)

A: Bulabildin mi?
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02: 7 olmal1 hocam.

A: Nigin 7 olmali?

02: Sonug tam say1 ise o yiizden 12’nin kat1 olmali

A: Neresi 12’°nin kat1 olmali?

02: Pay 12’nin kat1 olmali ki paydaya tam boliinsiin.

A: Neler olabilir o zaman?

02: 12, 24, 36, 48, 60 seklinde oluyor.

A: Daha sonra ne yaptin?

02: 53’ten biiyiik olan1 aldim o da 60 oluyor. 53’¢ kag eklersem 60 olur diye
diistindiim. Oradan da X=7 oluyor.

A: X baska bir not olamaz mi1?

02: 48 sayisini alirsak eksik kaliyor, 72 sayisini alirsak oradan da X =19 oluyor.
Ancak X 1 ile 10 arasinda bir not oldugundan X=19 olamaz. Bir tek 7 notu olacak.

A: Aritmetik ortalamayr matematiksel olarak nasil tanimlariz peki?

O2: Notlar1 hepsini toplayip, kisi sayisina bdlerek

A: Tamamdir bu ifadeyi cevap kagidina yaz bakalim.

02:......... (Gerekli olan ifadeyi cevap kagidina aktarir.)

Ogrenciye ilk olarak X notunun ne olacag: sorusu sorulmustur. Ogrenci biraz
diisiindiikten sonra X notunun 7 olacag1 cevabini vermistir. Ilk olarak sonucun tam olmast i¢in
payin paydaya tam boliinmesi gerektigini ifade etmis ve payda 12 oldugu i¢in payin da 12’nin
bir kat1 olmasi gerektigini ifade etmistir. Boylelikle 12°nin katlarin1 bulmus ve i¢inden 60
sayisini segmistir. Bu se¢imi yaparken sectigi sayinin 53’ten biiyiik ve X yerine yazabilecegi
sayinin 10’dan kiiciik olmas1 gerektigini belirtmistir. Boylelikle toplam degeri 60, X notunu 7

olarak bulmustur. Ogrenciye aritmetik ortalamanin matematiksel olarak nasil ifade edilecegi
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sorusu sorulmustur. Ogrenci Sekil 26°da goriildiigii gibi aritmetik ortalamayi verilen toplamin
kisi sayisina boliimii seklinde olacagini ifade ederek olusturma agamasini gergeklestirmistir.

Sekil 26

O2 'nin Olusturma Asamas: Olarak Kodlanan Cevabi

A: Diger sikki oku bakalim.

02: ... (Sesli bir sekilde soruyu okur.)
A: Bu soru i¢in veri nedir?

02: Yine notlar veri olur hocam.

A: Burada eklenecek deger kag tizerinden olacak?
02: Yine 10 iizerinden hocam

A: Nasil yani?

02: 1°den 10’a kadar bir say1 olacak

A: Bu notlar nasil verilmis?

02: Karisik bir sekilde hocam.

A: Ne yapmaliy1z sence?

02: Diizenleyebiliriz.

A: Nasil diizenleriz?

02: Kiigiikten biiyiige siralayabiliriz.

A: Tamam o zaman bir siralama yap bakalim.

02:........... (Mirildanarak siralama islemini yapar.)
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A: Nasil bir siralama yaptin oku bir kez bakalim.

02:2,2,3,3,3,5,5,7,7, 8, 8 bir de X var hocam.

Ogrenci verileri notlar ve notlarin da 10°luk sistem iizerinden alindigini fark ederek
tanima agsamasini gerceklestirmistir. Notlar arasinda nasil bir igslem yapilacagi sorusu
sorulmustur. Ogrenci ilk basta biraz diisiinse de daha sonra notlarin karisik sekilde oldugunu
fark ederek notlar arasinda Sekil 27°de ki gibi bir siralama yapmistir. Ogrenci daha énceden
olusturmus oldugu siralama bilgisinden faydalanarak bu soru i¢in kullanma asamasini
gergeklestirmistir.

Sekil 27

O2 'nin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Siralama iglemini yaptiktan sonra tepe degeri bulabilir miyiz sence?
02: Evet bulabiliriz.

A: Su sekilde tepe deger kagtir?

02: 8 olabilir hocam

A: Nigin 8

02: En yiiksek o gibi duruyor.

A: Tepe deger demek en yiiksek deger demek miydi?
02:........ (Basin1 yukartya kaldirarak diistiniir.)

A: Nedir sence?

02: Sanirim hata yaptim.

A: Nedir hata yaptigin yer?

02: Tepe deger suan 3 olmasi lazim.
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A: Nigin 3 tiir?

02: Ciinkii en ¢ok alman not 3 oldugu i¢gin tepe deger de 3 tiir.

A: Bunlari cevap kagidina da yaz bakalim.

02:......... (Gerekli olan ifadeleri cevap kagidina yazar.)

A: Peki tepe degerin matematiksel olarak bir ad1 var midir sence?

02: Bilmiyorum hocam.

Ogrenci siralama islemi yaptiktan sonra tepe degerin ne oldugunu bulurken ilk olarak
8 cevabini vermistir. Tepe degeri en yiiksek not olarak diistinmiis ve hata yapmistir. Daha
sonra daha 6nceki soruda tepe degeri bulurken nasil bir yol izledigi aklina gelmis ve Sekil
28°de ki gibi tepe degeri 3 olarak ifade etmistir. Ogrenciye tepe deger kavraminin
matematiksel bir adinin olup olmadig1 sorusu sorulmustur. Ogrenci matematiksel bir adinin
olabilecegini ancak kendisinin bilmedigini sdylemistir. Ogrenci tepe degerin matematiksel
olarak adin1 bilmese de tepe deger kavramini en ¢ok tekrar eden deger olarak tanimlayarak
tepe deger kavrami i¢in olusturma asamasini gergeklestirmistir.

Sekil 28

O2 'nin Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

|
En cok Yehro odon =y

A: X yerine ne yazilirsa tepe deger iki tane olur?

02:2,5,7ve 8

A: Ni¢in bunlar olmal1?

02: 3’ten 3 tane var yani tepe deger olmasi icin notlardan 3’er tane olmasi lazim.

A: Daha sonra peki?
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02: 2, 5, 7 ve 8 notlarindan da 2’ser tane var hepsine birer tane ekledigimizde 3 tane
olmus olacak. O halde tepe deger iki tane olmus olur.

A: Bu soylediklerini cevap kagidina yaz bakalim.

02:......... (Mirildanarak ifade ettiklerini yazar.)

A: X notu bagka not niye olmaz.

02: Mesela 4 notunu alan hig kimse yok X notu 4 olsa tepe deger degismeyecek ve 1
tane olmus olacak.

Ogrenci notlar1 dogru bir sekilde siralayip tepe degeri 3 olarak bulmustur. Daha sonra
tepe degerin iki tane olmasi i¢in X yerine hangi not yazilmasi gerektigi sorulmustur. Ogrenci
ilk olarak tepe degerin yani 3 notunu alan kisi sayisi ii¢ oldugu i¢in bir notun tepe deger
olmasi i¢in 3 tane olmas1 gerektigini belirtmistir. Bu sebeple 2, 5, 7 ve 8 notlar1 alan kisi
sayist iKi oldugu i¢in X notu bu dort nottan birisi olursa 3 kisi olmus olacak ve tepe degerin
iki tane olacagini ifade etmistir. Boylelikle Sekil 29°da goriildiigii iizere X yerine yazilacak
olan notlarn 2, 5, 7 ve 8 oldugunu sdylemistir. Ogrenci bu soruda daha 6nceden dgrenmis
oldugu tepe deger kavramini bu sorunun ¢éziimii i¢in tekrar kullanmis ve pekistirme
asamasini gergeklestirmistir.

Sekil 29

O2 'nin Pekistirme Asamas: Olarak Kodlanan Cevabi
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4.1.3. O3 adh 6grenciye ait bulgular. O3 matematik ders basaris1 orta olan bir
ogrencidir. Bu dgrenci igin yapilan tiim goriismelerde arastirmact: A, Ogrenci ise O3 ile
kodlanmustir.

4.1.3.1. Birinci soruya ait bulgular. Uygulama uygun bir ortamda gerceklestirilmistir
ve ilk soru i¢in gorlisme siiresi yaklasik 19 dakika siirmiistiir.

A: Soruyu sesli bir sekilde oku bakalim.

03:........ (Soruyu sesli bir sekilde okur.)

A: Sence bu soru i¢in veri ne olur?

03: Nasil yani?

A: Yani bu grup i¢in veri olarak neleri kabul edebiliriz?

03: Notlar m1?

A: Tamamdir, simdi cevap kagidina bu sdyledigini yaz bakalim.

03: Tamam........ (Cevap kagidina ifadeyi yazar)

A: Peki bu grafikteki siitunlar neleri ifade ediyor olabilir sence?

03: Ogrencilerin seyleri mi?

A: Neyleri?

03: Kisi sayis1 hocam.

A: Tamam cevap kagidina bunu da yaz bakalim.

03:.......... (Hizh bir sekilde cevap kagidina ifadeyi yazar.)

Ogrenci ilk olarak verilen grafigi incelemistir. Daha sonra dgrenciye bu soru i¢in
verilerin ne oldugu sorulmustur. Ogrenci verileri notlar olarak ifade etmis ve grafikte verilen
siitunlar1 da notlar1 alan 6grenci sayilari olarak ifade etmistir. Ogrenci burada notlarin veri
oldugunu ve siitunlarin notlar1 alan kisi sayisini ifade ettigini Sekil 30°da ki gibi gostererek

tanima asamasini gerceklestirmistir.
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Sekil 30

03 ’iin Tamima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Bu notlar arasinda bir kiyaslama yapabilir miyim?

03: Evet.

A: Nasil bir kiyaslama yapabilirim?

03:.......... (Sessizce diisiiniir.)

A: Var m1 bir fikrin?

03: Mesela 3 ile 4’iinki esit

A: Bagka?

03: 2 numaral 6grencininki 3’ten yiiksek boyle degil mi?

A: Tamam giizel, peki hepsi arasinda nasil bir siralama yapabiliriz?
03: 1, 3 ve 4 birbirine esit

A: Bagka?

03: 2 ile de 5 birbirine esit

A: Hepsini bir de toparla bakalim.

03: 2 ve 5 biiyiiktiir 1,3 ve 4’ten

A: Bu siralamay1 neye gore yaptin?

03: Siitun boylarma baktim hocam ona gére siraladim.

A: Tamamdir, simdi bu sdylediklerini cevap kagidina yaz bakalim.

03:.......... (Mirildanarak cevap kagidina gerekli ifadeleri yazar.)
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Ogrenci notlar1 alan kisi sayilarini bilmedigi igin siitun grafigini inceleyerek kisi
sayilari arasinda yorum yapmaya calismistir. ilk olarak 3 ile 4 notunun birbirine esit oldugunu
daha sonra ise 2 ve 5 notunun birbirine esit oldugunu ifade etmistir. Genel olarak ise 2 ile 5
notunun birbirine esit ve 1, 3, 4 notunun birbirine esit oldugunu sdylemistir. Daha sonra ise
biiytikliik kiigtikliik olarak siralama yaptiginda 2 ve 5 notunu 1, 3 ve 4 notundan daha biiyiik
olarak belirtmistir. Bu siralama islemini yaparken grafikteki siitun boylarina referans alarak
sirlama islemi yapmustir. Ogrenci burada Sekil 31°de gériildiigii gibi daha énce olusturmus
oldugu siralama bilgisinden faydalanarak kullanma agamasini gergeklestirmistir.

Sekil 31

03 iin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi
’1l: q = L< I‘l_g

A: Bu notlarin tepe degeri var midir?

O3: Tepe degeri nasil oluyor hocam?

A: Kelime anlami olarak diisiinsen ne aklina geliyor?
O3: Yani en yiiksek deger gibi bir sey olmas1 lazim.
A: Peki bu notlar arasinda sence tepe deger var midir?
03: Evet hocam.

A: Nedir?

03: 1, 3 ve 4 notlar1

A: Nicin 1, 3 ve 4 notlar1 tepe deger olur?

O3: En ¢ok alian degerler onlar

A: Emin misin peki?

03:........ (Ellerini basina gotiirerek diistiniir.)



O3: Sanirim, 2 ve 5’te olabilir hocam.

A: Nigin?

03: Ciinkii 2 ve 5 notunu alan kisi sayilar1 daha yiiksek

A: O zaman sence hangisi olmali?

03: Bence 2 ve 5 olmaly, ilk dedigimi degistiriyorum.

A: Tepe deger iki tane olabilir mi peki?

03: Yani bu grafige gore baktigimizda iki tane oluyor.

A: O zaman tepe deger ka¢ diyorsun?

03:2ve5

A: Tepe degeri nasil tanimlarsin o zaman?

03: En ¢ok tercih edilen say1 ve en ¢ok tekrarlanan not

A: Simdi bu ifadeyi cevap kagidina da yaz bakalim.

03: Tamamdir hocam.............. (Gerekli ifadeyi cevap kagidina yazar.)

Ogrenci tepe deger kavramini ilk basta bilmemektedir. Daha sonra dgrenci tepe
degerin kelime anlamindan yola ¢ikarak tepe degerin bu notlar i¢in 1, 3 ve 4 oldugunu ifade
etmistir. Ancak biraz diisiindiikten sonra 2 ve 5 notunun da en yiiksek alinan degerler
oldugunu fark ederek 2 ve 5 notunun da tepe deger olabilecegini belirtmistir. Daha sonra
grafigi ve yaptig1 siralamay1 tekrar inceleyen 6grenci tepe degerin 2 ve 5 notu olacagini
sdylemistir. Tepe degerin nigin 2 ve 5 notu oldugu sorusu sorulmustur. Ogrencide 2 ve 5
notunun en ¢ok alinan notlar oldugunu ifade etmistir. Sekil 32°de goriildiigii gibi 6grenci en
cok tercih edilen veya en ¢ok tekrarlanan degerin tepe deger kavrami oldugunu ifade ederek

olusturma asamasini gerceklestirmistir.
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Sekil 32

03 iin Olusturma Asamas: Olarak Kodlanan Cevabi
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A: Diger sikki oku bakalim.

03:........ (Sesli bir sekilde soruyu okur.)

A: Bu soru i¢in veri olarak neleri kabul edecegiz?

03: Notlar

A: Sence ortanca nedir?

03: Ortancasi dedigine gore 1, 3 ve 4 degil mi?

A: Sence ortanca ne olmali?

03: Arasi degil mi? Ne biiyiik ne kiigiik

A: Burada se¢mis oldugun 1, 3 ve 4 tam arasi m1 oluyor?
O3:.. (Basin1 yukar1 kaldirarak diisiiniir.)

03: Sanirim arada olmuyor, ben yanlis sdyledim.

A: Peki ortanca ne olmal1?

03: Ortada ki deger olmali.

A: Nasil bulacagiz peki ortancay1?

03:........... (Sessizce grafigi inceler.)

03: Kisi sayilar1 verilmemis ama nasil bulacagim ki?

A: Bunlar arasinda sen kendin bir kiyaslama yapamaz misin?
03:........... (Tekrar grafigi inceler.)

A: Bir 6nceki soruda yaptiklarini hatirla

ed en 4RIC\N  oqien Saul

O
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03: Yani 1, 3 ve 4 notunu alan kisi sayilar1 esit birde 2 ile de 5 birbirine esit

A: Daha sonra bu bilgiye dayanarak kisi sayilar1 hakkinda kendimiz bir tahminde
bulunmaz miy1z?

03: Tam olarak anlamadim, nasil yani kendimiz mi say1 degeri verelim.

A: Kendimiz versek olmaz m1?

03: Nasil verecegim ki?

A: Bir 6rnek ver mesela.

03: 1 notunu alan 3 kisi olsun o zaman

A: Peki 3 notunu alan kag kisi olur?

03: 1 kisi mi hocam?

A: 1 notu ile 3 notunu alan kisi sayilar1 ayni degil mi?

03: Evet hocam haklisiniz ben sasirdim. 1, 3 ve 4 notunu alanlar 3’er kisi olacak

A: Peki 2 ve 5 notunu alanlar kag kisi olur?

03: Onu da 6 kisi olarak alsam olur mu?

A: Nigin 6 kisi segtin?

O3: Siitun grafigine baktigimizda siitun boylar1 2 kati gibi oldugu igin

A: Giizel, simdi bu diisiincelerini de cevap kagidina da yaz bakalim.

O3, (Hazli bir sekilde cevap kagidina soylediklerini gegirmeye ¢alisir.)

Ogrenci yine bu soru i¢in verileri not olarak ifade etmis ve tanima asamasini
gerceklestirmistir. Ogrencinin vermis oldugu cevaplara baktigimizda ortanca kavramini
hakkinda daha 6nceden bir bilgi sahibi olmadigin1 gérmekteyiz. Bu sebeple de ilk olarak
ortanca nedir sorusuna 1, 3 ve 4 notudur cevabini vermistir. Daha sonrasinda gerekli
yonlendirmeler ile 6grenci ortanca kavraminin ortadaki deger olarak diisiinmiis ve fikrini
degistirmistir. Ortancay1 bulmak i¢in ilk 6nce grafigi incelemis ve kisi sayilarmin

verilmedigini fark etmistir. Bu sebeple de ortancanin bulunamayacagini diistinmiistiir. Daha
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sonra ise bir dnceki soruda edinmis oldugu siralama bilgisi sayesinde notlar1 alan kisi
sayilarini siitun boylar1 arasinda Sekil 33’de goriildiigii gibi kisi sayilarini kat kavrami
yardimiyla 1,3 ve 4 notunu alan {iger kisi, 2 ve 5 notunu alan altisar kisi olarak belirliyor.
Boylelikle 6grenci daha olusturmus oldugu oran oranti kavramindan faydalanarak kullanma
asamasini gerceklestirmistir.

Sekil 33

03 iin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi
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A: Bu kisi sayilarini belirledikten sonra ne yapacagiz?

03: ..o, (Sessiz bir sekilde diisliniir ve yazdig1 ciimlelere bakar.)
A: Yani bu kisi sayilarini ne yapacagiz veya nasil kullanacagiz?
O3: Bunlar arasinda bir seyler yapacagiz ama tam ¢ikaramiyorum.
A: Bir kiyaslama yapamaz misin?

03: Nasil yani?

A: Siralama olarak

O3: Eeee evet yapabilirim.

A: Nasil bir siralama yapacaksin?

03: Kiigiikten biiyiige olacak sekilde kisi sayilarin1 yazabilirim.
A: Tamam yaz bakalim.

O3: ..., (Cevap kagidina siralama islemini yapar.)

A: Simdi bu siralama islemini nasil yaptin?

03: 1, 1, 1 seklinde basladim 5, 5, 5, 5, 5, 5 seklinde bitirdim.



A: Toplam kag kisinin notu oldu?

03:........... (Parmaklart ile kisi sayilarini toplar.)

03: Toplam 21 kisi oldu hocam.

A: Peki bu grubun ortancasini bulabilir misin?

03: 3 mii?

A: Nigin?

03: Tam ortada oldugu igin

A: Nasil tam ortadaki degeri buldun?

03: Bir tane bastan bir tane sondan not sildigimde tam ortada 3 kald1 hocam.

A: Peki ortancay1 nasil tanimlarsin?

03: Tam ortadaki deger olarak

A: Peki tamam bakalim bu soylediklerini cevap kagidina aktar bakalim.

03: Tamam hocam.

Ortancay1 bulmak igin ilk olarak siralama isleminden yararlanilmistir. Ogrenci
siralama islemini yaparken ilk basta nasil siralayacagi konusunda kafasi karismistir. Ancak
daha sonra notlar1 alan kisi sayilarini kiiclikten biiyiige olacak sekilde siralama islemini
yapmustir. Siralama isleminden sonra ortancayi bulmak i¢in dncelikle bir bastan bir sondan
not silerek ilerlemis ve tam ortada 3 notunu bulmus ve Sekil 34’deki gibi ortancay1 3 notu
olarak ifade etmistir. Ogrencinin notlar1 kiyaslama ve siralama yaptiktan sonra en ortadaki
degerin ortancaya esit oldugunu ifade etmesi olusturma asamasini gerceklestirdigini

gostermektedir.
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Sekil 34

03 iin Olusturma Asamas: Olarak Kodlanan Cevabi

A: Diger sikki oku bakalim.

03: ... (Sesli bir sekilde soruyu okur.)
A: Sence aritmetik ortalamay1 bulabilir miyiz?
03: Evet bulabiliriz.

A: Sadece bu grafik tizerinden bulabilir miyiz diye soruyor?
03: Eee bulamayiz.

A: Nigin?

03: Kisi sayilarin1 bilmemiz lazim.

A: Tepe degeri bulabilir miyiz?

0O3: Evet bulabiliriz. Daha az 6nce bulmustuk.
A: Nasil bulmugtuk?

03: En ¢ok tekrarlanan say1 olarak

A: Ortancayi bulabilir miyiz?

03: Evet bulabiliriz.

A: Nasil bulabiliriz?

03: Az 6nce buldugumuz gibi bulabiliriz.
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A: Ama az Once kisi sayilarini kendimiz vermistik, sadece grafige bakacaksak kisi
sayilar1 verilmemis. O halde sadece grafige bakarak bulabilir misin?

03: Bilmiyorum, kafam karist1.

A: Tamam, soyle diigiin ortancayi 3 olarak bulduk onu biliyorsun. Sadece grafige
baksan ortancay1 3 olarak soyleyebilir misin?

03:......... (Grafigi inceler.)

03: Sanirm tam ortada 3 oluyor.

A: Nasil yani?

03: 3’ten kiigiik notlar ile 3’ten biiyiik notlar ayn

A: Nasil aynm?

03: Yani kisi sayilari esit oluyor. O halde tam ortada yine 3 kalir.

A: Ortancayi bulabilir miyiz o zaman?

03: Evet bulabiliriz.

Ogrenci kisi sayis1 belli olmadigi igin aritmetik ortalamanin bulanamayacagini ifade
etmistir. Tepe deger kavramini da daha onceki soruda buldugu i¢in ve sadece grafige bakarak
bulabildigi i¢in tepe degerin bulabilecegini belirtmistir. Ortanca kavramini ise kisi sayisi
vererek buldugunu sdylemistir. Ancak daha sonra grafigi tekrar incelediginde ortancay1 daha
onceden 3 olarak buldugundan dolay1 bu bilgiden yararlanarak sadece grafige bakilarak
ortancanin da bulunabilecegini ifade etmistir. Tiim bu ifadeleri Sekil 35’de ki yazarak
aciklamigtir. Bu da gosteriyor ki daha 6nce olusturdugu kavrami tekrar tekrar kullanarak

aritmetik ortalama, mod ve medyan kavramlarin pekistirmistir.
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Sekil 35

03 iin Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

4.1.3.2. ITkinci soruya ait bulgular. Tkinci soru igin gériisme siiresi yaklasik 10 dakika
siirmiistiir. Bu dgrenci i¢in yapilan tiim gériismelerde arastirmaci: A, Ogrenci ise O3 ile
kodlanmustir.

A: Soruyu sesli bir sekilde oku bakalim.

03:........... (Soruyu sesli bir sekilde okur.)

A: Bu soru i¢in veri olarak neyi kabul edecegiz?

03: Notlar yine veri olacak hocam.

A: Peki kag tane not verilmis.

03: 11 tanesi belli bir de X notu var.

A: Bu X notu hangi notlar olabilir?

03: 10 iizerinden oldugu icin ya 10 olacak ya da 10’nun alt1 olacak.

A: 10’nun alt1 derken neler oluyor?

03: 1’den 10’a kadar olan sayilar

A: Tamam simdi bunlar yaz.

O3:...n (Cevap kagidina ifadeleri yazar.)
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Ogrenciye ilk olarak notlar yine veri olarak tanimlanustir. Daha sonra ise kag tane
notun belli oldugunu ve bir tane notun yani X’in belli olmadigmi belirtmistir. Ogrenci daha
sonra X notunun 10’luk sistem tizerinden bir not olacagini ve bu X notunun 1’den 10’a kadar
olan bir say1 olabilecegini ifade etmistir. Ogrencinin Sekil 36°da goriildiigii gibi verileri
ogrencinin almig aldig1 notlar ve X notunu 1’den 10’a kadar bir say1ya esit olacagini ifade
ederek tanima agamasini gerceklestirmistir.

Sekil 36

03iin Tanima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Daha sonra ne yapacagiz?

03: Tiimiinii toplayacagiz.

A: Tamam topla

03:.......... (Cevap kagidinda tiim sayilar1 toplama iglemi yapar.)
A: Kag buldun sonucu?

03: 53 mii?

A: Istersen bir kez kontrol et.

03: Kontrol ettim 53 hocam.

A: Daha sonra ne yapacagiz?

03: Bunlar1 bolelim.

A: Kacga bolecegiz?

O3:.......... (Mirildanarak kisi sayisini bulur.)

03: 11 mi?



80

A: Peki kag kisi var baglangigta?

03: 12 ama biz 11 kisinin ortalamasin1 bulmayacak m1y1z?

A: Kag kiginin ortalamasinin tam say1 oldugunu sdylemis bize?

03: 12 kisinin

A: O halde 11’e mi bdlmeliyiz, 12°ye mi?

03: 12 ye bolecegiz de 11 kisiyi topladik ya orada kafam karist1 biraz.

A: Zaten 12 kisinin notunu bilsen oraya X yazmadik.

03: O zaman 53+X desek, onu da 12’ye bdlsek bizden bdyle istiyor sanirim.

A: Peki bu sonug neye esit olur?

03: Eeee tam sayiya hocam.

A: Bunu cevap kagidinda matematiksel olarak goster bakalim.

03:........... (Diisiinerek islemleri yazmaya calisir.)

Ogrenci dncelikle ortalamay1 bulmak icin verilen notlari toplar. Daha sonra bu toplami
bolmek ister ancak bolme islemi yaparken 12 yerine 11°e bdlecegini sdyler. Gerekli
yonlendirmeler ile notlar1 12 tane oldugunu fark eder ve 12’ye bolecegini soyler. Toplami
isleminde ise buldugu 53 sayimnin yanina da soruda verilmemis olan X notunu ekler ve bu
buldugu toplam1 Sekil 37°de goriildiigi gibi 12’ye boler ve elde ettigi sonucu bir tam sayiya
esitler. Ogrenci daha dénceden olusturmus oldugu toplama ve bolme islemi bilgilerinden
faydalanarak kullanma asamasini gergeklestirmistir.

Sekil 37

03 iin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi



A: Peki bu esitlige gore X notu ne olmal1 sence?

03:......... (Uzunca bir siire diisiiniir.)

03: Kafam karist1.

A: Nerede kafan karist1?

03: Tam diyor ya orasini anlayamadim.

A: Bana bir tane tam say1 sdyle?

03: Eeee 1, 2, 3 gibi mi.

A: Evet bunlar tam say1, simdi sonucu bunlar gibi bir tam say1 diisiin

03: Tamam hocam.

A: Sonucun bunlar gibi bir sayiya esit olmasi ne anlama geliyor?

03: Yani bolme islemi tam olacak.

A: Evet giizel

03: O zaman X yerine 1 yazacagim, 53+1 den 54 olacak ve 12’ye tam béliiniip
boliinmedigine bakacagim.

A: Tamam dene bakalim.

03: 2 yazamayiz 55 yapiyor.

A: 3 yazabilir miyiz?

O3: Eeee 56 yapryor o da boliinmez, 4’te olmaz.

A: Baska?

03: Tek tek hesaplamam lazim hepsini sanirim.

A: Tamam cevap kagidinda dene bakalim.

O3:.......... (Tek tek sayilar1 dener.)

A: Hangisi olacak?

03: 7 olur sanirim. Toplami 60 yapiyor ve 12’ye tam béliiniiyor.

A: 8 veya 9 olmaz m1?
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03: Yok onlar biiyiik ¢ikiyor ve béliinmiiyor.

A: X ne olacak o zaman?

03: Eeee 7

A: Tamam cevap kagidina bu ifadeyi yaz

03: Yazdm.

A: Aritmetik ortalamay1 matematiksel olarak nasil tanimlarsin peki?

03: Hepsini topladik, kisi sayisina boldiik.

A: Tamam bunu da cevap kagidina yaz bakalim.

03: ..o, (Gerekli ifadeleri cevap kagidina yazar.)

Ogrencinin ilk basta X yerine hangi saymnin yazilabilecegi konusunda kafasi
karigmistir. Daha sonra gerekli yonlendirmeler ile tam sayinin ne oldugunu ve 6rnek olacak
ifadelerin sdylenmesi istenmistir. Ogrenci tam sayinin ne oldugunu hatirladiktan sonra X
yerine deneme yanilma yontemi ile 1’den 10’a kadar sayilar yazarak tek tek toplayip buldugu
toplamin 12’ye boliiniip boliinmedigini arastirmistir. Yaptigi denemeler sonucunda X notunun
7 olacagini belirlemistir. Ogrenciye aritmetik ortalamanin matematiksel olarak nasil ifade
edilecegi sorusu sorulmustur. Ogrenci Sekil 38°de goriildiigii gibi aritmetik ortalamanin
notlarin toplaminin kisi sayisina boliimii seklinde olacagini ifade ederek olusturma asamasini
gergeklestirmistir.

Sekil 38

03 iin Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi



A: Diger sikka ge¢ bakalim.

03:........ (Sesli bir sekilde soruyu okur.)

A: Veri dedigimiz sey yine ne olacak?

03: Notlar

A: Kisi sayisi1 kag kigi?

03: 12 kisi

A: X notu yine neler olabilir?

03: 1’den 10°a kadar bir say1 olacak

A: Nigin?

03: 10’1uk sistem iizerinden oldugundan dolay1

A: Giizel, peki bu notlara baktiginda tepe degeri bulmak i¢in nasil bir islem
yapmaliyiz sence?

03: Eeeee hocam notlar karisik halde verilmis, bunlar1 diizenlememiz lazim.

A: Nasil diizenleriz?

03: Siralayarak

A: Tamam cevap kagidinda siralama islemini yap bakalim.

03:.......... (Cevap kagidinda siralama islemini yapar.)

Ogrenci verilerin notlar ve notlarin da 10’luk sistem iizerinden alindigini fark ederek
tanima asamasini gerceklestirmistir. Notlar arasinda nasil bir islem yapilacagi sorusu
sorulmustur. Ogrenci ilk basta biraz diisiinse de daha sonra notlarin karisik sekilde oldugunu
fark ederek notlar arasinda Sekil 39°da ki gibi bir siralama islemini yapmistir. Ogrenci daha
onceden olusturmus oldugu siralama bilgisinden faydalanarak bu soru i¢in kullanma

asamasini gerceklestirmistir.
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Sekil 39

03 iin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Bu notlarin sence tepe degeri var midir?

03: 3tiir.

A: Nigin 3’tilir?

03: En ¢ok tekrarlanan o oldugu igin.

A: 3 notunu kag kisi almig?

03: 3 kisi hocam.

A: Tamam cevap kagidina yaz bakalim.

03: Tamam.

Ogrenci siralama islemi yaptiktan sonra tepe bulmak icin notlari inceler ve Sekil 40’ta
ki gibi tepe degeri 3 olarak ifade etmistir. Tepe degerin ni¢in 3 oldugu sorusu sorulmustur.
Ogrenci notlarin igerisinden 3 notunu en ¢ok alman not olarak ifade ederek tepe deger
kavrami i¢in olusturma asamasini gerceklestirmistir.

Sekil 40

03 iin Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Peki X yerine ne yazarsak tepe deger 2 tane olur?

03: Sey 8 yazarsam olur.



85

A: Nigin 8 yazmaliy1z?

03: Eeee 7’de olur.

A: Baska

03: 2 ve 5’te olur.

A: Nicin bu notlar olur?

03: Ciinkii birincisini bulduk, ikincisi de en ¢ok tekrarlanan olduklari igin

A: Nasil en ¢ok tekrarlandiklari i¢in?

03: Yani 2, 5, 7 ve 8°den ikiser tane oldugu i¢in X yerine bunlardan birisini yazarsak
3 tane olmus olacak ve tepe deger iki tane olmus olur.

A: Bu soylediklerini cevap kagidina da gegirir misin?

03: Tamam hocam........... (Gerekli olan ifadeleri cevap kagidina yazar.)

Ogrenci tepe degeri 3 olarak bulmustur. Daha sonra X yerine yazilacak olan sayinin
ne oldugu sorusu sorulmustur. Ogrenci ilk olarak 8 sayis1 yazilir diyerek cevap vermis ve
daha sonra 2, 5 ve 7 sayilarini da eklemistir. Nigin bu sayilar olmalidir sorusuna da ilk
buldugu tepe degerin yani 3 notunu alan kisi sayisi ii¢ oldugu i¢in Sekil 41°de goriildiigii gibi
X yerine 2, 5, 7 ve 8 notunu yazarsak bu notlar1 da alan kisi sayisinin {iger tane olacagindan
tepe degerin iki tane olacagini ifade etmistir. Ogrenci bu soruda daha 6nceden 6grenmis
oldugu tepe deger kavramini bu sorunun ¢6zlimii i¢in tekrar kullanmis ve pekistirme
asamasini gerceklestirmistir.

Sekil 41

03 iin Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi
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4.1.4. 04 adh 6grenciye ait bulgular. 04 matematik ders basaris1 orta olan bir
ogrencidir. Bu dgrenci igin yapilan tiim goriismelerde arastirmact: A, dgrenci ise O4 ile
kodlanmustir.

4.1.4.1. Birinci soruya ait bulgular. Uygulama uygun bir ortamda gerceklestirilmistir
ve ilk soru i¢in gorlisme siiresi yaklasik 19 dakika siirmiistiir.

A: Soruyu sesli bir sekilde oku bakalim.

Od:........... (Sesli bir sekilde soruyu okur.)

A: Sence bu soru i¢in veri olarak neyi kabul etmeliyiz?

Od:............ (Grafigi inceler.)

A: Evet ne diyorsun?

O4: Notlar olabilir.

A: Peki grafigi incelediginde ne goriiyorsun baska?

O4: Grafigin sol tarafi silinmis.

A: Peki bu silinen yere ne yazabiliriz.

O4: Eeeee bir kez bakayim hocam.

A: Tamam.

O4: Kisiler sanirim.

A: Peki bu kisiler ne ile gosterilmis?

O4: Siitunlar ile mi hocam.

A: Tamam simdi sdylediklerini cevap kagidina yaz bakalim.

O4: Tamam hocam............ (Gerekli ifadeleri cevap kagidina yazar.)

Ogrenci ilk olarak verilen grafigi incelemistir. Grafigin sol kisminin yazilmadigini
dile getirmistir. Daha sonra dgrenciye bu soru icin verilerin ne oldugu sorulmustur. Ogrenci

verileri notlar olarak ifade etmis ve grafikte verilen siitunlart da notlart alan 6grenci sayilari



olarak ifade etmistir. Ogrenci burada notlarin veri oldugunu ve siitunlarin notlari alan kisi
sayisini ifade ettigini Sekil 42°de ki gibi gostererek tanima asamasini gergeklestirmistir.

Sekil 42

O04’iin Tamima Asamast Olarak Kodlanan Cevabi

A: Bu grafik {izerinden notlar arasinda bir yorum yapabilir miyiz?
O4:......... (Sessiz bir sekilde grafigi inceler.)

A: Ne diisiiniiyorsun?

04: Nasil yapacagimi tam bilemedim.

A: Yani notlar1 alan kisi sayilar1 arasinda nasil bir yorum yapabiliriz?
04: Mesela 1 notunu alan bes kisi varsa, 5 notunu alan on kisi var diyebiliriz.
A: Kiyaslama olarak nasil yapabiliriz?

O4: Evet hocam.

A: Peki burada birbirine esit olan notlar var mi1?

0O4: Eeee bakayim hocam, var hocam

A: Neler var mesela?

04: 2 ve 5 var

A: Bagka?

0O4: 1,3 ve 4 var

A: Bunlar1 biiyiik ve kiiciik seklinde gosterebilir misin?

O4: Evet gosteririm hocam.
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A: Nasil gosterirsin?

04: 2 ile 5’in kisi sayis1 aym ve 1, 3, 4’{in kisi say1s1 aym sekilde

A: Ama biiytik kii¢iik olarak tam olmadi

O4: Eee tamam, 2 ile 5 notlar1 1, 3 ve 4’ten biiyiik olacak.

A: Tamam simdi cevap kagidina da yaz bakalim.

04: Tamam hocam.

Ogrenci notlar arasinda kiyaslama yaparken kisi sayilarini tam olarak bilmedigi icin
ilk basta kafa karisiklig1 yasamistir. Daha sonra ise grafikteki notlarin siitun boylarini
inceleyerek 2 ile 5 notunun esit oldugunu ifade etmistir. Devaminda 1, 3 ve 4 notlarini kisi
sayilarinin esit oldugunu soyleyerek grafik iizerinden dogru ¢ikarimlarda bulunmustur.
Buldugu bilgilerin tizerine bir de notlar arasinda Sekil 43’de ki gibi biiyiikliik ve kiigtikliik
kiyaslamasi yaparak notlar1 siralamistir. Ogrenci boylelikle daha dnce olusturmus oldugu
siralama bilgisinden faydalanarak kullanma asamasini gergeklestirmistir.

Sekil 43

O4’iin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Bu siralamayi yaptiktan sonra tepe degeri bulabilir miyiz?
O4: Hocam tepe deger en fazla olan sey degil miydi?

A: Nasil yani?

0O4: Hocam kafam karist1, bir saniye

A: Nerede kafan karist1?



O4: Tepe degeri tam olarak anlayamadim.
A: Sence var midir peki suan tepe degeri?
O4: Var ama tam bilemeyiz?

A: Nigin?

O4: Kisi sayilarini tam olarak bilemiyoruz?

A: Sence kisi sayilarini bilmesen de az dnce yaptigin islemlerden yararlanarak tepe

degeri bulamaz misin?
O4: Eeee o zaman tepe deger vardir hocam.
A: Nedir?
04: 2 ve 5 tepe deger olur.
A: Nigin?
O4: Onlarin kisi sayilar1 digerlerinden daha fazla
A: Peki tepe degeri nasil tanimlayabilirsin?
O4: En ¢ok alman deger diyebiliriz.
A: Tamam, cevap kagidina da yaz bu soylediklerini de

0O4: Tamam hocam.

Ogrenci tepe deger kavramini daha dnceden bilmedigi igin siralamis oldugu bu
notlarin tepe degerinin olup olmadigini ilk basta bulamamistir. Daha sonra tepe degerin en

cok alinan not olarak ifade etmis ve grafigi inceleyerek 2 ve 5 notunu alan kisi sayini1 tam
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bilmese de diger notlardan daha fazla alindigini ifade ederek Sekil 44°de ki gibi tepe degerin 2

ve 5 oldugunu gostermistir. Bu da gosteriyor ki 68renci en ¢ok tercih edilen veya en ¢ok

tekrarlanan degerin tepe deger kavrami oldugunu ifade ederek olusturma agamasini

gergeklestirmistir.
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Sekil 44

O4’iin Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Tamam diger sikk1 oku bakalim.

O4:......... (Sesli bir sekilde soruyu okur.)

A: Bu soru i¢inde veri olarak neleri kabul edecegiz?
0O4: Notlar

A: Peki bu notlar1 nasil bir siralama yapabiliriz?
O4: Siralama derken nasil hocam

A: Yani biytkliik kiigiikliik olarak

O4:......... (Sessizce grafigi inceler.)

A: Ne diisiiniiyorsun?

0O4: 2 ve 5 biiyiiktiir 1, 3 ve 4’ten mi

A: O senin dedigin kiyaslama olur.

0O4: Hocam bilemedim ki

A: Yani notlar1 siralama yapman i¢in Oncelikle birkag bir sey yapman gerekli
O4: Eee ne gibi hocam.

A: Yani siitun grafigini incelediginde bu notlari alan kisiler hakkinda nasil bir yorum

yaparsin.

0O4: Kisi sayilarmi bilmiyorum ki nasil yapacagim.
A: Kendin bir sey diyemez misin?

O4: Eeee 1, 3 ve 4’iin kisi sayilar1 ayn1 ve 2 ile de 5’in kisi sayilar1 ayn1
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A: Bunlarin kisi sayilarini nasil bulacagiz peki?

04: Normalde bulamayiz ama kendimiz deger verirsek olur.

A: Kendimiz nasil kisi sayilarina deger verebiliriz?

04:1, 3 ve 4’¢ bes kisi dersek, 2 ve 5’in on kisi olur.

A: Nigin 2 ve 5’¢ on kisi olur dedin?

04: Ciinkii grafige baktigimizda 2 kat1 gibi duruyor o yiizden

A: Bu kisi sayilar1 daha az seg¢sen olur mu?

04: Nasil yani?

A: 5 ve 10 kisi degil de daha az olsa

O4: Mesela 1, 3 ve 4’ii alan ikiser kisi, 2 ve 5’i alan dorder kisi olsun olur mu?

A: Evet bu sekilde olur.

Ogrenci yine bu soru igin verileri not olarak ifade etmis ve tanima asamasini
gerceklestirmistir. Ortanca kavramini bulabilmek i¢in 6ncelikle verilerin siralanmasi
gerektigini fark edememistir. Ancak daha sonra gerekli yonlendirmeler ile siitun grafigini
incelemis ve notlar1 alan kisiler hakkinda yorumda bulunmustur. Ogrenci kisi sayisinin tam
olarak bilenemedigi i¢in dncelikle ortancanin bulunamayacagini ifade etmis ancak daha sonra
kisi sayilarinin kendisi tarafindan verilirse o zaman bulunabilecegini sdylemistir. Daha sonra
stitun boylarina bakarak ve kat kavramindan yararlanarak 1, 3 ve 4 notunu alan kisi sayisin
beser kisi, 2 ve 5 notunu alan kisi sayisini da 10’ar kisi olarak belirlemistir. Daha sonra kisi
sayilarini islem kolaylig1 i¢in aradaki katt bozmadan Sekil 45°de goriildiigii gibi 1, 3 ve 4
notunu alan kisi sayisini ikiser kisi, 2 ve 5 notunu alan dorder kisi olarak degistirmistir.
Boylelikle 6grenci daha 6nce olusturmus oldugu oran oranti kavramindan faydalanarak

kullanma asamasini ger¢eklestirmistir.
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Sekil 45

04 ’iin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Bu kisi sayilarina gore nasil bir siralama yapabilirsin?

04: Hocam biiyiikten kiigiige mi kiigiikten biiyiige gore mi siralayayim.

A: Sence hangisini yapalim?

O4: Kiigiikten biiyiige daha dogru olur.

A: Siralamayi nasil yaptin?

04: Hocam kiigiikten biiyiige dogru siralandiginda 1, 3, 4 gibi mi?

A: Kisi sayilarini kullanmadin ama

O4: Eee 0 zaman 2, 2, 2, 2, 4, 4 gibi mi hocam.

A: Evet.

O4: Tamam hocam siralama yapayim ben (Cevap kagidinda siralama islemini yapar.)
A: Nasil siraladin?

0O4: 2 ile basladim hocam

A: Ama kiigiikten biiyiige dogru siralaman gerekiyordu, 2 notu en kii¢iik mii?

O4: Hayir hocam 1 notu daha kiigiik

A: Eee o zaman niye 1 ile degil de 2 ile basladin?

O4: Eeeozaman 1, 3,4,2ve5

A: Ama yine kisi sayilarini kullanmadin ki?

0O4: Bilmiyorum hocam (Birkag dk. diisiiniir ve kafas1 karismis sekilde kalemi birakir)
Ogrenci kat kavramindan yaralanip kisi sayilarini belirlemis olsa da siralama yaparken

kisi sayilarin1 kullanmada zorluk yasamistir. Yapmis oldugu siralama islemini sadece notlari
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alan kisilerin biiylikliik kiigiikliigiine gore olusturmustur. Birka¢ kez siralama iglemi i¢in farkli
yontemler kullansa da kisi sayilarini kullanarak sirlama islemi yapmadigi i¢in ortancay1
bulamamuistir. Bu da gosteriyor ki 6grenci tanima ve kullanma asamalarin1 gergeklestirse de
siralama iglemini yapamadigi i¢in ortanca kavrami i¢in olusturma agamasini
gerceklestirememistir.

A: Diger sikki oku bakalim.

O4: ... (Sesli bir sekilde soruyu okur.)

A: Aritmetik ortalamayi bulabilir miyiz?

O4: Bulabiliriz hocam.

A: Nasil bulabilirsin?

04: Hocam verdigimiz sayilara gore mi aritmetik ortalamay1 bulacagiz?

A: Verdigimiz sayilar derken?

04: 2 ile 4 verdik ya mesela

A: Sadece bu grafik lizerinden aritmetik ortalamay1 bulabilir misin?

O4: Toplayip bolerim hepsini hocam.

A: Nasil yani?

O4: Once notlar1 toplarim hocam.

A: Daha sonra ne yapacaksin?

O4: Buldugum toplami da bélerim.

A: Kaga boleceksin?

04: 5’ bolerim.

A: Nigin 5’e boleceksin?

O4: Kisi sayis1 yok ama 5 tane not var o yiizden hocam.

A: Peki tepe degeri bulabilir misin?

O4: Tepe degeri bulabiliriz. (Giiliimseyerek cevap verir.)
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A: Nigin?

04: Daha énceden bulduk ya hocam.

A: Ama o zaman bazi islemler yaparak bulduk, simdi sadece grafige bakarak soruyor.

Od: ... (Kafas1 karismus bir sekilde grafigi inceler.)

A: Ne diistiniiyorsun?

04: Hocam bulamayz.

A: Nigin?

O4: Tepe deger 1 tane olmayacak m1?

A: Niye olmasin ki?

O4:......... (Ellerine basina gotiirerek diistintir.)

A: Bulabilir miyiz?

0O4: Evet hocam bulabiliriz.

A: Ne peki?

04: 2 ve 5 hocam.

A: Niye 2 ve 5’1 sectin?

O4: Hocam tepe deger en yiiksekteki deger oldugu icin

A: Ortancayi bulabilir miyiz?

O4: Sayilar1 vermedigi i¢in yok hocam ama sayilar1 verse mesela o zaman
bulabilirdik.

A: Sayilar1 derken ne anlama geliyor?

O4: Kisi sayilarmi hocam.

A: Peki kisi sayilarin1 vermese de sadece grafige bakarak ortancay1 bulabilir misin?

Od:.......... (Basin1 yukar1 kaldirir ve zorlanmis sekilde grafige bakar.)

A: Ne diistiniiyorsun?

04: Hocam anlayamadim ki.
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A: Yani sence bulabilir miyiz bulamaz m1y1z?

04: Bence bulamayiz hocam.

A: Tamam o zaman cevap kagidina bu sdyledigin ifadelerin hepsini yaz bakalim.

0O4: Tamam hocam. (Gerekli olan ifadeleri mirildanarak cevap kagidina aktarir.)

Ogrenciye ilk olarak aritmetik ortalamanin bulunup bulunamayacag1 sorusu
yoneltilmistir. Cevap olarak 6grenci bulanabilir cevabini vermistir. Ogrenci aritmetik
ortalamay1 i¢in Oncelikle toplama ve bolme islemlerini kullanacagini bilmektedir. Ancak soru
da kisi sayist verilmedigi i¢in 6grenci yaptigi toplama ve bdlme islemlerini kisi sayisina gore
degil de grafikte yazan ifadelere gore olusturdugu i¢in aritmetik ortalamay1 yanlis bir sekilde
bulmustur. Ortancayi ise bir dnceki soru da buldugu i¢in bulabiliriz cevabini vermistir. Ancak
islem yaparak degil de sadece grafigi inceleyerek bulmasi istenmis ve 6grencide yine grafigi
inceleyerek en yiiksek alinan notlar olarak tepe degeri 2 ve 5 olarak bulmustur. Ortancayi ise
bir dnceki soruda bulamadigi i¢in bulamayiz cevabini vermistir. Ortancanin bulunabilmesi
icin kisi sayisinin verilmesi gerektigini ifade etmis ve grafikteki siitunlart incelese de siitun
boylari arasindaki iligkiyi fark edemeyerek ortancanin bulanamayacagini ifade etmistir.
Boylelikle 6grencinin Sekil 46°da ki ifadeleri incelendiginde 6grenci bazi kavramlari
olusturmadigi i¢in ve pekistirme asamasini ger¢eklestirmemistir.

Sekil 46

O4’iin Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi
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4.1.4.2. Ikinci soruya ait bulgular. ikinci soru igin goriisme siiresi yaklasik 14 dakika
siirmiistiir. Bu 6grenci igin yapilan tiim goriismelerde arastirmact: A, Ogrenci ise 04 ile
kodlanmustir.

A: Simdi bu soruyu oku bakalim.

Od: ............ (Sesli bir sekilde soruyu okur.)

A: Veri olarak neyi kabul edecegiz.

0O4: Notlar olur hocam.

A: Peki X notu hangi degerleri alabilir?

O4: Hocam en fazla 9 veya 10 olacak zaten digerlerini gecemeyecegiz.

A: Peki X notu kag lizerinden bir not?

04: 10 iizerinden hocam.

A: Peki X hangi notlar olabilir o zaman?

04:X1,2,3,4, ...

A: Tamam olabileceklerin hepsini yaz bakalim.

O4: Tamam hocam. (Cevap kagidina 1’den baslayip 10’a kadar olan sayilar
mirildanarak yazar.)

Ogrenci bu soru iginde veri olarak notlari kabul etmistir. Daha sonra notlar
inceleyerek 11 kisinin notunu oldugunu ve 12. Kisinin yani X notunun ne olabileceginin
soruldugunu fark etmistir. X notunun 10’luk sistem tlizerinden oldugunu ifade ederek X
notunun 1°den 10’a kadar bir say1 olacagini sdylemistir. Ogrencinin Sekil 47°de gériildiigii
gibi verileri 6grencinin almis aldig1 notlar ve X notunun 1’den 10’a kadar bir not olacagim

ifade ederek tanima asamasini gerceklestirmistir.
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Sekil 47

O04’iin Tamima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Not ortalamasi tam say1 olduguna gore diyor ne yapacagiz simdi?

O4: Toplama yapacagiz ilk basta hepsini

A: Tamam topla bakalim.

O4: Direk yazayim mi, yoksa toplamimi gostereyim mi?

A: Toplamini da gdster nasil yaptigin

O4: ... (Kisik sesle sayilari sirasiyla toplayarak cevap kagidina yazar.)

04: X’i yazmayacagim hocam.

A: Tamam.

O4: Simdi hepsini toplayayim bir kez daha hocam. (Sesli bir sekilde sayilar1 sirasiyla
toplayarak ilerler ve toplami bulur.)

A: Kag buldun?

04: 46 sanirm.

A: Emin misin?

O4: Degilim ben bir kez daha toplayayim. (Heyecanli bir sekilde tekrar toplama
yapar.)

A: Tamam kag ¢1kt1?

0O4: Bu kez 53 ¢ikt1 hocam, herhalde ben yanlis hesapladim bir kez daha
hesaplayayim. (Sesli bir sekilde hizlica tekrar toplama yapar.)

A: Kontrol etmen daha iyi olur.



04: 53 ¢ikt1

A: Toplami 53 bulduktan sonra ne yapacaksin?
04: Hocam bdlecegim.

A: Kaca boleceksin?

04: Toplamda kag 6grenci var bakayim. (Mirildanarak kisileri sayar.)
A: Kag kisi varmig?

O4: 11 kisi var X ile beraber 12 kisi var hocam.
A: Kaca boleceksin yani?

0O4: Bélii 12 yapsak

A: Kag1 12’ye boleceksin?

04: 53 degil mi

A: Peki X ne olacak?

04: Ama X’i bilmiyoruz ki

A: Zaten bize de onu soruyor.

O4: ... (Kafasini kasiyarak diisiintir.)

A: 1k toplam1 kag¢ buldun?

04: 53 hocam

A: Tamam X ne oldu?

O4: Onu bilmedigim i¢in toplamadim.

A: Ama onu da bir sekilde toplamaya katmalisin.
04: O zaman 53+X desem

A: Tamam bu sekilde olur, peki bunu ne yapacaksin?
O4: (Biraz diisiiniir.) 12’ye bdlecegim hocam.

A: Tamam bu islemin sonucu neye esit olacak?

O4: Tam sayiya
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A: Tam say1 derken ne demek istiyor?

04: 3, 5 gibi bir say1 degil mi hocam.

A: Tamam simdi bu ifadeleri cevap kagidina da yaz bakalim.

Ogrenci ilk olarak 11 kisinin notlarm1 toplamis ve 46 sonucunu bulmustur. Buldugu
sonuctan emin olmadigi i¢in bir kez daha toplama islemi yapmis ve bu kez de sonucu 53
bulmustur. iki toplama isleminin sonunda farkli sonuglar buldugundan dolay1 kafas1 karismis
ve emin olmak icin bir kez daha notlar1 sirastyla toplamistir. Son yapmis oldugu toplama
isleminde de 53 sayisini bulunca notlarin toplaminin 53 olarak belirlemistir. Buldugu sonucu
bolecegini dile getirmis ve kisi sayisina bakmistir. Toplamda 12 kisi oldugunu sdylemis ancak
notlarin toplaminin 11 kisiye ait oldugunu ifade etmistir. Bu arada kafas1 karigsa da gerekli
yonlendirmeler ile kisi X notunu da toplama ekleyerek 12 kiginin notlarini toplamini 53+X
seklinden gostermistir. Daha sonra kisi saymi da bildigi i¢in bu toplami 12’ye bolerek Sekil
48°de ki gibi sonucu bir tam say1ya esitlemistir. Ogrenci daha dnceden olusturmus oldugu
toplama ve bolme islemi bilgilerinden faydalanarak kullanma asamasini gerceklestirmistir.

Sekil 48

O4’iin Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: X notu ne olabilir sence?
04: 1 olmaz, X’e 2 versek, hocam 53’ e 2 eklersek 55 oluyor, bir dakika hocam ben
yanlis hesapladim herhalde (Kafasi karisik bir sekilde islemleri yapar.)

A: Bastan yap istersen.
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04: 53 ile 1’i toplasak 54 bélii 12 yaparsak 4 virgiillii bir sey oluyor, X’e 2 versek 53
ile 2’yi toplasak 55 bolii 12 yapsak bu da olmaz.

A: Sen direk olani bul

O4: Tamam hocam. (Sirasiyla 53’¢ 3, 4, 5 ekleyerek devam eder.)

A: Bulabildin mi?

04: Hocam 1, 2, 3, 4, 5’i verdim olmadi simdi 6’y1 deneyecegim.

A: Tamam 6’y1 dene bakalim.

04: 53’¢ 6 eklersek 59 yapiyor 12’ye bélersek bu da tam béliinmiiyor.

A: Baska?

0O4: Hocam 7 versek, 53’e 7 eklersek 60 oluyor, 12’ye bdlsek tam 5 oluyor hocam.

A: O zaman X ne olmali?

04: X=7 olacak.

A: Aritmetik ortalamay1 matematiksel olarak nasil ifade edebilirsin?

O4: Eee notlar1 toplayip bélecegiz.

A: Tamam notlar1 toplayacagiz da bolme islemini neye gore yapacaksin?

O4: Kisi sayisina gore

A: Tamam simdi tekrar diizenleyerek ifade et bakalim.

O4: Notlar1 toplay1p, kisi sayisina bolecegiz.

A: Tamam gerekli ifadeleri cevap kagidina yaz bakalim.

O4: Tamam hocam. (Gerekli ifadeleri cevap kagidina yazar.)

Ogrenci not ortalamasinin tam say1 oldugunu bildigi i¢in X yerine ncelikle 1°den
baslayarak degerler vermis ve 53 ile bu degerleri toplayarak 12’ye bolmiistiir. 1’den 6’ya
kadar buldugu toplamlarin 12’ye tam boliinmedigini belirtmis ve son olarak 7 sayisini
deneyerek toplam degeri 60 bulmustur. Bu degerin 12’ye tam boliindiigiinii belirterek X

notunu 7 olarak ifade etmistir. Daha sonra 6grenciye aritmetik ortalamay1 matematiksel olarak
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nasil ifade edecegi sorusu sorulmustur. Ogrencide Sekil 49°da goriildiigii gibi aritmetik
ortalamay1 toplam puanlarin kisi sayisina boliimii seklinde olacagini ifade ederek olusturma
asamasini gerceklestirmistir.

Sekil 49

O4’iin Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Tamam diger soruyu oku bakalim.

O4:......... (Sesli bir sekilde soruyu okur.)

A: Bu soru i¢in veri olarak ne kabul edecegiz?

0O4: Notlar1 hocam.

A: Peki X notu neler olabilir?

04: 1’den 10’a kadar olan bir not olabilir.

A: Nicin 1°den 10’a kadar olabilir?

04: 10’luk sistem iizerinden oldugu i¢in hocam

A: Ne anladin peki sorudan?

0O4: 11 kisilik veri grubu diyor, 1 kisiyi saymiyor herhalde
A: Yok 11 kisinin notu verilmis verilmeyen X notunu soruyor.
O4: Ama hocam biz X’e 7 vermistik.

A: O diger soru i¢indi bu soru i¢in farkl diisineceksin.
O4: Hocam o zaman notlar silecek miyiz iki taraftan da

A: Yok hayir
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04: O zaman toplami 53’tii oradan ilerlesek

A: Onu da aritmetik ortalama da kullandin, sana tepe deger ile ilgili soruyor.

Od:............ (Uzunca bir siire diisliniir ama aklina bir sey gelmez.)

A: Tepe deger neydi?

O4: En yiiksek deger

A: Tamam o zaman bu notlar bdyle karisik verilmis bunlari ne yaparsan
diizenlenebilir?

O4:.......... (Saga sola bakinarak bilmiyorum cevabini verir.)

A: Ne diistiniiyorsun?

0O4: Hocam 8 olabilir.

A: Nigin?

O4: Hocam bir kez bakayim bir saniye

A: Tamam.

O4: Hocam 8’den 2 tane var, 7 olmaz 7°den de 2 tane var, 6’ya bakayim 6 yok hocam,
5’e bakayim 5’ten de 2 tane var, hocam 8 olacak herhalde

A: Nigin?

O4: 3 tane olacak.

A: 8 mi diyorsun yani?

04: 8 evet hocam

A: Nigin 8 olacak diyorsun?

O4: Hocam en yiiksek o oldugu i¢in

Ogrenci verileri notlar ve notlarin da 10’luk sistem iizerinden alindigin1 fark ederek
tanima asamasini gerceklestirmistir. Ancak tepe degeri bulmak i¢in notlar1 6ncelikle
siralamasi gerektigini anlayamamistir. Bu yiizden de siralama islemi yapamadigindan dolay1

kullanma agamasini gergeklestirememistir. Bunun iizerine X notunu bulmak i¢in X yerine
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kendi degerler denemis ancak X notunun ne olacagini kesin olarak bulamamistir. X notunu
soruda 11 kisinin verilmis olan notlarini inceleyerek Sekil 50’de ki gibi alinmis olan en
yiiksek notunu yani 8’1 segerek tepe degeri yanlis bulmustur. Boylelikle 6grenci notlart
siralayamadig i¢in en ¢ok hangi notun alindigini belirleyemeyip tepe degeri bulamamistir. Bu
yiizden de kullanma asamasini gergeklestiremeyen 6grenci olusturma asamasini da
gergeklestirmemistir. Bunun iizerine olusturma asamasini da gergeklestiremediginden dolay1
pekistirme asamasina gecememistir.

Sekil 50

O4’iin Kullanma ve Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

4.1.5. 05 adh 6grenciye ait bulgular. O5 matematik ders basarisi diisiik olan bir
ogrencidir. Bu 6grenci igin yapilan tiim goriismelerde arastirmact: A, dgrenci ise O5 olarak
kodlanmugtir.

4.1.5.1. Birinci soruya ait bulgular. Uygulama uygun bir ortamda gergeklestirilmistir
ve ilk soru igin goriisme siiresi yaklasik 11 dakika stirmiistiir.

A: Soruyu sesli bir sekilde oku bakalim.

05:......... (Soruyu sesli bir sekilde okur.)

A: Sence burada veri olarak neyi kabul edecegiz?

O5: .. (Saskin bir sekilde diisiiniir ve mirildanarak bir seyler soyler.)

A: Yani veri ne olabilir sence grafige bir daha bak istersen.

O5: Ogrencilerin ders notlarin1 hocam.
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Ogrenci ilk olarak veri olarak neyi kabul edecegini bilememistir. Ancak grafigi
inceledikten sonra Sekil 51°de ki gibi verileri 6grencilerin notlari olarak kabul etmistir.
Ogrenci burada verileri 6grenci notlar1 olarak kabul ederek tanima asamasini
gergeklestirmistir.

Sekil 51

O0S5’in Tanima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Sence bu notlarin tepe degeri var midir?

05: Vardir hocam.

A: Kagctir peki?

05 ........... (Sessizce diisiiniir ve cevap veremez.)
A: Nigin var dedin peki?

05: Bilmiyorum hocam.

A: Peki bu notlar1 alan kisiler arasinda bir kiyaslama yapsan?
05: Tamam hocam

A: Nasil bir kiyaslama yaparsin?

0O5: Mesela hocam 2 ile 5 aym

A: Bagka?

05: 1, 3 ve 4’te birbirine esit hocam.

A: Tamam.

05: Devam edeyim mi hocam.

A: Baska nasil bir kiyaslama yapabilirim?

05: Biiyiik kiigiik olarak m1 bakayim?
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A: Oyle de bak bir kez istersen.

05: Eee tamam hocam. (Cevap kagidini inceler.)

A: Nasil yaptin?

05: Hocam 2 ve 5°i 1, 3, 4’ten biiyiik olarak yazdim.

A: Nasil belirledin peki bunu?

05: Grafikteki uzunluklara gére hocam

A: Uzunluk derken neyi kastediyorsun burada?

05: Siitunlar1 hocam

Ogrenci tepe degerin ne oldugunu tam olarak bilmedigi icin tepe deger var midir
sorusuna ilk vardir cevabini vermistir. Bu cevabi verirken tepe degerin ne oldugunu bilerek
degil tamamen rastgele cevap vermistir. Daha sonra bu notlarin nasil kiyaslanabilecegi
sorulmustur. Ogrencide ilk olarak birbirine esit olan notlar1 belirlemistir. Daha sonra bu notlar
arasinda grafikteki siitunlardan yararlanarak Sekil 52°de gorildiigi gibi biytiklik kiigiikliik
iligkisi kurarak siralama islemi yapmistir. Boylelikle 6grenci daha dnce olusturmus oldugu
siralama bilgisinden faydalanarak kullanma asamasini gergeklestirmistir.

Sekil 52

O5’in Kullanma Asamast Olarak Kodlanan Cevabi

A: Bu notlar1 alan kisiler arasinda siralama yaptiktan sonra sence tepe degeri bulabilir
miyiz?
05:........ (Uzunca bir siire diigiiniir ve sessiz kalir.)

A: Sence tepe deger nedir?
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05: Hocam ben tepe degeri anlamis degilim.

A: Tamam tepe degerin kelime anlamindan yola ¢ik bakalim.

O5: Aralarindaki fark m1 hocam

A: Yok bu senin dedigin aciklik oluyor. Soru da bizden tepe degeri istiyor.
05: O zaman tepe deger iist bir sey olabilir mi?

A: Nasil iist bir sey?

05: Yani 2 ile 5 digerlerinden daha iistte o yiizden tepe deger 2 ile 5 olabilir hocam.
A: Nigin 2 ve 5’1 segtin?

05: Ciinkii digerlerinden yiiksek

A: Ne olarak yiiksek

O5: ..o, (Sessizce diisiiniir ve cevap veremez.)

A: Neye gore yiiksek dedin?

05: Grafige gore hocam

A: Grafikteki neye gore yliksek diyorsun?

O5: Siitunlarm boylarina goére hocam.

A: Siitun boylar1 neyi ifade ediyor peki?

O5: Kisi sayilarmi hocam

A: Tepe deger ne diyorsun?

05: 2 ve 5 hocam

A: Nigin?

O5: En yiiksek onlar oldugu i¢in hocam.

A: Tamam bu ifadelerini cevap kagidina da yaz bakalim.

O5: Tamam hocam......... (Gerekli ifadeleri cevap kagidina yazar.)
Ogrenci notlar siraladiktan sonra tepe degeri daha 6nceden bilmedigi i¢in ilk basta bu

notlarm tepe degerini bulamamustir. Tepe degeri sence nedir sorusu sorulmustur. Ogrenci de
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ilk olarak aralarindaki fark mi1 diyerek agiklik ile karistirmigtir. Daha sonra tepe degerin
kelime anlamindan giderek tepe degeri iist deger olarak tanimlamis ve bu notlar1 tepe degerini
Sekil 53’de ki gibi 2 ve 5 olarak ifade etmistir. Ogrenci tepe degeri matematiksel olarak tam
anlamiyla bilmese de grafik yardimiyla tepe deger kavramini iist deger veya en ¢ok alinan
deger olarak ifade ederek olusturma asamasini gergeklestirmistir.

Sekil 53

OS5 ’in Olusturma Asamast Olarak Kodlanan Cevabi

A: Diger sikki oku bakalim.

O5: ..o (Sesli bir sekilde soruyu okur.)

A: Bu soru i¢inde veri olarak neyi kabul edecegiz?

05: Hocam notlar

A: Notlara baktiginda kisi sayilar1 belli mi?

O5: Eee yok hocam belli degil.

A: Peki bu notlar1 kisi sayilarina gore siralayabilir misin?

O5: Nasil yapacagim ki?

A: Bir onceki soruda biiyiik kii¢iik ve esit olarak incelemistin ya ona gore
belirleyemez misin?

05: Hocam nasil yapacagim ki kisi sayilar1 belli degil

A: Kisi sayilarini kendin belirleyemez misin?

05:......... (Sessizce diisiiniir ve cevap veremez.)

A: Peki ortanca var midir sence?

O5: Hocam ortanca 1, 3,4 ve 2, 5 eee hocam ortanca bence yoktur.
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A: Nigin?

05: Hocam bilmiyorum ama bence ortanca yok.

A: Peki ortanca nedir sence?

O5: En yiiksek bide en asagimin ortasi

A: Peki bu veri grubunda ortanca var midir?

0O5: Yok hocam, ¢iinkii en biiyiik 2 ile 5, en kiiciiklerde 1, 3 ve 4 oldugu icin onlarin
ortasinda bir say1 olmadigi i¢in hocam ortanca yoktur.

Ogrenci yine bu soru i¢in verileri not olarak ifade etmis ve tanima asamasini
gergeklestirmistir. Ortancay1 bulmak siitun grafigini incelse de siitunlarin boylarina bakarak
kisi sayilarin1 bulmak i¢in kat kavramindan yararlanacagini fark edememistir. Daha sonra
notlar1 alan kisi sayilarin1 bulamadig i¢in siralama islemi yapamamistir. Boylelikle 6grenci
oran orantt kavramindan yararlanmadig i¢in kullanma agamasini gerceklestirememistir.
Dolayisiyla notlar siralayamadigindan dolayi ortancayi bulamamistir. Boylelikle 6grenci
Sekil 54°de ki gibi ortanca i¢in yoktur cevabini vermistir. Ogrenci kullanma asamasini

gergeklestiremediginden dolayi olusturma asamasini da gergeklestirememistir.

Sekil 54

O5’in Kullanma ve Olusturma Asamas: Olarak Kodlanan Cevabi

A: Tamamdir, diger soruya ge¢ bakalim.

05 ... (Sesli bir sekilde soruyu okur.)
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A: Aritmetik ortalamadan baglayalim bakalim, sence aritmetik ortalamay1 sadece bu
grafik iizerinden bulabilir misin?

05:......... (Mirildanarak bir seyler sdyler.)

A: Ne diisiiyorsun?

O5: Bulamayiz hocam seyleri vermemis ki.

A: Neyi vermemis?

0O5: Hocam yanlarda olan seyi

A:Nekio

05: Ogrenci sayilar1 hocam.

A: Peki tepe degeri bulabilir miyiz?

05: Buluruz hocam.

A: Nasil buluruz?

O5: En yiiksek 2 ile 5 oldugu i¢in onlar tepe degerdir.

A: Ortancayi bulabilir miyiz?

05: Hocam normalde buluruz ama bunda bulamay1z.

A: Nigin?

O5: Ciinkii ortancay1 vermemis.

A: Zaten onu bulup bulamayacagimizi soruyor.

O5:......... (Elleri ile yiiziinii ovusturur.)

A: Ne diistiniiyorsun?

05: Hocam bilmiyorum ama bence bulamayiz.

A: Tamam bu soylediklerini cevap kagidina yaz bakalim.

O5: Tamam hocam.......... (Gerekli ifadeleri cevap kagidina aktarir.)

Ogrenci aritmetik ortalamay1 bulmak icin kisi sayisina ihtiya¢ oldugunu sdyleyerek

dogru cevap vermistir. Daha sonra tepe degeri grafige bakmadan daha 6nceden 2 ile 5
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buldugu i¢in zorlanmadan kolaylikla cevaplamistir. Son olarak ise ortanca kavramini daha
onceden olusturamadigi i¢in sadece grafige bakarak ortancayi bulamamistir. Bu soru i¢in
sOyledikleri Sekil 55°de ki gibi agiklamistir. Bu da gosteriyor ki daha 6nceden olusturamamis
oldugu kavrami pekistirememistir.

Sekil 55

OS5’in Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

4.1.5.2. Ikinci soruya ait bulgular. ikinci soru igin goriisme siiresi yaklasik 10 dakika
stirmiistiir. Bu 6grenci i¢in yapilan tiim goriismelerde arastirmact: A, égrenci ise O5 ile
kodlanmustir.

A: Soruyu sesli bir sekilde okuyabilirsin.

O5: Tamam hocam.............. (Soruyu sesli bir sekilde okur.)

A: Veri olarak nedir?

05: Not olacak hocam.

A: Peki kag tane 6grencinin notu vardir?

05: 11 8grencinin notu verilmis hocam, 12. 8grencinin notu verilmemis o da X ile
gosterilmis hocam.

A: Toplamda kag kisi oluyor?
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05: 12 kisi hocam.

A: Peki bu X notu hangi degerleri alabilir sence?

05:.......... (Mirildanarak sdyleneni tekrarlar.)

A: Sence neler olabilir?

05: 1’den 10’a kadar olacak hocam

A: Tamam simdi bu sdylediklerini cevap kagidinda ifade et bakalim.

O5: Tamam hocam.......... (Cevap kagidina gerekli ifadeleri yazar.)

Ogrenci ilk olarak verileri not olarak kabul etmistir. Daha sonra 11 kisinin notunun
verildigini ve 12. grencinin yani X notunun verilmedigini belirtmistir. Ogrenciye bu X
notunun neler olabilecegi sorulmustur. Ogrenci de notlar 10 {izerinden alindig1 igin X notunun
1’den 10’a kadar bir say1 olabilecegini ifade etmistir. Ogrencinin Sekil 56°da goriildiigii gibi
verileri 0grencinin almis aldigi notlar ve notlart 10’luk sistem {izerinden ifade ederek tanima
asamasini gerc¢eklestirmistir.

Sekil 56

O5’in Tamima Asamast Olarak Kodlanan Cevabi

A: Peki not ortalamasi tam say1 deyince aklina ne geliyor?
05 ........... (Mirildanarak bir seyler sdyler.)

A: Ne geliyor aklina?

O5: Hocam yani tam olmayacak.

A: Zaten tam say1 olacak diyor.

0O5: 1°den 10’a kadar bir say1 olacak.
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A: Peki ortalama deyince aklina ne geliyor.

O5: .o, (Uzunca bir siire diisiiniir ve cevap veremez.)

A: Var mu bir fikrin?

0O5: Hocam hepsinin toplam1 ortalama hocam.

A: Tamam oncelikle topla bakalim.

O5: ..., (Cevap kagidinda 11 6grencinin notunu toplar.)

A: Kag¢ buldun?

05: 53 hocam.

A: Daha sonra ne yapacaksin?

05:........... (Soruyu mirildanarak tekrar okur ve cevap vermez.)
A: Var mu fikrin?

0O5: Hocam 12. 6grencinin de notunu bulduktan sonra nasil olacak ki
A: Zaten bize 12. 6grencinin notunu yani X’i soruyor.

05: Hocam bu toplam1 bélecek miyiz?

A: Kaga boleceksin?

05: 11 veya 12

A: Hangisine boleceksin?

O5: Hocam 11°¢

A: Kag1 11°e boleceksin?

05: 53’1

A: Sonra ne olacak?

O5: Hocam 11°¢ béliince boldiigiimiiz sayida 12. 6grencinin notu olacak.
A: Peki 12’ye niye bolmedin?

O5: Ciinkii 11 kisi var

A: Ama bize 12 6grencinin not ortalamasi tam say1 diyor.
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0O5: Hocam béliince ¢ikan sayida X olacak iste (53 sayisin1 11°e bolmeye calisir.)

A: Tamam kag¢ buldun?

0O5: Hocam 4

A: X =4 mii olacak?

05: Evet hocam.

A: Peki aritmetik ortalamay1 matematiksel olarak nasil tanimlarsin?

05: Hocam toplayip bdlme

A: Ama nasil yani neyi neye kaga nasil bolecegiz?

0O5: Hocam dnce toplariz sonra boleriz.

A: Ama topladigini kaca neye gore nasil boleceksin?

O5: .o, (Biraz diisiiniir ve daha sonra kalemi birakir.)

Ogrenci aritmetik ortalamay1 bulmak icin ilk olarak 11 6grencinin notunu toplamstir.
Daha sonra buldugu toplama isleminin sonucun kaga bdlecegi konusunda kafasi karigmistir.
Buldugu toplama isleminde 12. 6grencinin notu olan X’i buldugu 53 sayisina eklememistir.
Boylelikle bulacagi aritmetik ortalama degeri 12 kisi degil 11 kisinin olmustur. Daha sonra
Sekil 57°de goriildiigi gibi 53 degerini 11°e bolmiis ve X degerini 4 olarak belirtmistir.
Ogrenci daha dnceden olusturmus oldugu toplama ve bdlme islemi bilgilerinden faydalanarak
kullanma agamasini gerceklestirmistir. Ancak dgrenciye aritmetik ortalamay1 matematiksel
olarak nasil ifade ederiz sorusu sorulmustur. Ogrenci ise baslangigta toplayip bdlme olarak
ifade etse de daha sonra tam olarak hangi sayinin kaca nasil boliinecegini ifade edemedigi icin

aritmetik ortalama kavrami i¢in olusturma asamasini gerceklestirmemistir.
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Sekil 57

OS5’in Kullanma ve Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Tamam diger soru sikkini oku bakalim.

O5: .o (Soruyu sesli bir sekilde okur.)

A: Veri olarak ne kabul edecegiz?

O5: Notlar1 yine hocam.

A: Kag tane not verilmis?

05: 11 tane hocam.

A: Peki bu notlar kag tizerinden?

05: 10 {izerinden hocam.

A: Bu notlar boyle karigik yazilmig ancak sen bunlara ne yaparsan diizenlenebilir?
O5: ..., (Soruyu tekrar inceler ve notlar1 géz gezdirir.)
A: Ne yapmaliy1z sence?

05: Siralama yapsak olur mu?

A: Tamam nasil siralama yapacagiz?

05: Eee kiiciikten biiyiigiime, biiyiikten kiiciige mi?

A: Sence nasil yapalim?

05: Bence kiigiikten biiyiige daha iyi olur.

A: Tamam peki sirala bakalim.
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O5: Hocam ben burada 2’den iki tane var ya bir tane mi yazayim iki tane mi?

A: Notlarin hepsini siralayacaksan sence 1 tane mi yazilir 2 tane mi?

O5: Tamam ben 2 tane yazayim hocam. (Mirildanarak siralama islemini yapar.)

A: Nasil siraladin peki?

05: X’i nereye yazayim hocam?

A: Sona yazabilirsin?

05:.......... (Siralamay1 tamamlar ve X’i de sona ekler.)

Ogrenci verileri notlar ve notlarin da 10’luk sistem iizerinden alindigini fark ederek
tanima asamasini gerceklestirmistir. Ogrenci daha sonra tepe degeri bulmak igin ne
yapacagini ilk baglangi¢ta bulmada zorlanmistir. Daha sonra notlar1 kiigiikten biiyiige olacak
sekilde Sekil 58’de ki gibi siralamistir. X notunun degerini bilmedigin gegici olarak en sona
yazmistir. Boylelikle 6grenci daha 6nceden olusturmus oldugu siralama bilgisinden
faydalanarak bu soru igin kullanma agsamasini gergeklestirmistir.

Sekil 58

O5’in Kullanma Asamast Olarak Kodlanan Cevabi

A: Peki bu siralamig oldugun notlarin tepe degeri var midir sence?
O5: Vardir hocam.

A: Kagtir?

O5: Tepe deger 8

A: Nigin 8 olur?

O5: En yiiksek 8

A: Ama senden en yiiksek olan1 mu1 istiyor yoksa tepe degeri mi?

O5: Hocam bence tepe deger en yiiksek deger
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A: Tepe deger o zaman 8 mi olur?

05: Evet hocam.

A: Peki X yerine hangi notu yazarsan tepe deger 2 tane olur?

0O5: Hocam iki tane olamaz ki

A: Nigin?

05: Hocam 1 tane yazma hakkimiz var, mesela 10 yazsak iki tane olmaz

A: Bagka olamaz mu1 iyi diisiin bakalim.

05: Bilmiyorum hocam (Bir siire diisiindiikten sonra cevap veremez.)

Ogrenci siralamis oldugu notlarin igerinden tepe degeri en yiiksek not olarak se¢mis ve
tepe degeri 8 olarak gdstermistir. Ogrenci tepe degerin tam olarak neyi ifade ettigini
belirleyemediginden dolay1 kendince bir yontem gelistirmis ve tepe degeri en yiiksek deger
olarak tanimlayarak tepe degeri yanlis bulmustur. Ogrencinin bu vermis oldugu cevaplar
incelendiginden tepe degeri en ¢ok tekrar edilen deger degil de en yiiksek deger olarak ifade
ettigi i¢in tepe deger kavrami i¢in olusturma asamasini gergeklestirememistir. Daha sonra X
yerine hangi not eklenirse tepe degerin iki tane olacagi sorulmustur. Ogrencide tepe deger
kavramini daha 6ncesinde olusturamadigi igin Sekil 59°da ki gibi hangi degeri yazarsak
yazalim tepe deger 2 tane olmaz cevabini vermistir. Buradan anlagiyor ki 6grenci olusturma
asamasini gerceklestiremedigi i¢in pekistirme asamasini da gergeklestirmemistir.

Sekil 59

O5’in Olusturma ve Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi
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4.1.6. 06 adh 6grenciye ait bulgular. O6 matematik ders basarisi diisiik olan bir
ogrencidir. Bu dgrenci igin yapilan tiim goriismelerde arastirmact: A, dgrenci ise O6 ile
kodlanmustir.

4.1.6.1. Birinci soruya ait bulgular. Uygulama uygun bir ortamda gerceklestirilmistir
ve ilk soru i¢in gorlisme siiresi yaklasik 10 dakika siirmiistiir.

A: Soruyu sesli bir sekilde oku bakalim.

06: ........... (Soruyu sesli bir sekilde okur.)

A: Veri dedigimiz sey bu grafik i¢in sence nedir?

06: ............ (Mirildanarak bir seyler sdyler.)

A: Ne olabilir sence?

06: Sayilar m1?

A: Sayi1 derken neyi ifade ediyorsun?

06: Notlar yaziyor ya

A: Tamam notlar yani

06: Evet hocam. (Cevap kagidina gerekli ifadeleri yazar.)

A: Bu grafigi incelediginde eksik olan bir sey goriiyor musun?

06: Evet hocam. (Grafigi inceleyerek cevap verir.)

A: Ne eksik?

06: Hocam bu sol tarafta bir sey yazmuyor.

A: Bu sol tarafta yazmayan kisim ne olabilir sence?

O6: Kisiler mi hocam.

A: Evet kisi sayilari, peki bu siitunlar ne ifade ediyor olabilir sence?

06: Onlarda kisileri hocam.

Ogrenci ilk olarak verileri alinan notlar olarak ifade etmistir. Daha sonra grafigi

incelemis ve grafikte kisi sayilarinin verilmedigini fark etmis ve kisi sayilarini ise siitun
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grafigindeki siitunlarin temsil ettigini belirtmistir. Ogrenci burada notlarin veri oldugunu ve
stitunlarin notlar1 alan kisi sayisini ifade ettigini Sekil 60°da ki gibi gostererek tanima
asamasini gerceklestirmistir.

Sekil 60

O6 'min Tanima Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Bu notlar1 arasinda nasil bir kiyaslama yaparsin?
06: ..c......... (Biraz diisiiniir ve sessiz kalir.)

A: Yani bir kiyaslama yapamaz misin?

06: Hocam kiyaslama derken biiyiikliik kiiciikliik olarak m1?
A: Evet.

06: Sirasiyla 5,2, 1,3, 4

A: Peki en biiyiik 5 mi oluyor?

06: Yok tek o degil hocam.

A: Nasil yani?

06: Hocam 2 ile 5 birbirine esit oluyor.

A: Baska?

06: 1, 3 ve 4’te birbirine esit.

A: Biiyiik kiiciik olarak nasil yorumda bulunursun?
06: Hocam kagida yazayim nu?

A: Tamam olur.

06: ........... (Cevap kagidina siralama islemini yapar.)
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Ogrenci notlar arasindaki iliskiyi ilk basta fark edememistir. Ancak daha sonra grafigi
inceleyerek notlar arasinda bir siralama yapmistir. Bu notlar i¢inde en biiyiik degerin hangisi
oldugu soruldugunda birbirine esit olan 2 ve 5 degerini sdylemistir. Daha sonra birbirine esit
1, 3 ve 4 notlarini da eklemistir. Bu notlar1 Sekil 61°de ki gibi kiigiikten biiyiige siralayarak
siralama iglemini tamamlamistir. Boylelikle 6grenci daha dnce olusturmus oldugu siralama
bilgisinden faydalanarak kullanma asamasini gergeklestirmistir.

Sekil 61

O6 'min Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Peki bu siralamis oldugun veri grubunun tepe degeri var midir?

06:............ (Cevap kagidina bakarak sessizce diisiiniir.)

A: Var midir peki?

06: Hocam bence vardir.

A: Nedir?

06:1,3,4

A: Nigin?

06: Hepsi ayn1 boyutta ve en ¢ok

A: Yani sence tepe deger nedir?

06: ........... (Kalemi masaya birakir ve bilmiyorum dermis gibi kafasini saga sola
sallar.)

A: Aklina bir sey gelmiyor mu?

06: Bilmiyorum hocam. (Bir siire diisiindiikten sonra cevap veremez.)
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Ogrenci notlar1 dogru bir sekilde siralama yapsa da tepe degerin en ¢ok tekrarlanan
deger oldugunu fark edemedigi icin soruyu yanls cevaplamustir. {1k olarak tepe degerin 1, 3, 4
notlart oldugunu ifade etmistir. Nigin bu notlarin tepe deger oldugu sorusu sorulmustur.
Ogrenci de Sekil 62°de ki gibi hepsinin ayn1 boyutta oldugu igin sectigini ifade etmistir.
Ogrenci boylelikle siralamis oldugu bu notlar icerisinde en ¢ok tekrar edilen degerin yani en
cok alian notlarin tepe deger oldugunu gdsteremedigi i¢in tepe deger kavrami i¢in olugturma
asamasini gerceklestirememistir.

Sekil 62

O6 'min Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Tamam diger soru sikkini oku bakalim.

06: ............ (Sesli bir sekilde soruyu okur.)

A: Bu soru icinde veri olarak ne kabul edecegiz?

06: Notlar1 hocam.

A: Peki bu notlarin ortancasini nasil bulabiliriz?

06: ... (Biraz diistiniir ve bilmiyorum cevabini verir.)
A: Sence ortanca nedir peki?

06: Bilmem. (Uzunca bir siire diisiiniir yle cevap verir.)
A: Yani higbir ¢ikarimin yok mu?

O6: Hepsinin ortasi gibi bir sey

A: Baska?

06: Nasil yani hocam?

A: Yani burada alinan notlarin kisi sayilar1 hakkinda yorum yapamaz miy1z?
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06: Hocam verilmemis ki

A: Yani verilmemis olsa da biz sadece kendimiz grafige gére yorum yaparak
belirleyemez miyiz?

06: Hocam belirleyemeyiz ki nasil belirleyecegiz?

A: Yani siitunlara gore

06: Sadece biiyiik kiiciik diyebiliriz, kisi sayisin1 sdylemeyiz ki

A: Bir kez daha grafigi incele istersen.

06:........... (Elleri ile yiiziinii ovusturur.)

A: Yani ortancasi var midir bu ver grubunun sence?

06: 3 mii?

A: Nigin 3?

06:............. (Uzunca bir siire diisliniir ve cevap veremez.)

A: Nigin 3 olur diyorsun?

06: Bilmiyorum hocam. (Bir siire cevap kagidina bakar ve kalemi birakir.)

Ogrenci ilk basta notlar1 veri olarak ifade etmis ve bdylelikle tanima asamasini
gergeklestirmistir. Daha sonra ortancanin ne olacagi sorusu sorulmus ve 6grenci ortanca
kavramini daha dncesinde bilmedigin dolayi ilk basta cevap verememistir. Ogrenci ortancayi
bulabilmek i¢in 6ncelikle grafikteki notlar1 alan kisi sayilarini belirlemesi gerektigini fark etse
de siitunlarin boy uzunluklarina goére kat kavramindan yararlanarak kisi sayilarin
belirleyememistir. Sadece Sekil 63’de ki gibi siitunlarin uzunluklarina gore notlar arasinda
biiytikliik kiiciikliik yapmistir. Boylelikle kat kavramindan faydalanamadig: i¢in kisi sayilarini
belirleyememis ve kullanma asamasini gergeklestirememistir. Ogrenci kisi sayilarini
belirleyemedigi i¢in siralama islemi yapamamaistir ve siralama olmadig1 i¢in notlarin
ortancasini bulamamistir. Bu da gosteriyor ki 6grenci kullanma asamasini

gergeklestiremediginden dolay1 olusturma agamasini da gerceklestirememistir.
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Sekil 63

O6 'min Kullanma ve Olusturma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Diger soru sikkini okuyabilirsin.

06:............ (Sesli bir sekilde diger sikki okur.)

A: Sence aritmetik ortalamay1 bulabilir miyiz?

06: oo (Uzunca bir siire diisiiniir ve cevap veremez.)

A: Yani grafige baktiginda bulunabilir mi sence?

06: Bence bulamayiz hocam.

A: Nigin?

06: .......... (Sessiz bir sekilde diisiiniir ve cevap kagidini inceler.)
A: Aritmetik ortalama bulmak i¢in ne lazim?

06: Notlar hocam.

A: Tamam notlar verilmis, bagka ne lazim?

06: Ogrenciler mi?

A: Yani bu grafik i¢in ne oluyor?

06: ..o (Cevap kagidini inceler ve bilmiyorum cevabini verir.)
A: Yani bulabilir miyiz bulamaz mry1z?

06: Bulamayiz ama neden bulamayiz onu bilmiyorum

A: Ortancayi bulabilir miyiz?

06: Bulamayiz hocam.

A: Nigin?

06: Az dnce bulamadik ¢iinkii



A: Ama sadece grafige bakarak bulamaz misin?

06: .......... (Mirildanarak grafigi inceler.)

A: Ne diistiniiyorsun?

06: .......... (Ellerini bagina gotiiriir ve diisiiniir.)

A: Nedir fikrin?

06: Kisi sayilar1 da belli degil ki

A: O zaman bulamaz miyiz yani?

06: Bulamayiz hocam. (Cevap kagidina gerekli ifadeleri yazar.)
A: Tepe degeri bulabilir miyiz?

06: Buluruz hocam.

A: Nasil?

06: Hocam daha énceden bulduk zaten

A: Ne olacak peki?

06: 1,3 ve 4

A: Nasil olacak?

06: Hocam en ¢ok bunlar almmus o yiizden.

A: Bunlardan daha ¢ok alinan yok mu?

06: .......... (Kafas1 karigik bir sekilde grafigi inceler.)
A: Nedir diistincen?

06: 2 ile 5 daha fazla ama 1, 3 ve 4 daha ¢ok alinmus.
A: Tamam bu soylediklerini cevap kagidina da yaz bakalim.

06: Tamam hocam. (Gerekli ifadeleri cevap kagidina yazar.)

Ogrenciye aritmetik ortalamanin bulunup bulanamayacagi sorularak baslanilmstir.

Ogrenci de aritmetik ortalamanin bulunabilmesi i¢in kisi sayilarmin verilmesi gerektigini

ifade etmis ve bu yiizden grafige bakilarak aritmetik ortalamanin bulunamayacagini ifade

123
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etmistir. Ortanca i¢in ise ilk basta nasil bir yol izleyecegi konusunda zorlanmistir. Ortancay1
bir dnceki sikta bulamadigindan dolay1 bulunamaz cevabini vermis ve ek olarak da grafigi
inceleyerek kisi sayilar1 verilmedigi i¢in yine ortancanin bulunmayacagini ifade etmistir. Tepe
deger igin ise bulunabilir cevabini vermistir. Nasil buldugu sorulmustur. Ogrenci de daha
onceki sikta 1, 3 ve 4 olarak buldugu i¢in bulunabilecegini ifade etmistir. Bu sdylediklerini
Sekil 64°de goriildiigi gibi ifade ederek 6grenci aritmetik ortalamaya dogru cevap verse de
ortanca ve tepe deger kavramlari i¢in bilgiyi daha 6nceden olusturamadigindan dolay1
pekistirme asamasini da gerceklestirmemistir.

Sekil 64

O6 'min Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

4.1.6.2. Ikinci soruya ait bulgular. ikinci soru igin goriisme siiresi yaklasik 9 dakika

stirmiistiir. Bu 6grenci i¢in yapilan tiim goriismelerde arastirmact: A, égrenci ise O6 ile
kodlanmugtir.

A: Tamam 2. soruyu oku bakalim.

06: .............. (Soruyu sesli bir sekilde okur.)

A: Bu soru i¢inde veri olarak neyi kabul edecegiz?

06: Notlar1 hocam.

A: Peki kag kisinin notu var?
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06:............. (Soruyu inceler ve kisileri sayar.)

A: Kag kisi?

06: 11 kisinin notu verilmis hocam, bir de X var

A: Toplam kag kisi oluyor?

06: X’i de alirsak 12 kisi oluyor.

A: Bu X notu sence kag olabilir?

06: ..cc........ (Biraz diisiiniir ve sessiz kalir.)

A: Yani X notu hangi sayilar olabilir?

06: 1°den baslayacak hocam 10’a kadar.

A: Nigin?

06: Ciinkii 10 iizerinden alinan notlar olacak diyor

A: Tamam simdi cevap kagidina da yaz bakalim bunlar

06: Tamam hocam. (Cevap kagidina gerekli ifadeleri yazar.)

Ogrenci ilk olarak notlar1 veri olarak ifade etmistir. Daha sonra 6grenciye kag kisini
notunun oldugu sorulmustur. Ogrencide 11 kisinin notunun verildigini ve bir de X notunun
oldugunu belirtmistir. Ogrenciye ikinci olarak X notunun hangi degerler alabilecegi
sorulmustur. Ogrencide Sekil 65°de ki gibi notlarin 10’luk sistem iizerinden alinacagi igin X
notunun 1’den 10’a kadar bir deger olacagini ifade etmistir. Boylelikle 6grenci notlar1 veri
olarak ve notlar1 da 10’luk sistem tizerinden oldugunu ifade ederek tanima agamasini
gergeklestirmistir.

Sekil 65

06 'min Tamma Asamast Olarak Kodlanan Cevabi




A: Peki ortalamay1 bulmak i¢in dncelikle ne yapacagiz?
06:............ (Sessizce biraz diisiiniir.)

A: Ne yapmaliy1z?

06: Toplama m1?

A: Tamam once toplama yap bakalim.

06: ............ (Mirildanarak cevap kagidi tizerinde toplama islemini yapar.)
A: Kag¢ buldun?

06: 53 ediyor.

A: Daha sonra ne yapacaksin?

06: ..cc......... (Mirildanarak bir seyler sdyler.)

A: Ne yapacaksin?

06: Blme mi?

A: Kag boleceksin?

06: Eee 53’11 12 ye

A: Nigin 12’ye boleceksin?

06: Ciinkii 12 dgrenci var.

A: Peki X ne olacak?

06: 53°1i 12’ye béliince ¢ikan sonug o olacak.

A: Peki X1 toplamayacak miy1z?

06: Hocam onu bilmiyoruz ki o yiizden nasil toplayalim.
A: Peki 53 kag 6grencinin notunun toplami?

06: 11 kisinin hocam.

A: Sen nigin 53’1 12’ye boliiyorsun peki?

06: Ciinkii 12 dgrenci var.

A: Tamam yap bakalim.

126



127

06: ..o (Cevap kagidina gerekli islemleri yapar.)

A: X’1i kag buldun?

06: 4 buldum hocam.

A: Ortalama tam say1iya esit diyor ya oradan ne anliyorsun?

06: Hocam sonug bir say1ya esit olacak bende 4 buldum iste.

A: Peki aritmetik ortalamay1 matematiksel olarak ifade edebilir misin?

06: Nasil yani?

A: Matematiksel olarak genel bir ifade olarak.

06: Toplayip bolecegiz

A: Nasil yani?

06: ilk topluyoruz sonra da bdliiyoruz.

A: Ama neyi topluyoruz, kaga boliiyoruz bu sekilde soruyorum ben.

06: oo (Uzunca bir siire diisiiniir ve bagini1 dne eger.)

A: Ne diistiniiyorsun?

06: Tam olarak ifade edemeyecegim hocam. (Biraz diisiiniir ve kalemi birakir.)

Ogrenci aritmetik ortalamay1 bulmak i¢in dncelikle soruda verilmis olan notlart
toplayarak sonucu 53 bulmustur. Daha sonra buldugu sonucu bolecegini sdylemistir. Kaga
bolecegi konusunda biraz diisiinse de 12 kisi oldugu i¢in 12’ye bdlecegini ifade etmistir.
Ogrenci bdylelikle Sekil 66°da goriildiigii gibi éncelikle toplama islemi yapip sonucu 53
bulmus ve buldugu 53 sayisin1 12’ye bolerek X notunu 4 bulmustur. Boylelikle 6grenci daha
onceden olusturmus oldugu toplama ve bélme islemi bilgilerinden faydalanarak kullanma
asamasini gerceklestirmistir. Ancak 6grenci sorunun ¢dziimii i¢in toplama ve ¢ikarma
islemlerini dogru kullansa da buldugu toplam sonug 11 kisiye ait olup bu sonucu 12’ye
bélmiistiir. Ogrenci bdylelikle yaptigimi islemi hatali yaparak X notunu yanlis bulmustur.

Ogrenciye aritmetik ortalama i¢in nasil bir matematiksel ifade sdyleyebilirsin sorusu
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sorulmustur. Ogrenci de toplama ve bolme olarak ifade etmis ancak burada neyi toplayip kaca
boliinecegi hakkinda bilgi vermeyerek aritmetik ortalamay1 matematiksel olarak
tanimlayamamistir. Buradan goziikiiyor ki 6grenci aritmetik ortalama kavramai i¢in kullanma
asamasini gerceklestirse de yaptigimi islemlere ve buldugu sonuglara bakildiginda aritmetik
ortalama kavrami i¢in olusturma asamasini gergeklestirememistir.

Sekil 66

O6 'min Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

A: Diger soru sikkini oku bakalim.

06: ............. (Sesli bir sekilde diger sikki okur.)

A: Bu soru i¢in veri olarak neyi alacagiz?

06: Notlart hocam.

A: Bu notlara baktiginda karisik verilmis sence ne yapalim diizenlemek i¢in?
06: Siralayacagiz.

A: Nasil siralayacagiz?

06:............. (Hem cevap kagidina yazarak hem de sesli sekilde siralama yapar.)
A: Nasil yaptin bir kez daha s6yle bakalim.

06:2,2,3,3,3,5,5,7,7,8,8

A: X ne olacak peki?

06: Hocam onu da sona yazayrm mi?

A: Olur tamam onu da son yaz bakalim.
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06:............. (X notunu da cevap kagidina siralamanin sonuna yazar.)

Ogrenci notlar1 yine veri olarak ifade etmis ve boylelikle tanima asamasini
gerceklestirmistir. Daha sonra bu notlar karisik bir bi¢imde oldugu i¢in 6grenci bu notlari
diizenlemek amaciyla kiiciikten biiyiige dogru Sekil 67°de ki gibi siralamistir. Ogrenci daha
onceden olusturmus oldugu siralama bilgisinden faydalanarak bu soru i¢in kullanma
asamasini gerceklestirmistir.

Sekil 67

O6 'min Tamima ve Kullanma Asamasi Olarak Kodlanan Cevabu

A: Siralamis oldugun bu notlarin sence tepe degeri kagtir?
06: Tepe degeri?

A: Evet.

06: Hepsini toplayacak miyim?

A: Tepe deger de toplama m1 yapiyoruz ki?

06: Yok hocam karistirdim ben.

A: Ne olacak sence?

06: Tepe deger 8 hocam. (Cevap kagidina da yazar.)
A: Nigin?

06: En yiiksek o oldugu igin

A: Tepe deger en yiiksek deger mi oluyor?

06: ........... (Sessizce diisiiniir ve cevap vermez.)
A: Ne diistiniiyorsun?

06: Bilmiyorum hocam.
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A: Peki hangi deger eklenirse tepe deger iki tane olur diyor?

06:............. (Basin1 yukar1 kaldirir ve diisiiniir.)

A: Nedir sence?

06: Onu bulamadim. (Cevap kagidina bakar ve kalemi masaya birakir.)

Ogrenci tepe degeri bulmak igin ne yapacagimi bilmedigi igin toplayacagini
diistinmiistiir. Daha sonra bu fikrinin yanlis oldugunu beyan ederek Sekil 68’de ki gibi tepe
degerin en yiiksek deger oldugunu ifade etmis ve tepe degeri 8 notunu olarak gostermistir.
Ogrenci burada tepe degeri en ¢ok tekrarlanan deger olarak degil de en yiiksek not olarak
belirledigi i¢in hata yapmis ve olusturma asamasini ger¢eklestirmemistir. Son olarak da hangi
not eklenirse tepe degerin iki tane olacagi sorulmus ve dgrenciden higbir geri doniit
almamamistir. Boylelikle 6grenci pekistirme asamasini da gergeklestirememistir.

Sekil 68

O6 'min Olusturma ve Pekistirme Asamasi Olarak Kodlanan Cevabi

4.2. Tkinci Alt Probleme Ait Bulgular

Ikinci alt problem “Matematik basar1 seviyeleri farkli olan 6grencilerin soyutlama
siirecleri arasinda ne gibi farklar vardir?” sorusudur. Bu probleme iliskin bulgular1 O1, 02,

03, 04, 05 ve 06 isimli dgrencilerin uygulama sorularina vermis oldugu cevaplara gore
tablolar seklinde sunulmustur.

Stitun grafigi seklinde verilen 1a sorusunda 6grencilerin aldigi notlar verilmis ancak
notlar1 alan kisi sayilar1 verilmemistir. Ogrencilere bu notlarm tepe degeri olup olmadig1 varsa
ne oldugu sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya ait RBC+C soyutlama modeline gore

gergeklestirmis oldugu agamalar Tablo 4°de gosterilmistir.
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Tablo 4

la Sorusu Icin Basari Seviyelerine Gore Soyutlama Eylemleri

Ogrenci Basar1 Seviyesi RBC Soyutlama Eylemi
01 Yiiksek Tanima, Kullanma, Olusturma
02 Yiksek Tanima, Kullanma, Olusturma
03 Orta Tanmima, Kullanma, Olusturma
04 Orta Tamma, Kullanma, Olusturma
05 Diisiik Tanima, Kullanma, Olusturma
06 Diisiik Tanima, Kullanma

Tablo 4’de goriildigii gibi yiliksek ve orta seviyeli 6grenciler tiim bilissel eylemleri
gerceklestirerek bilgiyi soyutlamislardir. Diisiik seviyeli iki 6grenciden bir tanesi tiim bilissel
eylemleri gerceklestirirken digeri tanima ve kullanmay1 gerceklestirip olusturmay1
gergeklestirememistir. Yiiksek basar1 seviyesine sahip 6grenciler orta basari seviyesine sahip
ogrencilere gore daha hizl bir soyutlama siireci gerceklestirmislerdir. Yiiksek basari
seviyesine sahip 0grenciler bazi islemleri zihinden diisiiniip cevap verebilirken orta ve diisiik
diizeydeki 6grenciler uzun siire diisiinerek cevap vermislerdir. Diisiik seviyedeki bir 68renci
kullanma asamasindan sonra bilgiyi zihninde olusturmadig i¢in yanlis cevap vermis ve
olusturma asamasini gerceklestirememistir. Boylelikle 5 6grenci tepe deger kavramai i¢in
bilgiyi olusturma siire¢lerini gerceklestirmislerdir.

Sorunun ikinci kisminda 6grencilerden verilen siitun grafigine gore ortancanin kag

oldugu ve bunu matematiksel bir gerekce ile ifade etmeleri istenmistir. Ogrencilerin bu soruya
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ait RBC+C soyutlama modeline gore gergeklestirmis oldugu asamalar Tablo 5°de
gosterilmistir.
Tablo 5

1b Sorusu Icin Basari Seviyelerine Gore Soyutlama Eylemleri

Ogrenci Basar1 Seviyesi RBC Soyutlama Eylemi
01 Yiiksek Tanima, Kullanma, Olusturma
02 Yiksek Tamma, Kullanma, Olusturma
03 Orta Tanima, Kullanma, Olusturma
04 Orta Tanmma, Kullanma

05 Diisiik Tanmma

06 Diisiik Tamma

Tablo 5’de goriildigi gibi yliksek basar1 seviyesine sahip 6grencilerin tamami bu soru
i¢in bilgiyi olusturma siireclerinin hepsini gergeklestirmisler. Orta basar1 seviyesine sahip iki
ogrenciden 1 tanesi tiim asamalar1 gergeklestirirken digeri sadece kullanma asamasina kadar
gelebilmistir. Diislik basar1 seviyesine sahip 6grenciler ise sadece tanima agamasini
gerceklestirebilmislerdir. Yiiksek basar1 seviyesine sahip 6grenciler igslemleri yaparken
kullanma asamasinda zorlansalar da arastirmaci destegi ile tiim asamalari
gergeklestirmislerdir. Sorudaki belirleyici 6zellik kullanma asamasiydi bu sebeple
ogrencilerin ¢ogu kullanma agamasini gergeklestiremedikleri i¢in olusturma asamasini da
gerceklestirememislerdir. Boylelikle 6grencilerin 3 tanesi ortanca kavramai icin bilgiyi
oOlusturma siirecini gerceklestirebilmiglerdir.

Birinci sorunun son béliimiinde 6grencilerden sadece verilen siitun grafigine gore

aritmetik ortalama, tepe deger ve ortanca kavramlarindan hangilerinin bulunacaginin
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gerceklestirmis oldugu asamalar Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6

Ic Sorusu I¢in Basar: Seviyelerine Géore Soyutlama Eylemleri
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Ogrenci Basar1 Seviyesi RBC Soyutlama Eylemi
01 Yiiksek Pekistirme

02 Yiiksek Pekistirme

03 Orta Pekistirme

04 Orta -

05 Diisiik ,

06 Diisiik -

Tablo 6’ya bakildiginda 1c¢ sorusu i¢in 6grencilerden sadece pekistirme asamasi i¢in

cevap vermeleri istendigi goriilmektedir. Ogrencilerden yiiksek matematik basar1 seviyesine

sahip olanlar pekistirme agamasini gergeklestirmislerdir. Orta matematik basari seviyesine

sahip 6grencilerden O3 isimli grenci pekistirme asamasini gergeklestirirken O4 isimli

ogrenci pekistirme asamasini gergeklestirememistir. Diisiik matematik basar1 seviyesine sahip

ogrenciler ise pekistirme asamasini gerceklestirememislerdir. Ogrencilerden bu soru igin daha

onceden olusturmus olduklar bilgiyi tekrar tekrar kullanarak pekistirmeleri istenmistir.
Ogrencilerden O1, 02 ve O3 isimli 6grencilerin tepe deger, ortanca kavramlarini la ve 1b

sorularinda olusturduklari i¢in 1c sorusunu cevaplarken buradan faydalanmislardir. Ayrica

aritmetik ortalama kavraminin ifade edilebilmesi i¢in kisi sayisinin verilmesi gerektigini de

belirttikleri i¢in soruya dogru cevap vererek tepe deger, ortanca ve aritmetik ortalama

kavramlarini pekistirmislerdir. 04, O5 ve O6 isimli dgrenciler ise 1a ve 1b sorularinda tepe
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deger ve ortanca kavramlarini olusturma da zorluk yasadiklari i¢in 1c sorusunu da
cevaplarken zorluk yasamislar ve aritmetik ortalamay1 ifade ederken yanlig agiklamada
bulunduklar i¢in tepe deger, ortanca ve aritmetik ortalama kavramlarini pekistirememislerdir.

Ikinci sorunun ilk boliimiinde 10 iizerinden 12 dgrenciye ait notlar verilmistir. 11
ogrencinin notu belli olup 12. 6grencinin notu belli degildir. Bu 6grencilerin not ortalamasi
tam say1 olduguna gore verilmemis olan 6grencinin notunun 10 {izerinden kag olabilecegi
sorulmustur. Ogrencilerin 12. dgrenciye ait notu hesaplarken izlemis oldugu siireg RBC+C
soyutlama modeline gore incelenmistir. Soyutlama modeline gore 6grencilerin
gerceklestirebildigi agsamalar Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7

2a Sorusu I¢in Basari Seviyelerine Gore Soyutlama Eylemleri

Ogrenci Basar1 Seviyesi RBC Soyutlama Eylemi
O1 Yiiksek Tamma, Kullanma, Olusturma
02 Yiiksek Tamma, Kullanma, Olusturma
03 Orta Tanima, Kullanma, Olusturma
04 Orta Tanima, Kullanma, Olusturma
05 Diisiik Tanmima, Kullanma

06 Diisiik Tanima, Kullanma

Tablo 7’ye bakildiginda yiiksek ve orta matematik basar1 seviyesine sahip olan
ogrencilerin aritmetik ortalama kavramui i¢in bilgiyi olusturma siireglerinin hepsini
gerceklestirdikleri goriilmektedir. Ancak diisiilk matematik basar1 seviyesine sahip olan
ogrencilerin ise sadece kullanma agamasina kadar gelebildikleri gorilmektedir. Bu soruda ilk

istenen Ozellik 6grencilerin notlar1 veri olarak kabul ettikten sonra daha 6nceden olusturmus
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olduklar1 toplama ve bdlme islemleri bilgisinden yararlanmalaridir. Ogrencilerin hepsi
toplama ve bdlme islemini yaparak tanima ve kullanma agamalarini ger¢eklestirmislerdir.
Ancak daha sonrasinda yiiksek ve orta basar1 seviyesine sahip olan 6grenciler yapmis oldugu
toplama ve bdlme islemi sonucunda boliimii dogru bulmuslar ve aritmetik ortalamay1
matematiksel olarak ifade etmislerdir. Diisiik basar1 seviyesine sahip olan 6grenciler ise
toplama ve bdlme islemi sonucunda elde ettikleri boliimii yanlis bulmuslar ve aritmetik
ortalamay1 matematiksel olarak ifade edemeyerek olusturma asamasini
gerceklestirememislerdir.

Sorunun ikinci kisminda verilmemis olan 12. 6grencinin notu 10 tizerinden kag olursa
tepe degerin 2 tane olacagi sorusu sorulmustur. Sorunun ¢éziim asamalarit RBC+C soyutlama
modeline gore incelenmistir. Ogrencilerin soyutlama modeline gore gergeklestirdigi asamalar
Tablo 8’de gdsterilmistir.

Tablo 8

2b Sorusu I¢in Basari Seviyelerine Gore Soyutlama Eylemleri

Ogrenci Basar1 Seviyesi RBC Soyutlama Eylemi

O1 Yiiksek Tamima, Kullanma, Olusturma, Pekisgtirme
02 Yiksek Tamma, Kullanma, Olusturma, Pekisgtirme
03 Orta Tamma, Kullanma, Olusturma, Pekigtirme
04 Orta Tanima

05 Diisiik Tamma, Kullanma

06 Diisiik Tanmima, Kullanma

Tablo 8 incelendiginde yiiksek basar1 seviyesine sahip dgrencilerin hepsi ile orta

bagar1 seviyesine sahip d6grencilerden 1 tanesinin tiim asamalar1 gerceklestirdigi
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goriilmektedir. Ogrencilerden &ncelik olarak notlar1 veri olarak kabul ettikten sonra bunlari
siralamalart beklenmistir. 5 6grencinin bu notlar1 dogru bir sekilde siraladigi gozlenmis ve bu
5 0grenci daha 6nceden olusturmus oldugu siralama bilgisinden yararlandiklari i¢in kullanma
asamasini gerceklestirebilmislerdir. Yiiksek basari seviyesine sahip 2 6grenci ile 1 orta basari
seviyesine sahip 6grencinin siralamis olduklar1 bu notlar arasindan en ¢ok tekrar eden degerin
tepe deger oldugunu ifade ederek sonucu dogru bulmuslardir. Boylelikle bu 3 6grenci tepe
deger kavrami i¢in olusturma agsamasini gerceklestirmislerdir. Ancak kullanma agamasini
gerceklestirmis olan diger 2 6grenci tepe degeri yanlis ifade ederek sonucu yanlis bulmuglar
ve boylelikle olusturma asamasini ger¢eklestirememislerdir. Olusturma asamasini
gerceklestiren 3 0grenci X notunu da dogru bulmuslar ve tepe degerin iki tane olabilecegi
durumlar1 géstermislerdir. Ogrenciler daha énceden olusturmus oldugu tepe deger kavramini

bu soru i¢in tekrar tekrar kullanarak pekistirme agamasini gergeklestirmislerdir.
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5. Boliim
Sonuc, Tartisma ve Oneriler
5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Tezin amaci ortaokul 7. sinif 6grencilerinin merkezi egilim 6lgiileri konusundaki
bilgiyi olusturma siireclerini incelemek ve hangi asamalarda zorlandiklarini ortaya
cikarmaktir. Ayrica matematik basari seviyeleri farkli 6grencilerin soyutlama siirecleri
arasindaki farklarda incelenmistir. Bu amagla 6grencilere 2 adet agik uglu uygulama sorusu
yoneltilmis ve verdikleri cevaplar RBC+C soyutlama modelinin tanima, kullanma, olugturma
ve pekistirme asamalarina gore incelenmistir.

Arastirmanin verilen grafikten yola ¢ikilarak tepe deger kavramina ait bilgiyi
olusturma sorusu incelendiginde Ayanoglu (2012) nun ¢aligmasinin sonuglari ile benzer
olarak yiiksek ve orta basari seviyesine sahip tiim dgrencilerin bilgiyi olusturabildigi ancak
diisiik basar1 seviyesine sahip bir 6grencinin bilgiyi olusturabilirken digerinin kullanma
asamasinda kaldigi goriilmiistiir. Ayrica bu soru i¢in yiiksek ve orta matematik basari
seviyesine sahip 0grencilerin bilgiyi olustururken zorluk yasamadiklar1 goriilmiis ancak diisiik
seviyedeki 6grencilerin tanima agamasindan kullanma asamasina gecerken zorluk yasadiklari
gozlemlenmis ve gerekli ipuglar1 ve desteklemeler sayesinde kullanma agamasina
gecebilmislerdir. Ozmantar ve Ropen (2004)’de buna benzer sonuglara ulasarak soyutlama
stirecinde disaridan destegin 6nemine vurgu yapmislardir.

Dreyfus (2007)’un belirttigi gibi bir yap1 ne kadar ¢ok taninir ve kullanilirsa bilgiyi
olusturmasi o kadar kolay olur. Yani diisiik matematik basarisina sahip bir 6grenci soru da
verilen bilgiyi tanimasina ragmen daha dnceden olusturmus oldugu bilgiyi kullanmadigi i¢in
tepe deger kavramina ait bilgiyi olusturamamastir.

Aragtirmanin verilen grafikten yola ¢ikarak ortanca kavramina ait bilgiyi olusturma

sorusu incelendiginde yiiksek matematik basari seviyesine sahip 6grencilerin bilgiyi
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olusturduklar1 goriiliirken, orta matematik basari seviyesine sahip bir 6grenci bilgiyi
olusturabilmis, digeri ise kullanma asamasina kadar gelebilmistir. Bu durumun orta
matematik bagar1 seviyesine sahip 6grencilerin matematik basar1 notlar1 arasindaki farkliliktan
kaynaklandig diistiniilmektedir. Diislik basar1 seviyesine sahip 6grenciler ise sadece tanima
asamasini gerceklestirebilmisler ve bilgiyi olusturamamislardir. Benzer sekilde Yesildere ve
Tiirniikli (2008) niin yapmis oldugu ¢alisma da bilgiyi olusturma siirecleri incelenmis ve
matematik basar1 seviyesi diisiik olan d6grencilerin hicbirinin kullanma ve olusturma
asamalarini1 ger¢eklestiremedikleri gdzlemlenmistir.

Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001) soyutlamanin 6grencilerin 6n bilgileri,
bulunduklart siif baglamlari, kullandiklar1 materyaller gibi bir¢ok faktérden etkilendigini
belirtmislerdir. Bu sebeple ¢aligmadaki ortanca kavramina ait bilgiyi olusturma sorusu i¢in
diistik basar1 seviyesine sahip iki 6grenci 6n bilgi eksikligi sebebiyle bilgiyi olusturma
siirecini gergeklestirememislerdir. Ogrenciler oran orant1 kavramina ait gerekli 6n bilgileri
hatirlayamadiklar1 ve yeterince igsellestirememis olmalarindan dolayr kullanma asamasini
gergeklestirememislerdir.

Aragtirmanin sadece grafige gore aritmetik ortalama, tepe deger ve ortanca
kavramlarindan hangilerinin bulunabilecegi sorusu incelendiginde yiiksek matematik basari
seviyesine sahip 6grenciler ile orta matematik basari diizeyine sahip bir 6grencinin bilgiyi
olusturduktan sonra pekistirdikleri goriilmiistiir. Benzer sekilde Altun ve Memnun (2012)’un
yapmis oldugu calismada yiliksek matematik basar1 seviyesine sahip iki 6grencinin dogrunun
denklemi kavramina ait bilgiyi olusturduktan sonra pekistirdikleri gézlemlenmistir.

Arastirmanin aritmetik ortalama kavramina ait bilgiyi olusturma uygulama sorusu
incelendiginde yiiksek ve orta matematik basar1 seviyesine sahip tiim 6grencilerin aritmetik
ortalama kavramina ait bilgiyi olusturduklar1 gézlemlenmistir. Ancak diisiik matematik basari

seviyesine sahip 0grencilerin ikisi de kullanma asamasina kadar gelebilmisler ancak yaptiklari
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toplama ve bdlme islemini matematiksel olarak bir kural olarak ifade edemedikleri i¢in
aritmetik ortalamay1 yanlig bulmuslar ve aritmetik ortalama kavramina ait bilgiyi
olusturamamuislardir.

Goriismelerde dikkat ¢eken notlardan bir tanesi de yiiksek matematik basari
seviyesine sahip olan 6grencilerin orta matematik basari seviyesine sahip olan 6grencilere
gore bilgiyi olustururken tanima ve kullanma agamalarini daha rahat bir sekilde
gerceklestirdigi goriilmiistiir. Aritmetik ortalama kavramina ait bilgiyi olusturma sorusu
icinde yliksek ve orta basar1 seviyesine sahip 6grencilerin bilgiyi olusturdugu goriilmiis ancak
yiiksek matematik basari seviyesine sahip d6grencilerin orta matematik basari seviyesine sahip
ogrencilere gore daha rahat ve hizli bir sekilde bilgiyi olusturduklar1 gézlemlenmistir. Bu
durum &grencilerin sorular1 cevaplama siirelerini de etkilemistir. Basari diizeyi yiiksek
ogrencilerle yapilan goriismeler daha kisa siirede gergeklesmis, fikirlerini daha hizli bir
sekilde ifade edebilmislerdir. Benzer sonuglara Yenilmez ve Ulas (2017)’da ¢aligmalarinda
ulagmislardir.

Aragtirmanin tepe deger kavramina ait bilgiyi olusturup pekistirilmesi sorusu
incelendiginde yiiksek matematik basarisina sahip dgrencilerin ve orta matematik basari
seviyesine sahip bir 6grencinin tepe deger kavramina ait bilgiyi olusturup, tekrar tekrar
kullanarak pekistirdikleri goriilmiistiir. Orta matematik basar1 seviyesine sahip diger
Ogrencinin ise sadece tanima asamasini gerceklestirmis ve bilgiyi olusturamamastir.

Dreyfus (2007)’ unda belirttigi gibi bu kavramlar yeteri kadar taniyip kullanilmadan
olusturma asamasini gergeklestirmek miimkiin degildir. Benzer sonuglara Kaplan ve A¢il
(2015) tarafindan da ulasilmistir. Kaplan ve Agil (2015) kullanma asamasini
gergeklestirmeden bilgiyi olusturmanin miimkiin olmadigini belirtmislerdir.

Diisiik matematik basar1 seviyesine sahip olan 6grenciler kullanma asamasina kadar

gelmisler ve bilgiyi olusturamamislardir. Orta matematik basari seviyesine sahip bir 6grenci
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ile diisiik matematik basar1 seviyesine sahip 6grencilerin tepe deger kavramina ait bilgiyi
olusturamadiklar1 i¢in pekistirme asamasini da ger¢eklestirememislerdir. Ron, Dreyfus
Hershkowitz *de (2017) yaptiklar1 ¢alismada yeni bilgileri olustururken 6nceki bilgileri
kullanmada zorluk yasanmasini, 6grencilerin dnceden olusturdugu bilgileri kismi1 olarak
soyutlamalarina baglamiglardir.

Ogrenciler rutin olmayan problem durumlar ile karsilastiklari igin bilgiyi
olusturabilmek i¢in daha dnceden olusturmus olduklari bilgilerden yararlanarak yeni bir bilgi
olusturmaya ¢alismislardir. Dreyfus (2007)’un yaptig1 ¢aligmada 6grencilerin rutin olmayan
problem durumlar ile karsilastiklarinda matematiksel bir yapiy1 meydana getirmek icin
onceki bilgilerinden hareketle yeni bilgileri olusturabilecegini ifade etmistir. Bu duruma
benzer Altun ve Durmaz (2013)’de yaptig1 calismada ger¢ek yasama dayali olan problem
durumlarinin 6grencilerin soyutlamalarini kolaylastirdiklart savunmustur.

Bu ¢alismada matematiksel basar1 diizeyleri farkli 6grencilerin soyutlama diizeyleri ve
soyutlama hizlar1 arasinda farklar oldugu goriilmiistiir. Yiiksek basarili 6grencilerin tim
asamalar1 gerceklestirdigi goriiliirken orta ve diisiik diizeydeki 6grenciler baz1 durumlarda
gergeklestirirken baz1 durumlarda gerceklestirememislerdir.

Aragtirmada sorulan uygulama sorular1 6grencilerin deneme yanilma, tek bir cevap
veya sonug yerine kendi diisiincelerini ifade edecekleri ve onlarin diisiinme siireglerini ortaya
cikaracaklar tarzda hazirlanmistir. Bu tarz sorularin bilgiyi olusturma siireglerini incelemede
cok biiytlik katki sagladigi goriilmiistiir.

5.2. Oneriler

Arastirmanin bulgular1 incelendiginde 6grencilerin 6nceden olusturmus olduklari

oran-oranti, siralama, kat kavrami, dort islem becerisi gibi kavramlar1 tam olarak

soyutlayamadiklari i¢in 6grencilerin kismi soyutlama yapabildikleri gdzlemlemistir.
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Aritmetik ortalama, tepe deger ve ortanca kavramlarina temel olan konularin daha
etkili bir sekilde 6gretimini yapmak icin 6gretim ortamlarini diizenlenebilir. Cesitli ders
anlatim yontem ve teknikleri ile 6grencilerin rutin olmayan problem durumlarina karsi

kendilerine ait bir yap1 olusturmasi i¢in 6gretim ¢aligmalarina yer verilebilir.



142

Kaynakca

Akkaya, R. (2010). Olasilik ve istatistik 6grenme alanindaki kavramlarin ger¢ekgi matematik
egitimi ve yapilandirmacilik kuramina gore bilgi olusturma stirecinin incelenmesi.
(Yaymlanmamis doktora tezi). Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bursa.

Altun, M. (2008). Egitim fakiilteleri ve ilkogretim dgretmenleri i¢in matematik ogretimi.
Bursa: Alfa Yaynlari.

Altun, M., & Yilmaz, A. (2008). Lise 6grencilerinin tam deger fonksiyonu bilgisini olusturma
siireci. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi, 40 (2), 237-271.

Altun, M., & Yilmaz, A. (2010). Lise 6grencilerinin par¢ali fonksiyon bilgisini olusturma ve
pekistirme siireci. Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23(1), 311-337.

Altun, M., & Memnun, D. S. (2012). RBC+C modeline gore dogrunun denklemi kavraminin
soyutlanmasi lizerine bir ¢alisma: 6zel bir durum ¢alismasi. Uluslararasi Cumhuriyet
Egitim Dergisi Cumhuriyet, 1(1), 17-37.

Altun, M., & Durmaz, B. (2013). Dogrusal iliski bilgisini olusturma siireci iizerinde bir durum
calismasi. Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 26(2), 423-438.

Ayanoglu, P. (2012). 7. sinif 6grencilerinin birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve
esitsizlik grafigi bilgisi olugturma stiregleri. (Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi).
Kastamonu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Kastamonu.

Beth, E. W., & Piaget, J. (1966). Mathematical epistemology and psychology. Dordrecht,
Holland: D. Reidel.

Bikner-Ahsbahs, A. (2004). Towards the emergence of constructing mathematical meanings,
Proceedings of the 28th Conference of the International Group for the Psychology of
Mathematics Education, 2, 119-126. Retrieved from

https://www.emis.de/proceedings/PME28/RR/RR266_Bikner-Ahsbahs.pdf



143

Cai, J. (2000). Understanding and representing the arithmetic averaging algorithm: an analysis
and comparison of US and Chinese students' responses. International Journal of
Mathematical Education in Science and Technology, 31(6), 839-855.

Camci, F. (2018). Altinct sinif 6grencilerinin tahmini 6grenme yol haritasi ¢er¢evesinde
tasarlanan bir ogretim deneyindeki matematiksel soyutlama stiregleri
(Yaymlanmamis Doktora Tezi). Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Eskisehir.

Cassier, E. (1957). The phenomenology of knowledge. The philosophy of symbolic forms,
(3), 281-314.

Chi, M. T. H., Feltovich, P. J., & Glaser, R. (1981). Categorization and representation of
physics problems by experts and novices. Cognitive Science, 5, 121- 152,

Creswell, J. W. (2002). Educational research: Planning, conducting, and evaluating

quantitative (pp. 146-166). Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall.

Celebioglu, B. (2014). Kesir kavramina iliskin bilgi olusturma stirecinin incelenmesi
(Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). Uludag Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitusu, Bursa.

Cepni, S. (Ed.). (2014). Kuramdan uygulamaya fen ve teknoloji ogretimi. Pegem Akademi.

Davydov, V.V. (1990). Types of generalization in instruction: logical and psychological
problems in the structuring of school curricula, Soviet Studies in Mathematics
Education, (2), 108-144.

Dienes, Z. P. (1963). An experimental study of mathematics-learning. London, England:
Hutchinson.

Dreyfus, T., Hershkowitz, R., & Schwarz, B. (2001a). Abstraction in context 11: the case of

peer interaction. Cognitive Science Quarterly, 1 (3), 307-368.



144

Dreyfus, T., Hershkowitz, R., & Schwarz, B. (2001b). The construction of abstract knowledge

in interaction. In M. Van Den Heuvel-Panhuizen (Eds.), Proceedings of the 25th
Annual Conference for the Psychology of Mathematics Education, 2, (377-384).

Utrecht, The Netherlands.

Dreyfus, T., & Tsamir, P. (2004). Ben’s consolidation of knowledge structures about.infinite
sets, Journal of Mathematical Behavior, 23, 271-300.

Dreyfus, T., Hadas, N., Hershkowitz R., & Schwarz, B. B. (2006). Mechanisms for
consolidating knowledge constructs. Proceedings of the 30th Conference of the
International Group for the Psychology of Mathematics Education, 2, 465-472.

Dreyfus, T. (2007). Processes of abstraction in context the nested epistemic actions model.
Retrieved from
https://pdfs.semanticscholar.org/d190/0be9d6a043ac815¢81344caa8c2713dcc329.pdf

Dubinsky, E. (1991). Reflective abstraction in advanced mathematical thinking. Dordrecht,
The Netherlands: Kluwer Academic Publishers.

Eldekei, S. (2019). 7. sinif diizeyindeki ortaokul 6grencilerinin degisken kavramini soyutlama
stirecinin RBC modeliyle ortaya ¢ikariimas: (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi).
Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bolu.

Enisoglu, D. (2014). Yedinci sinif 6grencilerinin siitun grafigi gosteriminde verilen aritmetik
ortalama, ortanca ve tepe deger kavramlari ile ilgili problemleri ¢ozerken
kullandiklar: olasi ¢oziim stratejileri, yaptiklar: hatalar ve yanlis yorumlamalar
(Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). Orta Dogu Teknik Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Ankara.

Erdem, E., & Demirel, O. (2002). Program Gelistirmede Yapilandirmacilik Yaklagimi.

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23, 81-87.


https://pdfs.semanticscholar.org/d190/0be9d6a043ac815c81344caa8c2713dcc329.pdf’

145

Fosnot, C. T. (2013). Constructivism: theory, perspectives, and practice. Teachers College
Press.

Gal, 1. (2000). Adult Numeracy Development: Theory, Research, Practice, Cresskill, NJ:
Hampton Press.

Guba, E.G., & Lincoln, Y.S. (1989). Fourth Generation Evaluation. Newbury Park, CA:Sage.

Giirel, R. (2016). Ortaokul matematik ogretmenlerinin merkezi egilim ve yayilim él¢iilerine
iligkin 6gretim bilgilerinin incelenmesi (Yayinlanmamig Doktora Tezi). Hacettepe
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Hassan, 1., & Mitchelmore, M. (2006). The role of abstraction in learning about rates of
change.In P. Grootenboer, R. Zevenbergen, & M. Chinnappan (Eds.), Identities,
cultures and learning spaces. Proceedings of the 29th Annual Conference of the
Mathematics Education Research Group of Australasia, (278-285). Adelaide,
Australia: MERGA. Retreived from
file://IC:/Users/PC/Downloads/The_Role_of Abstraction_in_Learning_about_Rates
of.pdf

Hershkowitz, R., Schwarz, B. B., & Dreyfus, T. (2001). Abstraction in contexts: epistemic
actions. Journal for Research in Mathematics Education, 32(2), 195-222.

Katranci, Y. (2010). Olasiligin temel kurallar: bilgisinin yapilandirmact kurama gore
olusturulmas: siirecinin incelenmesi (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Uludag
Universitesi, Bursa.

Katrancy, Y., & Altun, M. (2013). ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerinin olasilik bilgisini
olusturma ve pekistirme siireci. Kalem Egitim ve Insan Bilimleri Dergisi, 3 (2), 11-58.

Kaplan, A., & Acil, E. (2015). Ortaokul 4. sinif 6grencilerinin esitsizlik konusundaki bilgi
olusturma siireglerinin incelenmesi. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 10 (1), 130-

153.



146

Lowe, R. K. (1993). Constructing a mental representation from an abstract technical diagram.
Learning and Instruction, 3, 157-1, 79.

Mertens, D. (1998). Research method in education and psychology. London: Sage
Publications.

Milli Egitim Bakanligi. (2018). Ortaokul matematik dersi (5, 6, 7, 8. smiflar) 6gretim
programi. Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi.

Minichiello, V., Aroni, R., Timewell, E., & Alexander, L. (1990). In-Dept Interviewing:
Researching People. In K. Punch (Eds.), Introduction to Social Research, (166-167).
London: Sage Publications.

Mitchelmore, M. (2002). The role of abstraction and generalization in the development of
mathematical knowledge, East Asia Regional Conference on Mathematics Education,
(157-167). Singapore.

Mitcelmore, M., & White, P. (2004). Abstraction in mathematics and mathematics learning.
In M. J. Hoines and A.B. Fuglestad (Eds.), Paper presented at the Proceedings of the
28 th Conference of The International Group for the Physcology of Mathematics
Education, 3, (329-336). Bergen, Norway.

Monaghan, J., & Ozmantar, M. F. (2004). Abstraction and consolidation. Proceedings of the
28th Conference of the International Group for the Psychology of Mathematics
Education, 3, 353-360.

Monaghan, J., & Ozmantar, M. F. (2006). Abstraction and consolidation. Educational Studies
in Mathematics, 62(3), 233-258.

Murray, S., & Gal, 1. (2002). Preparing for diversity in statistics literacy: Institutional and
educational implications. In B. Phillips (Ed.), Proceedings of the Sixth International

Conferences on the Teaching of Statistics (ICOTS-6), Durban, South Africa.



147

Ozdemir, E., & Uzel, D. (2013). A case study on teacher instructional practices in
mathematical modeling. The Online Journal of New Horizons in Education, 3(1), 1-
14,

Ozgiil, D. A., & Kaplan, A. (2016). Yedinci sinif dgrencilerinin silindirin yiizey alani
konusundaki soyutlama siireclerinin ve paylasilan bilgilerinin incelenmesi. Bayburt
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11(2).

Ozgiil, D. A. (2018). Ortaokul égrencilerinin ¢okgenler konusundaki soyutlama siireclerinin
incelenmesi (Yayinlanmans Doktora Tezi). Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Erzurum.

Ozmantar, M. F., & Roper, T. (2004). Mathematical abstraction through scaffolding. In M. J.
Hoines and A.B. Fuglestad (Ed.), Proceedings of the 28th Conference of the
International Group for the Psychology of Mathematics Education, 3, (481-488).
Bergen, Norway.

Ozmantar, M. F. (2005a). An investigation of the formation of mathe-matical abstractions
through scaffolding (Yayinlanmamis Doktora Tezi). University of Leeds.

Ozmantar, M. F. (2005b). Mathematical Abstraction: A Dialegtical View. In the Proceedings
of the British Society for Research into Learning Mathematics, 25 (2). Retrieved on
February 18, 2007 from http://www.bsrIm.org.uk/IPs/ip25- 2/BSRLM-IP-25-2-14.pdf.

Pontecorvo, C., & Girardet, H. (1993). Arguing and reasoning in understanding historical
topics. Cognition and instruction, 11(3-4), 365-395.

Russell, B., (1926). Education and Good Life. NY: Boni and Liveright.

Ron, G., Dreyfus, T., & Hershkowitz, R. (2010). Partially correct constructs illuminate

students’ inconsistent answers. Educational Studies in Mathematics, 75(1), 65-87.



148

Selguk, A. S. (2016). Teknoloji destekli merkezi egilim ve yayilim ol¢iileri etkinliklerinin 9.
swmif 6grencilerinin informel ¢itkarimsal muhakemelerine etkisi (Y aymlanmamig
Yiiksek Lisans Tezi). Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Sierpinska, A. (1994). Understandings in Mathematics. London: Falmer Press.

Stizen, C. (2019). Esitsizlik kavramina iligkin bilgi olusturma stireglerinin incelenmesi
(Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). Bursa Uludag Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Bursa.

Simsekler, Z. (2017). Ozel yetenekli cocuklarda matematiksel soyutlama (Y aymlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi). Bursa Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bursa.

Tabach, M., & Hershkowitz, R. (2002). Construction of knowledge and its consolidation: A
case study from the early-algebra classroom. In A. D. Cockburn & E. Nardi (Ed.),
Proceedings of the 26th Conference of the International Group for the Psychology of
Mathematics Education: (Vol. 4, pp. 4-265). Norwich, United Kingdom.

Treffers, A. (1991). Didactical background of a mathematics program for primary education.
Realistic mathematics education in primary school, 21-56.

Tsamir, P., & Dreyfus, T. (2002). Comparing infinite sets — A Process of Abstraction: The
case of Ben. Journal of Mathematical Behaviour, 21, 1-23.

Tiirniiklii, E., & Ozcan, B. (2014). Ogrencilerin geometride RBC teorisine gore bilgiyi
olusturma siirecleri ile Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki iligki:
Ornek olay calismasi. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,
11 (27), 295-316.

Tirntkli, A. (2000). Egitimbilim Arastirmalarinda Etkin Olarak Kullanilabilecek Nitel Bir
Aragtirma Teknigi: Goriisme. Kuram ve Uygulamada Egitim Yonetimi Dergisi, 24,

543-550.



149

Ulas, T. (2017). Sekizinci sinif ogrencilerinin 6zdeslik kavramint olusturma siire¢lerinin
incelenmesi (Yayinlanmanus Yiiksek Lisans Tezi). Eskisehir Osmangazi Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Van de Walle, J.A. (2013). Elementary and middle school mathematics: Teaching
developmentally. New York: Pearson Education, Inc.

Van Oers, B. (2001). Contextualisation for abstraction. Cognitive Science Quarterly, 1 (3),
279-305.

Yesildere, S. (2006). Farklt matematiksel giice sahip ilkogretim 6, 7 ve 8 sinif 6grencilerinin
matematiksel diigiinme ve bilgiyi olusturma stire¢lerinin incelenmesi. (Y aymlanmamis
Doktora Tezi). Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, izmir.

Yesildere, S., & Tiirniiklii, E.B. (2008). ilkdgretim sekizinci sinif dgrencilerinin bilgi
olusturma siireclerinin matematiksel giiclerine gore incelenmesi, Uludag Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22 (1).

Yesilova, O. (2013). [lkogretim 7. Sinif Ogrencilerinin Problem Cézme Siirecindeki
Davranislart ve Problem Cézme Basart Diizeyleri (Yayinlanmamis Yiksek Lisans
Tezi). Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Yildirim, A. & Simsek, H. (2006). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri, (5. Baski),
Ankara: Seckin Yayincilik.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2008). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Ankara:
Seckin Yaymevi.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2016). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Segkin
Yayincilik.

Yin, R. (1994). Case Study Research: Design and Method. USA: Sage.

Yin, R. K. (2003). Case Study Research, Designs and Methods. California: Sage Publications.



EK 1: izin Yazilan

Ekler

150

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
ARASTIRMA VE YAYIN ETIK KURULLARI
(Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yayin Etik Kurulu)

TOPLANTI TUTANAGI
OTURUM TARIHI OTURUM SAYISI
03 Haziran 2020 2020-03

KARAR NO 1: Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigiinden alinan Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dal Yiiksek Lisans égrencisi Emre EROGLU'nun "7. Simif Ogrencilerinin
Merkezi Egilim Olgiileri Konusuna iligkin Bilgiyi Olusturma Siire¢lerinin Incelenmesi" konulu
tez ¢aligmasi kapsaminda uygulanacak goériisme sorularinin degerlendirilmesine gegildi.

Yapilan goriismeler sonunda; Egitim Bilimleri Enstitiisti Miidiirliigiinden alinan
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal Yiiksek Lisans &grencisi Emre
EROGLU'nun "7. Smf Ogrencilerinin Merkezi Egilim Olgiileri Konusuna iliskin Bilgiyi
Olusturma Stireglerinin Incelenmesi" konulu tez galismasi kapsaminda uygulanacak gériisme
sorularinin, fikri, hukuki ve telif haklar1 bakimindan metot ve 6lgegine iliskin sorumlulugu
bagvurucuya ait olmak tizere uygun olduguna oybirligi ile karar verildi.

Addg A —
Prof. Dr. Abamiislim AKDEMIR
Uye

o~

Prof. Dr. Ayse OGUZLAR
Uye

N\ ‘
12ials
Prof. Gillay GOGU$
Uye

Prof Dr. Dogan SENYUZ
Uye

1200080
Prof. Dr. Abd_urrahman KURT
Uye

e
Prof. Dr. Alev SINAR UGURLU
Uye



151

% "a\
T.C.
KOCAELI VALILIGI
11 Milli Egitim Miidiirliigii
Say1 : 99332089/605.01/13745924 29/09/2020
Konu: Arastirma Izni
(Emre EROGLU)
VALILIK MAKAMINA

Igi:Uludag Universitesinin 13/07/2020 tarih ve 20649 sayil: yazisi.

Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri Ana
Bilim Dali Yiiksek Lisans Ggrencisi Emre EROGLU' nun 7. Sumuf dgrencilerinin Merkezi
Egilim Olgiileri Konusuna Iliskin Bilgiyi Olusturma Siireglerinin Incelenmesi ” konulu
arastirma ¢alismasim {limiz Dilovasi Ilgesi ortaokullarinda uygulama talebi, Universitenin
ilgi yazilar ile bildirilmektedir.

Adi gegenin s6z konusu calismasmna esas olmak iizere, ekte sunulan galismay:
Ilimiz Dilovas: Ilgesi ortaokullarnda uygulama talebi komisyonumuzca uygun goriilmiis
olup,anket ¢aligmasinin yiiz yiize efitim 6gretime ara verilmesi goz 6niine alinarak Srgiin
egitimin baglamasiyla birlikte Ilge Milli Egitim Miidiirliikleri ve okul miidiirlitklerinin
denetim ve gozetiminde gonillilik esasma dayali olarak ¢alismayr yapmalari
‘== 0 Midtrligtimiizee wygungériilmektedir.- - -~ - = e -
Makamlarimzea da uygun goriildiigii takdirde olurlarimza arz ederim.

Fehmi Rasim CELIK
Milli Egitim Miidiiri
OLUR
i
Abdul Rauf ULUSOY Guvenli Elektronik Imzal:
Valia. Asliile Aynidr.
QL..l e
Vali Yardimeisi bR 201D
rahim TURAN
V.H.K.I.
SRl Korfez Mah. Ankara Karayolu Cad.No:129 Valilik Binast B Blok Kat:3 KOCAELI Bilgi igin: E. SAGLAM YAVUZ
438 Elektronik Ag: www..kocaelimem.meb.gov.tr Tel: (0262) 3005871

E-posta: stratejigelistirme4 | @meb.gov.tr
Bu evrak givenli elel ik 1mza ile imzal hittps.//evral .meb.gov tr adresind 3d15-636d-3281-b0fe-2e64 koduile teyit edilebilir




152

EK 2: Merkezi Egilim Olgiileri Uygulama Sorular

SORU 1

‘\/ Notlar

Bir okulun &grencilerinin bir dersten 5 lizerinden aldiklar notlar sekildeki grafikte
gosterilmistir. Diisey eksendeki 6grenci sayilari silinmis oldugundan okunamamaktadir.
Asagidaki sorulari bu grafige gore cevaplandiriniz?

a) Bu verilerin tepe degeri var midir?

b) Bu veri grubunun ortancasinin kag oldugunu sdyleyebilir misiniz? Karariniz
matematiksel bir gerekceye dayanmalidir.

c) Sadece bu grafik lizerinden aritmetik ortalama, tepe deger ve ortanca kavramlarindan
hangilerini bulabiliriz? A¢iklaymiz.

SORU 2

Asagida bir siifin 6grencilerinin 10 tizerinden aldigi notlar goriilmektedir. 11 6grenciye ait
notlar verilmis olup 12. 6grencinin notu X ile gosterilmistir.

Notlar: 2, 3,2,5,5,7,8,3,3,8,7, X

a) 12 Ogrencinin not ortalamasi tam say1 olduguna gore 12. Ogrencinin notu yani X degeri
kactir? Hesaplama seklinizi gdsteriniz.

b) Bu 11 kisilik veri grubuna 10 iizerinden hangi deger eklenir ise tepe deger iki tane olur?
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EK-3: MEB 2018 Matematik Dersi Ogretim Programi Veri Isleme Ogrenme Alanina Ait
Kazanimlar
1. SINIF
Ogrenme Alam = M.1.4. VERI ISLEME
Alt Ogrenme Alami = M.1.4.1. Veri Toplama ve Degerlendirme
Terimler veya Kavramlar = Tablo, veri
Kazanimlar = M.1.4.1.1. En ¢ok iki veri grubuna sahip basit tablolar1 okur.

a) Ogrencilere okuldaki giinliik beslenme tablosu, takvim gibi sik¢a
karsilastiklar1 veya kullandiklari tablolar okutulur.

b) Sinif say1 sinirliliklart iginde kalinarak saglikli beslenme, obezite gibi
konulara da deginilir.
2. SINIE
Ogrenme Alam = M.2.4. VERI ISLEME
Alt Ogrenme Alami = M.2.4.1. Veri Toplama ve Degerlendirme
Terimler veya Kavramlar = Cetele tablosu, Siklik tablosu, Nesne grafigi, Sekil grafigi,
Agac semasi

Kazamimlar = M.2.4.1.1. Herhangi bir problem ya da bir konuda sorular sorarak veri toplar,
simiflandirir, agag semasi, cetele veya siklik tablosu seklinde diizenler; nesne ve sekil grafigi
olusturur.

a) Veri toplarken “Bir siniftaki 6grencilerin en sevdigi mevsimin, rengin
hangisi oldugunun sorulmasi vb.” drneklere yer verilir.

b) Grafik olustururken verinin en ¢ok dort kategoride organize edilebilir
olmasina ve her veri i¢in bir nesne kullanilmasina, nesnelerin yan yana veya {ist iiste
gelmesine dikkat edilmelidir.

c¢) Nesne ve sekil grafiginde yatay ve dikey gosterimler 6rneklendirilmelidir.
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¢) Nesne grafigi olusturulurken gercek nesneler kullanilmasina dikkat

edilmelidir.

3. SINIE

Ogrenme Alam = M.3.4. VERI ISLEME

Alt Ogrenme Alan1 = M.3.4.1. Veri Toplama ve Degerlendirme

Kazanimlar = M.3.4.1.1. Sekil ve nesne grafiginde gosterilen bilgileri agiklayarak grafikten
cetele ve siklik tablosuna dontigiimler yapar ve yorumlar.

Verilerin farkli boliimlerini karsilastirarak verinin tamami hakkinda yorum
yapmalart istenir. Ornegin bir bakkalda bir haftada satilan ekmek sayisini gosteren grafik
incelendiginde hafta sonu satilan ekmek sayisinin diger giinlerde satilan ekmek sayisindan
daha fazla oldugu fark ettirilir.

M.3.4.1.2. Grafiklerde verilen bilgileri kullanarak veya grafikler olusturarak
toplama ve ¢ikarma islemleri gerektiren problemleri ¢ozer.

a) Sinif say1 sinirliliklari i¢inde kalinir.

b) Karsilagtirma gerektiren problemlere yer verilir.

c¢) Problem kurmaya yonelik calismalara da yer verilir.

M.3.4.1.3. En ¢ok ii¢ veri grubuna ait basit tablolar1 okur, yorumlar ve
tablodan elde ettigi veriyi diizenler.

4. SINIF

Ogrenme Alam = M.4.4. VERI ISLEME

Alt Ogrenme Alami = M.4.4.1. Veri Toplama ve Degerlendirme

Terimler veya Kavramlar = Siitun Grafigi

Kazanmimlar = M.4.4.1.1. Siitun grafigini inceler, grafik {izerinde yorum ve tahminler yapar.

M.4.4.1.2. Siitun grafigini olusturur.
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Stitun grafigi olusturulmadan 6nce veriler nesne veya sekil grafigi yardimiyla
diizenlenir. Cetele ve siklik tablolar1 da kullanilabilir. Ik yapilan ¢alismalarda kareli kagit ve
renkli birimkareler kullanilabilir.

M.4.4.1.3. Elde ettigi veriyi sunmak amaciyla farkli gésterimler kullanir.

a) Yatay veya dikey siitun grafigi, sekil grafigi, nesne grafigi, tablo, agac
semas1 gibi farkli gosterimler kullandirilir.

b) Veri toplama sirasinda diizeye uygun ¢alismalar yapilmasina dikkat edilir.

c) Veri toplama siirecinde segilen konu ya da sorunun veri toplamaya uygun
olup olmadigi iizerinde konusulur.

¢) Ogrencilerin bu asamaya kadar 6grendigi tablo ve grafik gosterimlerine
uygun sorular kullanilir.

d) Verilere uygun grafik basliklart ve birimler kullandirilir.

e) Siniflanabilir (cinsiyet, goz rengi gibi) ve siralanabilir (boy sirasi, yarigsma
sonuglar1 gibi) veriye uygun farkli grafik gésterimlerinin kullanilmasi ve uygun gosterimin
belirlenmesi saglanir.

f) Iki veya daha fazla 6zellik kullanilir.

g) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

h) Verilerin farkli gésterimlerinden yararlanilarak tasarruf bilinci ile finansal
okuryazarlik arasinda iliski kurulur.

M.4.4.1.4. Siitun grafigi, tablo ve diger grafiklerle gosterilen bilgileri
kullanarak giinliik hayatla ilgili problemler ¢6zer. Problem kurmaya yonelik ¢aligmalara da
yer verilir.

5. SINIE
Ogrenme Alam = M.5.3. VERI ISLEME

Alt Ogrenme Alami = M.5.3.1. Veri Toplama ve Degerlendirme
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Kazanimlar = M.5.3.1.1. Veri toplamay1 gerektiren arastirma sorular1 olusturur.

a) Arastirma sorusu olusturabilmek icin "Bir siniftaki 6grencilerin en sevdigi
meyvelerin neler oldugu bir arastirma sorusudur ancak bir kisinin en sevdigi meyvenin ne
oldugu sorusu arastirma sorusu degildir." gibi 6rnekler tizerinde durulur.

b) Arastirma sorulart olusturulurken ¢evre bilinci, tutumluluk, yardimlagma,
israftan kaginma vb. konulara yer verilir.

M.5.3.1.2. Aragtirma sorularina iligkin verileri toplar, siklik tablosu ve siitun
grafigiyle gosterir.

a) Tek ozellige yonelik siireksiz veri gruplartyla sinirli kalinir. Siirekli ve
stireksiz kavramlara girilmez.

b) Verileri diizenlemek ve grafikle gostermek i¢in gerektiginde uygun bilgi ve
iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

M.5.3.1.3. Siklik tablosu veya siitun grafigi ile gosterilmis verileri
yorumlamaya yonelik problemleri ¢dzer. Yanlig yorumlamalara yol agan siitun grafikleri de
incelenir.

6. SINIF

Ogrenme Alam = M.6.4. VERI ISLEME

Alt Ogrenme Alam1 = M.6.4.1. Veri Toplama ve Degerlendirme

Terimler veya Kavramlar = ikili siitun grafigi, Ikili siklik grafigi, Eksenler
Kazammlar = M.6.4.1.1. iki veri grubunu karsilastirmay1 gerektiren arastirma sorulari
olusturur ve uygun verileri elde eder.

a) Ornegin sinifimizdaki kiz ve erkek dgrencilerin en sevdikleri renkler
nelerdir?

b) Bes biiyiik ilde 1990 ve 2010 yillarinda hizmet veren kag tane hastane

vardir?
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¢) Siireksiz veri gruplariyla sinirh kalinir. Siirekli ve siireksiz veri kavramina
girilmez.

M.6.4.1.2. iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve siitun grafigi ile gosterir.

Alt Ogrenme Alam = M.6.4.2. Veri Analizi
Terimler veya Kavramlar = En kiigiik deger, En biiyiik deger, A¢iklik, Aritmetik ortalama
Kazanimlar = M.6.4.2.1. Bir veri grubuna ait agiklig1 hesaplar ve yorumlar.

M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve yorumlar.

M.6.4.2.3. Iki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik
ortalama ve agiklig1 kullanir.

Aritmetik ortalama ve agiklig1 gergek hayat durumlarinda yorumlamaya
yonelik ¢aligmalara yer verilir.
7. SINIF
Ogrenme Alam = M.7.4. VERI ISLEME
Alt Ogrenme Alam = M.7.4.1. Veri Analizi
Terimler veya Kavramlar=Cizgi grafigi, Daire grafigi, Ortanca (medyan), Tepe deger (mod)
Kazamimlar = M.7.4.1.1. Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.

a) Iki veri grubuna ait grafik olusturma calismalarma da yer verilir.

b) Yanlis yorumlamalara yol agan ¢izgi grafikleri de incelenir.

M.7.4.1.2. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve
yorumlar.

Belli bir veri grubu i¢in bu degerlerden hangisinin daha kullanisli oldugunu
anlamaya yonelik calismalara yer verilir. Bu dogrultuda gerektiginde bilgi ve iletisim
teknolojilerine yer verilir.

M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar.
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Daire grafigi olusturulurken gerektiginde etkilesimli bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanilir.
M.7.4.1.4. Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu gosterimler
arasinda uygun olan doniigiimleri yapar.
8. SINIF
Ogrenme Alam = M.8.4. VERI ISLEME
Alt Ogrenme Alam = M.8.4.1. Veri Analizi
Kazanimlar = M.8.4.1.1. En fazla ii¢ veri grubuna ait ¢izgi ve siitun grafiklerini yorumlar.
M.8.4.1.2. Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu gosterimler
arasinda uygun olan doniigiimleri yapar.

Farkl1 gosterimlerin birbirlerine gore iistiin ve zayif yonleri iizerinde durulur.
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