T.C.

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERIi EGITIMi ANABILIM DALI

BILISIM TEKNOLOJILERI OGRETMENLERI BAKIS ACISIYLA
ROBOTIK VE KODLAMANIN BILiSIM TEKNOLOJILERI VE YAZILIM

DERSINE ENTEGRASYONUNUN NIiTELIKLERININ BELIRLENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

ilker YILMAZ

BURSA

2021






T.C.

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITIMI ANABILIM DALI

BILISIM TEKNOLOJILERI OGRETMENLERI BAKIS ACISIYLA
ROBOTIK VE KODLAMANIN BIiLiSIM TEKNOLOJILERI VE YAZILIM

DERSINE ENTEGRASYONUNUN NIiTELIKLERININ BELIRLENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

ilker YILMAZ

Damisman

PROF. DR. ADEM UZUN

BURSA

2021



BIiLIMSEL ETIiGE UYGUNLUK

Bu galismadaki tiim bilgilerin akademik ve etik kurallara uygun bir sekilde elde

edildigini beyan ederim.

ilker YILMAZ

28/12/2920

-




EGITiM BILIMLERI ENSTITUSU
YUKSEK LISANS/DOKTORA iNTiHAL YAZILIM RAPORU

ULUDAG UNIVERSITESI
= .. EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITiIMi ANABILiM DALI BASKANLIGI'NA

Tarih: 28/12/2020

Tez Bashgi / Konusu: Bilisim Teknolojileri Ogretmenleri Bakis Acisiyla Robotik ve Kodlamanin Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim Dersine Entegrasyonunun Niteliklerinin Belirlenmesi

Yukarida bashg gosterilen tez ¢alismamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana boliimler ve d) Sonug kisimlarindan olusan
toplam 95 sayfahk kismina iliskin, 28/12/2020 tarihinde sahsim tarafindan Turnitin adh intihal tespit programindan
(Turnitin)® asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan ézgiinliik raporuna gore, tezimin benzerlik orani

% 5 ‘tir.
Uygulanan filtrelemeler:
1- Kaynakga harig
2- Alntilar hari¢/dahil
3- 5 kelimeden daha az ortiisme igeren metin kisimlan hari¢
Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Tez Galismasi Ozgiinliik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasi Uygulama
Esaslari’'ni inceledim ve bu Uygulama Esaslari’nda belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez ¢calismamin herhangi

bir intihal igermedigini; aksinin tespit edilécegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul
ettiimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.

| Tarih ve imza
ilker YILMAZ AT.12 .2020
Adi Soyad: )

OgrenciNo: 801720001

Anabilim Dali:  Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi

Programi:

Statiisii: [ Y. Lisans [ Doktora

* Turnitin programina Uludag Universitesi Kiitiiphane web sayfasindan ulasilabilir.
il



YONERGEYE UYGUNLUK ONAYI

“Biligim Teknolojileri Ogretmenleri Bakis Agisiyla Robotik ve Kodlamanin Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim Dersine Entegrasyonunun Niteliklerinin Belirlenmesi” adh yiiksek
lisans tezi, Bursa Uludag Universitesi Tez Onerisi ve Tez Yazma Yonergesi'ne uygun olarak

hazirlanmugtir.

Tezi Hazirlayan Danigman

flker YILMAZ

- -

s

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi ABD Baskani

Prof. Dr. Aysan SENTURK

1ii



y 1 0
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIiM BILIMLER ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim/Anasanat Dali’nda
801720001 numarah Ilker YILMAZ'in hazirladigi “Bilisim Teknolojileri
Ogretmenleri Bakis Agisiyla Robotik ve Kodlamanin Bilisim Teknolojileri ve
Yazihm Dersine Entegrasyonunun Niteliklerinin Belirlenmesi” konulu Yiiksek Lisans
Tezi Calismasi ile ilgili tez savunma sinavi, 15/01/2021 giinti 17:00-18:00 saatlerini
arasinda  yapilmis, sorulan  sorulara aliman cevaplar sonunda adayn
tezinin/¢alismasinin =~ ........... Lo aari \.‘ ....................... (basarili/basassiz)
olduguna ...... Q «)\9&(\; ?‘.S\ ...... (oybirligifey-coktug) ile karar verilmistir.

Prof. Drf Adem UZUN

Bursa Uludag Universitesi

U Uye
Prof. Dr.'Aysan SENTURK Dog. Dr Erhan GUNES
Bursa Uludag Universitesi Kirsehir Ahi Evran Universitesi

15/01/2021

v



ONSOZ

Lisans ve yiiksek lisans egitimim boyunca bana rehberlik eden, bilgi ve deneyimlerini
paylasan, huzurlu ve 6zgiir bir ¢aligma ortami1 sunan, akademik yeterliligin yan sira insani
olarak da her zaman yanimda hissettigim, degerli hocam ve danigmanim Prof. Dr. Adem
UZUN ve béliim bagskanimiz Prof. Dr. Aysan SENTURK basta olmak iizere Bursa Uludag
Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri bsliimiinde ¢alismalarima destek olan bsliim
hocalarima tesekkiir ederim.

Tez yazim asamasinda tez yontemi olan Delphi yontemi konusunda bilgi, deneyim ve
tecriibelerini benimle paylasan ve yol gosteren degerli Dr. Ogr. Uyesi Mehmet DEMIRBAG
hocama tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans egitimim boyunca her zaman destek olan sinif arkadasim Ibrahim
Kavak ‘a tesekkiir ederim.

Tiim egitim hayatim boyunca beni destekleyen ve her zaman yanimda olan aileme

tesekkiirti bir borg bilirim.

[lker Y1ilmaz



OZET

Yazar : Ilker YILMAZ

Universite : Bursa Uludag Universitesi

Anabilim Dali : Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dal1
Bilim Dali : Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali
Tezin Niteligi : Yiiksek Lisans Tezi

Sayfa Sayisi : xvit+ 110

Mezuniyet Tarihi : 15/01/2021
Tez : Bilisim Teknolojileri Ogretmenleri Bakis Acisiyla Robotik ve
Kodlamanin Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersine
Entegrasyonunun Niteliklerinin Belirlenmesi
Tez Danigmani : Prof. Dr. Adem UZUN
BILISIM TEKNOLOJILERI OGRETMENLERI BAKIS ACISIYLA
ROBOTIK VE KODLAMANIN BIiLiSIM TEKNOLOJILERI VE YAZILIM
DERSINE ENTEGRASYONUNUN NITELIKLERININ BELIRLENMESI
Gilintimiizde teknolojinin gelismesi ile Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinin de
Onemi artmaktadir. 21. yiizyilin gerektirdigi beceriler dogrultusunda yeni nesillerin teknolojik
becerilerle donatilmasi gerekmektedir. Bu becerilerden birisi de robotik kodlamadir. Bu alan
ile ilgili konular Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi kapsaminda anlatilsa da 6gretim
programinda yer almamaktadir. Bu nedenle 6gretmenlerin insiyatifinde anlatilabilir. Bu tezin
amaci, Milli Egitime bagli okullarda gorev yapmakta olan Bilisim Teknolojileri
ogretmenlerinin goriisleri dogrultusunda robotik ve kodlama konularinin 6gretim programina
entegrasyonuna yonelik niteliklerin belirlenmesi ve bir 6grenme 6gretme cergevesi
olusturmaktir. Calismanin amaci dogrultusunda arastirmada Delphi yontemi kullanilmistir.

Delphi yonteminin amaci uzman goriisleri dogrultusunda belirli bir konu tizerinde uzmanlar
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arasinda uzlagma saglanmasidir. Aragtirmada kullanilan Delphi yontemi 2 agsamada
gerceklestirilmistir. Delphi ¢calismasinin birinci agsamasinda robotik kodlama konusunda
uzman 9 Bilisim Teknolojileri 6gretmeni ile robotik kodlama 6gretiminde yer almasi gereken
kazanimlar, robotik kodlama derslerinde kullanilabilecek donanim ve yazilim araglari,
Ogretim yaklagimlari, 6lgme ve degerlendirme yaklagimlar: 6grenme ortami nitelikleri ve
robotik kodlama entegrasyonunun boyutlari ile ilgili yar1 yapilandirilmis bir goriisme formu
cergevesinde goriismeler yapilmistir. Uzmanlardan gelen cevaplar igerik analizi ile analiz
edilmis ve 8 tema belirlenmistir. Bu temalar altinda toplam 111 kod ortaya ¢ikarilmistir.
Ikinci Delphi asamasinda bu kodlar ile 7°1i likert tipi bir anket hazirlanmuistir. Arastirmanin
ikinci asamasinda uzmanlarin belirledikleri kodlar ile olusturulan anket uzmanlarla birlikte 46
Bilisim Teknolojileri 8gretmenine ulastirilmistir. Uzmanlardan anketin her bir maddesini 1-7
arasinda degerlendirmeleri istenmistir. Elde edilen sonug¢lar dogrultusunda her bir maddenin
ortalama, medyan ve ¢eyrekler arasi agiklik degerleri hesaplanmistir. Yapilan istatiksel
analizler sonucunda medyani 7,00 altinda olan maddeler elenmistir. Medyan1 7,00 olan
maddeler tekrar incelenerek ¢eyrekler arasi agiklik degerleri 1,00’in {izerinde olan maddeler
de elenmistir. Kalan maddeler robotik kodlama 6grenme dgretme ¢ergevesine dahil edilmistir.
Arastirma sonucu elde edilen robotik kodlama 6grenme 6gretme ¢ergevesi toplamda 8 boliim
ve 83 maddeden olusmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Egitimde robotik ve kodlama, ogretim programi, Bilisim

Teknolojileri ve Yazilim dersi
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DETERMINING THE INTEGRATION CHARACTERISTICS OF ROBOTICS
AND CODING INTO INFORMATION TECHNOLOGIES AND SOFTWARE
COURSE FROM THE PERSPECTIVE OF INFORMATION TECHNOLOGY
TEACHERS
Today with the development of technology, Information Technologies and Software
lesson’s importance is increasing. In line with abilities of 21st century’s need’s, new
generation needs to be adorned technologicalabilities. One of these abilities is robotics
coding. Nevertheless, subjects, are about this field, are being studied in Information and
Technology and Software Class, they don’t take place in curriculum. So, it can be teached on
teacher’s initiative. Aim of this thesis is, according to teachers oppinions who work within
schools under Ministry Education, creating a learning and teaching framework which is

intended to integration of robotics and coding subjects to the curriculum. In lie with the aim
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of study it was used Delphi Technique. Aim of Delphi Technique is reaching a compromise
among proffessionals on a subject Delphi study, interviews were made with nine Information
Technology teachers, professional on roboticss coding subject, about attainments which are
needs to be in robotics coding, materials which can be used in robotics classes, teaching
approaches, asesment and evalvation approaches, qualities of learning environment, extent of
robotics coding integration with semi-structured interview form. Answers coming from
proffesions were analyzed with content analysis and determined eight theme. It was found out
totaly 111 codes under these theme. In the second stage of Delphi study, it was prepared
asurvey with seven likert type. Second stage of research, survey, created with codes which
were determined by proffessionals, transmitted to forty-six Information and Technology
teacher. Professionals were asked for rating each items of survey between 1-7. In line with
optained results, each item’s average median and quarter aperture value was counted up. As
a result of statistical analysis, items which their median below 7,00 were eliminated. Items,
their median were 7,00, examined again and which of their quarter aperture value was over
1,00 were eliminated. Rest items were involved in learning — teaching framework. Robotics
coding learning- teaching framework, resulting, occured from 8 stage and 83 items. Delphi
tecnique, used in this research was realized in two stage. In the first stage of

Key Words: Robotics Coding in Education, curriculum, Information Technologies and

Software Lesson.
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1. Boliim
Giris
1.1. Problem Durumu
Bilim ve teknolojideki hizli degisimlerle birlikte cagimizin gereklilikleri de
degismektedir. Bu gereklilikler dogrultusunda insanoglunun ihtiyaglar1 da siirekli olarak
degismekte ve artmaktadir. 21. yiizyilda teknoloji hayatimizin her alanina hizla girmistir. Bu
alanlardan birisi de egitim alanidir. Cagin gerekliliklerine ayak uydurmak ve gelecek nesilleri
bu gereklilikler dogrultusunda yetistirmek i¢in egitim siirecinde teknolojiden en etkin sekilde
yararlanilmasi gerekmektedir. Teknolojinin egitim alanina girmesiyle birlikte gelismis ve
gelismekte olan tilkeler egitim programlarini bu dogrultuda giincellemeye yonelmistir. Bazi
iilkelerin (Tiirkiye, Avusturya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Yunanistan,
Macaristan, italya, Litvanya, Polonya, Portekiz ve Isvicre) programlari incelendiginde;
bilgisayar derslerinin segmeli veya zorunlu ders kapsaminda anaokulundan lise sona kadar
yayildig1 goriilmektedir (Bocconi, Chioccariello, Dettori, Ferrari ve Engelhardt, 2016).
Ulkemizde bilgisayar derslerine giris ise ortaokulda Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi ile
yapilmaktadir. Talim Terbiye Kurulunun 2013 yilinda aldig1 22 sayili karar ile Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersi 5. ve 6. siniflarda zorunlu, 7. ve 8. siniflarda se¢meli olacak
sekilde giincellenmistir (Tebligler Dergisi, 2013). Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersini
alan 6grencilerin, bilgi ve iletisim teknolojilerini dogru ve giivenli bir bicimde kullanma,
bilisim teknolojilerini kullanirken olumlu tutum gelistirme, iletisim kurabilme, bilgi
paylasabilme, kendini ifade edebilme, arastirmalar yapabilme, buldugu bilginin dogrulugunu
sorgulayabilme, bilgiyi yapilandirabilme ve isbirlikli ¢alisabilme gibi becerileri kazanabilmesi
amaclanmaktadir (Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi, 2018). Gelecek nesillerimizin sadece

teknolojiyi tiikketen degil, ayn1 zamanda teknolojiyi iireten bireyler olmasi da dersin



amaglarindan birisidir. Bu dogrultuda tilkemizde 2012 yilindan beri 5. siniftan itibaren Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersi icerisinde kodlama konular1 da 6gretilmektedir.

Kodlama kelime anlami olarak, belirli sartlara ve diizene gore yapilmasi istenen iglerin
tamami seklinde 6zetlenebilir (Aytekin, S6nmez Cakir, Yiizel, Kulaszii, 2018). Kodlama bir
bilgisayar yaziliminin temelini olusturmaktadir. Kodlama ¢esitli yazilimlar {iretmek,
uygulamalar gelistirmek ve web siteleri olusturmak amaciyla kullanilan bilgisayarin
anlayacagi komutlar olarak da tanimlanabilir.

Kodlama yapabilmek 6grencilere ve cesitli alanlardaki ¢alisanlara yetkinlik
saglamaktadir (Aytekin, Cakir, Yiicel ve kula6zii, 2018). Bu nedenle kodlama becerisinin
Oneminin giin gegtikce artmasi beklenmektedir. ISTE (2016)’nin standartlarina gore de
ogrenciler; farkli kaynaklardan bilgiyi dogru sekilde yapilandirma, yenilikleri tasarlama, bilgi
islemsel diistinme becerilerine sahip olma, ¢evrimic¢i ortamlarda kendini dogru ve yaratici bir
sekilde ifade edebilme, ulusal ve kiiresel projelerde is birligi yapabilme gibi yeterliklere sahip
olmalidir. Gelismis tilkeler, yeni nesillerin bu yeterliklere hakim olabilmeleri ve is
hayatlarinda daha nitelikli olabilmeleri amaciyla giincelledikleri 6gretim programlarini
kodlama konularmni da kapsayacak sekilde gelistirmektedirler. Gelistirilen programlarin temel
felsefesinde teknolojiyi daha etkin kullanma, problem ¢zme ve iiriin gelistirme konular1 yer
almaktadir (Giilbahar ve Kalelioglu, 2018).

Kodlama 6gretiminin faydalarinin incelendigi ¢aligmalara bakildiginda, &grencilerin;
problem ¢dzebilme, ¢6ziim tiretebilme, olaylar arasindaki iliskileri gorebilme, yaratict
diistinebilme, sistematik diisiinme, sayisal diisinebilme, elestirel diisiinebilme, hem sonug
hem de siire¢ odakli diisiinebilme, isbirlikli ¢alisabilme, analiz ve sentez yapabilme, bilgi ve
teknoloji okuryazari olma, medya okuryazari olma, algoritma olusturma, tasarim yapma ve
tirtin olusturma, sorunlari tespit edebilme, verimli ¢alisma gibi birgok beceriyi edinebildikleri

goriilmektedir (Giiltepe, 2018; Sirakaya, 2018; Yecan, Ozgmar ve Tanyeri, 2017; Akpinar ve



Altun, 2014; Karabak ve Giines, 2013; Demirer ve Sak, 2016, Goksoy ve Y1lmaz,2018).
Ayrica tlim bu becerilerin yaninda 6grencilerin kodlama egitimine yonelik olumlu tutumlara
sahip olduklar1 goriilmektedir (Bahgeci, Dokumaci ve Celan, 2016; Bers, Flannery, Kazakoff
ve Sullivan, 2014; Fessakis, Gouli ve Mavroudi, 2013; Kalelioglu, 2015; Kalelioglu ve
Giilbahar, 2014).

Kodlama egitiminin tiim bu faydalar1 ve giin gegtikce artan 6nemi ile birlikte kodlama
egitimi ilkokul seviyesine hatta anaokulu diizeyine kadar inmistir. Bu dogrultuda somut
islemler donemindeki ilkokul 6grencilerine yonelik olarak Scratch, mBlock gibi blok tabanli
kodlama mantiginin ele alindig1 yazilim ve uygulamalar gelistirilmistir. Bu sayede dgrenciler
kendi projelerini tiretebilmis ve iki boyutlu olarak iirtinlerinin ¢iktilarini gérme sansina
ulasabilmislerdir. Alanyazin incelendiginde dgrencilerin blok temelli programlama dillerini
kolay kullanimli (Catlak, Tedal ve Baz, 2015; Geng ve Karakus, 2011; Kalelioglu ve
Giilbahar, 2014; Yiikseltiirk ve Altiok, 2016) ve eglenceli (Geng ve Karakus, 2011; Ozoran,
Cagiltay ve Topalli, 2012; Yiikseltiirk ve Altiok, 2016) olarak tanimladiklar1 goriilmektedir
(Sirakaya,2018). Ancak zamanla program ¢iktilarini 2 boyutlu ortamda gérmek de yeterli
olmamuistir ve 3 boyutlu gérmek amaciyla egitim diinyasina robotik ve kodlama kavrami da
girmistir.

Son zamanlarda kodlama egitimi ile birlikte sik¢a ad1 anilan robotik ve kodlama
egitimi Bilisim Teknolojileri ve Yazilim derslerinde de konu olarak yerini almaya baslamistir.
Robotik ve kodlama, kodlama ile birlikte mekanigin istenilen gorevleri uyumlu bir sekilde
yerine getirilmesi amaciyla birlestirilmesi anlamina gelmektedir (Biitiiner ve Diindar, 2017).
Robotik ve kodlama ile birlikte yapilan kodlamanin ¢iktilar: tic boyutlu olarak
goriilebilmektedir. Bu da 6grencilerin motivasyonlarini arttirmakta ve robotik ve kodlama
alaninda kendilerini gelistirmek istemelerine neden olmaktadir (Sirakaya, 2018). Ozel

okullarin 6nciiliigiinde ders igeriklerine konulmaya baslanan robotik ve kodlama konularinda



M-bot, Lego Mindstorms, Arduino gibi pek ¢ok robotik set derslerde kullanilmaktadir. Ayni
zamanda icerisinde Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik (FeTeMM) alanlarinin
disiplinler aras1 ¢caligmasini barindiran robotik ve kodlama ile 6grenciler bir¢ok disiplini
birbiri i¢erisinde gorebilmektedir. Ancak hem 6grencilere kazandirdig: beceriler hem de
disiplinler arasi ¢aligmalara ragmen robotik ve kodlama konular1 birgcok Avrupa iilkesinde ve
tilkemizde heniiz yeteri diizeyde 6gretim programlarina dahil edilmemistir (Alimisis, 2013;
Benitti, 2012). Bu arastirmada robotik ve kodlama konularinin Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim dersinin 6gretim programina entegre edilmesi hedeflenmistir. Bu hedef
dogrultusunda entegrasyonun nasil olmasi gerektigi konusunda Milli Egitime bagli okullarda
gorev yapmakta olan Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dgretmenlerinin goriigleri alinmis ve
incelenmistir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, robotik ve kodlama konularinin Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim derslerinde yiiriitiillmekte olan 6gretim programina entegre edilmesine yonelik
Ogretmen gorislerini almak ve bu goriisler dogrultusunda robotik ve kodlama konularmin ders
Ogretim programina entegrasyonu ile ilgili niteliklerinin belirlenmesidir.
1.3. Arastirmanimn Onemi

Robotik ve kodlama, son yillarda egitimde giderek 6nem kazanmaktadir. Aksu (2019),
yapt1g1 ¢calismasinda son 5 yilda yapilan arastirmalari incelemis ve robotik ve kodlama egitimi
alaninda yapilan ¢alismalardaki artisa dikkat ¢ekmistir. Ancak c¢esitli tilkelerde yapilan
arastirmalar egitimde robot kullaniminin 6gretim miifredat: igerisine heniiz yeterli diizeyde
entegre edilmedigini gdstermektedir (Alimisis,2013). Ulkemizde de bu durum pek farkl
degildir. Egitimde robotik ve kodlama uygulamalarinin genel olarak okul dis1 zamanlarda,
haftasonu veya yaz kampai etkinlikleri olarak yapildigi gézlenmektedir (Benitti, 2012). Son

zamanlarda okul i¢i etkinliklerde de rastlamaya basladigimiz robotik ve kodlama konularmin



Ogretim programlarinin da bir par¢asi olmasi beklenmektedir. Yapilan bu ¢aligsma ile robotik
ve kodlama konularinin 6gretim programina entegre edilmesi stirecinde bu baglamda ihtiyac
duyulacak olan niteliklerin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda niteliklerin
belirlenmesi i¢in alan uzmanlari ile goriismeler gergeklestirilmistir. Bu goriismelerden elde
edilen veriler yine alan uzmanlar1 arasinda degerlendirilmis ve nitelikler bu sekilde
belirlenmistir. Bu ¢alismanin alaninda uzman kisilerin goriisleri ile birlikte 6gretim programi
giincellenirken bu siirece yol gostecegi diistiniilmektedir. Bu ¢alisma ile robotik ve kodlama
konulart ile ilgili ger¢ceve program olusturulmus ve nitelikleri belirlenmistir. Bu baglamda
caligsmanin alanyazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
1.4. Problem Ciimlesi
Glinlimiizde robotik ve kodlama konular1 Bilisim Teknolojileri ve Yazilim derslerinde
anlatilmasina ragmen bu konular 6gretim programlarinda yer almamaktadir. Bu aragtirmanin
problem climlesi; "Robotik ve kodlama konularinin Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersine
entegrasyonunun nitelikleri nelerdir?”” olarak belirlenmistir.
1.5. Sayiltilar
Bu arastirma asagidaki varsayimlar g6z oniine alinarak yapilmastir.
e Gorlisme yapilan 6gretmenler alanlarinda uzman kisilerdir.
e Goriisme sorularina 6gretmenler kendi fikirleri dogrultusunda samimi cevaplar
vermislerdir.
e Ankete katilan 6gretmenler tiim anket sorularina kendi fikirleri dogrultusunda
samimi cevap vermislerdir.

e Toplanan verilerin gergegi yansittig1 varsayilmistir.

1.6. Smirhliklar

Bu arastirmada karsilasilan siirliliklar asagida belirtilmistir.



e Arastirmanin birinci Delphi agsamasi1 Milli Egitime bagli okullarda gérev
yapmakta olan 9 Bilisim Teknolojileri 6gretmeni ile siirhidir.
e Arastirmanin ikinci Delphi asamas1 Milli Egitime bagl okullarda gérev
yapmakta olan 50 Bilisim Teknolojileri 6gretmeni ile sinirhidir.
1.7. Tanimlar
Kodlama, belirli bir isi yaptirmak amaci ile bilgisayarin anlayacagi bir dil kullanilarak
olusturulan islem basamaklar1 olarak tanimlanabilir.
Robotik kodlama, kodlama ile mekanigin birlestigi, kodlar ile mekanik malzemelerin
kontroliiniin saglandig1 alandir.
Delphi, belirli konularda uzman goriislerine bagvurulmasi gerektiginde
kullanilabilecek arastirma yontemidir.
FeTeMM, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin bir arada
kullanilarak bu disiplinlere iliskin bilgi, beceri ve tutumlarin tek disiplin altinda

kazandirilmasi amaci ile yapilan egitimdir.



2. Boliim
Kuramsal Cerceve
Gilinlimiizde bilim ve teknolojide yasanan hizli ilerlemeler ile birlikte insanoglunun
ihtiyaclar1 da stirekli degismektedir. Bu degisen ihtiyaclar dogrultusunda tilkelerin egitim
politikalar1 da zamanla giincellenmektedir. Giintimiizde ISTE (2016) nin standartlarina gére
ogrenciler; farkli kaynaklardan bilgiyi dogru sekilde yapilandirma, yenilikleri tasarlama, bilgi
islemsel diistinme becerilerine sahip olma, ¢evrimici ortamlarda kendini dogru ve yaratici bir
sekilde ifade edebilme, ulusal ve kiiresel projelerde is birligi yapabilme gibi yeterliklere sahip
olmalidir. Gelismis tilkeler, yeni nesillerin bu yeterliklere hakim olabilmeleri amaciyla
giincelledikleri 6gretim programlarimi programlama konularini da kapsayacak sekilde
gelistirmektedirler. Gelistirilen programlarin temel felsefesinde teknolojiyi daha etkin
kullanma, problem ¢6zme ve tlirlin gelistirme konular1 yer almaktadir (Giilbahar ve Kalelioglu,

2018).

Bazi iilkelerin (Turkiye, Avusturya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa,
Yunanistan, Macaristan, Italya, Litvanya, Polonya, Portekiz ve Isvicre) programlari
incelendiginde; bilgisayar derslerinin segmeli veya zorunlu ders kapsaminda anaokulundan
lise sona kadar yayildig1 goriilmektedir (Bocconi, Chioccariello, Dettori, Ferrari ve
Engelhardt, 2016). Ulkemizde, Talim Terbiye Kurulunun 2013 yilinda aldig1 22 sayili karar
ile Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi 5. ve 6. smiflarda zorunlu, 7. ve 8. siniflarda
secmeli olacak sekilde giincellenmistir (Tebligler Dergisi, 2013). Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim dersinin igeriginin kodlama agirlikli olarak giincellenmesi ¢alismalarina ise 2016

yilinda baslanmistir (Giilbahar ve Kalelioglu,2018).

2.1. Kodlama
Kodlama; bir probleme ¢6ziim iiretilmesi amaciyla bilgisayarin anlayacagi bir dil ile

yapilan islere denmektedir (Yigit, M.F., 2016). Problemlerin ¢6ziilebilmeleri i¢in dncelikle



problem taninmali ve problem ¢oziimiintin adimlar1 olusturulmalidir. Giindelik hayatta da
gerceklestirilen iglerde isin tamamlanabilmesi amaciyla islem adimlar1 olusturulmaktadir.
Olusturulan bu iglem adimlari listesine algoritma denmektedir. Kodlama ise problemin
¢cOziimii amactyla olusturulan algoritmanin bilgisayarin anlayacagi dil ile ifade edilmesidir.
Kodlama becerisi, giiniimiizde 21. yiizy1l becerileri ¢ercevesinde bireylerde bulunmasi
gereken beceriler arasinda yer almaktadir (European Commission,2014). Ogrenciler,
programlama dillerine 6greniminin zor olmasi nedeniyle olumsuz bir bakis agisi ile
yaklagmaktadirlar (Bayman ve Mayer, 1988). Bu nedenle 6grenciler kodlamaya siirecin
basinda kod yazarak baslamak yerine kodlama ile ilgili temel becerileri edinmeliler. Oncelikle
ogrenciler, problemleri analiz etme ve ¢dzme becerilerine sahip olmali, ¢6ziim asamalarmi
belirli bir siraya sokarak akis semalar1 olusturmalidirlar (Eryilmaz, 2003). Bir bilgisayar
programinin hazirlanmasi i¢in Kesici ve Kocabas (2007), ¢alismalarinda problemin
tanimlanmasi, ¢6ziim yolunun belirlenmesi, programin kodlanmasi, programin yordanmasi ve
derlenmesi, programdaki hatalarin belirlenmesi ve giderilmesi adimlarinin sirastyla
uygulanmasi gerektigini belirtmislerdir. Ancak programlama dillerinin karmasik ve zor
yapilar1 nedeniyle 6grencilerde olumsuz tutumlar ve basarisizliklar olusabilmektedir
(Uzunboylar, 2017). Ogrencilerin tiim bu ényargi ve olumsuz tutumlarinin dniine gegilmesi
amaci ile daha kolay ve eglenceli derslerin islenebilecegi kodlama arag ve ortamlari
gelistirilmistir. Code.org, Scratch gibi blok tabanli kodlama ortamlari sayesinde 2 boyutlu
ciktilar ile soyut olan kodlama kavrami somutlastirilmis, kod yazma asamasini da
kolaylastirmistir (Demirer ve Sak 2016). Kodlama egitimlerinin pek ¢ok faydasi olmasi ile
beraber 2 boyutlu kodlama ¢iktilar1 heniiz soyut kavramlar déneminde bulunan 6grenciler i¢in
yeterli olmamistir. Bu dogrultuda 3 boyutlu ¢iktilar ile yapilan programlarin islevlerinin

goriilebilecegi robotik kodlama kavrami egitim diinyasina girmistir.



2.2. Robotik ve Kodlama

Robotik ve kodlama, kodlama ile mekanigin birlestigi bir alan olarak tanimlanabilir.
Igerisinde mekanik malzemeleri, motorlari, sensérleri ve kodlamayi bir arada barindirir. Bu
nedenle robotik ve kodlama yalnizca bilgisayar bilimini degil fen, matematik, mithendislik
gibi alanlar1 da igerisinde barindirmaktadir. Bu nedenle birg¢ok tilkenin egitim sisteminde yer
alan FeTeMM egitimlerini desteklemek amaciyla robotik kullanilmaktadir (Konyalioglu,
2019). Bu kullanim alani ile birlikte egitsel robotik kavrami ortaya ¢ikmistir. Okullarda
egitsel robotigin yayginlagsmasi ve kullaniminin artmasi ile birlikte egitsel robot kitleri
hazirlanmistir. Kullanim kolayligi olan bu kitler sayesinde robotik ve kodlama egitimi ilkokul
kademelerinden baslayarak liseye kadar tiim kademelerde yayginlasmistir (Rogers, Wendell
ve Foster, 2010). Robotik ve kodlamanin egitim alaninda kullanilmasi ile beraber yapilan
arastirmalarda 6grencilerin ¢esitli kazanimlar elde ettikleri goriilmiistiir. Bu ¢aligmalar takip

eden baslik altinda incelenmistir.

2.3. Robotik ve Kodlama Egitimi Sonucunda Elde Edilen Kazanimlar

Gilintimiizde gelisen teknoloji ile birlikte bireylerde aranan 6zellikler de yon
degistirmistir. Bu dogrultuda bireylerden sadece bilgiyi bilmeleri degil, bunun yaninda
problem ¢6zme, tiretkenlik, sistematiklik, yaratici diistinme, giiglii iletisim kurabilme gibi
becerilere sahip olmalar1 beklenmektedir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015; Giiltepe, 2018; Sayin ve
Seferoglu, 2016; Yildiz, Cift¢i ve Karal, 2017).

Sayginer ve Tiiziin (2017) yaptiklar1 ¢alismalarinda 18 Avrupa iilkesinin kodlama
egitimini egitim miifredatina neden dahil ettigini incelemislerdir. Bu ¢alisma sonucunda, 15
Avrupa tilkesinin mantiksal diisiinme becerisini desteklemek, 14 Avrupa iilkesinin problem
¢ozmeyi desteklemek, 11 Avrupa iilkesinin kodlama becerilerini desteklemek amaciyla

miifredatlarina kodlama egitimini dahil ettigi goriilmektedir.
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Cavas ve Cavas (2005), yaptigi ¢calismasinda ilk6gretim okullarina robotik kuliibii
kurmus, robotik ve kodlama egitimleri yapmistir. Bu egitimler sonucunda 6grencilerin
probleme dayali 6grenme, igbirlikli 6grenme, yaraticilik ve hayal giicti kazanimlarinin
gelistigi goriilmektedir.

Sullivan (2008), yaptig1 calismasinda robotik ve kodlama ¢alismalarinin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine ve sistemleri anlama yetenekleri {izerindeki etkisini incelemistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda robotik ve kodlama ¢alismalarmin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini ve sistemleri anlama yeteneklerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Costa ve Fernandes (2005), yaptiklar1 “Robots at School. The Eurobotice project.”
isimli projelerinde robotik temelleri ve uygulamalarini uzay bilimi ve uzay arastirmalari ile
birlestirmeyi amaglamistirlar. Proje ¢ercevesinde yaptiklari uygulamalar sonucunda
ogrencilerin elestirel diisiinme, problem ¢6zme, kendi yeteneklerinin farkina varma ve
teknolojiyi kullanma gibi kazanimlar1 edindikleri goriilmektedir.

Ghandour (2016), yaptig1 ¢alismasinda, robotigi fen ve matematik derslerinde ilkelerin
etkili bir sekilde kavranabilmesi amaciyla kullanmistir. Arastirma sonucunda robotik ve
kodlama derslerinin disiplinler arasi bir basariy1 sagladigi gériilmektedir. Ayrica arastirmaci,
robotik ve kodlamanin problem ¢6zme, disiplinli ekip ¢aligsmasi, yaratici diisiinme ve elestirel
distinme kazanimlarmi kazandirdigini belirtmistir.

Cankaya, Durak ve Yiinkiil (2017), yaptiklar1 ¢aligmalarinda robotik ve kodlama
Ogretimine yonelik 6grenci goriislerini incelemislerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda,
ogrencilerin robotik ve kodlama derslerine yonelik tutumlarinin olumlu oldugu sonucuna
ulasiimistir. Ogrencilerin robotik ve kodlama derslerini eglenceli ve motive edici bulduklar:
belirtilmistir.

Kiigiik ve Sigsman (2017), yaptiklar1 ¢alismalarinda birebir robotik ve kodlama

egitiminde Ogreticilerin deneyimlerini ortaya ¢ikarmayi amaglamislardir. Yapilan ¢alisma
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sonucunda robotik ve kodlama egitimlerinin 6grenciler agisindan olumlu gegtigi ve
ogrencilerin hayal giiglerinin gelistigi sonucuna ulagilmigtir. Ayrica arastirmacilar egitimde
robotik kullaniminin FeTeMM uygulamalarinda 6nemli bir yere sahip oldugunu
belirtmiglerdir.

Kirkan (2018), yaptigi ¢alismasinda tistiin yetenekli 6grencilerin robotik gelistirme
stireci igerisinde yansitici diisiinme becerilerini, yaratici diisiinme becerilerini ve problem
¢dzme becerilerini incelemistir. Yapilan ¢alismanin sonucunda proje tabanli olarak islenen
robotik ve kodlama dersleri ile 6grencilerin yaratici diistinme, yansitici diisiinme ve problem
¢dzme becerilerinin gelistigi goriilmektedir.

Goksoy ve Yilmaz (2018), yaptiklar1 ¢aligmalarinda robotik ve kodlama ile ilgili
Ogretmen ve dgrencilerin goriislerini ortaya ¢ikarmay1 amaglamiglardir. Yapilan arastirma
sonucunda dgretmenler robotik ve kodlama derslerinin 6grencilere problem ¢6zme, ¢dziim
tiretebilme, sonuca varma, yaratici diistinme, hayal giicii, tasarlama ve {iriin olusturma,
sistematik diistinme, analitik diisiinme, ¢ok yonlii diisiinebilme, algoritma mantig1, sorunlar1
tespit edebilme ve verimli ¢alisma becerilerini kazandirdigi gériisiinii belirtmistirler. Ayrica
robotik ve kodlama derslerinin tiim kademelerde dgretilmesi gerektigi fikrini
savunmaktadirlar. Arastirmaya katilan 6grenciler ise robotik ve kodlama derslerinin eglenceli
gectigini ve bu derslerde farkl diistinebilme, problemlere ¢6ziim {iretebilme ve algoritma
kurabilme gibi kazanimlar1 edindiklerini belirtmislerdir.

Yolcu ve Demirer (2017), ¢alismalarinda egitimde robotik kullanimi ile ilgili
sistematik bir alanyazin taramasi yapmislardir. Calisma sonuglarina gére arastirmacilar
egitimde robot kullaniminin 6grencilerin biligsel, dil, sosyal ve ahlaki gelisimlerine olumlu
yonde katki sagladigini belirmislerdir. Ayrica robotik ve kodlama dgrencilere isbirlikli

Ogrenme becerisini kazandirmaktadir (Hightield, 2010; Wei, Hung, Lee, & Chen, 2011).
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Aragtirmacilar robotik ve kodlamanin disiplinler arasi egitim amaci ile FeTeMM
egitimlerinde de kullanildigini belirtmislerdir.
2.4. Robotik Kodlama Ogretiminde Kullamlan Araclar

Son zamanlarda, kii¢tik yaslardan itibaren 6nce kodlama daha sonra ise robotik ve
kodlama konular1 birgok iilkede 6gretilmeye baslanmistir. Ogrencilerin bu konular1 daha etkili
ve kolay 6grenebilmelerini robotik ve kodlama derslerinde kullanilan araglar da
etkilemektedir. Bu derslerde kullanilmasi amaci ile bir¢ok robotik kodlama seti ve kodlama
yazilimlar1 gelistirilmistir. Fiziksel olarak gelistirilen robotik ve kodlama setlerinden yaygin
olarak kullanilan baz1 setlere; Makeblock setleri (m-Bot seti), Mindstorms setleri (Ev3, NXT)
ve Arduino setleri ornek olarak gosterilebilir. Bu setlerin kodlanabilecegi yazilimlara ise
mBlock, Mindstorm Education Ev3, Arduino IDE 6rnek olarak gosterilebilir. Bu boliimde

derslerde siklikla tercih edilen bazi robotik kodlama araglari ile ilgili bilgilere yer verilecektir.

2.4.1. Arduino. Robotik ve kodlama ile ilgili yapilan arastirmalarin biiyiik bir
kisminda Arduino ile ilgili ¢alismalarin oldugu gériilmektedir. Ik olarak 2005 yilinda italyan
mithendisler tarafindan mikrodenetleyici kart1 olarak gelistirilen Arduino kart1 ile farkli
Ogretim diizeylerinde bir¢ok proje gelistirilmesine olanak saglamaktadir. Gliniimiizde
mithendis, tasarimei gibi mesleklere sahip bir¢ok insanin ile birlikte binlerce 6grencinin de
Arduino kullanarak ¢esitli projeler gelistirdigi goriilmektedir (Eraytag, 2017).

Arduino nano, uno, mega gibi ¢esitli modellere sahiptir. Bu modellerde donanimsal
acidan farkli 6zellikler bulunmaktadir. A¢ik kaynak kodlu olan kart Arduino IDE yazilimi ile
C ve C++ dilleriyle kodlanabilir. Ayrica mBlock veya Scratch for Arduino ile blok temelli
kodlama yardimi ile de kodlama yapilabilir. Arduino kullanirken cesitli elektronik devre
elemanlarini ihtiyaca gore jumper kablolar kullanarak kart {izerine ekleyebiliriz. Bu devre
elemanlarindan bazilari; breadboard, led, direng, buzzer, buton olarak siralanabilir. Ayrica

sicaklik, bluetooth, 1s1-nem gibi bir¢ok sensor ile de calismalar yapilabilir.



13

Arduino devre kartinin kullaniminin bazi avantajlari su sekilde siralanabilir;

e Acik kaynak kodlu olmasi,

e Maliyetinin bircok devre kartina gére daha diisiik olmasi,

e Sensorlerle uyumlu ¢alismasi,

e [Egitimde robotik ve FeTeMM uygulamalaria uygun olmast,

e Kodlamay1 somutlastirmasi

2.4.2. Lego Mindstorms. Lego Mindstorms robotik kiti Massachusetts Institute of
Technology (MIT) arastirmacilari tarafindan tasarlanmis ve Lego sirketi tarafindan
Ogrencilerin robot tasarlamalarini saglamak amaci ile tiretilmistir (Lego, 2019). Lego
MindStorms robotik setinin amaglari, 6grencilerin 6zgiivenini artirmak, 6grencilerin bilim ve
teknolojiye olan tutumlarini olumlu sekilde degistirmek, yaparak ve kesfederek 6grenmeye
katki saglamak, problem ¢6zme ve analitik diisiinme becerilerini gelistirmek seklinde
siralanabilir. Tak ¢ikar mantigi ile mimarisi olusturulabilen robotik pargalar sayesinde iyi bir
elektronik bilgisine ihtiya¢ olmadan kullanilabilen Lego Mindstorms robotik kitleri blok
tabanli Lego Mindstorms EV3 yazilimi ile kodlanmaktadir. Kullanim 6zellikleri bakiminda
kolay olan bu setler bir ilkokul 6grencisinin kendi basina robot olusturmasina imkan
tanimaktadir. Bu nedenle egitim ve 6gretimde kiiciik yas gruplari ile yapilan robotik ve
kodlama derslerinde kullanimi tercih edilmektedir.

Lego Mindstorms EV3 seti i¢inde; kendi yazilimi ile kodlanabilen Lego tuglalari,
motorlar, sensorler ve robotun gerekli parcalarini birlestirmeyi saglayan lego parcalari

bulunmaktadir. Bu malzemeler ile ¢esitli islevlerde robotlar yapilabilmektedir.
Lego Mindstorms robot seti kullaniminin avantajlar1 su sekilde siralanabilir;

e Ogretim siirecini kolaylastirma,

e Ogrencilerin ders i¢i motivasyonlarini artirma,
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e Yaparak ve yasayarak 6grenme imkani sunma,

e  Ozgiin fikirler ortaya koyma (Kok,2019).

2.4.3. M-Bot. M-Bot igerisinde Arduino kart bulunduran MakeBlock firmasi
tarafindan 6grencilerin yazilimsal, donanimsal ve elektronik bilgilerini gelistirmesi amaciyla
gelistirilen hazir robotik ve kodlama setidir. Scratch ve mBlock gibi programlarla kodlamas1
yapilabilir.

2.4.4. mBlock. mBlock, MakeBlock firmasi tarafindan gelistirilen blok tabanl
kodlama mantigi ile ¢alisan bir kodlama programidir. Blok tabanli kullanim 6zelligi nedeniyle
kiigiik yastaki 6grencilerin kullanimi agisinda kodlama derslerinde kolaylik saglamaktir.
Derslerde kodlama 6gretimi ile beraber robotik ve kodlama derslerinde de robotik
donanimlarin kodlanabilmesi amaci ile kullanilmaktadir.

2.4.5. Arduino IDE. Arduino IDE programi, Arduino mikroislemci kartlarinin
yazilimsal kodlamalarinin yapilabildigi metin tabanl kodlama programidir. Arduino IDE
programi ile C ve C++ dilleri kullanilarak Arduino projeleri kodlanabilir. Metin tabanl
olmasi nedeniyle iist yas grubu 6grencilerin egitimlerinde kullanimi tercih edilmektedir.

2.5. Robotik ve Kodlama Ogrenme Siireci

Programlama 6gretimi farkli diisiince yapilariin birlikte kullanilmasini
gerektirmektedir. Bu nedenle programlama 6gretiminin somutlastirilmasi gerektigi
belirtilmektedir (Ersoy, Madran ve Giilbahar, 2011). Bu somutlastirma islemi kodlama
egitiminde robotlarin kullanilmasi ve kodlanmasi ile robotik ve kodlama adi altinda
gerceklestirilebilinir. Ogretimi somutlastirma ile beraber &gretimin nasil yapilmasi gerektigi
de kodlama egitiminde 6nem tasimaktadir. Akdogan (2020)’a gére sorgulamaya dayali
ogrenme teknigi robotik ve kodlama egitim siirecinde alanyazinda yaygin olarak
gorlilmektedir. Sorgulamaya dayali 6gretim ile 6grenmenin daha aktif gergeklestigi

gorlilmektedir (Soykan, 2018). Sorgulamaya dayali 6gretimin gergeklestirilebilmesi amaci ile
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bir¢ok yontem ve teknik uygulanabilir. Bu teknikler, problem tabanli ¢aligmalar, proje tabanli
caligmalar, bulus yoluyla 6grenme, igbirlikli ¢alisma olarak siralanabilir (Hwang, Chiu ve
Chen, 2015).
3. Boliim
Yontem

Bu boliimde arastirmanin yontemi, ¢alisma grubu, verilerin toplanmasi ve verilerin
analizi ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.
3.1. Arastirmanin Yontemi

Ulkemizde 6gretim programlarmin ¢ogunlukla Milli Egitim tarafindan hazirlanarak
uygulamaya konuldugu goriilmektedir. Yani 6gretim programlar1 olusturulmasi esnasinda
genel olarak programlar1 uygulayan 6gretmenlerin goriislerine yer verilmemekte ve program
olusturulduktan sonra 6gretmenlerle paylasim yapilmaktadir. Programlar olusturulurken
Ogretmenlerin fikirleri alinmamaktadir. Sahin ve Aydin Demirel (2019) yaptiklar1 caligmada
Ogretmelerin tepeden inme 6gretim programlar1 yerine 6gretmen goriisleri alinarak hazirlanan
programlari tercih ettikleri sonucuna ulagmiglardir. Bu arastirmada da Bilisim Teknolojileri
Ogretmenlerinin bakis agisiyla Bilisim Teknolojileri ve Yazilim derslerinde yiiriitiilmekte olan
ders programi igerisine robotik ve kodlamanin entegrasyonu ile ilgili baglantilarin
niteliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu nedenle arastirmada, egitim alaninda 6gretim
programi veya bir programin ¢ergevesini gelistirmek ve egitim planlamalar1 yapmak amaciyla
daha etkili kararlar alinabilmesini saglayan Delphi tekniginin kullanilmasi tercih edilmistir
(Dailey ve Holmberg, 1990; Nworie,2011).
3.2. Delphi Teknigi

Delphi teknigi, ABD’nin RAND sirketinde ¢alisan Olaf Helmer ve Norman Dalkey
isimli arastirmacilar tarafindan 1950°1i yillarda gelistirilmistir (Sahin, 2001). Bu teknigin

amacl, gelecege yonelik tahminlerde bulunmak ve uzman goriistine ihtiya¢ duyulan konularda
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alan uzmanlarindan gegerli ve giivenilir yanitlar alinmasini saglamaktir (Sahin, 2001;
Clayton, 1997). Delphi teknigi 6zellikle askeri konularda tahminler yiriitiilmesi amaciyla
gelistirilmistir (Dalkey ve Helmer, 1962). Bu teknik askeri konular ile birlikte yonetim, tip ve
egitim alanlarinda da yaygin olarak kullanilmaktadir (Woundenberg, 1991). Delphi teknigi
uzmanlarin goriislerini toplamak i¢in kullanilan geri bildirimler sonucu yapilandirilmis birden
fazla anketin gelistirilmesi ve uygulanmasi ile olusan tekrarlamali bir stire¢ olarak
tanimlanabilir (Skulmoski, Hartman ve Krahn, 2007). Delphi teknigini, 6zetlenmis bilgilerin
bir araya getirilmesiyle olusturulan anketler yardimi ile bir konu hakkinda uzman goriislerinin
sistematik bir sekilde toplanmasi, tartisilmasi ve geri bildirimler ile ortak bir karara varma
stireci olarak tanimlayan arastirmalar da bulunmaktadir (Delbecq, Van de Ven ve Gustafson,
1975). Delphi teknigi, uzman goriislerinin ortaya ¢ikarilmasimnin yani sira uzmanlarin
goriislerinde uzlasma saglamasini da amaglamaktadir.

Delphi tekniginin {i¢ temel 6zelligi bulunmaktadir. Bu 6zellikler; katilimda ve
cevaplarda gizlilik, grup tepkisinin istatistiksel analizi ve kontrollii geri bildirim seklindedir.
Katilimda ve cevaplarda gizlilik ilkesinin Delphi tekniginin basarisinda 6nemli bir yeri vardir.
Gizlilik ilkesi bireylerin 6n plana ¢ikmasinin 6niine gecerken fikirlerin 6n planda olmasini da
kolaylastirmaktadir. Katilimda gizlilik olmasinin sagladigi diger avantajlar ise; “alanda uzman
olarak goriilen kisilerin fikirlerinden etkilenerek 6n yargili bir sekilde bu fikirlere katilma
veya katilmama olasilig1 ortadan kaldirilir.”, “katilimeilar, ileriki zamanlarda ortaya attigi
fikrin uygun goriilmeyebilecegi endisesi ile elestiriden kaginmak i¢in s6ylemek istemedigi
fikirleri agiklayabilir.” seklinde siralanabilir. Delphi tekniginin diger bir temel 6zelligi olan
grup tepkisinin istatistiksel analizi ilkesi ise her bir Delphi anketinin uygulanmasi sonucu
yapilan istatistiksel analizi simgeler. Katilimcilar, bu analizlerin sonucunda ortaya ¢ikan

istatistiklerin ne anlama geldigini iyi bilmelidir. Kontrollii geri doniis ilkesi de bu
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istatistiklerin katilimci tarafindan incelenmesi ile kendi fikirlerinde degisim yapmasina firsat
tanima ve uzmanlar arasi ortak bir karara varilmasi agamasidir.

Delphi tekniginin nicel, nitel veya karma yontemler arasindan hangisine dahil
olduguyla ilgili farkli goriisler bulunmaktadir. Bu goriislere baktigimizda, Rowe ve Wright
(1999), arastirmasinda Delphi tekniginin nicel yontemlere dahil oldugunu savunmustur.
Linstone ve Murray (1975) ise arastirmalarinda Delphi tekniginin nitel bir teknik oldugu
gorlistini belirtmislerdir. Delphi teknigi hakindaki bir diger bakis agis1 ise nitel verilerin
toplanmasi konusunda uygun bir teknik olmakla birlikte yapisal olarak nitel, nicel ve karma
arastirma yontemlerinin kullanilabilecegi bir siire¢ oldugudur (Skulmoski, Hartman ve Krahn,
2007). I¢erisinde biitiin yontemleri barindirabilen Delphi tekniginin kullanim alan
bakimindan da olduk¢a zengin oldugu goriilmektedir. Gupta ve Clarke (1996), calismalarinda
Delphi tekniginin en yaygin kullanim alanlarinin is, saglik, egitim alanlar1 oldugunu ve en
fazla egitim arastirmalarinda kullanildigini belirtmiglerdir. Delphi teknigi egitim
planlamalarinin tiim asamalarinda ve miifredat degisimi gergeklestirilmek istendiginde
kullanilabilecek bir tekniktir (Helmer, 1996). Egitim alaninda yapilan Delphi ¢alismalari,
gelecege yonelik stratejik hedefleri belirlemek, egilimlerin nasil olacagi noktasinda
tahminlerde bulunmak, alanin uzmanlarmin yeni rollerini ortaya koymak gibi hedefleri
icermektedir (Nworie, 2011).

3.3. Delphi Tekniginin Uygulanmasi

Delphi tekniginin uygulamasi, alaninda uzman kisilerin ya da hedef kitle
temsicilerinin problem durumu ile ilgili cevaplar alinmasi ile birlikte karar verme siirecini
saglama amaci ile yiiriitiilen bir siiregtir (Gupta ve Clarke,1996; Sahin, 2001). Bu siirecin kag
asamada tamamlanacaginin kesin bir kurali bulunmamaktadir (Howard, 2015). Alanyazindaki
Delphi arastirmalar1 incelendiginde 2 veya 3 tekrarlama asamasinin uzlagsma i¢in yeterli

oldugu sonucuna ulasilmistir (Delbecq ve digerleri,1975).
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Delphi tekniginin ilk adimi arastirma problemini belirlemektir. Arastirma problemi,
tiim katilimeilarin ayni anlami ¢ikartacaklari bir ctimle ile belirtilmelidir (Sahin, 2001).
Delphi teknigindeki ikinci adim ise uygulamada yer alacak uzmanlarin se¢imidir. Dogru
uzman se¢imi yapilabilmesi i¢in uzman secimi kriterleri belirlenir ve kriterlere uygun olan
uzmanlara Delphi ¢caligma siirecini bildirmekle birlikte davet gonderilir. Adler ve Ziglio
(1996)’ya gore, Delphi uzmanlarinda bulunmasi gereken dlgiitler, arastirilan konu ile ilgili
bilgili ve deneyimli olmalari, arastirmaya katilmada goniillii olmalari, Delphi ¢alismasi ile
ilgilenebilecekleri yeterli zamana sahip olmalar1 ve ve etkili iletisim becerilerine sahip
olmalar1 seklindedir. Bu durumda arastirmacinin belirledigi kriterlere uygun ve goniillii olan
uzmanlar ¢alismaya dahil edilirler. Calismada en az 7 uzman bulunmalidir, grup genisligi ise
100 veya daha fazla olabilir (Sahin, 2001). Delphi tekniginin ilk asamasinda arastirmaya dahil
olan uzmanlarin tecriibelerini ve goriiglerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanir. Bu amag
dogrultusunda uzmanlar ile yapilandirilmis veya yapilandirilmamis goriismeler
gercgeklestirilir. Bu goriismelerin sonucunda elde edilen veriler igerik analizi veya betimsel
analiz yontemleri kullanilarak analiz edilir. Yapilan analizler sonucunda tek ciimlelik
maddeler halinde anlamli kisa ciimleler olusturulur. Olusturulan bu kisa ctimleler listelenerek
likert tipi bir anket hazirlanir. Bu anket ilk asamadan elde edilen sonuglarin 6zeti niteligini
tasimaktadir. Ikinci asamada amag anket maddelerini tiim kullanicilara sunmak ve bu
maddelere katilim diizeylerini 6l¢mektir. Anket katilimeilara gonderilir ve katilimcilarin
uzman gortislerini degerlendirmeleri ve fikirlerini belirtmeleri saglanir (Skulmoski ve
digerleri, 2007). Katilimcilar her maddeye katilma diizeylerini likert tipi 6l¢ek lizerinde
belirtirler. Ikinci asamada elde edilen verilerin analizi sonucunda istatistiksel 6lgiitlere ulasilir.
Bu istatistiksel 6lciitler, merkezi egilim ve daglim degerleridir. Sonuglarin yorumlanmasi ile
birlikte ihtiya¢ duyulmasi durumunda ikinci asama sonucu elde edilen veriler 1s1g1inda

maddelerde yapilan degisiklikler ile birlikte ticlincli asama anket formu olusturulur. Ayni
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dongii ihtiya¢ duyulmasi sonucunda sonraki asamalarda da tekrarlanarak uzmanlardan kendi
ve grubun gorislerini tekrar degerlendirmeleri istenir. Asamalarin devam etmesi ile ilgili
yeterli bir bilgi ve yonerge olmamasi nedeniyle arastirmaci uygun 6znel bir metot gelistirerek
bu karar1 vermektedir (Osborne, Collins, Ratcliffe, Millar ve Duschl,2003).

Bu caligmada, Delphi tekniginin birinci asamasinda alaninda uzman 9 6gretmenin
goriislerinin alinmas1 amaciyla yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Bu
goriismelerin sonuncunda elde edilen veriler dogrultusunda 7°1i likert tipi bir anket
hazirlanmistir. Delphi tekniginin ikinci asamasinda hazirlanan anket grup genisligi 46’ya
cikarilarak tiim grup tiyelerine gonderilmistir. Yapilan istatistiksel analizler dogrultusunda
tizerinde uzlagsma saglanan maddeler belirlenmistir.

3.4. Cahsma Grubu

Arastirmanin amaci dogrultusunda drneklem se¢imi amagli 6rneklem yaklasimi
kullanilarak yapilmistir. Amacli 6rneklem yontemlerinden biri olan kar topu 6rnekleme ya da
zincir 6rnekleme isimleri ile bilinen yontem dogrultusunda uzman se¢imi gergeklestirilmistir.
Kartopu 6rneklemi ig¢erisinde Bursa ilinde gorev yapmakta olan robotik ve kodlama egitimi
konusunda bilgi sahibi Bilisim Teknolojileri gretmenleri yer almistir. Orneklem se¢im
stirecine bu konuda en ¢ok kimlerin bilgi sahibi olabilecegi ve bu konu ile ilgili kimlerle
goristilebilir sorulariyla baglanmistir (Patton,1987). Delphi ¢alismalarinda 6rneklem
grubunun alaninda uzman kisiler arasindan belirli kriterler dahilinde se¢ilmesi gerekmektedir
(Clayton, 1997). Bu baglamda arastirmanin uzman grubu se¢im Kriterleri alan uzmanlarinin
Milli Egitime bagli okullarda 10 yil ve {izeri tecriibe sahibi olmasi, robotik ve kodlama egitimi
konularinda bilgi ve deneyim sahibi olmasi ve i1 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan alaninda
uzman kisilerden biri olarak tavsiye edilmesi olarak belirlenmistir. Bu nitelikler
dogrultusunda i1 Milli Egitim AR-GE Miidiirliigii araciligtyla niteliklere uygun 6gretmenlerin

listesi alinmig ve bu 6gretmenlere ulasilmistir. Ulasilan 6gretmenler arasindan goniilli
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Ogretmenler ile goriismeler yapilmistir. Goriismeler devam ettikge goriisme yapilan
Ogretmenlerden de alanda uzman olan 6gretmen tavsiyeleri alinmistir. Elde edilen listede
isimler kartopu gibi ¢cogalmis ve bir siire sonra belirli isimlerin daha 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir.
Boylece liste azalarak son seklini almistir. Delphi tekniginin birinci asamasinda goriismeler
Bursa ilinde gorev yapmakta olan 7°si erkek, 3’1 kadin olan toplam 10 Bilisim Teknolojileri
Ogretmeni ile yapilmistir. Bu 10 6gretmen arasindaki 6gretmenlerden 1’inin tecriibesi yeterli
olmamasi nedeniyle uzman grubuna dahil edilmemistir ve gortismeler 9 kisi ile devam
etmistir. Ogretmenlerimize robotik ve kodlamanm yeni yeni 6gretilmeye baslandig1
zamanlarda ilk olarak robotik ve kodlamayla nasil tanistiklar1 soruldugunda ¢ogu kisinin
internet ve sosyal medya tizerinden robotik ve kodlama ile tanistiklar1 goriilmiistiir. Bazi
Ogretmenler ise ziimre toplantilar1 ve arkadas ortamlarinda robotik ve kodlama ile
tanistiklarini belirtmislerdir. Uzman grubu igerisinde yer alan 6gretmenlerimizden 8’1
kendisini robotik ve kodlama alaninda gelistirebilmek amaci ile gesitli egitimlere katilmistir.
Ogretmenlerimizden 1°i ise kendisini kitaplar yardimiyla gelistirmistir. Birinci Delphi
asamasina katilan 6gretmenlerin cinsiyetleri, 6gretmenlik tecriibeleri ve robotik kodlama
egitimi yaptiklari siire asagidaki tabloda verilmistir. Uzmanlar tabloda U1 ile U9 arasinda
kodlanarak gosterilmistir.

Tablo 1

Uzmanlarin Demografik Ozellikleri

Uzman . Ogretmenlik RObOtlk,‘.’e.
. Cinsiyet . kodlama egitim
Ogretmen No Tecriibesi L.
deneyimi
Ul Kadin 13 2
U2 Erkek 13

5
U3 Erkek 10 2
U4 Kadin 11 1
us Erkek 10 2
5
3

18] Erkek 12
u7 Erkek 10




U8 Kadin 13 1
U9 Erkek 10

Birinci Delphi asamasi uzman grubunda yer alan 6gretmenler ile tamamlandiktan
sonra elde edilen anket, ikinci Delphi asamasinda Milli Egitimde gorev yapan 46 Bilisim
Teknolojileri 6gretmenine ulastirilarak uzmanlarin goriislerinin genel anlamda
degerlendirilmesi saglanmistir. Calismanin birinci Delphi asamasi Bursa ilinde gorev yapan
Bilisim Teknolojileri 6gretmenleri ile ikinci Delphi asamasi ise tilkemizde gérev yapan
Bilisim Teknolojileri 6gretmenleri ile sinirlandirilmistir.

3.5. Veri Toplama Araci

Bu caligma, 2 asamali Delphi teknigi uygulanmasi ile sonuglandirilmistir. Delphi
tekniginin dogas1 geregi her asamada farkl bir veri toplama araci kullanilmustir.

Delphi tekniginin birinci asamasinda robotik ve kodlama 6gretim programina
entegrasyonu ile ilgili niteliklerin belirlenmesi i¢in 6gretmen goriislerinin alinmasi ve bu
dogrultuda 6grenme 6gretme gercevesi olusturulmasi amaci ile yar1 yapilandirilmis bir
goriisme formu kullanilarak gériismeler gerceklestirilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme
formu yapilan alanyazin incelemeleri sonucunda arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.
Hazirlanan yar1 yapilandirilmig gériisme formu uzman goriisleri alinmak {izere alan
uzmanlarina yollanmistir. Yapilan geri doniitler dogrultusunda form tizerinde diizenlemeler
yapilmistir. Formun hazirlanma siirecinde dort farkli alan uzmaninin goériisiine
basvurulmustur. Alan uzmanlarinin degerlendirmeleri sonucunda form 4 agsamada
olusturulmustur. Formun olusturulmasi ile pilot goriismeler gereklestirilmistir. Alaninda
uzman iki Bilisim Teknolojileri 6gretmeni ile pilot gériigmeler gereklestirilmistir.
Gortismelerde alinan doniitler dogrultusunda yar1 yapilandirilmig gériisme formu son halini

almistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu EK 1°de sunulmustur.
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Birinci Delphi agamasinda yar1 yapilandirilmig gériisme formu ile nitel veriler
toplanmistir. Elde edilen veriler nitel analiz yontemlerinden igerik analizi kullanilarak analiz
edilmigtir. Verilerin analizleri ile birlikte temalar ve kodlar olusturulmustur. Analiz
sonucunda 8§ tema altinda toplam 111 koda ulasilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda
7°1i likert tipi bir anket olusturulmustur. Verilerin toplanmasi asamasinda 6gretmenlerin daha
net kararlar verebilmesi ve maddeler arasinda ayiric1 6zelligin artmasi amaciyla anket
maddeleri 7°1i 6l¢ek olarak hazirlanmistir. Yapilan analiz sonucu elde edilen her bir tema
anketin boliimlerini olusturmustur. Her bir tema altinda listelenen kodlar ise tek ciimlelik
maddeler halinde listelenmistir. Bu maddeler anketin béliimlerinde kullanilan anket maddeleri
olarak ankete eklenmistir. Bu islemler sonucunda 8 boliimden olusan 7°1i likert tipi anket
olusturulmustur. Anketin ilk kategorisi, robotik kodlama egitiminin 6grencilere
kazandirabilecegi cesitli bilgi, beceri ve tutumlarla ilgili 42 maddeyi icermektedir. Anketin
ikinci kategorisi, robotik ve kodlama 6gretiminde derslerde kullanilabilecek donanim ve
yazilim araglari ile ilgili 12 maddeyi igermektedir. Anketin tiglincli kategorisi, robotik ve
kodlama 6gretiminde kullanilabilecek donanim ve yazilim araglarinin se¢imini etkileyen
nitelikler ile ilgili 9 maddeyi icermektedir. Anketin dérdiincii kategorisi ise robotik ve
kodlama 6gretimi i¢in ideal 6grenme ortamlarinin nitelikleri ile ilgili 15 maddeden
olusmaktadir. Anketin besinci kategorisi, robotik ve kodlama 6gretiminde kullanilabilecek
Ogretim strateji, yontem ve teknikleri ile ilgili 6 maddeyi igermektedir. Anketin altinci
kategorisi, robotik ve kodlama 6gretiminde kullanilabilecek 6lgme ve degerlendirme yaklagim
ve teknikleri ile ilgili 6 maddeyi icermektedir. Anketin yedinci kategorisi, robotik ve kodlama
ogretiminde kullanilabilecek 6lgme ve degerlendirme yaklasim ve tekniklerinin se¢ilme
nedenleri ile ilgili niteliklerin sunuldugu 6 maddeyi igermektedir. Anketin sekizinci kategorisi
ise robotik ve kodlama 6gretiminin 6gretim programina entegrasyonu ile ilgili 15 maddeden

olusmaktadir. Anket Delphi tekniginin ikinci agsamasinda kullanilmak iizere, ayr1 ayr1
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gorlisleri alinan uzmanlarin gériislerini biitiin gériislerin bulundugu bir anket ile tekrar
degerlendirebilmeleri ve okullarda gérev yapan diger Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin de
gorlislerinin alinabilmesi amaci ile olusturulmustur. Bu sayede genel olarak Bilisim
Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlama 6gretim programu ile ilgili fikirlerine
ulagmak hedeflenmistir. Delphi tekniginin ikinci agamasinda kullanilan anket EK 2°de
sunulmustur.
3.6. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmanin verileri 2 asamada toplanmuistir. Delphi tekniginin ilk asamasinda
uzman grubu i¢erisinde yer alan tiim katilimcilara 6ncelikle arastirmaya katilim daveti
yollanmistir. Arastirmaya katilmak i¢in goniillii olan 6gretmenler ile yar1 yapilandirilmig
goriisme formu kullanilarak gétismeler yapilarak ilk veri toplama asamasi tamamlanmuistir.
Birinci asamada toplanan verilerin analizi gergeklestirilerek ikinci veri toplama araci olan
“Robotik ve kodlama Ogretim Programi Entegrasyon Nitelikleri Delphi Calismasi I1. Asama”
anketi olusturulmustur. Ikinci veri toplama asamasinda bu anket birinci asamaya katilan
uzmanlar ile birlikte 11 Milli Egitim Ar-Ge Miidiirliigii aracilig: ile Milli Egitime baglh
okullarda gérev yapan Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine e-posta araciligi ile
gonderilmistir. Anket ulasilmasi hedeflenen sayiya ulastiginda cevap alimlar1 kapatilmis ve
ikinci veri toplama asamasi sonlandirilmistir.
3.7. Verilerin Analizi

Delphi arastirmalarinin veri analizi agamalar1 nicel ve nitel yontemlerin
kullanilabildigi karma analizler ile olugsmaktadir. Bu arastirmanin da analiz b6liimleri nitel ve
nicel yontemler kullanilarak iki asamada gerceklestirilmistir.

Arastirmanin birinci analiz agsamasinda nitel analiz yontemlerinden igerik analizi
yontemi kullanilmustir. Igerik analizi ile nitel veriler derinlemesine incelenerek kod kategori

ve temalar olusturulmaktadir. Bu ¢calismada arastirmacilar tarafindan yapilan nitel veri analizi
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sonucunda 8 kategori altinda 111 kod olusturulmustur. Analiz 3 arastirmaci tarafindan
yapilmis ve kodlayicilar aras1 uyum %95 olarak tespit edilmistir. Yapilan bu analizin amaci
Delphi tekniginin ikinci asamasinda katilimcilarin uzman goriiglerini degerlendirebilecegi bir
anket olusturulmasidir.

Birinci Delphi agamasinda toplanan verilerin analizi sonucu 111 madde ve 7°1i likert
tipi seklinde olusturulan anket katilimcilara ikinci veri toplama araci olarak sunulmustur.
Gergeklestirilen anket sonucu elde edilen verilerin merkezi egilim ve dagilim dlgiileri olan
ortalama, ortanca ve ¢eyrekler arasi agiklik degerleri hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalarin
analizi ile birlikte uzlasma 6l¢iitleri belirlenmistir.

3.8. Uzlasma Olgiitiiniin Belirlenmesi

Arastirmanin ikinci agsamasi sonucu elde edilen verilerin analizi sonucunda elde edilen
istatistiksel 6l¢iiler dikkate alinarak uzlasma 6l¢titii belirlenmistir. Uzlasma 6l¢litiiniin
belirlenmesinde medyan ve ¢eyrekler arasi agiklik degerlerine bagvurulmustur. Calismanin,
birinci uzlagma 6l¢iitii maddelerin medyan degerlerinin 7°ye esit olmasi, ikinci uzlagma 6lgiitii
ise maddelerin ¢erekler arasi a¢iklik degerlerinin 1°e esit olmasi veya 1’den kii¢iik olmasi
olarak kabul edilmistir. Incelenen maddeler bu uzlasma 6l¢iitlerinden her ikisini de

sagladiginda uzlasma saglandigi kabul edilmistir.
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Bu béliimde, Delphi agamalar1 sonucu elde edilen bulgular, ¢alismanin agamalarina ve

temalara gore kategorize edilerek sunulmustur.

4.1. Birinci Delphi Asamasi Bulgular

Bu béliimde arastirmanin birinci Delphi agsamasi sonucunda ulasilan goriisme

verilerinin analizi ile elde edilmis bulgular yer almaktadir.

4.1.1. Kazanim Temasi 1. Delphi Asamasi1 Bulgulari. Arastirmanin bu asamasinda

uzmanlara, robotik ve kodlama konusunda dgretilmesi gereken kavramlarin hangileri oldugu

ile ilgili bir soru sorulmustur. Bu soru ile robotik ve kodlama derslerinde dgrencilere

kazandirilmasi hedeflenen kazanimlarin (bilgi, beceri, tutum) neler olmasi gerektigi

Ogrenilmek istenmistir. Uzmanlardan alinan cevaplar analiz edilerek elde edilen bulgular

“kazanim” temasi altinda kodlanmistir. Uzman goriislerine ait bulgular Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2

Robotik ve kodlama kazamimlar: 1. Delphi asamasi bulgular

Kazanimlar

2 2

=
Problem ¢6zme becerisini gelistirir. 9 100
Algoritma kavramini tanir. 8 88,8
Temel elektronik devre elemanlarini tanir. 8 88,8
Led yakma uygulamasini yapar. 8 88,8
Arduino kart1 tanir. 7 71,7
Sensorleri tanir. 7 77,7
Psikomotor becerileri gelistirir. 6 66,6
Ledler ile animasyon uygulamalari yapar. (Trafik lambasi, 6 66,6
karasimsekvb.)
RGB ledi tanir, rastgele renkler elde eder. 6 66,6
Ultrasonik sendr kullanarak uygulama yapar. 6 66,6
Analitik diistinme becerisini gelistirir. 5 55,5
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Disiplinler arasi basar1y1 arttirir. 5 55,5
Blok tabanli kodlama arayiizlerini tanir. 5 55,5
Blok tabanli kodlama yapar. 5 55,5
Buton kontrollii uygulama yapar. 5 55,5
Motorlar1 tanir. 5 55,5
Analog girsiten veri okur. 4 44,4
LDR ile led yakma uygulamasini yapar. 4 44 4
Toprak-nem, yagmur, sicaklik, gaz sensorlerini projelerinde 4 44,4
kullanir.

Servo motor, DC motor ve Step motoru uygulamalarinda 4 444
kullanir.

Bluetooth, Wifi, Kizil6tesi, Joy-stick ve RFID modiillerini 3 33,3
tanir ve kullanir.

Mantiksal diisiinme becerisini gelistirir 2 22,2
Bilissel diisiinme becerisini gelistirir. 2 22,2
Dongii kavramini bilir. 2 22,2
Degisken kavramini bilir. 2 22,2
Arduino karti tizerindeki portlarin islevlerini agiklar. 2 22,2
Metabilissel diisiinme becerisini gelistirir. 1 11,1
Tasarimsal diisiinme becerisini gelistirir. 1 11,1
Elestirel diisiinme becerisini gelistirir. 1 11,1
Yaratic1 diistinme becerisini gelistirir. 1 11,1
Isbirlikli ¢alisma, sorumluluk bilinci, 6zgiiven gibi duyussal 1 11,1
tutumlar1 gelistirir.

(Coziime odakli diisiinme becerisini gelistirir. 1 11,1
Algoritmik diisiinme becerisini gelistirir. 1 11,1
Tlimevarim yonteminin uygulanmasini anlar. 1 11,1
Ezberci yaklasimdan uzaklastirir. 1 11,1
3 boyutlu tasarim programlarini tanir. 1 11,1
3 boyutlu tasarim programlarinda ¢izim yapar. 1 11,1
Kosul kavramini bilir. 1 11,,1
Fonksiyon kavramini bilir. 1 11,1
Oran-orant1 islemlerini yapar. 1 11,1
Uygulamada buzzer kontroliinii saglar. 1 11,1
Potansiyometre kulllanirak led ve RGB led 1s181n1 ayarlar. 1 11,1

Calismanin birinci Delphi asamasinda elde edilen verilerin analizi sonucunda

“kazanim” temasi ortaya ¢ikmistir. Bu temanin altinda 42 madde kodlanmis ve Tablo 2’de bu

maddelerin frekans ve ylizdelik degerleri listelenmistir.

Ders iceriginin olusturulmasinda yol gosterici olabilecek olan kazanim temasinda en

one ¢ikan madde “problem ¢6zme becerisini gelistirir’dir (=9). Bu maddeyi, “Algoritma
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kavramini tanir.”, “Temel elektronik devre elemanlarini tanir.” ve “Led yakma uygulamasini
yapar.” maddeleri (f=8) takip etmektedir.

Robotik ve kodlama kazanimlar1 temasinin frekans analizi incelendiginde Delphi
aragtirmalarinin en biiylik avantajlarindan olan katilimda gizlilik ilkesinin avantajlar
goriilmektedir. Bu dogrultuda uzmanlar birbirlerinin goriislerinden etkilenmemis ve 6n
yargidan uzak bir sekilde kendi fikirlerini belirtmislerdir. Sonug olarak her uzman konuya
kendi perspektifinden yaklasmustir ve ortaya cesitliligi fazla olan bir veri havuzu ¢ikmistir. Bu
nedenle, frekansi diisiik bir¢ok maddeye de rastlanmaktadir. Ancak uzmanlar “Algoritma
kavramini tanir.”, “Temel elektronik devre elemanlarini tanir.” ve “Temel elektronik devre
elemanlarini tanir.” gibi kavramlarda genel olarak hemfikirdirler. Asagida uzman isimleri
kodlanarak bazi goriislerine yer verilmistir.

U3: “Ben genellikle ¢ocuklara bunu anlatirken sunu soyliiyorum, miihendis beyinli

olmalisiiz. Ogrenci robotik kodlamada en ¢ok kullanmilan 3 boyutlu tasarimi bilmeli.”

U4.: “Bence robotik kodlamada en temel sey problem ¢dzme becerisi. Benim i¢in

ogrencilerin bu konuda basarili olup olamayacagi ile ilgili en temel nokta problem

cozme becerisidir.”

US: “Robotik kodlama igerisinde kodlamayr da kapsiyor. Kodlama ozelinde bence en

onemli ogretilmesi gereken kavram algoritma. Isin temeli zaten algoritma mantigin

oturtmadan kodlama da olmaz robotik kodlama da olmaz bence. Zaten bu dersin hem
sadece kodlama iizerine hem de robotik kodlama agisindan 6grencilere kazandirmasi
gereken en onemli davranis bence problem ¢ozme davranisi.”

4.1.2. Robotik ve Kodlama Donanim ve Yazilm Araclar1 Temasi 1. Delphi
Asamasi Bulgulari. Arastirmada uzmanlardan elde edilen verilerin analizi sonucu ortaya
c¢ikan ikinci tema “Robotik ve kodlama donanim ve yazilim araglar1” olarak belirlenmistir.

Yapilan goriismelerde uzmanlardan robotik ve kodlama derslerinde kullanilabilecek donanim
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ve yazilim araclarini belirtmeleri istenmistir. Bu tema altinda uzmanlarin belirttigi donanim
ve yazilim araclar1 kodlanmigtir. Uzman goriislerine ait bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3

Robotik ve kodlama donanmim ve yazilim araglari 1. Delphi asamast bulgulart

Robotik ve kodlama donamim ve yazilim araclar

= )

<

= >~
Arduino 9 100
Arduino IDE 7 71,7
mBlock 5 55,5
M-Bot 4 44.4
Lego Mindstorms EV3 3 33,3
Scratch 3 333
Lego Wedo 2 22,2
3 boyutlu yazici 1 11,1
Twin setler 1 11,1
Raspberry Pi 1 11,1
Orange Pi 1 11,1

Caligmanin birinci Delphi asamasinda elde edilen verilerin analizi dogrultusunda
“Robotik ve kodlama donanim ve yazilim araglar1” temasi olusturulmustur. Bu temanin
altinda robotik ve kodlama derslerinde kullanilmasi 6nerilen 12 robotik kodlama kit ve
yazilimi maddeler halinde kodlanmistir. Tablo 3°te bu maddelerin frekans ve yiizdelik
degerleri listelenmistir.

Robotik ve kodlama donanim ve yazilim araglar1 temasi altinda elde edilen kodlara ve
frekanslarina bakildiginda derslerde kullanilmasi en fazla tercih edilen robotik ve kodlama
seti Arduino (f=9), en fazla tercih edilen programi ise Arduino IDE (f=7) olmustur. Bu
araglar1 M-Bot (f=4) ve mBlock (f=5) takip etmektedir.

Bulgular incelendiginde uzmanlarin tamami (%100) robotik ve kodlama derslerinde
Arduino setleri kullanmay1 tercih etmektedirler. 7 uzmanin (%77,7) metin tabanli kodlama
programi olan Arduino IDE programini 5 uzmanin (%535.5) ise blok temelli mBlock

programini tercih ettikleri goriilmektedir. Uzmanlarin Arduino setlerini farkli robotik kit ve
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setlerle destekledikleri de goriilmektedir. Bu setler arasinda ise 4 uzmanin (%44.,4) belirttigi
M-Bot setleri 6ne ¢ikmaktadir. Asagida uzman isimleri kodlanarak robotik ve kodlama
donanim ve yazilim araglari ile ilgili baz1 uzman goriislerine yer verilmistir.

U9: “Arduino bence kesinlikle kullanilmali. Edinilecek en uygun maliyetli yapi

Arduino. Daha biiyiik siniflarla ¢alisma imkdniniz varsa, 7-8. Swiflarla

calisabiliyorsaniz 6rnegin ortaokul i¢in konusuyorum Raspberry Pi kullanabilirsiniz.

Bizim mesela lego setlerimiz var. Yazilim olarak da ilk baglarda Scratch ve mBlock

programint kullaniyoruz. Yani ¢ocuklar: alistirmak anlaminda. Ondan sonra

Arduinonun kendi C dilini kullantyoruz.”

U3: “Robotik ve kodlama dersinde biz su anda sinifimizin igerisinde Arduino kart,

sensorler, motorlar ve 3 boyutlu yazici kullaniyoruz. Ama daha onceki sorularimizda

da soyledigim gibi Rasppbery Pi, Orange Pi gibi farkli mikrodenetleyici kartlar da
kullanmilabilir.”

4.1.3. Robotik ve Kodlama Donanim ve Yazihm Araclarinin Tercih Sebepleri
Temasi 1. Delphi Asamasi Bulgulari. Arastirmanin 3 numarali temasi “Robotik ve kodlama
donanim ve yazilim araglarmin tercih sebepleri”dir. Bu tema da uzmanlarin ikinci temada
tercih ettikleri donanim ve yazilim araclarini neye gore sectikleri {izerinde durulmus ve bu
sebepler kodlanmigtir. Uzmanlarin robotik ve kodlama derslerinde kullanmay1 tercih ettikleri
donanim ve yazilim araglarii segme sebeplerine ait bulgular Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Robotik ve kodlama donanim ve yazilim araglarinin tercih sebepleri 1. Delphi

asamast bulgulari

Robotik ve kodlama donamm ve yazilhim araclarinin tercih
sebepleri

Yiizde

<3| Frekans

BN
X~
N

Maddi imkanlar.
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Ilgi gekici olmasi. 6 66,6
Ulasim kolaylig1 (Piyasada kolay bulunmasi). 3 33,3
Ogrenciye katkilar1. 2 22,2
Basit olmasi. 2 22,2
Konular arasindaki gegis siirecini kolaylagtirmasi. 2 22,2
Ders 6gretmeninin alan ve pedagojik bilgisine uygun olmasi. 1 11,1
Ders igerisinde ¢esitlilik olmasi. 1 11,1
Ogrenciye robotunu kendisinin tasarlayabilmesi imkan1 vermesi. 1 11,1

Calismanin birinci Delphi asamasinda elde edilen verilerin analizi dogrultusunda
“Robotik ve kodlama donanim ve yazilim araglarinin tercih sebepleri” temasi olusturulmustur.
Bu temanin altinda yer alan kodlar uzmanlarmn derslerde kullanilmasini tercih ettikleri araglari
neden tercih ettikleri ile ilgili agiklamalarindan yola ¢ikilarak olusturulmustur. Uzmanlarin
donanim ve yazilim araglarmin se¢imlerini 9 farkli maddeyi gbz oniine alarak yaptiklar
goriilmektedir. Tablo 4°te maddelerin frekans ve yiizdelik degerleri listelenmistir.

Robotik ve kodlama donanim ve yazilim araglarinin tercih sebepleri temasinin altinda
yer alan kodlara ve frekans analizlerine bakildiginda araglarin segiminde en etkili maddenin
“maddi imkanlar” (f=7) oldugu goriilmektedir. En az dikkate alinan maddelerin ise “Ders
Ogretmeninin alan ve pedagojik bilgisine uygun olmasi1” (f=1), “Ders i¢erisinde ¢esitlilik
olmas1” (f=1) ve “Ogrenciye robotunu kendisinin tasarlayabilmesi imkani vermesi” (f=1)
oldugu goriilmektedir.

Bulgular incelendiginde 7 uzmanin (%77,7) arag se¢iminde 6nceliginin maddi
imkanlar oldugu goriilmektedir. Uzmanlarin 6°s1 (%66,6) ise imkanlarin yeterli oldugu araglar
arasindan ilgi ¢ekici olanlar1 segmektedirler. 1 uzman (%11,1) aldig1 egitim dogrultusunda
pedagojik bilgisine en uygun donanim ve yazilim araglarini1 segmektedir. 1 uzman (%11,1) ise
ders igerisinde cesitlilik olmasi i¢in bir¢ok donanim ve yazilim araci kullandigini belirtmistir.
Asagida uzman isimleri kodlanarak robotik ve kodlama donanim ve yazilim araglarmin tercih
sebepleri ile ilgili bazi uzman goriislerine yer verilmistir.

U4: “Arduino hem fiyat, performans agisindan uygun hem de ogrenciye kattigi sey

anlaminda bence digerlerinden ¢ok daha iistiin. O nedenle onu tercih ettim.”



U5: “Arduinoyu se¢memin nedeni hem ekonomik olarak uygun olmast hem de bizim

’

ogretici egitiminde onunla ilgili egitim almamiz.’

U9: “Arduinoyu se¢me nedenimiz daha ¢ok fiyatla ilgili. Fiyat olarak en uygunu
oldugunu diigiiniiyorum. Lego setler biraz daha oyuncak gibi goriindiigii icin
ogrencilerin daha fazla ilgilerini ¢ekebilir diye diistiniiyorum.”

4.1.4. Robotik ve Kodlama Ogrenme Ortam Nitelikleri Temasi 1. Delphi

Asamasi Bulgular. Arastirmada uzmanlardan elde edilen verilerin analizi sonucu ortaya

31

c¢ikan dordiincii tema “Robotik ve kodlama 6grenme ortami nitelikleri” olarak belirlenmistir.

Uzmanlara robotik ve kodlama derslerinin yapildigi ortamlarin zelliklerinin neler olmasi
gerektigi sorulmustur. Bu dogrultuda elde edilen verilerin analizi ile birlikte olusturulan

kodlar robotik ve kodlama 6grenme ortamlarinin nitelikleri temasinin altinda listelenmistir.

Uzman goriislerine ait bulgular Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5

Robotik ve kodlama égrenme ortami nitelikleri 1. Delphi asamasi bulgular

Robotik ve kodlama 6grenme ortam nitelikleri

= o

=

= >~
Her bir 6grenci i¢in 1 bilgisayar olmalidir. 9 100
Her 6grenci i¢in bir robotik set olmalidir. 7 77,7
Swnif genis olmalidir. 5 55,5
Dersler Biligsim ve Yazilim Teknolojileri dersliginde yapilmalidir. 5 55,5
Smif mevcudu en fazla 15-20 kisi olmalidir. 4 44,4
Robotik ve kodlama dersleri i¢cin ayr1 bir inovasyon sinifi agilmalidir. 4 44,4
Grup caligmasina uygun ortak ¢alisma masasi olmalidir. 3 33,3
El aletleri bulunmalidir. 3 33,3
Snifta 3 boyutlu yazici olmalidir. 2 22,2
Snifta akilli tahta ve projeksiyon cihazi olmahdir. 2 22,2
Havya ve lehim aletleri olmalidir. 2 22,2
Smifta giivenlik ekipmanlari bulunmalidir. 2 22,2
Smnif mevcudu fazla ise sinif 2°ye boliinmelidir. 2 22,2
Stabil ve giivenli elektrik baglantisi olmalidir. 1 11,1
Derse ayni anda 2 6gretmen girmelidir. 1 11,1
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Calismanin birinci Delphi asamasinda elde edilen veriler dogrultusunda “Robotik ve
kodlama 6grenme ortaminin nitelikleri” temasi olusturulmustur. Bu tema altinda yer alan
kodlar uzmanlarmn robotik ve kodlama derslerinin en verimli hangi ortamlarda islenebilecegi
ile ilgili goriisleri dogrultusunda olusturulmustur. Uzmanlar robotik ve kodlama 6grenme
ortalarinin nasil daha verimli olabilecegi ile ilgili 15 madde saymuistir. Tablo 5°te bu
maddelerin frekans ve ylizdelik degerleri listelenmistir.

Uzmanlarin robotik ve kodlama 6gretim ortamlarinda derslerin verimi i¢in en etkili
maddenin “Her 6grenci i¢in 1 bilgisayar olmalidir” (=9) maddesi oldugu goriilmektedir. Bu
maddeyi “Her 6grenci i¢in 1 robotik set olmalidir” (f=7) maddesi takip etmektedir. Robotik
ve kodlama 6gretim ortamlarinda olmasi gerektigi diisiiniilen maddeler arasinda en az
frekansa sahip maddelerin ise “Derse ayn1 anda 2 6gretmen girmelidir” (f=1) ve “Stabil ve
giivenli elektrik baglantisi olmalidir” (f=1) maddeleri oldugu goriilmektedir.

Bulgular incelendiginde uzmanlarm tamaminin (%100) “Her bir 6grenci i¢in 1
bilgisayar olmalidir.”, 7 uzmanin da (%77,7) “Her 6grenci i¢gin bir robotik set olmalidir.”
maddelerini 6ne ¢ikardiklar1 gériilmektedir. Bu durum 6grenme ortamlarinda donanim
bakimindan eksikligin olmamasi gerektigini gostermektedir. Ogrenme ortami nitelikleri
arasinda en az tercih edilen maddeler ise 1’er uzman (%11,1) ile “Derse ayn1 anda 2 6gretmen
girmelidir.” ve “Stabil ve giivenli elektrik baglantisi olmalidir.” maddeleridir. Asagida uzman
isimleri kodlanarak robotik kodlama 6gretim ortamlarinda bulunmasi gereken nitelikler ile
ilgili baz1 uzman goriislerine yer verilmistir.

Ul: “Benim ortamimin ¢ok verimli oldugunu diigiinmiiyorum. Ctinkii siniflarimiz 20-

25 kisi oluyor se¢meli derslerimiz. 4 kigiye 1 tane set ancak diistiyor. Her ¢ocuga en

az 1 tane set olmali. Herkes 1 tane bilgisayarda oturmali. Herkesin malzemeleri tam

olmali.”
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U2: “Kesinlikle yasadigimiz en biiyiik problemlerden biri ogrencilerin yeterli
bilgisayar sayisina sahip olamamasi. Bir kere her égrencinin bir bilgisayar: olmali
calisabilmesi i¢in ve sinif kosullarinin buna uygun olmasi gerekiyor.”

U5: “Bir akilli tahtamiz, projeksiyonumuz mutlaka olmali. Onun disinda grup
calismast seklinde yapilacak 2-3 ogrencinin birlikte ¢aligsabilecegi masalar olabilir.
Malzemelerin her yerde esit ve ¢ocuklarin ulasabilecegi seyler olmali. Yani orasi
sadece o ise ozgii bir yer olmali diye diigiiniiyorum.”

4.1.5. Robotik ve Kodlama Ogretim Yaklasimlar1 Temasi 1. Delphi Asamasi
Bulgulari. Arastirmada uzmanlardan elde edilen verilerin analizi sonucu ortaya ¢ikan besinci
tema “Robotik ve kodlama 6gretim yaklasimlar1” olarak belirlenmistir. Delphi birinci
asamasinda uzmanlara robotik ve kodlama 6gretimi yaparken hangi 6gretim yaklasim ve
yontemlerinin tercih edilmesi gerektigi sorulmustur. Bu dogrultuda elde edilen verilerin
analizi sonucu uzmanlarin robotik ve kodlama derslerinde kullandiklar1 ve kullanilmasini
onerdikleri 6gretim yontem ve teknikleri robotik ve kodlama 6gretim yaklasimlari temasi

altinda listelenmistir. Uzman goriislerine ait bulgular Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6

Robotik ve kodlama ogretim yaklagimlar: 1. Delphi asamast bulgulart

Ogretim yaklasimlar

= o
5 g
-
=
Gosterip yaptirma 7 77,7
Yapilandirmaci yaklagim 5 55,5
Bulus yoluyla 6grenme 4 44,4
Proje tabanl 6grenme yontemi 4 44,4
Problem tabanli 6grenme yontemi 1 11,1
1 11,1

Beyin Firtinasi

Calismanin birinci Delphi asamasinda elde edilen verilerin analizi dogrultusunda

“Robotik ve kodlama dgretim yaklasimlar1” temasi olusturulmustur. Bu temanin altinda yer
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alan kodlar uzmanlarin robotik ve kodlama derslerinde kullandiklar1 ve kullanilmasini tavsiye
ettikleri 6gretim strateji, yontem ve tekniklerinden olusturulmustur. Uzmanlarin robotik ve
kodlama 6gretiminde 6 farkl yaklagim ve yontem uyguladiklar: gériilmektedir. Tablo 6’da
maddelerin frekans ve ylizdelik degerleri listelenmistir.

Uzmanlarm robotik ve kodlama derslerinde en fazla kullanmay1 tercih ettikleri
Ogretim yaklagiminin “gosterip yaptirma” (=7) oldugu goriilmektedir. Gosterip yaptirma
yontemini “yapilandirmaci yaklasim™ (£=5) takip etmektedir. “Bulus yoluyla 6grenme” (f=4)
ve “proje tabanli 6grenme” (f=4) yontemlerinin derslerde siklikla kullanildig1 goriilmektedir.
“Problem tabanli 6grenme” (f=1) ve “beyin firtinas1” (f=1) yontemleri ise en az kullanilan
yontemler olmuslardir.

Bulgular incelendiginde uzmanlarin ders i¢erisinde birgok yontem ve teknigi bir arada
kullandiklar1 goriillmektedir. Bu yontemler arasinda en ¢ok tercih edilen yontem 7 uzman
(%77,7) taratindan kullanilan “ggsterip yaptirma” yontemidir. 5 uzman (%5,5)
“yapilandirmaci yaklagimi tercih etmektedir. 4’er uzmanin (%44.4) ise “proje tabanli
6grenme” ve “bulus yoluyla 6grenme” yontemlerini kullandig1 goriilmektedir. 1’°er uzman
(%11,1) ise derslerinde “problem tabanli 6grenme” ve “beyin firtinasi” yontemlerine yer
vermektedirler. Asagida uzman isimleri kodlanarak robotik ve kodlama derslerinde
kullandiklar1 6gretim yontemleri ile ilgili baz1 uzman goriislerine yer verilmistir.

U3: “Ben swmifta ¢alisirken ilk etapta gosterip yaptirma yontemini kullaniyorum.

Cocuklara once nasil yapacaklarint gosteriyorum, sonra ¢ocuklarin yapmasini

bekliyorum. Sonraki asamalarda problemleri veriyorum. Problemleri deneme yanilma

yontemini kullanarak ¢ocuklarin kendilerinin ¢ozmelerini istiyorum. Bir sonraki
asamada bunlar adim adim ¢ocugun, sinifin gelisimini gozlemledikge bu yontemlerimi

degistirivorum. Kendin yap, yani projeni de kendin ¢ikart, pproblemini de kendin bul,
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buna ¢oziimiinii de kendin yap diyerek yapilandirici yaklagimi bu en son asamada
kullaniyorum.”
US: “Ogrencilerin bulus yoluyla, o problemin ¢oziimiinii bulmasint istiyorum. Bizim
¢tkip hani o klasik sunug yoluyla égrenme degil de hani bakin iste burada bu devre
bunu buraya baglamamiz gerekiyor bu diren¢ bu LDR oluyor degil de ¢cocuklarin
bunu kesfetmesi buna, bu ¢oziime kendilerinin ulagmasi. Bu biraz yapilandirmaci
yaklasima da aslinda biraz benzeyen bir siireg. Bence boyle bir siireg islenmeli. Yoksa
cok havada kalacagina inantyorum ve dgrenciler icin ¢ok bir anlam ifade
etmeyecegini diigiiniiyorum.”’
UY: “Genellikle gosterip yaptirma yaklasimi kullanilyyor. Ama burada bir beyin
firtinasi da onemli olmali mantigini a¢iklamak i¢in. Ogrencilerde beyin firtinasi
teknigi kullanilarak siirecin icerisine sokulmali. Boyle derste daha aktif kalabilirler.”
4.1.6. Robotik ve Kodlama Ol¢me ve Degerlendirme Yaklasimlar Temas: 1.
Delphi Asamasi Sonuclar. Arastirmada uzmanlardan elde edilen verilerin analizi sonucu
ortaya ¢ikan altinci tema “Robotik ve kodlama 6lgme ve degerlendirme yaklasimlar1™ olarak
belirlenmistir. Delphi birinci asamasinda uzmanlara robotik ve kodlama 6gretimi sonucunda
hangi 6lgme ve degerlendirme yaklasim ve tekniklerinin kullanilabilecegi sorulmustur. Bu
dogrultuda elde edilen verilerin analizi sonucu uzmanlarm robotik ve kodlama derslerinde
kullandiklar1 ve kullanilmasini 6nerdikleri 6lgme ve degerlendirme yaklasimlari, robotik ve
kodlama 6l¢me ve degerlendirme yaklasimlari temasi altinda listelenmistir. Uzman

gorlislerine ait bulgular Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7

Robotik ve kodlama ol¢me ve degerlendirme yaklasimlar: 1. Delphi asamast bulgular

Ol¢me ve degerlendirme yaklasimlari -
e 2
b=
Siireg Degerlendirme 5 55,5
Proje Degerlendirme 4 44,4
Yazili 2 22,2
Uygulama Smavi 2 22,2
Portfolyo Degerlendirme 3 11,1
1 11,1

Performans Degerlendirme

Calismanin birinci Delphi asamasinda elde edilen verilerin analizi dogrultusunda
“Robotik ve kodlama 6lgme ve degerlendirme yaklasimlari™ temasi olusturulmustur. Bu
temanin altinda yer alan kodlar uzmanlarin robotik ve kodlama dersleri sonucunda
ogrencilerin kazandiklar1 bilgi ve becerileri 6lgmek amaciyla kullandiklar1 ya da
kullanilmasini tavsiye ettikleri 6l¢me ve degerlendirme yaklasim ve tekniklerinden
olusturulmustur. Uzmanlarin robotik ve kodlama 6gretimi sonucunda 6 farkli 5lgme ve
degerlendirme yaklasiminin kullanilmasini tavsiye ettikleri goriilmektedir. Tablo 7°de
maddelerin frekans ve yiizdelik degerleri listelenmistir.

Uzmanlarin robotik ve kodlama derslerinde en fazla tercih ettikleri 6lgme ve
degerlendirme yaklasiminin “siire¢ degerlendirme” (f=5) oldugu goriilmektedir. Bu yaklagimi
“proje degerlendirme” (f=4) takip etmektedir. Uzmanlar tarafindan en az tercih edilen 6l¢me
ve degerlendirme yaklagimlar1 ise “portfolyo degerlendirme” (f=1) ve “performans

degerlendirme” (f=1) yaklasimidur.

Bulgular incelendiginde uzmanlar tarafindan en ¢ok kullanilan 6lgme ve
degerlendirme yaksalasimi 5 uzmanin (%55,5) tercih ettigi “stire¢c degerlendirme™
yaklasimidir. Bu yaklagimi 4 uzmanin (%44,4) tercih ettigi “proje degerlendirme” yaklagimi

takip etmektedir. 3 uzman (%33,3) “portfolyo degerlendirme” yonteminin kullanilmasini
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tercih ederken 2’ser uzman (%22,2) “yazili” ve “uygulama sinavi” yontemleriyle 6lgme
degerlendirme yapilmasini tercih etmektedirler. En az tercih edilen 6lgme ve degerlendirme
yontemi ise 1 uzmanin (%11,1) tercih ettigi “Performans Degerlendirme™ yaklasimidir.
Asagida uzman isimleri kodlanarak robotik ve kodlama derslerinde kullanilmasin1 tercih
etikleri 6lgme ve degerlendirme yontemleri ile ilgili bazi uzman goriislerine yer verilmistir.

U3: “Siire¢ ve portfolyo degerlendirmeleri yapilmalidir. Ben dersimde tamamen boyle

yapryorum.”

U7: “Biz olgme ve degerlendirme yaklagimi olarak ¢ocugun sene sonunda ortaya
koydugu iiriinlere bakiyoruz. Portfolyo dosyalart olmast gerekiyor ama portfolyo
dosyalarnin yerine biz 6grencilere bir sey tasarlatiyoruz donem sonunda sergide
sunuyoruz.”

U2: “Biz simdi yazili sinav yapiyoruz veya uygulama simavi yapiyoruz. Ama yazili

smav ¢ok hoslanmadigim bir sinav ama mecburuz. Sinif sayimiz kalabalik. Uygulama

bizim igin ¢ok yeterli olmuyor. Cok yapamiyoruz. Stireci degerlendirmek de bir
se¢enek ama bizde elimizde bir materyal olmasi gerekiyor. Siireci degerlendirmek
bizim igin bir degerlendirme yontemi olmuyor.”

4.1.7. Robotik ve Kodlama Olcme ve Degerlendirme Yaklasimlariin Tercih
Sebepleri Temasi 1. Delphi Asamasi Bulgular. Arastirmada uzmanlardan elde edilen
verilerin analizi sonucu ortaya ¢ikan yedinci tema “Robotik ve kodlama 6lgme ve
degerlendirme yaklasimlarinin se¢imine etki eden fakt6rler”dir. Bu temanin kodlar
uzmanlarin altinci temada tercih ettikleri 6lgme ve degerlendirme yaklasimlarini se¢imlerinde
etkili olan faktorler dikkate alinarak olusturulmustur. Uzmanlarin robotik ve kodlama

derslerinde kullandiklar1 6lgme ve degerlendirme yaklasimlarini secerken dikate aldiklar1

faktorlere ait bulgular Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8

Robotik ve kodlama ol¢me ve degerlendirme yaklasimlarimin segimine etki eden

faktorler 1. Delphi asamast bulgulart

Ol¢me ve degerlendirme yaklasimlarimn tercih sebepleri

= )

<

= >~
Dersin 6n planinda uygulama olmasi 4 44.4
Ders igerisinde siirecin daha 6nemli olmasi. 4 44 .4
Ogrenciyi ders igerisinde aktif tutmak. 2 22,2
Biirokratik zorunluluklar 2 22,2
Ogrencinin teorik bilgisini 5lgmek. 1 11,1
1 11,1

Ders sonunda ortaya bir iiriin ¢ikarilmasi.

Calismanin birinci Delphi asamasinda elde edilen verilerin analizi dogrultusunda
“Robotik ve kodlama 6lgme ve degerlendirme yaklasimlarinin se¢imine etki eden faktorler”
temast olusturulmustur. Bu temanin altinda yer alan kodlar uzmanlarin robotik ve kodlama
derslerinde kullandiklar1 ve kullanilmasini 6nerdikleri 6l¢me ve degerlendirme yaklagimlarmi
secerken g6z 6niinde bulundurduklar: faktorler dikkate alinarak olusturulmustur. Uzmanlarin
robotik ve kodlama egitimlerinde kullandiklar1 ve kullanilmasini 6nerdikleri 6lgme ve
degerlendirme yaklasimlarini segerken 6 farkli nedeni dikkate aldiklar1 goriilmektedir. Tablo
8’de maddelerin frekans ve ylizdelik degerleri listelenmistir.

Uzmanlarin robotik ve kodlama derslerinde kullanacaklari1 6l¢gme ve degerlendirme
yaklagimlarimi se¢erken en fazla dikkat ettikleri faktorler “Dersin 6n planinda uygulama
olmasi1” (f=4) ve “Ders igerisinde siirecin daha 6nemli olmasi.” (f=4) seklinde belirtilmistir.
Bu sebepleri “Ogrenciyi ders icerisinde aktif tutmak.” (f=2) takip etmektedir. Uzmanlar bu
sebeplerden dolay1 siire¢ degerlendirme, proje degerlendirme, portfolyo degerlendirme ve
performans degerlendirme yaklagimlar1 arasindan gesitli se¢imler yapmislardir. Uzmanlar
“Biirokratik zorunluluklar” (£=2) ve “Ogrencinin teorik bilgisini 6lgmek.” (f=1) gibi sebepleri

de g6z 6ntinde bulundurmuslardir. Bu sebepler nedeniyle yazili sinav yaptiklarini



39

belirtmiglerdir. Ayrica imkanlar dahilinde uygulama sinavinin da yapilmasini
onermektedirler. Son olarak “Ders sonunda ortaya bir iirtin ¢ikarilmasi.” (f=1) amaci ile proje
degerlendirme yaklagiminin kullanilabilecegi belirtilmistir.

Bulgular incelendiginde uzmanlar tarafindan 6lgme ve degerlendirme yaklagimi
secmede en fazla tercih edilen faktorler 4’er uzmanin sectigi (%44,4) “Dersin 6nplaninda
uygulama olmasi” ve “Ders icerisinde siirecin daha 6nemli olmasi.” faktorleri oldugu
goriilmektedir. Bu faktorleri 2°ser uzmanin (%22,2) sectigi “Ogrenciyi ders icerisinde aktif
tutmak.” ve “Biirokratik zorunluluklar” faktorleridir. En az dikkate alinan faktorler ise 1°er
uzmanm (%11,1) sectigi “Ders sonunda ortaya bir iirin ¢ikarilmas1.” ve “Ogrencinin teorik
bilgisini 6lgmek.” faktorleridir. Asagida uzman isimleri kodlanarak robotik ve kodlama
derslerinde kullandiklar1 ve kullanilmasini 6nerdikleri 6lgme ve degerlendirme yontemlerini
secme sebepleri ile ilgili baz1 uzman goriislerine yer verilmistir.”

U2: “Biz simdi yazili sinav yapiyoruz veya uygulama smavi yapiyoruz. Ama yazili

smav ¢ok hoslanmadigim bir sinav ama mecburuz. Sinif sayimiz kalabalik. Uygulama

bizim igin ¢ok yeterli olmuyor. Cok yapamiyoruz. Siireci degerlendirmek de bir
secenek ama bizde elimizde bir materyal olmasi gerekiyor. Siireci degerlendirmek
bizim igin bir degerlendirme yontemi olmuyor. Ama keske siireci degerlendirebilsek
yani.”

U6: “Cocuklart uygulama yaparak él¢meliyiz. Uygulamaya dayali bir ders oldugu

i¢in stirece bakmaliyiz. Siire¢ icerisindeki gelisimleri takip etmeliyiz diye

diistintiyorum.”

US: “Ogrenciler i¢in siirecin daha degerli oldugunu anlatmaya ¢alistyorum. Yani

ortaya en son bir iirtin ¢itkartmak ya da bir sinava girmek degil de bir siire¢ var ve bu

stire¢ ¢ok degerli. Bu siiregte yaptigimiz her sey kendi basina degerli ve ben yapilan

her isi ayrt ayri puanlyyorum. . Sonug odakli degerlendirme daha kolay. Siire¢ odakl
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planlama gerektiren bir sey ve daha fazla emek gerektiren bir degerlendirme. Stirekli

ol¢me degerlendirme yapryorsunuz.”

4.1.8. Robotik ve Kodlamanin Ogretim Programma Entegrasyonunun Boyutlar:

Temasi 1. Delphi Asamasi Bulgular. Arastirmada uzmanlardan elde edilen verilerin analizi

sonucu ortaya ¢ikan sekizinci tema “Robotik ve kodlama konularmin gretim programina

entegrasyonunun boyutlar1” olarak belirlenmistir. Bu tema altinda yer alan kodlar uzmanlarin

robotik ve kodlama konularinin Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersine entegre edilmesi ile

ilgili fikirleri dikkate alinarak olusturulmustur. Uzmanlarin robotik ve kodlama konularinin

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersine entegrasyonu ile ilgili boyutlar hakkindaki

goriislerine ait bulgular Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9

Robotik ve kodlama konularinin 6gretim programina entegrasyonunun boyutlart 1.

Delphi asamast bulgulari

Robotik ve kodlamanin 6gretim programina

[}
entegrasyonunun boyutlar E -é’

[ =

= >~
Robotik ve kodlama 6gretimi 7. sinifta yapilmali. 7 77,7
Robotik ve kodlama konulari Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersine 6 66.6
entegre edilmeli. ’
Robotik ve kodlama 6gretimi 6. sinifta yapilmali. 6 66,6
Robotik ve kodlama 6gretimi 5. sinifta yapilmali. 5 55,5
Robotik ve kodlama 6gretimi 8. sinifta yapilmali. 5 55,5
Disiplinler arasi ¢caligma ile bir entegrasyon yapilmali. 5 55,5
Entegrasyon oncesinde okullara fiziki altyap1 saglanmali. 5 55,5
Robotik ve kodlama i¢in ayri1 bir segmeli ders agilmali. 4 44,4
Entegrasyon oncesinde 6gretmen egitimleri yapilmali. 3 33,3
Robotik ve kodlama i¢in ayri bir zorunlu ders agilmali. 2 22,2
Esnek ve alternatifli bir entegrasyon yapilmali. 2 22,2
Entegrasyon programi hazirlanirken sosyoekonomik ve kiiltiirel sartlar ) 299
g0z Oniine alinmali. ’
Tamamen kodlama iizerine ayri bir ders agilmali 1 11,1
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim ders saatleri artirilarak entegre edilmeli. 1 11,1
Fiziki sartlar nedeniyle robotik ve kodlama ismen programa eklenemez. 1 11,1

Imkani olanlar kodlama konulari ile birlikte anlatabilir.




41

Calismanin birinci Delphi asamasinda elde edilen verilerin analizi dogrultusunda
“Robotik ve kodlama konularinin 6gretim programina entegrasyonunun boyutlar1” temast
olusturulmustur. Bu temanin altinda uzmanlarin robotik ve kodlama konulariin gretim
programina hangi kosullarda ve hangi siniflara entgre edilecegi ile ilgili goriisleri
kodlanmigtir. Bu tema altindaki uzman goriisleri dogrultusunda 15 madde kodlanmistir. Tablo
9’da maddelerin frekans ve ytizdelik degerleri listelenmistir.

Uzmanlarin robotik ve kodlama konularinin 6gretim programina entegrasyonu ile
ilgili gorusleri incelendiginde “Robotik ve kodlama konular1 Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
dersine entegre edilmeli.” (f=6) maddesi 6ne ¢ikmaktadir. Uzmanlar, robotik ve kodlama
Ogretiminin yapilacagi smiflar ile ilgili “Robotik ve kodlama 6gretimi 7. sinifta yapilmali.”
(f=7) ve “Robotik ve kodlama 6gretimi 6. sinifta yapilmali.” (f=6) maddelerini daha fazla
tercih etmiglerdir. Ayrica uzmanlar robotik ve kodlama konularmin gretim programina
entegrasyonu ile ilgili “Entegrasyon dncesinde okullara fiziki altyap1 saglanmali.” (£=5) ve
“Disiplinler aras1 ¢calisma ile bir entegasyon yapilmali.” (f=5) seklinde fikir belirtmislerdir.
Uzmanlar tarafindan en az deginilen boyutlar ise “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim ders
saatleri artirilarak entegre edilmeli.” (f=1), “Tamamen kodlama {izerine ayri bir ders a¢ilmali”
(f=1) ve “Fiziki sartlar nedeniyle robotik ve kodlama ismen programa eklenemez. imkani
olanlar kodlama konular1 ile birlikte anlatabilir.”” (f=1) maddeleri olarak kodlanmuistir.

Bulgular incelendiginde 6 uzmanin (%66,6) robotik ve kodlama konularinin Bilisim
ve Yazilim Teknolojileri dersine entegre edilebilecegi goriisiinde oldugu goriilmektedir. 4
uzman (%44,4) ise robotik ve kodlama ile ilgili ayr1 bir ders ag¢ilmasinin daha faydali olacag:
gorlislint tagimaktadir. Uzmanlardan 1’1 (%11,1) ise sadece robotik ve kodlama degil,
tamamen kodlama ile ilgili bir ders agilmasi gerektigini belirtmektedir. Robotik ve kodlama
konularmin hangi siniflarda islenecegi ile ilgili verilere bakildiginda 5 uzman (%55,5) 5.

smifta, 6 uzman (%66,6) 6. Sinifta, 7 uzman (%77,7) 7. sinifta,5 uzman (%55,5) 8. smifta
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robotik ve kodlama konularinin islenilmesi gerektigini belirtmektedir. Entegrasyon
yapilmadan 6nce 5 uzman (%55,5) okullara fiziki altyapinin saglanmasi gerektigini, 3 uzman
(%33,3) da 6gretmen egitimleri yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Uzmanlarin yapilacak
olan entegrasyonun yapisi ile ilgili goriisleri incelendiginde 5 uzmanin (55,5) disiplinler arast
bir ¢caligma ile entegrasyon yapilmasi, 2 uzmanin (%22,2) esnek ve alternatifli bir entegrasyon
yapilmasi, 2 uzmanin (%22,2) da entegrasyon sirasinda sosyoekonomik ve kiiltiirel sartlarin
g6z Oniine alinmasi gerektigi goriislerini bildirdikleri goriilmektedir. Uzmanlardan 1°1
(%]11,1) ise “Fiziki sartlar nedeniyle robotik ve kodlama ismen programa eklenemez. Imkan
olanlar kodlama konulari ile birlikte anlatabilir.” goriisiinii savunmaktadir. Asagida uzman
isimleri kodlanarak robotik ve kodlama konularinin dgretim programina entegrasyonunun
boyutlari ile ilgili baz1 uzman goriislerine yer verilmistir.
U3: “5. sinifta bilisim teknolojileri ve tasarim, 6. swinifta tasarim ve yazilim,7. ve 8.
swmifta yazilim ve robotk kodlama entegrasyonlar: yapilarak gerekli miifredat
diizenlemeleri yapilmali. Robotik kodlama konular: Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
dersi igerisine entegre edilmeli ve su anki miifredatin i¢erisine yayilmali. Uygun
sartlar saglanirsa entegre edilmeyen boliim olmaz, ancak yetistirilemeyen boliim
olabilir. Bu nedenle ders saati artirilmali. ”
U2:” Su an miifredatta ikinci donem tamamen kodlama konulari olarak ge¢iyor.
Ancak robotik kodlama olarak adlandirilabilmesi icin oncelikle okullarda gerekli
altyapt ¢calismalar: gergeklestirilmeli. Her okulun sartlar esit degil bazi okullarda
bilgisayar ve projeksiyon dahi olmamasina ragmen robotik kodlama anlatilmasi
beklenemez. Biz elimizde imkdnmimiz olmasi nedeniyle programinizi robotik
kodlamaya gore yaptik. Bu nedenle esnek bir program gelistirilmeli. Imkdn

olmayanlar igin ¢esitlendirmeler yapilmali.”
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U9: “Robotik kodlama konular: Bilisim Teknolojileri ve Yazilim derslerine
eklendiginde zamanimiz ¢ok kisitli kaliyor ve zaten miifredatta var olan konular ile
robotik kodlama konularmm yetistirmek miimkiin olmuyor. Robotik kodlama
derslerinde ogrencilerin ilgili olmalari da ¢ok belirleyici bir faktor durumunda. Bu
nedenle robotik kodlama konularr ayri bir se¢meli ders ile 5 ve 6. siniflarin ogretim
programlarina entegre edilmelidir. 7 ve 8. siniflara da entegre edilebilir. Ancak sinav
hazirliklar: nedeniyle pek miimkiin degil.”

4.2. Tkinci Delphi Asamasi Bulgular

Bu béliimde arastirmanin ikinci Delphi asamasi sonucunda ulasilan anket verilerinin
analizi ile elde edilmis bulgular yer almaktadir.

4.2.1. Kazamim Temasi 2. Delphi Asamasi Bulgulari. Bu asamada birinci Delphi
asamasi sonucunda elde edilen verilerin analizi dogrultusunda olusturulan “kazanim” temasi
altinda listelenen 42 madde ile olusturulan 7°li likert tipi anket sonug¢larinin bulgular
incelenmistir.

Arastirmanin bu asamasinda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine, birinci Delphi
asamasinda uzmanlarin goriisleri dogrultusunda elde edilen robotik ve kodlama derslerinde
Ogrencilerin edinebilecegi 42 kazanim 7°1i likert tipi anket olarak sunulmustur.
Ogretmenlerden her bir maddeyi 1 (kesinlikle katilmiyorum) — 7 (kesinlikle katiliyorum)
Ol¢eginde degerlendirmeleri istenmistir. Bu anket sonucunda dgretmenlerin robotik ve
kodlama derslerinde 6grencilerin hangi kazanimlar1 edinmeleri gerektigi ile ilgili goriislerinin
alinmasi hedeflenmistir. Ogretmenlerden toplanan verilerin istatistiksel analizi ile birlikte her
bir maddenin ortalama, medyan ve ¢eyrekler arasi agiklik degerleri hesaplanmigtir. Bu

maddeler ortalama degerlerine gore siralanmig ve Tablo 10°da verilmistir.



Tablo 10

Robotik ve kodlama kazanimlar: 2. Delphi asamast bulgulari
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=
Kazamimlar g . E’ %
i F s
s = S 8
<
Dongii kavramini bilir. 6,91 7 0
Yaratici diigiinme becerisini gelistirir. 6,89 7 0
Kosul kavramini bilir. 6,89 7 0
Coziime odakli diigiinme becerisini gelistirir. 6,89 7 0
Problem ¢6zme becerisini gelistirir. 6,87 7 0
Mantiksal diisiinme becerisini gelistirir 6,87 7 0
Algoritmik diisiinme becerisini gelistirir. 6,86 7 0
Algoritma kavramini tanir. 6,86 7 0
Analitik diigiinme becerisini gelistirir. 6,84 7 0
Degisken kavramini bilir. 6,80 7 0
Biligsel diigiinme becerisini gelistirir. 6,80 7 0
Tasarimsal diisiinme becerisini gelistirir. 6,76 7 0
Blok tabanli kodlama arayiizlerini tanir. 6,76 7 0
Blok tabanli kodlama yapar. 6,76 7 0
Fonksiyon kavramini bilir. 6,71 7 0
Metabiligsel diisiinme becerisini gelistirir. 6,69 7 0
Sensorleri tanir. 6,67 7 0
Disiplinler arasi bagarty1 arttirir. 6,65 7 1
Isbirlikli galisma, sorumluluk bilinci, 6zgiiven gibi duyussal tutumlari 6.60 7 0
gelistirir. ’
Motorlart tanir. 6,58 7 1
Ultrasonik sendr kullanarak uygulama yapar. 6,56 7 0
Arduino karti tanir. 6,52 7 0
RGB ledi tanir, rastgele renkler elde eder. 6,52 7 0
Temel elektronik devre elemanlarini tanir. 6,52 7 1
Led yakma uygulamasini yapar. 6,50 7 1
Ezberci yaklasimdan uzaklagtirir. 6,47 7 1
Buton kontrollii uygulama yapar. 6,47 7 1
LDR ile led yakma uygulamasini yapar. 6,47 7 1
Arduino kart1 iizerindeki portlarin iglevlerini agiklar. 6,45 7 1
Servo motor, DC motor ve Step motoru uygulamalarinda kullanir. 6,45 7 1
3 boyutlu tasarim programlarmi tanir. 6,41 7 1
Ledler ile animasyon uygulamalar1 yapar. (Trafik lambasi,
. 6,41 7 1
karagimsekvb.)
Tiimevarim yonteminin uygulanmasini anlar. 6,39 7 1
Toprak-nem, yagmur, sicaklik, gaz sensorlerini projelerinde kullanir. 6,39 7 1
Elestirel diisiinme becerisini gelistirir. 6,36 7 1
Uygulamada buzzer kontroliinii saglar. 6,36 7 1
Psikomotor becerileri gelistirir. 6,32 7 1
Bluetooth, Wifi, Kizil6tesi, Joy-stick ve RFID modiillerini tanir ve
6,30 7 1
kullanir.
3 boyutlu tasarim programlarinda ¢izim yapar. 6,17 6,5 2
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Analog girsiten veri okur. 6,15 7 1
Potansiyometre kulllanirak led ve RGB led 151811 ayarlar. 6,10 7 1
Oran-oranti iglemlerini yapar. 6,06 6,5 2

Tablo 10’da Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlama derslerinde
uzmanlarin 6gretilmesi gerektigini diigtindtigti kazanimlara verdikleri dnem anket sonucu
ortaya ¢ikan veriler dogrultusunda gésterilmistir. Ogretmen gériisleri dogrultusunda degeri en
yiiksek madde 6,91 ortalama ile “dongii kavramini bilir.” maddesi oldugu goriilmektedir. Bu
maddenin ortanca degeri 7 ve ¢eyrekler arasi agiklik degeri 0 olarak hesaplanmistir. Bu
maddeyi takip eden en yiiksek ortalamaya sahip maddeler ise 6,89 ortalamalari ile “Yaratici
diistinme becerisini gelistirir.”, “Kosul kavramini bilir.” ve “Coziime odakl diistinme
becerisini gelistirir.” maddeleri takip etmektedir. Bu maddeleri sirasiyla 6,87 ortalamalari ile
“Problem ¢dzme becerisini gelistirir.” ve “Mantiksal diisiinme becerisini gelistirir.”, 6,80
ortalamalari ile “Algoritmik diisiinme becerisini gelistirir.” ve “Algoritma kavramini tanir.”,
6,84 ortalamasi ile “Analitik diisiinme becerisini gelistirir.”, 6,80 ortalamalari ile “Degisken
kavramini bilir.” ve “Bilissel diistinme becerisini gelistirir.”, 6,76 ortalamalari ile “Tasarimsal
diistinme becerisini gelistirir.”, “Blok tabanli kodlama araytiizlerini tanir.” ve “Blok tabanli
kodlama yapar.”, 6,71 ortalamasi ile “Fonksiyon kavramini bilir.”, 6,69 ortalamasi ile
“Metabiligsel diistinme becerisini gelistirir.” ve 6,67 ortalamasi ile “Sensorleri tanir.”
maddeleri takip etmektedir. Tiim bu maddelerin medyan degerleri 7 ¢ceyreler arasi agiklik
degerleri ise 0 olarak hesaplanmistir. Bu maddeleri takip eden 6,65 ortalamaya sahip olan
“Disiplinler aras1 basariy1 arttirir.” maddesinin ise medyani 7, ¢ceyrekler arasi agiklik degeri
ise 1 olarak hesaplanmustir. 6,60 ortalamasindaki “Isbirlikli calisma, sorumluluk bilinci,
Ozgiliven gibi duyussal tutumlar1 gelistirir.” Maddesinin medyani 7, ¢ceyrekler arasi agiklik
degeri ise 0°dir. Bu maddeyi takip eden 6,58 ortalamasina sahip olan “Motorlar1 tanir.”
Maddesinin medyan degeri 7, ¢ceyrekler arasi agiklik degeri ise 1 olarak hesalanmistir. Bu

maddeyi 6,56 ortalama ile “Ultrasonik senor kullanarak uygulama yapar.” maddesi ve 6,52
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ortalamalar1 ile “Arduino karti tanir.” ile “RGB ledi tanir, rastgele renkler elde eder.”
maddeleri takip etmektedir. Bu maddelerin medyanlar1 7, ¢eyrekler arasi agiklik degerleri ise
0 olarak hesaplanmistir. Bu maddeleri 6,52 ortalama ile takip eden “Temel elektronik devre
elemanlarini tanir.” maddesinin ise medyan degeri 7, ¢ceyrekler arasi agiklik degeri ise 1
olarak hesaplanmistir. Tabloda da goriildiigii tizere bu maddeler diger maddelere gore
Ogretmenler tarafindan daha 6nemli olarak goriilmektedir. Ankette yer alan daha az 6nemli
maddeler ise sirasiyla 6,50 ortalamasi ile “Led yakma uygulamasini yapar.” maddesi, 6,47
ortalamalari ile “Ezberci yaklasimdan uzaklastirir.”, “Buton kontrollii uygulama yapar.” ve
“LDR ile led yakma uygulamasini yapar.” maddeleri, 6,45 ortalamalar1 ile “Arduino karti
tizerindeki portlarin islevlerini agiklar.” ve “Servo motor, DC motor ve Step motoru
uygulamalarinda kullanir.” maddeleri, 6,41 ortalamalar ile 3 boyutlu tasarim programlarini
tanir.” ve “Ledler ile animasyon uygulamalar1 yapar. (Trafik lambasi, karasimsekvb.)”
maddeleri, 6,39 ortalamalari ile “Tlimevarim yonteminin uygulanmasini anlar.” ve “Toprak-
nem, yagmur, sicaklik, gaz sensoérlerini projelerinde kullanir.” maddeleri, 6,36 ortalamalari ile
“Elestirel diistinme becerisini gelistirir.” ve “Uygulamada buzzer kontroliinii saglar.”
maddeleri, 6,32 ortalamasi ile “Psikomotor becerileri gelistirir.” maddesi ve 6,30 ortalamasi
ile “Bluetooth, Wifi, Kizilotesi,Joy-stick ve RFID modiillerini tanir ve kullanir.” maddesi
seklinde siralanmaktadir. Bu maddelerin mendyan degerleri 7, ¢eyrekler arasi agiklik
degerleri ise 1 olarak hesaplanmistir. Ankette yer alan maddeler arasinda en az 6neme sahip
maddelerden 6,17 ortalamasi olan “3 boyutlu tasarim programlarinda ¢izim yapar.”
maddesinin ise medyan degeri 6,5 ve ¢eyrekler arasi agiklik degeri ise 2 olarak
hesaplanmistir. Onu takip eden 6,15 ortalamasin sahip “Analog girsiten veri okur.” ve 6,10
ortalamasina sahip “Potansiyometre kulllanirak led ve RGB led 15181n1 ayarlar.” maddelerinin
ise medyan degerleri 7, ¢eyrekler arasi aciklik degerleri ise 1 olarak hesaplanmistir. Ankette

yer alan maddeler arasindaki en az 6neme sahip olan madde ise 6,06 ortalamaya sahip olan
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“Oran-oranti iglemlerini yapar.” maddesidir. Bu maddenin medyan degeri 6,5 ve ¢eyrekler
arast agiklik degeri ise 2 olarak hesaplanmustir.

Ogretmenler tarafindan robotik ve kodlama derslerinde 6grencilere kazandirilmasi
gereken kazanimlarin 6nemi 6gretmenlere uygulanan anket sonucunda her bir maddenin
ortalama puani dikkate alinarak belirlenmistir. Tablo 10°da goriildiigii tizere 6gretmenler
tarafindan daha az 6nemli oldugu diistiniilen kazanim maddelerinin ortalamalarinin diismesi
ile birlikte medyan degerlerinde diisiis, ¢eyrekler arasi agiklik degerlerinde ise yiikselis
oldugu goriilmektedir. 6,52 ortalamaya sahip olan “Temel elektronik devre elemanlarini
tanir.” maddesinin ¢eyrekler arasi agiklik degerleri 1°e yiikselmistir. 6,17 ve 6,06 ortalama
degerlerine sahip “3 boyutlu tasarim programlarinda ¢izim yapar.” ve “Oran-oranti islemlerini
yapar.” maddelerinin medyan degerleri 6,5°e diismiistiir. Ceyrekler arasi agiklik degerleri ise
2’ye ¢ikmistir. Bu maddeler istatistiki bilgiler arasindaki iligskiyi bize gostermektedir. Ancak
“Disiplinler aras1 basariy1 arttirir.” ve “Motorlar1 tanir.” maddeleri ortalamalar1 kendilerinden
daha az 6nemli maddelerden yiiksek olmasina ragmen c¢eyrekler arast acklik degerleri daha
yiiksek olarak bulunmustur. Bu durum 6gretmenlerin bu maddelere oy verirken 5-6-7
Olg¢egindeki se¢eneklerini ortalamasi daha diistik olan se¢eneklere gore daha fazla
kullanmalar1 ve 1-2-3-4 gibi daha diisiik 6l¢ekteki segenekleri tercih etmemeleri ile
aciklanabilir.

Kazanim temasinin ikinci Delphi asamasi ile birlikte Bilisim Teknolojileri
Ogretmenleri birinci asamada yer alan uzmanlarin goriisleri dogrultusunda ortaya ¢ikan 42
maddeyi degerlendirmistir. Yapilan bu degerlendirme sonucunda Bilisim Teknolojileri
ogretmenlerinin maddeler tizerindeki fikir ayriliklar1 ve kararhliklar: belirlenmistir.

4.2.2. Kazamim Temasi Delphi Sonuclarimin Degerlendirilmesi. ki asamada
gerceklestirilen Delphi asamasi sonucunda Biligim Teknolojileri 6gretmenlerinin maddeler

tizerinde uzlasma saglayip saglamadiklar1 incelenmistir. inceleme sirasinda dncelikle birinci
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uzlasma 0l¢iitii olarak belirlenen medyan degerleri daha sonra ise ikinci uzlasma 6l¢iitii olarak
belirlenen ¢eyrekler arasi a¢iklik degerleri dikkate alinmugtir. Arastirmanin birinci uzlagma
Oleiitiine gére medyan degeri 7.00°nin altinda kalan maddeler 6gretmenlerin uzlagma
saglayamadiklar1t maddeler olarak kabul edilmistir. Yapilan Delphi ¢aligmasinin ikinci
asamasi sonucunda kazanim temasi altinda yer alan 42 maddeden 2’sinin medyan degerinin
7.00°den diistik oldugu goriilmektedir. Bu maddeler Tablo 10°da goriildiigi tizere “3 boyutlu
tasarim programlarinda ¢izim yapar.” ve “Oran-orant1 islemlerini yapar.” maddeleridir.
Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin birinci uzlasma 6l¢titii dogrultusunda bu maddeler
tizerinde uzlagsmaya varamadiklari kabul edilmistir. Birinci uzlasma 6l¢iitiinii saglayan 40
madde ise ikinci uzlasma 6l¢iitii dogrultusunda incelenmistir. Ikinci uzlasma 6lgiitii
dogrultusunda ¢eyrekler arasi agiklik degeri 1,00°den yiiksek olan maddeler {izerinde uzlagsma
saglanamadig1 kabul edilmistir. Ikinci uzlasma 6l¢iitii dogrultusunda incelenen 40 madde
icerisinde ¢eyrekler arasi agiklik degeri 1,00’den yiiksek olan maddeye rastlanmamastir.

Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin kazanim temasinda bulunmasi tizerinde
uzlasmaya vardiklar1 maddelerin 6nem sirasmin belirlenmesi amaciyla bu maddeler, her bir
madde i¢in 7 veren uzmanlarin yiizdesi hesaplanarak siralanmistir. Bu siralama Tablo 11°de
verilmistir.

Tablo 11

Robotik ve kodlama kazanim temasi Delphi ¢alisma sonuglart

Kazanimlar

Frekans 7 Veren
Uzmanlarin

Yiizdesi
Dongii kavramuini bilir. 43 93,5
Yaratici diisiinme becerisini gelistirir. 42 91,3
Kosul kavramini bilir. 41 89,1
Coziime odakli diisiinme becerisini gelistirir. 41 89,1
Problem ¢6zme becerisini gelistirir. 41 89,1
Mantiksal diigiinme becerisini gelistirir 41 89,1
Algoritmik diisiinme becerisini gelistirir. 41 89,1

Algoritma kavramini tanir. 41 89,1




Analitik diigsiinme becerisini gelistirir. 39 84,8
Degisken kavramini bilir. 38 82,6
Blok tabanli kodlama arayiizlerini tanir. 38 82,6
Tasarimsal diisiinme becerisini gelistirir. 37 80,4
Blok tabanl kodlama yapar. 37 80,4
Bilissel diigiinme becerisini gelistirir. 36 78,3
Fonksiyon kavramini bilir. 36 78,3
Metabiligsel diisiinme becerisini gelistirir. 36 78,3
Isbirlikli galisma, sorumluluk bilinci, 6zgiiven gibi duyussal tutumlari 35 76.1
gelistirir. ’
RGB ledi tanir, rastgele renkler elde eder. 35 76,1
Sensorleri tanir. 35 76,1
Ultrasonik sendr kullanarak uygulama yapar. 35 76,1
Disiplinler arasi basariy1 arttirir. 34 73,9
Arduino karti tanur. 34 73,9
LDR ile led yakma uygulamasini yapar. 34 73,9
Arduino kart1 iizerindeki portlarin iglevlerini agiklar. 33 71,7
Led yakma uygulamasini yapar. 33 71,7
Ledler ile animasyon uygulamalari yapar. (Trafik lambasi, 33 717
karasimsekvb.) ’
Motorlari tanir. 32 69,6
Buton kontrollii uygulama yapar. 32 69,6
Servo motor, DC motor ve Step motoru uygulamalarinda kullanir. 32 69,6
Uygulamada buzzer kontroliinii saglar. 32 69,6
Temel elektronik devre elemanlarini tanir. 31 67,4
Ezberci yaklasimdan uzaklagtirir. 31 67,4
Tiimevarim yonteminin uygulanmasini anlar. 31 67,4
Potansiyometre kulllanirak led ve RGB led 15181n1 ayarlar. 31 67,4
Toprak-nem, yagmur, sicaklik, gaz sensorlerini projelerinde kullanir. 30 65,2
Analog girsiten veri okur. 30 65,2
3 boyutlu tasarim programlarini tanir. 29 63
Bluetooth, Wifi, Kizil6tesi, Joy-stick ve RFID modiillerini tanir ve

28 60,9
kullanir.
Elestirel diisiinme becerisini gelistirir. 27 58,7
Psikomotor becerileri geligtirir. 27 58,7
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Tablo 11°de goriildiigii tizere Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin 43 {iniin (%93,5)

en fazla anketin en yiiksek degerini (7) verdikleri madde “Dongii kavramini bilir.” maddesi

olmustur. Temel kodlama bilgilerinden olan bu maddeyi 42 (%91,3) Bilisim Teknolojileri

Ogretmeninin 7 ile puanladig: “Yaratici diisiinme becerisini gelistirir.” maddesi takip

etmektedir. Bu maddenin altinda yer alan 6 maddeyi 41 (89.1) Bilisim Teknolojileri

Ogretmeni 7 ile puanlamistir. Bu maddeler; “Kosul kavramin bilir.
disiinme becerisini gelistirir.”, “Problem ¢6zme becerisini gelistirir.”, “Mantiksal diisiinme

becerisini gelistirir”, “Algoritmik diisiinme becerisini gelistirir.” ve “Algoritma kavramini

Coziime odakl
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tanir.” seklinde siralanmaktadir. Bu dogrultuda tablo incelendiginde 6gretmenlerin kazanim
temasi altinda temel kodlama bilgisine ve diistinme becerilerine daha fazla 6nem verdikleri
ortaya ¢ikmaktadir. Bu becerilerin ardindan ise robotik ve kodlama konularinin 6ne ¢iktg1
goriilmektedir. Bu maddelere 35 (%76,1) 6gretmenin en yiiksek puan1 verdigi “RGB ledi
tanir, rastgele renkler elde eder.”, “Sensorleri tanir.”, “Ultrasonik sendr kullanarak uygulama
yapar.” maddeleri ve 34 (%73,9) 6gretmenin 7 ile puanladig1 “Arduino karti tanir.”, “LDR ile
led yakma uygulamasini yapar.” maddeleri 6rnek olarak gosterilebilir. Ogretmenlerin 7 ile
puanlamay1 en az tercih ettikleri maddeler ise 27 (%58,7) 6gretmenin 7 ile puanladiklari
“Elestirel diislinme becerisini gelistirir.”” ve “Psikomotor becerileri gelistirir.” maddeleri
olmustur.

Genel olarak degerlendirdigimizde robotik ve kodlama 6grenme ve 6gretme
cergevesinin kazanim bdlumiinii Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin 6nem sirasina gore
belirledikleri 40 kazanim olusturmaktadir.

4.2.3. Robotik ve Kodlama Donanim ve Yazihm Arag¢lar1 Temasi 2. Delphi
Asamasi Bulgulari. Bu asamada birinci Delphi asamasi sonucunda elde edilen verilerin
analizi dogrultusunda olusturulan “Robotik ve kodlama donanim ve yazilim araglari” temasi
altinda listelenen 11 madde ile olusturulan 7°li likert tipi anket sonug¢larinin bulgular
incelenmistir.

Arastirmanin bu agsamasinda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine, birinci Delphi
asamasinda uzmanlarmn goriisleri dogrultusunda elde edilen robotik ve kodlama derslerinde
kullanilmasi tavsiye edilen 11 donanim ve yazilim arac1 7°1i likert tipi anket olarak
sunulmustur. Ogretmenlerden her bir maddeyi 1 (kesinlikle katilmiyorum) — 7 (kesinlikle
katiliyorum) 6lgeginde degerlendirmeleri istenmistir. Bu anket sonucunda 6gretmenlerin
robotik ve kodlama derslerinde hangi robotik set ve yazilimlar1 kullanmay1 tercih edecekleri

bilgisine ulasmak hedeflenmistir. Ogretmenlerden toplanan verilerin istatistiksel analizi ile
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birlikte her bir maddenin ortalama, medyan ve ¢eyrekler arasi agiklik degerleri hesaplanmastir.
Bu maddeler ortalama degerlerine gore siralanmis ve Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12

Robotik ve kodlama donamm ve yazilim araglari 2. Delphi asamast bulgulari

Robotik ve kodlama donanim ve yazilim araclari « - 5 E

g S B

s = S &

<
Scratch 6,78 7 0
mBlock 6,67 7 0
Arduino 6,65 7 0
3 boyutlu yazici 6,32 7 1
Arduino IDE 6,17 7 2
M-Bot 5,78 6 2
Raspberry Pi 5,43 5 2
Twin setler 5,39 5 2
Lego Mindstorms 5,21 5 3
Orange Pi 5,15 5 3
Lego Wedo 5,10 5 3

Tablo 12’de Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlama derslerinde
kullanilabilecek robotik ve kodlama donanim ve yazilim arag¢larinin tercih dereceleri anket
sonucu ortaya ¢ikan veriler dogrultusunda gosterilmistir. Ogretmen goriisleri dogrultusunda
en fazla tercih edilen robotik ve kodlama araci 6,78 ortalama ile “Scratch” olmustur. Bu
maddenin medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi a¢iklik degeri O olarak hesaplanmistir. Bu
maddeyi 6,67 ortalama ile “mBlock™ takip etmektedir. Bu maddenin de medyan degeri 7,
ceyrekler arasi agiklik degeri O olarak hesaplanmistir. Tabloda goriildiigii tizere 6gretmenler
ilk 2 sirada robotik kodlama yapilabilecek blok tabanli kodlama programlarini tercih
etmislerdir. Ogretmenlerin en fazla oy verdigi {iciincii robotik ve kodlama araci ise 6,65
ortalama ile Arduino robotik ve kodlama setleri olmustur. Bu maddenin de medyan degeri 7,
ceyrekler arasi aciklik degeri 0 olarak hesaplanmistir. Ogretmenlerin daha az tercih ettikleri

robotik ve kodlama derslerinde kullanilabilecek olan arag, derslerde ortaya ¢ikarilacak
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robotlarin donanim malzemelerinin yapim asamasinda kullanilabilecek olan 3 boyutlu
yazicinin ortalama degeri 6,32 olarak hesaplanmistir. Bu maddenin medyan degeri 7,
ceyrekler arasi agiklik degeri ise 1 olarak hesaplanmistir. Ortalamanin diismesi ile birlikte
medyan degerinin de§ismemesine ragmen c¢eyrekler arasi agiklik degerinin yiikseldigi
goriilmektedir. Ogretmenlerin daha az tercih ettikleri bir diger robotik ve kodlama araci ise
6,17 ortalama ile metin tabanli kodlama programi olan Arduino IDE olarak goriilmektedir. Bu
maddenin medyan degeri 7 ¢eyrekler arasi agiklik degeri ise 2 olarak hesaplanmistir. Robotik
ve kodlama derslerinde 6gretmenlerin kullanmay1 daha az tercih ettikleri robotik ve kodlama
setinin 5,78 ortalama ile M-Bot setleri oldugu goriilmektedir. Bu maddenin medyan degeri 6,
ceyrekler arasi agiklik degeri 2 olarak hesaplanmistir. Bu maddeyi 5,43 ortalama ile
Raspberry Pi takip etmektedir. Bu maddenin medyan degeri 5 ¢eyrekler arasi agiklik degeri 2
olarak hesaplanmistir. Bu maddeyi 5,39 ortalama ile Twin setler takip etmektedir. Bu
maddenin medyan degeri 5, ¢eyrekler arasi agiklik degeri 2 olarak hesaplanmistir.
Ogretmenler tarafindan kullanimi daha az tercih edilen bir diger robotik ve kodlama araci
5,30 ortalama ile Lego Mindstorms EV3 robotik ve kodlama setleridir. Lego mantig1 ile
robotik ve kodlama yapilmasini saglayan setin medyan degeri 5, ¢ceyrekler arasi agiklik degeri
3 olarak hesaplanmistir. Bu araglardan kullanimi daha az tercih edilen bir baska arag ise 5,15
ortalama ile Orange Pi olmustur. Bu maddenin de medyan degeri 5, ¢ceyrekler arasi agiklik
degeri ise 3 olarak hesaplanmistir. Ogretmenler tarafindan kullanimi en az tercih edilen
robotik ve kodlama araci ise 5,10 ortalama ile Lego Wedo robotik ve kodlama setleri
olmustur. Bu maddenin de medyan degeri 5, ¢ceyrekler arasi agiklik degeri 3 olarak
hesaplanmuigtir.

Tablo 12 incelendiginde kullanim1 en fazla tercih edilen robotik ve kodlama
programlar1, blok temelli kodlama programlar1 olan Scratch ve mBlock olarak goriilmektedir.

En fazla tercih edilen robotik ve kodlama setleri ise Arduino ve M-Bot setleri olarak
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gortilmektedir. Kullanimi en az tercih edilen yazilim metin tabanli kodlama programi Arduino
IDE olurken en az tercih edilen robotik ve kodlama seti de Lego Wedo setleri oldugu
gorilmustir.

Robotik ve kodlama donanim ve yazilim araglari temasimin ikinci Delphi asamasi ile
birlikte Bilisim Teknolojileri 6gretmenleri birinci agsamada yer alan uzmanlarin goriisleri
dogrultusunda ortaya ¢ikan 11 maddeyi degerlendirmistir. Yapilan bu degerlendirme
sonucunda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlama derslerinde kullanilmasi
gerektigini diisiindiikleri donanim ve yazilimlar1 temsil eden maddeler {izerindeki fikir
ayriliklar1 ve kararhliklar1 belirlenmistir.

4.2.4. Robotik ve Kodlama Donanim ve Yazilhm Arac¢larn Temasi Delphi
Sonu¢larimin Degerlendirilmesi. iki asamada gerceklestirilen Delphi asamas sonucunda
Bilisim Teknolojileri gretmenlerinin maddeler {izerinde uzlasma saglayip saglamadiklari
incelenmistir. Inceleme sirasinda oncelikle birinci uzlasma 6lgiitii olarak belirlenen medyan
degerleri daha sonra ise ikinci uzlagma 6l¢iitii olarak belirlenen ¢eyrekler arasi agiklik
degerleri dikkate alinmistir. Aragtirmanin birinci uzlagma olgiitiine gére medyan degeri
7.00’nin altinda kalan maddeler 6gretmenlerin uzlasma saglayamadiklari maddeler olarak
kabul edilmistir. Yapilan Delphi ¢alismasinin ikinci asamasi sonucunda robotik ve kodlama
donanim ve yazilim araglar1 temasi altinda yer alan 11 maddeden 6’sinin medyan degerinin
7.00°den diistik oldugu goriilmektedir. Bu maddeler Tablo 12°de goriildiigii tizere medyan
degeri 6.00 olan “M-Bot” maddesi ve medyan degerleri 5.00 olan “Raspberry Pi”, “Twin
setler”, “Lego Mindstorms”, “Orange Pi” ve “Lego Wedo” maddeleridir. Bilisim
Teknolojileri 6gretmenlerinin birinci uzlagma 6l¢iitii dogrultusunda bu maddeler {izerinde
uzlasmaya varamadiklar1 kabul edilmistir. Birinci uzlagsma 6l¢titiinii saglayan 5 madde ise
ikinci uzlagma 6l¢iitii dogrultusunda incelenmistir. Ikinci uzlasma 6lgiitii dogrultusunda

ceyrekler arasi agiklik degeri 1,00’den yiiksek olan maddeler tizerinde uzlasma saglanamadigi
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kabul edilmistir. Ikinci uzlasma 6l¢iitii dogrultusunda incelenen 5 maddeden 1’inin medyan
degeri 7.00 olmasina ragmen ¢eyrekler arasi agiklik degerinin 1,00’den yiiksek oldugu
gorlilmektedir. Bu madde ¢eyrekler arasi agiklik degeri 2,00 olan “Arduino IDE” maddesidir.
Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin ikinci uzlagsma 6lgiitii dogrultusunda bu madde tizerinde
uzlagsmaya varamadiklar1 kabul edilmistir. Ikinci uzlasma 6lciitii dogtultusunda incelenen 4
madde iizerinde Bilisim Tenolojileri 6gretmenleri tarafindan uzlasmaya varildig: kabul
edilmistir. Bu maddeler “Scratch”, “mBlock™, “Arduino™ ve “3 boyutlu yazic1” seklinde
siralanmaktadir.

Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlama donanim ve yazilim araglar1
temasinda bulunmasi tizerinde uzlagsmaya vardiklar1 maddelerin 6nem sirasinin belirlenmesi
amaciyla bu maddeler, her bir madde i¢in 7 veren uzmanlarin yiizdesi hesaplanarak
siralanmigtir. Bu siralama Tablo 13°te verilmistir.

Tablo 13

Robotik ve kodlama donarmm ve yazilim araglari temasi Delphi ¢alisma sonuglart

Robotik ve kodlama donanim ve yazilim araclari 7 Veren
Frekans
Uzmanlarin

Yiizdesi
Scratch 38 82,6
Arduino 36 78,3
mBlock 36 78,3
3 boyutlu yazici 28 60,9

Tablo 13’te goriildiigii tizere bu temada en fazla anketin en yiiksek puanini alan
madde 6gretmenlerin 38’inin (%82,6) 7 iler puanladigi “Scratch™ maddesi olmustur. Bu
maddeyi 36 (%78,3) 6gretmenin 7 puan ile oyladig1 “Arduino™ ve “mBlock™ maddeleri takip
etmektedir. Ogretmenlerin 7 ile puanlamay1 en az tercih ettikleri madde ise 28 (%60,9)

Ogretmenin en yliksek puan ile oyladig1 “3 boyutlu yazic1” maddesi olmustur.
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Genel olarak degerlendirdigimizde robotik ve kodlama 6grenme ve 6gretme
cergevesinin robotik ve kodlama donanim ve yazilim araglar1 boliimiinii Bilisim Teknolojileri
Ogretmenlerinin 6nem sirasina gore belirledikleri 4 donanim ve yazilim olusturmaktadir.

4.2.5. Robotik ve Kodlama Donanim ve Yazilim Araclarinin Tercih Sebepleri
Temasi 2. Delphi Asamasi Bulgulari. Bu agsamada birinci Delphi asamasi sonucunda elde
edilen verilerin analizi dogrultusunda olusturulan “Robotik ve kodlama donanim ve yazilim
araglarmin tercih sebepleri” temasi altinda listelenen 9 madde ile olusturulan 7°1i likert tipi
anket sonug¢larinin bulgular1 incelenmistir.

Arastirmanin bu asamasinda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine, birinci Delphi
asamasinda uzmanlarin goriisleri dogrultusunda elde edilen robotik ve kodlama donanim ve
yazilim araglarinin kullanimini tercih ederken dikkat edilen 9 faktor 7°1i likert tipi anket
olarak sunulmustur. Ogretmenlerden her bir maddeyi 1 (kesinlikle katilmiyorum) — 7
(kesinlikle katiltyorum) 6lgeginde degerlendirmeleri istenmistir. Bu anket sonucunda
ogretmenlerin derslerinde kulllandiklar1 robotik ve kodlama araglarini hangi faktorlere gore
tercih ettiklerinin 6grenilmesi hedeflenmistir. Ogretmenlerden toplanan verilerin istatistiksel
analizi ile birlikte her bir maddenin ortalama, medyan ve ¢eyrekler arasi agiklik degerleri
hesaplanmistir. Bu maddeler ortalama degerlerine gore siralanmig ve Tablo 14°te verilmistir.

Tablo 14

Robotik ve kodlama donamm ve yazilim araglarinin tercih sebepleri 2. Delphi

asamasi bulgulari

Robotik ve kodlama donanim ve yazilim araclarimn - - =

. . = S =

tercih sebepleri £ s = 5
= > =<

E g =<

n

s = S 8

. <
Ogrenciye katkilari. 6,89 7 0
Ogrenciye robotunu kendisinin tasarlayabilmesi imkani vermesi. 6,78 7 0
Ilgi gekici olmast. 6,76 7 0
Ders igerisinde ¢esitlilik olmasi. 6,69 7 0
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Ulasim kolaylig1 (Piyasada kolay bulunmasi). 6,65 7 0
Ders §gretmeninin alan ve pedagojik bilgisine uygun olmasi. 6,65 7 0
Konular arasindaki geg¢is siirecini kolaylagtirmasi. 6,56 7 1
Maddi imkanlar. 6,43 7 1
Basit olmasi. 6,13 7 2

Tablo 14°te Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlama derslerinde
kullanmay1 tercih ettikleri donanim ve yazilim araglarini hangi faktorlere gore tercih ettikleri
anket sonucu ortaya ¢ikan veriler dogrultusunda gosterilmistir. Ogretmen goriisleri
dogrultusunda robotik ve kodlama derslerinde kullandiklar araglarin se¢imini yaparken en
fazla dikkat edilen madde 6,89 ortalama ile “Ogrenciye katkilar1.” maddesi olmustur. Bu
maddenin medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degeri O olarak heasplanmistir. Bu
maddeyi 6,78 ortalama ile “Ogrenciye robotunu kendisinin tasarlayabilmesi imkan1 vermesi.”
maddesi takip etmektedir. Bu maddenin de medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degeri 0
olarak hesaplanmistir. Robotik ve kodlama derslerinde 6gretmenlerin ara¢ se¢iminde daha az
etkili olan bir baska madde ise 0,76 ortalama ile “Ilgi ¢ekici olmas1.” maddesi olmustur. Bu
maddenin medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degeri 0 olarak hesaplanmustir.
Ogretmenlerin, 6,69 ortalama ile “Ders icerisinde cesitlilik olmas1.” maddesini dikkate aldig1
goriilmektedir. Maddenin medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degeri 0 olarak
hesaplanmistir. Bu maddeyi 6,65 ortalamalari ile “Ulasim kolaylig1 (Piyasada kolay
bulunmasi).” ve “Ders 6gretmeninin alan ve pedagojik bilgisine uygun olmasi.” maddeleri
takip etmektedir. Bu maddelerin de medyan degerleri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degerleri O
olarak hesaplanmistir. Ogretmenlerin daha az dikkat ettikleri faktorlerden biri ise 6,56
ortalama ile “Konular arasindaki gegis stirecini kolaylastirmast.” maddesidir. Bu maddenin
medyan degeri 7 oldugu, ¢eyrekler arasi agiklik degerinin ise 1’e yiikseldigi goriilmektedir.
Bu maddeyi 6,43 ortalama ile “Maddi imkanlar.” maddesi takip etmektedir. Maddenin
medyan degeri 7 ¢eyrekler arasi agiklik degeri 1 olarak hesaplanmistir. Ogretmenlerin robotik

ve kodlama donanim ve yazilim araglarini segerken en az dikkat ettikleri faktor ise 6,13
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ortalamaya sahip olan “Basit olmas1.” maddesidir. Bu maddenin medyan degeri 7, ¢eyrekler
arast agiklik degeri ise 2 olarak hesaplandig1 goriilmektedir.

Robotik ve kodlama donanim ve yazilim arag¢larinin tercih sebepleri temasmin ikinci
Delphi agsamasi ile birlikte Bilisim Teknolojileri gretmenleri birinci agamada yer alan
uzmanlarin goriisleri dogrultusunda ortaya ¢ikan 9 maddeyi degerlendirmistir. Yapilan bu
degerlendirme sonucunda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin maddeler tizerindeki fikir
ayriliklar1 ve kararhliklar1 belirlenmistir.

4.2.6. Robotik ve Kodlama Donanim ve Yazihm Araclarinin Tercih Sebepleri
Temasi Delphi Sonuclarmin Degerlendirilmesi. ki asamada gerceklestirilen Delphi
asamas1 sonucunda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin maddeler tizerinde uzlasma saglayip
saglamadiklar1 incelenmistir. Inceleme sirasinda dncelikle birinci uzlasma 6l¢iitii olarak
belirlenen medyan degerleri daha sonra ise ikinci uzlasma 6lgiitii olarak belirlenen ¢eyrekler
arasi agiklik degerleri dikkate alinmistir. Arastirmanin birinci uzlasma 6lgiitiine gére medyan
degeri 7.00’nin altinda kalan maddeler 6gretmenlerin uzlagma saglayamadiklari maddeler
olarak kabul edilmistir. Yapilan Delphi ¢calismasinin ikinci agsamasi sonucunda robotik ve
kodlama donanim ve yazilim araglarinin tercih sebepleri temasi altinda yer alan 9 madde
arasinda medyan degeri7.00’den diisiik olan maddeye rastlanmamistir. Bu dogrultuda tiim
maddeler ikinci uzlasma 6l¢iitii dikkate alinarak incelenmistir. Ikinci uzlasma 6lgiitii
dogrultusunda ¢eyrekler arasi a¢iklik degeri 1,00°den yiiksek olan maddeler tizerinde uzlagsma
saglanamadig1 kabul edilmistir. Ikinci uzlasma 6l¢iitii dogrultusunda incelenen 9 maddeden
I’inin ¢eyrekler arasi agiklik degerinin 1,00°den yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu madde
ceyrekler arasi agiklik degeri 2,00 olan “Basit olmasi.” maddesidir. Bilisim Teknolojileri
Ogretmenlerinin ikinci uzlagma 6lgiitli dogrultusunda bu madde {izerinde uzlagsmaya
varamadiklari kabul edilmistir. Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin uzlasma 6lgiitleri

dogrultusunda incelenen 9 maddeden 8’1 lizerinde uzlagmaya vardiklar1 kabul edilmistir.
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Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlama donanim ve yazilim
araglariin tercih sebepleri temasinda bulunmasi tizerinde uzlagsmaya vardiklari maddelerin
Onem sirasinin belirlenmesi amaciyla bu maddeler, her bir madde i¢in 7 veren uzmanlarin
yiizdesi hesaplanarak siralanmigtir. Bu siralama Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15

Robotik ve kodlama donarmm ve yazilim araglarinin tercih sebepleri temasit Delphi

calisma sonuclari

Robotik ve kodlama donamim ve yazihm araclarinin tercih 7 Veren
sebepleri Frekans Uzmanlarin
Yiizdesi
Ogrenciye katkilar. 42 91,3
Ogrenciye robotunu kendisinin tasarlayabilmesi imkani vermesi. 41 89,1
Ilgi ¢ekici olmasi. 38 82,6
Ulagim kolaylig1 (Piyasada kolay bulunmasi). 37 80,4
Ders 6gretmeninin alan ve pedagojik bilgisine uygun olmasi. 37 80,4
Ders igerisinde ¢esitlilik olmasi. 36 78,3
Konular arasindaki gegis siirecini kolaylastirmasi. 34 73,9
Maddi imkanlar. 34 73,9

Tablo 15°te goriildiigii tizere Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve
kodlama donanim ve yazilim araglarini se¢imlerinin sebepleri ile ilgili en fazla 7 puan ile

pd 13

oyladiklar1 madde 42 (%91,3) 6gretmenin oyladig1 “6grenciye katkilar1” maddesi olmustur.
Bu maddeyi 41 (%89,1) 6gretmenin en yiiksek puan ile oyladig1 “Ogrenciye robotunu
kendisinin tasarlayabilmesi imkani vermesi.” maddesi takip etmektedir. Ogretmenlerin daha
az 6nem verdikleri maddeler; 38 (%82,7) 6gretmenin 7 puan ile oyladig: “Ilgi ¢ekici olmasi.”
maddesi, 37 (%80,4) 6gretmenin 7 puan ile oyladigi “Ulasim kolayligi (Piyasada kolay
bulunmasi).” ve “Ders 6gretmeninin alan ve pedagojik bilgisine uygun olmasi.” maddeleri, 36

(78.3) 6gretmenin 7 puan ile oyladigi “Ders icerisinde ¢esitlilik olmasi.” maddesi olarak

siralanmaktadir. Bu temada en az 6nem verilen maddeler ise 34’er (%73,9) 6gretmenin en
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yiiksek puan ile oyladiklar1 “Konular arasindaki geg¢is siirecini kolaylastirmasi.” ve “Maddi
imkanlar.” maddeleri olmustur.

Genel olarak degerlendirdigimizde robotik ve kodlama 6grenme ve 6gretme
cergevesinin robotik ve kodlama donanim ve yazilim araglarinin tercih sebepleri bo limiinii
Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin dnem sirasina gore belirledikleri 8 sebep
olusturmaktadir.

4.2.7. Robotik ve Kodlama Ogrenme Ortam Nitelikleri Temasi 2. Delphi
Asamasi Bulgulari. Bu asamada birinci Delphi asamasi sonucunda elde edilen verilerin
analizi dogrultusunda olusturulan “Robotik ve kodlama 6grenme ortamu nitelikleri” temasi
altinda listelenen 15 madde ile olusturulan 7°li likert tipi anket sonug¢larinin bulgulari
incelenmistir.

Arastirmanin bu asamasinda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine, birinci Delphi
asamasinda uzmanlarmn goriisleri dogrultusunda elde edilen 15 robotik ve kodlama 6grenme
ortam niteligi 7°1i likert tipi anket olarak sunulmustur. Ogretmenlerden her bir maddeyi 1
(kesinlikle katilmiyorum) — 7 (kesinlikle katiliyorum) 6l¢eginde degerlendirmeleri istenmistir.
Bu anket sonucunda 6gretmenlerin robotik ve kodlama derslerinin yapilacagi 6grenme
ortamlarmin nitelikleri ile ilgili goriislerine ulasilmasi hedeflenmistir. Ogretmenlerden
toplanan verilerin istatistiksel analizi ile birlikte her bir maddenin ortalama, medyan ve
ceyrekler arasi agiklik degerleri hesaplanmistir. Bu maddeler ortalama degerlerine gore

siralanmis ve Tablo 16°da verilmistir.

Tablo 16

Robotik ve kodlama 6grenme ortamu nitelikleri 2. Delphi asamasi bulgular:

Robotik ve kodlama 6grenme ortami nitelikleri

Ortalama
Medyan
Ceyrekler
Arast Acikhk
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Swifta giivenlik ekipmanlari bulunmalidir. 6,93 7 0
Grup calismasina uygun ortak ¢alisma masasi olmalidir. 6,86 7 0
Smif mevcudu fazla ise sinif 2°ye boliinmelidir. 6,86 7 0
Stabil ve giivenli elektrik baglantist olmalidir. 6,82 7 0
Sinif mevcudu en fazla 15-20 kisi olmalidir. 6,78 7 0
El aletleri bulunmalidir. 6,65 7 0
Smif genis olmalidir. 6,56 7 1
Swifta akilli tahta ve projeksiyon cihazi olmahdir. 6,46 7 1
Havya ve lehim aletleri olmalidir. 6,26 7 1
Robotik ve kodlama dersleri i¢in ayr1 bir inovasyon sinifi agilmahdir. 6,23 7 1
Sinifta 3 boyutlu yazici olmalidir. 6,17 7 2
Her bir 6grenci i¢in 1 bilgisayar olmalidir. 6,15 7 2
Her 6grenci i¢in bir robotik set olmalidir. 6,13 7 2
Dersler Bilisim ve Yazilim Teknolojileri dersliginde yapilmalidir. 5,89 7 2
Derse ayni anda 2 6gretmen girmelidir. 5,50 6 3

Tablo 16’da Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlama derslerinin
islenecegi siniflarda 6grenme ortamui nitelikleri ile ilgili goriisleri anket sonucu ortaya ¢ikan
veriler dogrultusunda gosterilmistir. Ogretmen goriisleri dogrultusunda 6grenme ortamlarinda
bulunmasi gereken en temel nitelik 6,93 ortalama ile “Sinifta giivenlik ekipmanlari
bulunmalidir.” maddesi olmustur. Bu maddenin medyan degeri 7, ¢ceyreler arasi agiklik degeri
0 olarak hesaplanmistir. Bu maddeyi 6,86 ortalamalari ile “Grup ¢alismasina uygun ortak
caligsma masasi olmalidir.” ve “Smif mevcudu fazla ise sinif 2°ye boliinmelidir.” maddeleri
takip etmektedir. Bu maddeleri medyan degerleri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degerleri O olarak
hesaplanmistir. Ogrenme ortaminin giivenligini saglama agisindan da nemli olan bir baska
madde ise 6,82 ortalamasi ile “Stabil ve giivenli elektrik baglantisi olmalidir.” maddesi
olmustur. Bu maddenin de medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degeri 0 olarak
hesaplanmistir. Sinif mevcudu ile ilgili olan “Sinif mevcudu en fazla 15-20 kisi olmalidir.”
maddesi ise 6,78 ortalamaya sahiptir. Bu maddenin de medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi
aciklik degeri 0 olarak hesaplanmistir. Bu maddeyi 6,65 ortalamasi ile “Havya ve lehim
aletleri olmalidir.” maddesi takip etmektedir. Maddenin medyan degeri 7, ¢ceyrekler arast
aciklik degeri O olarak hesaplanmistir. Daha az dikkat edilen niteliklerden olan “Sinif genis

olmalidir.” maddesinin ortalamasi 6,56 dir. Maddenin medyan degerinin 7 oldugu, ¢eyrekler
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arasi agiklik degerinin ise 1’e yiikseldigi hesaplanmistir. Bu maddeyi 6,17 ortalamasi ile
“Smifta 3 boyutlu yazici olmalidir.” maddesi takip etmektedir. Maddenin medyan degeri 7,
ceyrekler arasi agiklik degeri 1 olarak hesaplanmistir. Sinifta bulunmasi gereken malzemeler
ile ilgili olan bir diger madde 6,26 ortalamaya sahip olan “Havya ve lehim aletleri olmalidir.”
maddesidir. Bu maddenin de medyan degeri 7, ¢ceyrekler arasi agiklik degeri 1 olarak
hesaplanmistir. Robotik ve kodlama derslerinin farkli bir inovasyon smifinda yapilmasi ile
ilgili olan “Robotik ve kodlama dersleri i¢in ayr1 bir inovasyon sinift agilmalidir.” maddesinin
ortalamasi 6,23tiir. Maddenin medyan degerinin 7 oldugu, ¢eyrekler arasi agiklik degerinin
ise 2’ye yiikseldigi hesaplanmigstir. Daha az 6nemli olarak goriilen bir diger nitelik ise sinifta
bulunmasi gereken araclar ile ilgili olan “Siifta 3 boyutlu yazici olmalidir.” maddesinin
ortalamasi 6,17°dir. Bu maddenin de medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degeri 2 olarak
hesaplanmistir. Yine smifta bulunan araglar ile ilgili olan “Her bir 6grenci i¢in 1 bilgisayar
olmalidir.” maddesinin ortalamasi 6,15°tir. Maddenin medyan degeri 7, ¢ceyrekler arasi agiklik
degeri ise 2 olarak hesaplanmistir. Daha az 6nemli olan bir diger smifta bulunan araglar ile
ilgili madde ise 6,13 ortalamasi ile “Her 6grenci igin bir robotik set olmalidir.” maddesi
olmustur. Maddenin medyan degeri 7 ¢eyrekler arasi agiklik degeri 2 olarak hesaplanmustir.
Derslerin yapilacagi sinif ile ilgili olan bir bagska madde ise 5,89 ortalama ile “Dersler Bilisim
ve Yazilim Teknolojileri dersliginde yapilmalidir.” maddesi olmustur. Maddenin medyan
degeri 7, ceyrekler araas1 aciklik degeri 2 olarak hesaplanmistir. Ogretmenlerin en az dikkate
alinacak nitelik olarak belirledikleri “Derse ayn1 anda 2 6gretmen girmelidir.” maddesinin
ortalamasi ise 5,50’dir. Maddenin medyani degerinin 6’ya diistiigii, ceyrekler arasi agiklik
degerinin ise 3’e ¢ikt1g1 hesaplanmaistir.

Robotik kodlama 6grenme ortalarinin nitelikleri temasimin ikinci Delphi asamasi ile
birlikte Bilisim Teknolojileri 6gretmenleri birinci agsamada yer alan uzmanlarin goriisleri

dogrultusunda ortaya ¢ikan 15 maddeyi degerlendirmistir. Yapilan bu degerlendirme
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sonucunda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin maddeler {izerindeki fikir ayriliklar1 ve
kararhliklar1 belirlenmistir.

4.2.8. Robotik Kodlama Ogrenme Ortanu Nitelikleri Temasi Delphi Sonuglarimin
Degerlendirilmesi. ki asamada gergeklestirilen Delphi asamas1 sonucunda Bilisim
Teknolojileri 6gretmenlerinin maddeler tizerinde uzlagsma saglayip saglamadiklar1
incelenmistir. Inceleme sirasinda oncelikle birinci uzlasma 6lgiitii olarak belirlenen medyan
degerleri daha sonra ise ikinci uzlagma 6l¢iitii olarak belirlenen ¢eyrekler arasi agiklik
degerleri dikkate alinmistir. Arastirmanin birinci uzlagsma olgiitiine gére medyan degeri
7.00°nin altinda kalan maddeler 6gretmenlerin uzlagsma saglayamadiklar1 maddeler olarak
kabul edilmistir. Yapilan Delphi ¢alismasinin ikinci asamasi sonucunda robotik kodlama
Ogrenme ortami nitelikleri temasi altinda yer alan 15 maddeden 1’inin medyan degerinin
7,00°den diistik oldugu goriilmektedir. Bu madde Tablo 16°da goriildiigii tizere “Derse ayni
anda 2 dgretmen girmelidir.” maddesidir. Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin birinci
uzlasma 6l¢iitii dogrultusunda bu madde tizerinde uzlagsmaya varamadiklari kabul edilmistir.
Birinci uzlasma 6lgiitiinii saglayan 14 madde ise ikinci uzlasma 6l¢iitii dogrultusunda
incelenmistir. Ikinci uzlasma 6l¢iitii dogrultusunda ceyrekler aras1 agiklik degeri 1,00°den
yiiksek olan maddeler iizerinde uzlasma saglanamadig1 kabul edilmistir. Ikinci uzlasma 6lgiitii
dogrultusunda incelenen 14 maddeden 4’{iniin ¢ceyrekler arasi agiklik degerinin 1,00’den
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu maddeler ¢eyrekler arasi agiklik degerleri 2,00 olan “Sinifta
3 boyutlu yazict olmalidir.”, “Her bir 6grenci i¢in 1 bilgisayar olmalidir”, “Her 6grenci i¢in
bir robotik set olmalidir™ ve “Dersler Bilisim ve Yazilim Teknolojileri dersliginde
yapilmalidir” maddeleri seklinde siralanmaktadir. Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin ikinci
uzlasma ol¢titii dogrultusunda bu maddeler lizerinde uzlagsmaya varamadiklari kabul
edilmistir. Ogretmenlerin uzlasma 6lciitleri dogrultusunda incelenen maddelerden 10 madde

izerinde uzlagsmaya vardiklar1 kabul edilmistir.



Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlam 6grenme ortamu nitelikleri

temasinda bulunmasi tizerinde uzlagmaya vardiklar1 maddelerin 6nem sirasinin belirlenmesi

amaciyla bu maddeler, her bir madde i¢in 7 veren uzmanlarin yiizdesi hesaplanarak

siralanmigtir. Bu siralama Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17

Robotik ve kodlama dgrenme ortami nitelikleri temasi Delphi ¢alisma sonuglar
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Robotik ve kodlama 6grenme ortam nitelikleri 7 Veren
Frekans
Uzmanlarin
Yiizdesi
Sinifta giivenlik ekipmanlari bulunmalidir. 44 95,70
Sinif mevcudu fazla ise sinif 2°ye boliinmelidir. 43 93,5
Smif mevcudu en fazla 15-20 kisi olmalidir. 42 91,3
Grup caligmasina uygun ortak ¢alisma masasi olmalidir. 42 91,3
Stabil ve giivenli elektrik baglantisi olmalidir. 41 89,7
El aletleri bulunmalidir. 35 76,1
Sinif genis olmalidir. 33 71,7
Robotik ve kodlama dersleri i¢in ayr1 bir inovasyon sinifi agilmalidir. 33 71,7
Sinifta akilli tahta ve projeksiyon cihazi olmalidir. 31 67,4
Havya ve lehim aletleri olmalidir. 30 65,2

Tablo 17°de goriildiigii tizere Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve

kodlama 6grenme ortami nitelikleri arasinda en fazla 6nem verdikleri madde 44 (%95,70)

Ogretmenin 7 puan ile oyladiklar1 “Sinifta giivenlik ekipmanlar1 bulunmalidir.” maddesi

olmustur. Bu maddeyi 43 (%93,5) 6gretmenin anketin en yiiksek puani ile oyladiklar1 “Sinif

mevecudu fazla ise smif 2°ye boliinmelidir.” maddesi takip etmektedir. Ogretmenlerin daha az

onem verdikleri maddeler 42 (%91,3) 6gretmenin 7 ile oyladig1 yine sinif mevcudu ile ilgili

olan “Smif mevcudu en fazla 15-20 kisi olmalidir.” maddesi ve “Grup ¢aligmasina uygun

ortak ¢aligma masas1 olmalidir.” maddesi olmustur. Bu maddeleri de yine giivenlik ile ilgili

olan 41 (%89,7) 6gretmenin en yiiksek puani verdigi “Stabil ve gilivenli elektrik baglantisi

olmalidir.” maddesi takip etmektedir. Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin daha az 6nem

verdikleri diger 6grenme ortamu nitelikleri ise ;35 (%76,1) 6gretmenin 7 ile oyladig1 “El
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aletleri bulunmalidir.” maddesi 33’er (%71,7) 6gretmenin 7 ile oyladig1 “Sinf genis
olmalidir.” ve “Robotik ve kodlama dersleri i¢in ayr1 bir inovasyon sinift agilmalidir.”
maddeleri, 31 (%67.4) 6gretmenin 7 ile oyladig1 “Sinifta akilli tahta ve projeksiyon cihazi
olmalidir.” maddesi olarak siralanmaktadir. Ogretmenlerin 6grenme ortamu nitelikleri
arasindan en az 6nem verdikleri nitelik ise 30 (%65,2) 6gretmenin en yiiksek puani verdigi
“Havya ve lehim aletleri olmalidir.” maddesi olmustur.

Genel olarak degerlendirdigimizde robotik ve kodlama 6grenme ve 6gretme
cergevesinin robotik ve kodlama 6grenme ortamu nitelikleri bolimiinii Bilisim Teknolojileri
Ogretmenlerinin 6nem sirasina gore belirledikleri 10 nitelik olusturmaktadir.

4.2.9. Robotik ve Kodlama Ogretim Yaklasimlar1 Temasi 2. Delphi Asamasi
Bulgulari. Bu asamada birinci Delphi asamasi sonucunda elde edilen verilerin analizi
dogrultusunda olusturulan “Robotik ve kodlama 6gretim yaklagimlar1™ temasi altinda
listelenen 6 madde ile olusturulan 7°1i likert tipi anket sonuglarinin bulgular1 incelenmistir.

Arastirmanin bu asamasinda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine, birinci Delphi
asamasinda uzmanlarmn goriisleri dogrultusunda elde edilen robotik ve kodlama derslerinde
kullanilabilecek 6 6gretim yaklasim ve yontemi 7°li likert tipi anket olarak sunulmustur.
Ogretmenlerden her bir maddeyi 1 (kesinlikle katilmiyorum) — 7 (kesinlikle katiltyorum)
Olceginde degerlendirmeleri istenmistir. Bu anket sonucunda 6gretmenlerin robotik ve
kodlama derslerinde daha fazla kullandiklar1 6gretim yaklagimlarinin hangi 6gretim
yaklasimlar1 ve yontemleri oldugu 6grenilmesi hedeflenmistir. Ogretmenlerden toplanan
verilerin istatistiksel analizi ile birlikte her bir maddenin ortalama, medyan ve ¢eyrekler arasi
aciklik degerleri hesaplanmistir. Bu maddeler ortalama degerlerine gore siralanmis ve Tablo

18’de verilmistir.
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Tablo 18

Robotik ve kodlama ogretim yaklasimlar: 2. Delphi asamast bulgulari

Ogretim yaklasimlar g - P E

« > g O

£ 2 3

S = S g

<
Proje tabanli 6grenme yontemi 6,86 7 0
Problem tabanli 6grenme yontemi 6,69 7 0
Gosterip yaptirma 6,65 7 0
Yapilandirmaci yaklagim 6,65 7 0
Beyin Firtinast 6,50 7 1
Bulus yoluyla 6grenme 6,23 7 2

Tablo 18’de Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlama derslerinde
kullanilabilecek 6gretim yaklasimlari ile ilgili tercihleri anket sonucu ortaya ¢ikan veriler
dogrultusunda gésterilmistir. Ogretmen gériisleri dogrultusunda robotik ve kodlama
derslerinde kullanilmasi en fazla tercih edilen 6gretim yontemi 6,86 ortalama ile “Proje
tabanli 6grenme yontemi” olmustur. Bu maddenin medyan degeri 7, ¢ceyrekler arasi agiklik
degeri 0 olarak hesaplanmistir. Bu maddei 6,69 ortalama ile “Problem tabanli 6grenme
yontemi” takip etmektedir. Bu maddenin de medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degeri
ise 0 olarak hesaplanmistir. Robotik ve kodlama derslerinde kullanimi siklikla tercih edilen
diger yaklasimlar ise 6,65 ortalamalar1 ile “Gosterip yaptirma™ ve “Yapilandirmaci yaklagim”
yaklagimlar1 olmustur. Bu maddelerin de medyan degerleri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degerleri
0 olarak hesaplanmistir. Robotik ve kodlama derslerinde kullanimi daha az tercih edilen
Ogretim yaklasimi 6,50 ortalamasiyla “Beyim firtinas1” yontemi olmustur. Bu maddenin
medyan degerinin 7 oldugu, ¢eyrekler arasi agiklik degerinin ise 1’e yiikseldigi
hesaplanmistir. Ogretmenlerin derslerde en az tercih ettikleri 6grenme yaklasimi ise 6,23

ortalamasi ile “Bulus yoluyla 6grenme” yaklasimi olmustur. Bu maddenin medyan degerinin

7 oldugu, ¢eyrekler arasi agiklik degerinin 2’ye yiikseldigi hesaplanmustir.
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Robotik ve kodlama §gretim yaklagimlari temasinin ikinci Delphi agamasi ile birlikte
Bilisim Teknolojileri 6gretmenleri birinci asamada yer alan uzmanlarin goriisleri
dogrultusunda ortaya ¢ikan 6 maddeyi degerlendirmistir. Yapilan bu degerlendirme
sonucunda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin maddeler {izerindeki fikir ayriliklar1 ve
kararliliklar1 belirlenmistir.

4.2.10. Robotik ve Kodlama Ogretim Yaklasimlar1 Temasi Delphi Sonuclarinin
Degerlendirilmesi. ki asamada gerceklestirilen Delphi asamasi sonucunda Bilisim
Teknolojileri 6gretmenlerinin maddeler tizerinde uzlagsma saglayip saglamadiklari
incelenmistir. Inceleme sirasinda oncelikle birinci uzlasma 6lgiitii olarak belirlenen medyan
degerleri daha sonra ise ikinci uzlagsma 6l¢iitii olarak belirlenen geyrekler arast agiklik
degerleri dikkate alinmistir. Aragtirmanin birinci uzlagsma olgiitiine gére medyan degeri
7.00°nin altinda kalan maddeler 6gretmenlerin uzlagsma saglayamadiklar:i maddeler olarak
kabul edilmistir. Yapilan Delphi ¢alismasinin ikinci asamasi sonucunda robotik ve kodlama
Ogretim yaklagimlar1 temasi altinda yer alan 6 madde arasinda medyan degeri 7,00°den diisiik
olan herhangi bir maddeye rastlanmamistir. Bu dogrultuda birinci uzlasma 6l¢titii
cerg¢evesinde uzlagsmaya varilamayan herhangi bir madde olmadigi kabul edilmistir.
Maddelerin tamamu ikinci uzlasma 6l¢iitii dikkate alinarak tekrar incelenmistir. Ikinci uzlasma
Ol¢iitii dogrultusunda incelenen maddelerden 1°inin ¢eyrekler arasi agiklik degerinin 1,00°den
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu madde ¢eyrekler arasi agiklik degeri 2,00 olan “Bulus
yoluyla 6grenme” maddesidir. Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin ikinci uzlagsma dl¢titii
dogrultusunda bu madde iizerinde uzlasmaya varamadiklar1 kabul edilmistir. Ogretmenlerin
uzlasma Olgiitleri dogrultusunda incelenen 6 maddeden 5 madde iizerinde uzlasmaya
vardiklar1 kabul edilmistir.

Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlama 6gretim yaklasimlari

temasinda bulunmasi {izerinde uzlasmaya vardiklar1 maddelerin 6nem sirasinin belirlenmesi



amaciyla bu maddeler, her bir madde i¢in 7 veren uzmanlarin ytizdesi hesaplanarak
siralanmigtir. Bu siralama Tablo 19°de verilmistir.

Tablo 19

Robotik ve kodlama ogretim yaklasimlar: temast Delphi ¢alisma sonuglar
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Ogretim yaklasimlar Frekans 7 Veren
Uzmanlarin

Yiizdesi
Proje tabanli 6grenme yontemi 41 89,1
Problem tabanli 6grenme ydntemi 37 80,4
Gosterip yaptirma 36 78,3
Yapilandirmaci yaklagim 35 76,1
Beyin Firtinasi 33 71,7

Tablo 19°da goriildiigii {izere Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve
kodlama derslerinde kullanimina en fazla 6nem verdikleri 6gretim yontemi 41 (%89,1)
Ogretmenin en yliksek puan ile oyladiklar1 “Proje tabanl 6grenme yontemi” maddesi
olmustur. Bu yontemi 37 (%80.4) 6gretmenin 7 puan ile oyladigi “Problem tabanli 6grenme
yontemi” maddesi takip etmistir. Ogretmenlere gore 6nem siralamasinda daha altta olan
maddelerden biri ise 36 (%78,3) 6gretmenin 7 puan ile oyladigi “Gdosterip yaptirma”
maddesidir. “Yapilandirmaci yaklagim™ maddesi de 35 (%76,1) 6gretmenin en yiiksek puan
ile oyladig1 ancak onem siralamasinda altlarda olan bir baska maddedir. Ogretmenlerin
Ogretim yaklagimlar1 arasinda en az 6nem verdikleri yontem ise 33 (%71,7) 6gretmenin 7
puan ile oyladigi “Beyin firtinasi” maddesi olmustur.

Genel olarak degerlendirdigimizde robotik ve kodlama 6grenme ve 6gretme
cergevesinin robotik ve kodlama 6gretim yaklasimlar1 boliimiint Bilisim Teknolojileri
Ogretmenlerinin 6nem sirasina gore belirledikleri 5 yaklasim olusturmaktadir.

4.2.11. Robotik Kodlama Ol¢me ve Degerlendirme Yaklasimlar Temasi 2.
Delphi Asamasi Sonuclari. Bu asamada birinci Delphi asamasi sonucunda elde edilen

verilerin analizi dogrultusunda olusturulan “Robotik ve kodlama 6l¢gme ve degerlendirme
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yaklagimlar1” temasi altinda listelenen 6 madde ile olusturulan 7°1i likert tipi anket
sonuglarinin bulgulari incelenmistir.

Aragtirmanin bu asamasinda Bilisim Teknolojileri 6gretmenelerine, birinci Delphi
asamasinda uzmanlarin goriisleri dogrultusunda elde edilen robotik ve kodlama derslerinde
kullanilabilecek 6 6lgcme ve degerlendirme yaklagimi 7°1i likert tipi anket olarak sunulmustur.
Ogretmenlerden her bir maddeyi 1 (kesinlikle katilmiyorum) — 7 (kesinlikle katiliyorum)
Olceginde degerlendirmeleri istenmistir. Bu anket sonucunda 6gretmenlerin robotik ve
kodlama derslerinde hangi 6l¢me ve degerlendirme yaklasimlarini kullandiklarinin
ogrenilmesi hedeflenmistir. Ogretmenlerden toplanan verilerin istatistiksel analizi ile birlikte
her bir maddenin ortalama, medyan ve ¢eyrekler arasi agiklik degerleri hesaplanmistir. Bu
maddeler ortalama degerlerine gére siralanmis ve Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20

Robotik ve kodlama dlgme ve degerlendirme yaklasimlar: 2. Delphi asamasi bulgular

Olcme ve degerlendirme yaklasimlar « - =

g g = 2

= > = <

E G <

s = S 8

<
Siireg Degerlendirme 6,76 7 0
Proje Degerlendirme 6,73 7 0
Performans Degerlendirme 6,69 7 0
Portfolyo Degerlendirme 6,19 7 2
Uygulama Smavi 6,04 7 2
Yazili 4,08 4 3

Tablo 20°de Bilisim Teknolojileri gretmenlerinin robotik ve kodlama derslerinde
kullanilabilecek 6lgme ve degerlendirme yaklasimlari ile ilgili tercihleri anket sonucu ortaya
¢ikan veriler dogrultusunda gosterilmistir. Ogretmen goriislerine gore robotik ve kodlama
derslerinde kullanimi en fazla tercih edilen 6l¢me ve degerlendirme yaklagimi 6,76 ortalama

ile “Siire¢ degerlendirme” yaklagimidir. Bu maddenin medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi agiklik



69

degeri 0 olarak hesaplanmistir. Bu maddeyi 6,73 ortalama ile “Proje Degerlendirme”
yaklagimi takip etmektedir. Bu maddenin medyan degeri 7, ¢ceyrekler arasi agiklik degeri 0
olarak hesaplanmistir. Yine oretmenlerin siklikla tercih ettikleri bir bagka 6lgme ve
degerlendirme yaklasimi ise 6,69 ortalama ile “Performans Degerlendirme” yaklagimi
olmustur. Bu maddenin de medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi a¢iklik degeri 0 olarak
hesaplanmustir. Ogretmenlerin robotik ve kodlama derslerinde kullanmay1 daha az tercih ettigi
Oleme ve degerlendirme yaklasimi 6,19 ortalama ile “Portfolyo Degerlendirme™ yaklagimi
olmustur. Bu maddeinin medyan degerinin 7 oldugu, ¢eyrekler arasi agiklik degerinin ise 2’ye
yiikseldigi hesaplanmistir. Bu maddeyi 6,04 ortalama ile “Uygulama Sinavi” takip etmektedir.
Bu maddenin de medyan degeri 7, ¢eyekler arasi agiklik degeri 2 olarak hesaplanmuistir.
Ogretmenlerin robotik ve kodlama derslerinde kullanilmasini en az tercih ettikleri 6l¢me ve
degerlendirme yaklasimi ise 4,08 ortalama ile “Yazili” olmustur. Bu maddenin medyan
degerinin 4°e diistiigii, ¢eyrekler arasi aciklik degerinin ise 3°e yiiksedigi hesaplanmustir.

Robotik ve kodlama 6l¢gme ve degerlendirme yaklasimlari temasinin ikinci Delphi
asamasi ile birlikte Bilisim Teknolojileri 6gretmenleri birinci asamada yer alan uzmanlarin
goriisleri dogrultusunda ortaya ¢ikan 6 maddeyi degerlendirmistir. Yapilan bu degerlendirme
sonucunda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin maddeler {izerindeki fikir ayriliklar1 ve
kararliliklar1 belirlenmistir.

4.2.12. Robotik ve Kodlama Ol¢me ve Degerlendirme Yaklasimlar1 Temasi
Delphi Sonuclarimin Degerlendirilmesi. iki asamada gerceklestirilen Delphi asamasi
sonucunda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin maddeler {izerinde uzlagma saglayip
saglamadiklar1 incelenmistir. Inceleme sirasinda &ncelikle birinci uzlasma 6lgiitii olarak
belirlenen medyan degerleri daha sonra ise ikinci uzlagsma 6lgiitii olarak belirlenen geyrekler
arast agiklik degerleri dikkate alinmistir. Arastirmanin birinci uzlasma 6l¢iitiine gére medyan

degeri 7.00°nin altinda kalan maddeler 6gretmenlerin uzlasma saglayamadiklar1 maddeler
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olarak kabul edilmistir. Yapilan Delphi ¢aligmasmin ikinci agamasi sonucunda robotik ve
kodlama 6l¢me ve degerlendirme yaklagimlari temasi altinda yer alan 6 maddededen 1’inin
medyan degerinin 7,00°den diisiik oldugu goriilmektedir. Bu madde Tablo 20°de goriildugi
tizere “Yazili"maddesidir. Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin birinci uzlagma 6l¢titli
dogrultusunda bu madde iizerinde uzlagsmaya varamadiklar1 kabul edilmistir. Birinci uzlagma
olciitiinii saglayan 5 madde ikinci uzlasma 6lgiitii dogrultusunda incelenmistir. Ikinci uzlasma
Olciitii dogrultusunda ¢eyrekler arasi agiklik degeri 1,00°den yiiksek olan maddeler {izerinde
uzlasma saglanamadigi kabul edilmistir. Ikinci uzlasma 6lgiitii dogrultusunda incelenen
maddelerden 2’sinin ¢eyrekler arasi agiklik degerinin 1,00°den yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bu maddeler ¢eyrekler arasi agiklik degerleri 2,00 olan “Portfolyo Degerlendirme” ve
“Uygulama Smav1” maddeleridir. Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin ikinci uzlasma 6l¢titii
dogrultusunda bu maddeler iizerinde uzlasmaya varamadiklari kabul edilmistir. Ogretmenlerin
uzlasma ol¢iitleri dogrultusunda incelenen maddelerden 3 madde iizerinde uzlasmaya
vardiklar1 kabul edilmistir.

Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlama 6l¢gme ve degerlendirme
yaklagimlar1 temasinda bulunmasi tizerinde uzlagsmaya vardiklar1 maddelerin 6nem sirasimnin
belirlenmesi amaciyla bu maddeler, her bir madde i¢in 7 veren uzmanlarin ylizdesi
hesaplanarak siralanmistir. Bu siralama Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21

Robotik ve kodlama olgme ve degerlendirme yaklasimlar: temast Delphi ¢alisma

sonuglari
Olcme ve degerlendirme yaklasimlar Frekans 7 Veren
Uzmanlarin
Yiizdesi
Siireg Degerlendirme 37 80,4
Proje Degerlendirme 36 78,3

Performans Degerlendirme 35 76,1
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Tablo 21°de goriildiigii izere Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve
kodlama derslerinde en fazla 6nem verdikleri 6lgme ve degerlendirme yaklasimi 37 (%80,4)
Ogretmenin 7 puan ile oyladig1 “Siire¢ Degerlendirme” maddesidir. Bu maddeyi 36 (%78,3)
Ogretmenin 7 puan ile oyladig1 “Proje degerlendirme™ maddesi takip etmektedir.
Ogretmenlerin en az 6nem verdikleri yaklasim ise 35 (%76,1) 6gretmenin en yiiksek puan ile
oyladig1 “Performans Degerlendirme”maddesi olmustur. Genel olarak degerlendirdigimizde
robotik ve kodlama 6grenme ve 6gretme ¢ercevesinin robotik ve kodlama 6lgme ve
degerlendirme yaklasimlar1 bdlimiinii Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin 6nem sirasina
gore belirledikleri 3 yaklasim olusturmaktadir.

4.2.13.Robotik ve Kodlama Ol¢me ve Degerlendirme Yaklasimlarinin Tercih
Sebepleri Temasi 2. Delphi Asamasi Bulgulari. Bu asamada birinci Delphi asamasi
sonucunda elde edilen verilerin analizi dogrultusunda olusturulan “Robotik ve kodlama 6lgme
ve degerlendirme yaklagimlarmin se¢imine etki eden faktorler” temasi altinda listelenen 6
madde ile olusturulan 7°1i likert tipi anket sonu¢larinin bulgular1 incelenmistir.

Arastirmanin bu asamasinda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine, birinci Delphi
asamasinda uzmanlarm goriisleri dogrultusunda elde edilen robotik ve kodlama derslerinde
kullanilabilecek 6lgme ve degerlendirme amaglarmin se¢imlerini etkileyen 6 faktor 7°1i likert
tipi anket olarak sunulmustur. Ogretmenlerden her bir maddeyi 1 (kesinlikle katilmiyorum) —
7 (kesinlikle katiliyorum) dl¢eginde degerlendirmeleri istenmistir. Bu anket sonucunda
Ogretmenlerin robotik ve kodlama derslerinde kullandiklar1 6l¢gme ve degerlendirme araglarini
segerken hangi faktorlere dikkat ettiklerinin 6grenilmesi hedeflenmistir. Ogretmenlerden
toplanan verilerin istatistiksel analizi ile birlikte her bir maddenin ortalama, medyan ve
ceyrekler arasi agiklik degerleri hesaplanmistir. Bu maddeler ortalama degerlerine gore

siralanmig ve Tablo 22°de verilmistir.



72

Tablo 22

Robotik ve kodlama 6l¢me ve degerlendirme yaklasimlarinin segimine etki eden

faktorler 2. Delphi asamast bulgulart

Ol¢me ve degerlendirme yaklasimlarimn tercih sebepleri « =

E 5 2%

s i

s = S g

-~ <
Ogrenciyi ders igerisinde aktif tutmak. 6,82 7 0
Ders sonunda ortaya bir iiriin ¢ikarilmasi. 6,63 7 1
Ders igerisinde siirecin daha 6nemli olmasi. 6,45 7 1
Dersin 6nplaninda uygulama olmasi 6,58 7 1
Ogrencinin teorik bilgisini 5lgmek. 5,28 5 2
Biirokratik zorunluluklar 5,21 5 3

Tablo 22°de Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlama derslerinde
kullanilabilecek olan 6lgme ve degerlendirme yaklasimlarini secerken hangi faktorlere dikkat
ettikleri anket sonucu ortaya ¢ikan veriler dogrultusunda gésterilmistir. Ogretmen goriisleri
dogrultusunda 6l¢me ve degerlendirme yaklasimi segerken en fazla dikkat edilen faktdriin
6,82 ortalamaya sahip olan “Ogrenciyi ders igerisinde aktif tutmak.” maddesi oldugu ortaya
cikmistir. Bu maddenin medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degeri O olarak
hesaplanmistir. Bu maddeyi 6,63 ortalama ile “Ders sonunda ortaya bir {iriin ¢ikarilmasi.”
maddesi takip etmektedir. Bu maddenin medyan degerinin 7 oldugu, ¢eyrekler arasi agiklik
degerinin 1°e yiikseldigi hesaplanmistir. Bu maddeyi takip eden 6,45 ortalamasindaki madde
ders igerindeki siirece dikkat ¢gekmeyi amaclayan “Ders igerisinde siirecin daha énemli
olmasi1.” maddesi olmustur. Bu maddenin de medyan degeri 7, ¢ceyrekler arasi agiklik degeri 1
olarak hesaplanmistir. Dersin islenis siirecini 6n plana ¢ikaran bir baska madde ise 6,58
ortalamasindaki “Dersin 6nplaninda uygulama olmasi” maddesidir. Bu maddenin medyan
degeri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degeri 1 olarak hesaplanmistir. Daha az tercih edilen bir baska

madde ise 5,28 ortalamasindaki “Ogrencinin teorik bilgisini l¢gmek.” maddesidir. Bu



73

maddenin medyan degerinin 5’e diistiigii, ceyrekler arasi agiklik degerinin 2’ye yiikseldigi
hesaplanmustir. Ogretmeler tarafindan en az dikkat edilen madde ise 5,21 ortalamaya sahip
olan “Biirokratik zorunluluklar” maddesi olmustur. Bu maddenin medyan degerinin 5 oldugu,
ceyrekler arasi agiklik degerinin 3°e yiikseldigi hesaplanmustir.

Robotik ve kodlama 6lgme ve degerlendirme yaklagimlariin tercih sebepleri
temasinin ikinci Delphi asamasi ile birlikte Bilisim Teknolojileri 6gretmenleri birinci agsamada
yer alan uzmanlarin goriisleri dogrultusunda ortaya ¢ikan 6 maddeyi degerlendirmistir.
Yapilan bu degerlendirme sonucunda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin maddeler
tizerindeki fikir ayriliklar1 ve kararliliklar1 belirlenmistir.

4.2.14.Robotik ve Kodlama Ol¢me ve Degerlendirme Yaklasimlarmin Tercih
Sebepleri Temasi Delphi Sonuclarinin Degerlendirilmesi. iki asamada gerceklestirilen
Delphi asamasi sonucunda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin maddeler tizerinde uzlasma
saglayip saglamadiklar1 incelenmistir. Inceleme sirasinda dncelikle birinci uzlasma olgiitii
olarak belirlenen medyan degerleri daha sonra ise ikinci uzlasma 6l¢iitii olarak belirlenen
ceyrekler arasi agiklik degerleri dikkate alinmistir. Arastirmanin birinci uzlagma 6lgiitiine gore
medyan degeri 7.00°nin altinda kalan maddeler 6gretmenlerin uzlasma saglayamadiklari
maddeler olarak kabul edilmistir. Yapilan Delphi ¢alismasinin ikinci agsamasi sonucunda
robotik ve kodlama 6l¢me ve degerlendirme yaklasimlarmin tercih sebepleri temasi altinda
yer alan 6 maddeden 2’sinin medyan degerinin 7,00’den diisiik oldugu goriilmektedir. Bu
maddeler Tablo 22°de goriildiigii tizere medyan degerleri 5 olan “Ogrencinin teorik bilgisini
0lgmek.” ve “Biirokratik zorunluluklar” maddeleridir. Bilisim ve teknolojileri §gretmenlerinin
birinci uzlagma 6l¢iitii dogrultusunda bu maddeler lizerinde uzlasmaya varamadiklari kabul
edilmistir. Birinci uzlagma 6l¢iitlinti saglayan 4 madde ikinci uzlagma 6l¢iitii dogrultusunda
incelenmistir. Ikinci uzlasma 6lgiitiine gore ceyrekler arasi agiklik degeri 1,00°den yiiksek

olan maddeler iizerinde uzlasma saglanamadig: kabul edilmistir. ikinci uzlasma 6lgiitii



74

dogrultusunda incelenen maddeler arasinda ¢eyrekler arasi agiklik degeri 1,00°den yiiksek
herhangi bir maddeye rastlanmamustir. Ogretmenlerin uzlasma dlgiitleri dogrultusunda
incelenen maddelerden 4 madde {izerinde uzlagsmaya vardiklar1 kabul edilmistir.

Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlama 6l¢me ve degerlendirme
yaklagimlarinin tercih sebepleri temasinda bulunmasi tizerinde uzlasmaya vardiklar
maddelerin 6nem sirasinin belirlenmesi amaciyla bu maddeler, her bir madde i¢in 7 veren
uzmanlarin yiizdesi hesaplanarak siralanmistir. Bu siralama Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23

Robotik ve kodlama dlgme ve degerlendirme yaklasimlarinin tercih sebepleri temasi

Delphi ¢alisma sonuglart

Olcme ve degerlendirme yaklasimlarimin tercih sebepleri Frekans 7 Veren
Uzmanlarin
Yiizdesi
Ogrenciyi ders igerisinde aktif tutmak. 38 82,6
Ders sonunda ortaya bir iiriin ¢ikarilmasi. 34 73,9
Ders igerisinde siirecin daha 6nemli olmasi. 30 65,2
Dersin 6nplaninda uygulama olmasi. 34 73,9

Tablo 23’te goriildiigii tizere Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve
kodlama derslerinde tercih ettikleri 6lgme ve degerlendirme yaklasimlarini tercih etme
sebepleri arasindaki en 6nemli madde 38 (%82,6) 6gretmenin en yiiksek puan olan 7 ile
oyladig1 “Ogrenciyi ders icerisinde aktif tutmak.” maddesi olmustur. Bu maddeyi 34 (%73,9)
Ogretmenin 7 ile oyladigi “Ders sonunda ortaya bir {iriin ¢ikarilmasi.” maddesi takip
etmektedir. Ogretmenlere gére daha az 6nemli olan “Ders igerisinde siirecin daha Snemli
olmas1.” maddesini 30 (%65,2) 6gretmen 7 puan ile oylamuslardir. Ogretmenlerin bu temada
en az 6nem verdikleri madde ise 34 (%73,9) 6gretmenin 7 puan ile oyladig1 “Dersin

onplaninda uygulama olmasi.”” maddesi olmustur.
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Genel olarak degerlendirdigimizde robotik ve kodlama 6grenme ve 6gretme
cercevesinin robotik ve vkodlama 6lgme ve degerlendirme yaklasimlarinin tercih sebepleri
boliimiinii Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin 6nem sirasina gore belirledikleri 4 yaklagim
olusturmaktadir.

4.2.15.Robotik ve Kodlamanin Ogretim Programma Entegrasyonunun Boyutlar:
Temasi 2. Delphi Asamasi Bulgulari. Bu asamada birinci Delphi asamas1 sonucunda elde
edilen verilerin analizi dogrultusunda olusturulan “Robotik ve kodlama konularinin 6gretim
programina entegrasyonunun boyutlar1” temasi altinda listelenen 15 madde ile olusturulan 7°1i
likert tipi anket sonuglarinin bulgular1 incelenmistir.

Arastirmanin bu asamasinda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine, birinci Delphi
asamasinda uzmanlarin gotiriisleri dogrultusunda elde edilen robotik ve kodlama konularinin
Ogretim programina entegrasyonu ile ilgili 15 boyut 7°1i likert tipi anket olarak sunulmustur.
Ogretmenlerden her bir maddeyi 1 (kesinlikle katilmiyorum) — 7 (kesinlikle katiltyorum)
Olceginde degerlendirmeleri istenmistir. Bu anket sonucunda 6gretmenlerin robotik ve
kodlama konularmin gretim programina entegre edilmesi ile ilgili goériislerinin alinmasi
hedeflenmistir. Ogretmenlerden toplanan verilerin istatistiksel analizi ile birlikte her bir
maddenin ortalama, medyan ve ¢eyrekler arasi a¢iklik degerleri hesaplanmistir. Bu maddeler
ortalama degerlerine gore siralanmis ve Tablo 24°te verilmistir

Tablo 24

Robotik ve kodlama konularinin 6gretim programina entegrasyonunun boyutlari 2.

Delphi asamasi bulgular:

Robotik kodlamanin égretim programina « w E
entegrasyonunun boyutlari § §> ﬁ 5.
s F £
o 1 72]
S = S g
<
Entegrasyon 6ncesinde okullara fiziki altyapi saglanmal. 6,89 7 0
Entegrasyon oncesinde 6gretmen egitimleri yapilmali. 6,80 7 0
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Entegrasyon programi hazirlanirken sosyoekonomik ve kiiltiirel sartlar

.o 6,58 7 0
g0z Oniine alinmali.
Bilisim Teknolojleri ve Yazilim ders saatleri artirilarak entegre

. . 6,41 7 0

edilmeli.
Robotik ve kodlama 6gretimi 5. Sinifta yapilmali. 6,41 7 0
Esnek ve alternatifli bir entegrasyon yapilmali. 6,34 7 1
Robotik ve kodlama konular1 Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersine 6.30 7 1
entegre edilmeli. ’
Robotik ve kodlama 6gretimi 6. Sinifta yapilmali. 6,26 7 0
Disiplinler arasi ¢aligma ile bir entegasyon yapilmali. 6,08 7 2
Robotik ve kodlama 6gretimi 7. Sinifta yapilmali. 6,04 7 1
Tamamen kodlama iizerine ayri bir ders agilmali 5,86 7 2
Robotik ve kodlama i¢in ayr1 bir zorunlu ders agilmali. 5,56 7 3
Robotik ve kodlama 6gretimi 8. Sinifta yapilmali. 5,45 7 3
Fiziki sartlar nedeniyle robotik ve kodlama ismen programa 539 6 3
eklenemez. Imkani olanlar kodlama konulart ile birlikte anlatabilir. ’
Robotik ve kodlama i¢in ayr1 bir se¢meli ders agilmali. 4,93 6 6

Tablo 24’te Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlama konularinin
Ogretim programina entegrasyonunun boyutlari ile ilgili goriisleri anket sonucu ortaya ¢ikan
veriler dogrultusunda gosterilmistir. Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlama
konularmin dgretim programina enrtegrasyonu ile ilgili en fazla dikkat ettikleri boyut 6,89
ortalama ile “Entegrasyon 6ncesinde okullara fiziki altyapi saglanmali.” maddesi olarak dne
cikmaktadir. Bu maddenin medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degeri 0 olarak
hesaplanmistir. Bu maddeyi 6,80 ortalama ile “Entegrasyon dncesinde 6gretmen egitimleri
yapilmali.” maddesi takip etmektedir. Bu maddenin medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi agiklik
degeri 0 olarak hesaplanmistir. Robotik kodlama konularimin gretim programina
entegrasyonunda dikkat edilmesi gereken durumlar 6,58 ortalama ile “Entegrasyon programi
hazirlanirken sosyoekonomik ve kiiltiirel sartlar g6z 6niine alinmali.”” maddesinde
belirtilmistir. Bu maddenin de medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degeri 0 olarak
hesaplanmistir. Bu maddeyi 6,41 ortalamalarindaki Bilisim Teknolojileri ve Yazilim ders
saatleri ile ilgili olan “Bilisim Teknoloji ve Yazilim ders saatleri artirilarak entegre edilmeli.”

maddesi ve robotik kodlama konularinin iglenebilecegi kademeyi belirten “Robotik ve

kodlama 6gretimi 5. Smifta yapilmali.” maddesi takip etmektedir. Bu maddelerin medyan
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degerleri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degerleri 0 olarak hesaplanmistir. Robotik ve kodlama
konularmin 6gretim programina entegrasyonunda dikkat edilmesi gereken bir diger madde ise
6,34 ortalamaya sahip olan “Esnek ve alternatifli bir entegrasyon yapilmali.” maddesidir. Bu
maddenin medyan degerinin 7 oldugu, ¢eyrekler arasi agiklik degerinin ise 1°e yiikseldigi
hesaplanmistir. Bu maddeyi 6,30 ortalama ile “Robotik ve kodlama konular1 Biligim
Teknolojileri ve Yazilim dersine entegre edilmeli.” maddesi takip etmektedir. Bu maddenin
medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degeri 1 olarak hesaplanmistir. Robotik ve kodlama
konularmin islenebilecegi kademeyi belirten bir diger madde ise 6,26 ortalama ile “Robotik
ve kodlama 6gretimi 6. Siifta yapilmali.”” maddesi olmustur. Bu maddenin medyan degerinin
7 oldugu, ¢eyrekler arasi agiklik degerinin ise 0’a dustiigii hesaplanmustir. Robotik ve
kodlamanin farkli dersler ile iliskisini belirten “Disiplinler arasi ¢alisma ile bir entegasyon
yapilmali.” maddesinin ortamasi ise 6,08’dir. Maddenin medyan degerinin 7 oldugu,
ceyrekler arasi agiklik degerinin 2’ye diistiigii hesaplanmistir. Bu maddeyi yine robotik
kodlama konularmin islenebilecegi kademeyi belirten 6,04 ortalamasindaki “Robotik ve
kodlama 6gretimi 7. Smifta yapilmali.”” maddesi takip etmektedir. Bu maddenin medyan
degerinin 7, ¢eyrekler arasi agiklik degerinin 1 oldugu hesaplanmistir. Robotik ve kodlama
konularmin islenecegi ders ile ilgili olan “Tamamen kodlama tizerine ayr1 bir ders a¢ilmali”
maddesinin ortalamasi 5,86’dir. Bu maddenin medyan degeri 7, ¢ceyrekler arasi agiklik degeri
2 olarak hesaplanmistir. Yine robotik ve kodlama konularinin islenecegi ders ile ilgili olan bir
baska madde ise 5,56 ortalamaya sahip olan “Robotik ve kodlama i¢in ayr1 bir zorunlu ders
acilmali.” maddesidir. Bu maddenin medyan degerinin 7 oldugu, ¢eyrekler arasi agiklik
degerinin ise 3’e yiikseldigi hesaplanmistir. Robotik ve kodlama konularimin islenebilecegi
kademeyi belirten “Robotik ve kodlama 6gretimi 8. Sinifta yapilmali.” maddesinin ortalamasi
ise 5,45°tir. Bu maddenin de medyan degeri 7, ¢eyrekler arasi agiklik degeri 3 olarak

hesaplanmistir. Ogretmenlerin daha az dikkate aldiklar1 maddelerden biri olan “Fiziki sartlar



78

nedeniyle robotik ve kodlama ismen programa eklenemez. Imkani olanlar kodlama konular:
ile birlikte anlatabilir.” maddesinin ortalamasi 5,39’dur. Bu maddenin medyan degeri 6,
ceyrekler arasi aciklik degeri 3 olarak hesaplanmustir. Ogretmenlerin en az dikkate aldiklar
entegrasyon boyutu ise 4,93 orrtalama ile “Robotik ve kodlama i¢in ayr1 bir segmeli ders
acilmali.” maddesi olmustur. Bu maddenin medyan degerinin 6 oldugu, ¢eyrekler arasi agiklik
degerinin de 6’ya yiikseldigi hesaplanmustir.

Robotik ve kodlamanin gretim programina entegrasyonunun boyutlar1 temasinin
ikinci Delphi asamasi ile birlikte Bilisim Teknolojileri 6gretmenleri birinci asamada yer alan
uzmanlarin goriisleri dogrultusunda ortaya ¢ikan 15 maddeyi degerlendirmistir. Yapilan bu
degerlendirme sonucunda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin maddeler iizerindeki fikir
ayriliklar1 ve kararhliklar1 belirlenmistir.

4.2.16. Robotik Kodlamanimn Ogretim Programma Entegrasyonunun Boyutlari
Temasi Delphi Sonuclarinin Degerlendirilmesi. Iki asamada gerceklestirilen Delphi
asamas1 sonucunda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin maddeler tizerinde uzlasma saglayip
saglamadiklar1 incelenmistir. Inceleme sirasinda 6ncelikle birinci uzlasma &lciitii olarak
belirlenen medyan degerleri daha sonra ise ikinci uzlagsma 6lgiitii olarak belirlenen geyrekler
arasi agiklik degerleri dikkate alinmistir. Arastirmanin birinci uzlagsma dlgiitiine gére medyan
degeri 7.00’nin altinda kalan maddeler 6gretmenlerin uzlasma saglayamadiklari maddeler
olarak kabul edilmistir. Yapilan Delphi ¢alismasinin ikinci asamasi sonucunda robotik ve
kodlamanin 6gretim programina entegrasyonunun byutlar1 temasi altinda yer alan 15
maddeden 2’°sinin medyan degerlerinin 7,00’den diistik oldugu goriilmektedir. Bu maddeler
Tablo 24°te goriildiigii tizere medyan degerleri 6 olan “Fiziki sartlar nedeniyle robotik ve
kodlama ismen programa eklenemez. Imkani olanlar kodlama konulari ile birlikte anlatabilir.”
ve “Robotik ve kodlama i¢in ayr1 bir segmeli ders agilmali.” maddeleridir. Bilisim

Teknolojileri 6gretmenlerinin birinci uzlagma 6l¢iitii dogrultusunda bu maddeler {izerinde
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uzlagsmaya varamadiklari kabul edilmistir. Birinci uzlagsma 6l¢titiinii saglayan 13 madde ikinci
uzlasma 6l¢iitii dogrultusunda incelenmistir. ikinci uzlasma 6lciitiine gére ¢eyrekler arasi
aciklik degeri 1,00°den yiiksek olan maddeler tizerinde uzlasma saglanamadigi kabul
edilmistir. Ikinci uzlasma 6lgiitiine gore incelenen 13 maddeden 4’{iniin ¢eyrekler aras1 agiklik
degerinin 1,00°den yliksek oldugu goriilmektedir. Bu maddeler ¢eyrekler arasi agiklik
degerleri 2,00 olan “Disiplinler arasi ¢aligma ile bir entegasyon yapilmali.”, “Tamamen
kodlama {izerine ayr1 bir ders ac¢ilmali.” ve ¢eyrekler arasi agiklik degerleri 3 olan “Robotik ve
kodlama i¢in ayr1 bir zorunlu ders agilmali.”, “Robotik ve kodlama 6gretimi 8. Sinifta
yapilmali.” maddeleridir. Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin ikinci uzlasma 6lgiitii
dogrultusunda bu maddeler iizerinde uzlasmaya varamadiklar1 kabul edilmistir. Ogretmenlerin
uzlasma olgiitleri dogrultusunda incelenen maddelerden 9 madde iizerinde uzlasmaya
vardiklar1 kabul edilmistir.

Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve kodlamanin 6gretim programina
entegrasyonunun boyutlari temasinda bulunmasi {izerinde uzlagsmaya vardiklar1 maddelerin
Onem sirasinin belirlenmesi amaciyla bu maddeler, her bir madde i¢in 7 veren uzmanlarin
yiizdesi hesaplanarak siralanmistir. Bu siralama Tablo 25°te verilmistir.

Tablo 25

Robotik ve kodlamanin ogretim programina entegrasyonunun boyutlar: temasi Delphi

calisma sonuclari

Robotik kodlamanin 6@retim programina 7 Veren

entegrasyonunun boyutlari Frekans Uzmanlarin
Yiizdesi

Entegrasyon oncesinde okullara fiziki altyap1 saglanmali. 42 91,3
Entegrasyon oncesinde 6gretmen egitimleri yapilmali. 39 84,8
Entegrasyon programi hazirlanirken sosyoekonomik ve kiiltiirel sartlar 38 2.6
g0z Oniine alinmali. ’
Bilisim ve Teknoloji ders saatleri artirilarak entegre edilmeli. 37 80,4
Robotik ve kodlama 6gretimi 5. Sinifta yapilmali. 35 76,1
Robotik ve kodlama 6gretimi 6. Sinifta yapilmali. 35 76,1

Robotik ve kodlama 6gretimi 7. Sinifta yapilmali. 34 73,9
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Robotik ve kodlama konular1 Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersine
entegre edilmeli.
Esnek ve alternatifli bir entegrasyon yapilmali. 30 65,2

34 73,9

Tablo 25°te goriildiigii tizere Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin robotik ve
kodlama konularinin 6gretim programina entegrasyonu ile ilgili en fazla 6nem verdikleri
boyut 42 (%91,3) 6gretmenin en yliksek puan olan 7 ile oyladiklar1 “Entegrasyon 6ncesinde
okullara fiziki altyap1 saglanmali.” maddesi olmustur. Bu maddeyi 39 (%84,8) 6gretmenin 7
puan ile oyladig1 “Entegrasyon dncesinde 6gretmen egitimleri yapilmali.” maddesi takip
etmektedir. Bu maddeler 1s181inda 6gretmenlerin en fazla dikkat ettikleri entegrasyon
boyutlarinin entegrasyon dncesi siire¢ oldugu anlasilmaktadir. Ogretmenlere gére daha az
onemli olan bir diger boyut ise 38 (&82,6) 6gretmenin 7 puan ile oyladigi “Entegrasyon
programi hazirlanirken sosyoekonomik ve kiiltiirel sartlar g6z 6niine alinmali.” maddesidir.
Robotik ve kodlama konularinin entegre edilecegi ders ile ilgili olarak temada yer alan
maddelerden “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim ders saatleri artirilarak entegre edilmeli.”
maddesini de 37 (%80.4) 6gretmen 7 puan ile oylamistir. Robotik ve kodlama konularinin
islenecegi siniflar ile ilgili goriisleri elde ettigimiz maddeler temanin 6nem siralamasinda
sirastyla; 35%er (%76,1) 6gretmenin 7 puan ile oyladigi “Robotik ve kodlama 6gretimi 5.
Smifta yapilmali.”, “Robotik ve kodlama 6gretimi 6. Sinifta yapilmali.” ve 34 (%73.,9)
Ogretmenin 7 puan ile oyladig1 “Robotik ve kodlama 6gretimi 7. Sinifta yapilmali.” seklinde
siralanmaktadir. Bu maddeleri yine 34 (%73,9) 6gretmenin 7 puan ile oyladig1 “Robotik ve
kodlama konular1 Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersine entegre edilmeli.” maddesi takip
etmektedir. Ogretmenlerin en az 6nem verdikleri boyut ise 30 (%65,2) 6gretmenin en yiiksek
puan ile oyladiklar1 “Esnek ve alternatifli bir entegrasyon yapilmali.” maddesi olmustur.

Genel olarak degerlendirdigimizde robotik ve kodlama 6grenme ve 6gretme

cergevesinin robotik ve kodlamanin 6gretim programina entegrasyonunun boyutlar1 bsliimiinii



Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin dnem sirasina gore belirledikleri 9 boyut

olusturmaktadir.
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5. Boliim
Sonu¢, Tartisma ve Oneriler

5.1. Sonu¢ ve Tartisma

Gergeklestirilen bu ¢alismada robotik ve kodlama konulariin gretim programina
entgre edilmesi slirecinde alan uzmanlarinin ve dgretmenlerinin gorisleri dogrultusunda
basvurulabilecek bir 6grenme-6gretme ¢erg¢evesinin ortaya konulmasi ve bu ¢ergeveyi
olusturan niteliklerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda robotik ve kodlama
konularinda uzmanliga sahip Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin tecriibe ve bilgilerine
odaklanilmigtir. Calisma sonucu elde edilen robotik ve kodlama 6grenme 6gretme gercevesi
uzman 6gretmenlerin katilimi ile 2 asamali Delphi ¢alismasi sonucunda elde edilmistir.
Olusturulan bu 6grenme 6gretme gergevesi ile birlikte robotik ve kodlama konularinin Bilisim
ve Yazilim Teknolojileri dersine entegrasyonunun nitelikleri belirlenmistir. Yapilan 2 asamali
Delphi ¢alismasinda sistematik bir sekilde veri toplama ve analiz siireci uygulanmistir. Bu
stire¢ sonucunda elde edilen bulgularin degerlendirilmesi sonucunda robotik ve kodlama
Ogrenme 6gretme gercevesi kapsaminda 6 tema ve bu temalar1 niteleyen 2 tema tespit
edilmistir. Delphi ¢calismasi sonucunda ortaya ¢ikan robotik ve kodlama §grenme 6gretme
cergevesinin temalari; (1) kazanim temast, (2) robotik ve kodlama donanim ve yazilim
araglari, (4) robotik ve kodlama 6grenme ortami nitelikleri, (5) robotik ve kodlama dgretim
yaklagimlari, (6) robotik ve kodlama 6lgme ve degerlendirme yaklasimlari, (8) robotik ve
kodlama konularmin gretim programina entegrasyonunun boyutlar1 temalarmdan
olusmaktadir. Bu temalari niteleyen temalar ise; (3) robotik ve kodlama donanim ve yazilim
araaglarinin tercih sebepleri ile (7) robotik ve kodlama 6lgme ve degerlendirme
yaklagimlarinin se¢imine etki eden faktorler temalarindan olugmaktadir.

Bu boliimde arastirmanin sonuglar1 dogrultusunda elde edilen robotik ve kodlama

Ogrenme 6gretme gercevesimi olusturan 6 tema ve bu temalari niteleyen 2 tema ayri alt



83

basliklarda alanyazin egliginde degerlendirilecek ve tartigilacaktir. Arastirma kapsaminda

ortaya ¢ikan robotik ve kodlam 6grenme 6gretme ¢ercevesi asagida tablolastirilarak

sunulmustur.

Tablo 26

Robotik ve kodlama ogrenme dgretme ¢ergevesi

Kazammlar

Dongii kavramint bilir.

Yaratici diigiinme becerisini gelistirir.

Kosul kavramini bilir.

Coziime odakli diisiinme becerisini
gelistirir.

Problem ¢6zme becerisini geligtirir.
Mantiksal diisiinme becerisini
gelistirir

Algoritmik diisiinme becerisini
gelistirir.

Algoritma kavramini tanir.

Analitik diisiinme becerisini gelistirir.

Degisken kavramini bilir.

Blok tabanli kodlama arayiizlerini
tanir.

Tasarimsal diisiinme becerisini
gelistirir.

Blok tabanli kodlama yapar.

Biligsel diisiinme becerisini gelistirir.
Fonksiyon kavramini bilir.
Metabilissel diisiinme becerisini
gelistirir.

Isbirlikli calisma, sorumluluk bilinci,
ozgiiven gibi duyussal tutumlari
gelistirir.

RGB ledi tanir, rastgele renkler elde
eder.

Sensorleri tanir.

Ultrasonik sendr kullanarak uygulama
yapar.

Disiplinler arasi basariy arttirir.

Arduino kart1 tanir.

LDR ile led yakma uygulamasini yapar.
Arduino kart1 iizerindeki portlarin
islevlerini agiklar.

Led yakma uygulamasini yapar.

Ledler ile animasyon uygulamalar1 yapar.
(Trafik lambasi, karasimsekvb.)
Motorlari tanir.

Buton kontrollii uygulama yapar.

Servo motor, DC motor ve Step motoru
uygulamalarinda kullanir.

Uygulamada buzzer kontroliinii saglar.
Temel elektronik devre elemanlarini tanir.
Ezberci yaklagimdan uzaklastirir.
Tiimevarim y6nteminin uygulanmasini
anlar.

Potansiyometre kulllanirak led ve RGB led
1518101 ayarlar.

Toprak-nem, yagmur, sicaklik, gaz
sensorlerini projelerinde kullanir.

Analog girsiten veri okur.

3 boyutlu tasarim programlarini tanir.
Bluetooth, Wifi, Kizil6tesi, Joy-stick ve
RFID modiillerini tanir ve kullanir.
Elestirel diisiinme becerisini gelistirir.
Psikomotor becerileri gelistirir.

Robotik ve kodlama donanim ve yazilim araclarn

Scratch
Arduino

mBlock
3 boyutlu yazici

Robotik ve kodlama donanim ve yazilim araclarimn tercih sebepleri
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Ogrenciye katkilart. .
Ogrenciye robotunu kendisinin
tasarlayabilmesi imkan1 vermesi.

Ilgi gekici olmast.

Ulasim kolaylig1 (Piyasada kolay
bulunmasi). .

Ders 6gretmeninin alan ve pedagojik
bilgisine uygun olmasi.

Ders igerisinde ¢esitlilik olmasi.
Konular arasindaki gegis siirecini
kolaylastirmast.

Maddi imkanlar.

Robotik ve kodlama 6grenme ortamm nitelikleri

Smifta giivenlik ekipmanlar1
bulunmalidir.

Smif mevcudu fazla ise sinif 2’°ye
boliinmelidir.

Smif mevcudu en fazla 15-20 Kkisi .
olmalidir.

Grup c¢aligmasina uygun ortak .
calisma masasi olmalidir.

Stabil ve giivenli elektrik baglantisi
olmalidir.

El aletleri bulunmalidir.

Swnif genis olmalidir.

Robotik ve kodlama dersleri igin ayr1 bir
inovasyon sinift agilmalidir.

Sinifta akilli tahta ve projeksiyon cihazi
olmalidir.

Havya ve lehim aletleri olmalidir.

Ogretim yaklasimlan

Proje tabanli 6grenme
Problem tabanli 6grenme
Gosterip yaptirma

Yapilandirmaci yaklagim
Beyin Firtinasi

Ol¢me ve degerlendirme yaklasimlar

Siireg Degerlendirme .
Proje Degerlendirme

Performans Degerlendirme

Ol¢me ve degerlendirme yaklasimlarimn tercih sebepleri

Ogrenciyi ders igerisinde aktif .
tutmak. .
Ders sonunda ortaya bir {iriin .
cikarilmasi.

Ders icerisinde siirecin daha 6nemli
olmasi.

Dersin onplaninda uygulama olmast
Ogrencinin teorik bilgisini 6lgmek.
Biirokratik zorunluluklar

Robotik ve kodlamanin 6gretim programina entegrasyonunun boyutlar

Entegrasyon oncesinde okullara fiziki .
altyap1 saglanmali.

Entegrasyon Oncesinde $gretmen [
egitimleri yapilmali.

Entegrasyon programi hazirlanirken .

sosyoekonomik ve kiiltiirel sartlar g6z

Oniine alinmali.

Bilisim Teknoloji ve Yazilim ders .
saatleri artirilarak entegre edilmeli.

Robotik ve kodlama ogretimi 5.
Smifta yapilmali.

Robotik ve kodlama 6gretimi 6. Sinifta
yapilmali.

Robotik ve kodlama 6gretimi 7. Sinifta
yapilmali.

Robotik ve kodlama konular1 Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersine entegre
edilmeli.
Esnek ve
yapilmali.

alternatifli bir entegrasyon
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5.1.1. Robotik ve Kodlama Ogrenme Ogretme Cercevesi Kazanim Temasu.
Aragtirma sonucunda ortaya ¢ikarilan robotik ve kodlama 6grenme dgretme ¢ergevesinin
kazanim boliimii “Robotik ve kodlama konularmin 6gretimi 6grencilere hangi kazanimlari
(bilgi, beceri, tutum) kazandirmalidir?” ve “Robotik ve kodlama 6gretim programinin
icermesi gereken konular nelerdir?” sorular1 temel alinarak ortaya ¢ikmustir. Gergeklestirilen 2
asamal1 Delphi ¢alismasi sonucunda robotik ve kodlama 6grenme dgretme ¢ergevesinin
kazanim bdlumii, Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin katildiklar1 anket sonucunda
belirlenen 40 kazanimdan olusmaktadir. Kazanim temasi altinda bulunan kazanimlar
Ogretmenlerin oylar1 dogrultusunda 6nem siralarma gore listelenmistir (Tablo 11).

Arastirma sonucunda robotik ve kodlama 6grenme 6gretme gergevesinin kazanim
temast incelendiginde dgretmenlerin 6nem siralamasina gére temel kodlama bilgileri ile
diisiinme becerilerine daha fazla nem verdikleri sonucuna ulasilmistir. Alanyazin
incelendiginde dusiinme becerileri ile ilgili benzer bulgulara rastlanmaktadir. Arastirma
sonucunda kazanim temasi altinda diistinme becerileri ile ilgili 6nem sirasina gore; “Yaratici
diistinme becerisini gelistirir.”, “Coziime odakl diistinme becerisini gelistirir.”, “Problem
¢ozme becerisini gelistirir.”, “Mantiksal diistinme becerisini gelistirir”, “Algoritmik diistinme
becerisini gelistirir.”, “Analitik diisinme becerisini gelistirir.”, “Metabilissel diistinme
becerisini gelistirir.”, “Tasarimsal diisiinme becerisini gelistirir.”, “Biligsel diistinme
becerisini gelistirir.” ve “Elestirel diisiinme becerisini gelistirir.” maddeleri yer almistir.
Alanyazin incelendiginde arastirma sonuglarina benzer bir sekilde Costa ve Fernandes (2005),
robotik ve kodlama ile 6grencilerin elestirel diistinme ve problem ¢6zme becerilerini
edindiklerini, Kirkan (2018), robotik ve kodlama dersleri ile 6grencilerin yaratici diistinme ve
problem ¢z6me becerilerinin gelistigini, Goksoy ve Yilmaz (2018), robotik ve kodlama
derslerinin 6grencilere problem ¢6zme, yaratici diisiinme, analitik diistinme, ¢ok yonlii

diistinme ve tasarim yapma kazanimlarini kazandirdigini belirtmislerdir. Ayrica, Goksoy ve
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Yilmaz (2018) robotik ve kodlamanin 6grencilere algoritma mantigini kazandirdigini da
belirtmislerdir. Arastirmada robotik ve kodlama 6grenme 6gretme ¢ergevesi kazanim boliimii
altinda bulunan “Isbirlikli ¢alisma, sorumluluk bilinci, 6zgiiven gibi duyussal tutumlar1
gelistirir.” maddesini alanyazinda Cavas ve Cavas (2005), Yolcu ve Demirer (2017) yaptiklari
caligmalarinda desteklemektedirler. Ayrica arastirmada robotik ve kodlama ile birlikte
disiplinler arasi basarinin artacagi da belirtilmistir. Bu maddeyi, Kii¢iik ve Sisman (2017) ile
Yolcu ve Demirer (2017) de arastirmalarinda robotik kodlamanin disiplinler arasi egitim
amaci ile FeTeMM uygulamalarinda 6nemli bir yere sahip oldugunu belirtmislerdir.
Alanyazin incelendiginde, robotik ve kodlama 6gretim programina dahil edilebilecek robotik
ve kodlama derslerinde islenebilecek konular ile ilgilide benzer sonuglara rastlandigi
goriilmektedir. Bu arastirma kapsaminda kazanim listesine eklenen robotik ve kodlama
derslerinde islenen konulara yonelik kazanimlar; “RGB ledi tanir, rastgele renkler elde eder.”,
“Sensorleri tanir.”, “Ultrasonik sen6r kullanarak uygulama yapar.”, “Arduino karti tanir.”,
“LDR ile led yakma uygulamasini yapar.”, “Arduino karti {izerindeki portlarin islevlerini
aciklar.”, “Led yakma uygulamasini yapar.”, “Ledler ile animasyon uygulamalar1 yapar.
(Trafik lambasi, karasimsekvb.)”, “Motorlar1 tanir.”, “Buton kontrollii uygulama yapar.”,
“Servo motor, DC motor ve Step motoru uygulamalarinda kullanir.”, “Uygulamada buzzer
kontroliinii saglar.”, “Temel elektronik devre elemanlarini tanir”, “Potansiyometre kulllanirak
led ve RGB led 1s181n1 ayarlar.”, “Toprak-nem, yagmur, sicaklik, gaz sensorlerini projelerinde
kullanir.”, “Analog girsiten veri okur.” ve “Bluetooth, Wifi, Kizil6tesi,Joy-stick ve RFID
modiillerini tanir ve kullanir.” seklinde siralanmaktadir. Benzer sekilde, Erten (2019)’de
arastirmasinda bazi robotik projeler kullanmistir. Bu projeler arasinda ledler ile animasyonlar
yapma, ¢esitli sensorlerin ve motorlarin kullanimlar1 yer almaktadir.

5.1.2. Robotik ve Kodlama Ogrenme Ogretme Cercevesi Robotik ve Kodlama

Donanim ve Yazihm Araclar Temasi. Arastirma sonucu ortaya ¢ikarilan robotik ve
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kodlama 6grenme 6gretme cergevesinin robotik ve kodlama donanim ve yazlim araclari
boliimii “Robotik ve kodama 6gretiminde hangi arag-gereclerden (Robotik setler, yazilimlar
vb.) yararlanilmalidir?” sorusu temel alinarak ortaya ¢ikmistir. Gergeklestirilen 2 agsamali
Delphi ¢aligsmasi sonucunda robotik ve kodlama 6grenme 6gretme gercevesinin robotik ve
kodlama donanim ve yazilim araglar1 boliimii, Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin
katildiklar1 anket sonucunda belirlenen 4 aragtan olusmaktadir. Robotik ve kodlama donanim
ve yazilim araglar1 temasi altinda bulunan bu araglar 6gretmenlerin oylar1 dogrultusunda
Onem siralarma gore listelenmistir (Tablo 13).

Robotik ve kodlamanin egitim diinyasina girmesi ile birlikte hem donanimsal hem de
yazilimsal gelismeler dogrultusunda piyasaya siiriilen robotik setlerde ve yazilim araglarinda
ciddi bir artig oldugu gézlemlenmistir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda Bilisim Teknolojileri
ogretmenlerinden robotik ve kodlama derslerinde hangi araglarin kullanilmasi gerektigi ile
ilgili gorisleri alinmistir. Alanyazinda yapilan ¢alismalarda gesitli robotik setlerin ve
yazilimlarin kullanildig1 gériilmektedir. Arastirmaya katilan Bilisim Teknolojileri
Ogretmenleri robotik kodlama setleri arasindan sadece Arduino setlerinin kullanilmasi
yoniinde uzlasmaya varmiglardir. Yazilim olarak ise 6gretmenlerin anket sonuglari
dogrultusunda olusturulan 6nem sirasi dikkate alindiginda Scratch programi daha 6nemli
goriilmektedir. Bu programin yaninda yine blok tabanli kodlama mantigi ile ¢alisan mBlock
yazilimi da robotik ve kodlama araglari listesine girmistir. Ayrica dgretmenlerin uzlagsmalar1
dogrultusunda robotik ve kodlama derslerinde yardimci1 materyal olarak kullanilabilecek 3
boyutlu yazicilar da bu robotik ve kodlama araglar1 arasinda yer almistir. Erten (2019)’de
caligmasinda dgretmenlerin cogunlukla Arduino robotik setlerini kullanmayi tercih ettiklerini
belirtmistir.

5.1.3. Robotik ve Kodlama Ogrenme Ogretme Cercevesi Robotik ve Kodlama

Donanim ve Yazihm Araclariin Tercih Sebepleri Temasi. Arastirma sonucu ortaya
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cikarilan robotik ve kodlama 6grenme 6gretme gercevesinin robotik ve kodlama donanim ve
yazilim arag¢larinin tercih sebepleri bolimii “Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin derslerinde
kullanmayn1 tercih ettikleri araclar1 nasil se¢iyorlar?” sorusu temel alinarak ortaya ¢ikmustir.
Gergeklestirilen 2 asamali Delphi ¢alismasi sonucunda robotik ve kodlama 6grenme 6gretme
cergevesinin robotik ve kodlama donanim ve yazilim araglarinin tercih sebepleri boliimii,
Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin katildiklar1 anket sonucunda belirlenen 8 faktorden
olusmaktadir. Robotik ve kodlama donanim ve yazilim ara¢larinin tercih sebepleri temasi
altinda bulunan bu faktorler 6gretmenlerin oylar1 dogrultusunda 6nem siralarina gére
listelenmistir (Tablo 15).

Son yillarda robotik ve kodlama 6gretim faaliyetlerinin artmasi ile birlikte piyasaya
bir¢ok yeni robotik ve kodlama seti ve yazilimlar1 ¢ikartilmistir. Robotik ve kodlama egitimi
veren 6gretmenler bu setler i¢erisinden sectikleri araglar dogrultusunda robotik vve kodlama
egitimi vermektedirler. Yapilan arastirma sonucunda ¢alismaya katilan 6gretmenlerin robotik
ve kodlama derslerinde kullanmak amaciyla sectikleri araglar1 8 farkli faktorii g6z 6niinde
bulundurarak segtikleri sonucuna ulasilmistir. Uzlasma saglanan maddelerin 6nem
siralamalar1 dikkate alindiginda ilk 3 madde de goriildiigii izere 6gretmenlerin bu se¢imleri
yaparlarken en fazla 6grencilerle ilgili olan faktorlere 6nem verdikleri gériilmektedir.
Derslerde kullanilacak araglar segilirken bunlarin 6grencilere katkilarina, 6grencilerin kendi
robotlarini tasarlama imkaninin olmasina ve grencilerin ilgisini ¢cekmesine dikkat
edilmektedir. Ayn1 zamanda araglarin se¢iminde 6gretmenler piyasada kolay bulunabilir
olmasina, alan ve pedagojik bilgilerine uygun olmasina, konular arasindaki gecis siirecini
olaylastirmasina da dikkat etmektedirler. Ayrica 6gretmenler ders icerisinde ¢esitlik olmast
amaciyla farkl araglar da kullandiklarini belirtmislerdir. Son olarak 6gretmenlerin, donanim
ve yazilim ara¢larinin se¢imi konusunda 6nemli olan maddi imkanlarin da g6z 6niinde

bulundurulmasi gerektigi konusunda uzlagmaya vardiklar1 goriilmektedir. Robotik setlerin
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fiyat olarak pahali olmasi ve siif mevcutlarina gore alinacak olan robotik set miktarlar: bu
konuda fazlasiyla 6nemlidir. Yapilan alan yazin incelemesi sonucunda gretmenlerin, diisiik
maliyet, kurumda var olan teknolojiler, yaratici olmas1 ve yas seviyesine uygunluk gibi
faktorleri g6z ontlinde bulundurarak se¢im yaptiklari sonucuna rastlamistir (Erten, 2019).

5.1.4. Robotik ve Kodlama Ogrenme Ogretme Cercevesi Robotik ve Kodlama
Ogrenme Ortam Nitelikleri Temasi. Arastirma sonucu ortaya ¢ikarilan robotik ve kodlama
Ogrenme 6gretme ¢ercevesinin robotik ve kodlama 6grenme ortami nitelikleri bo limii
“Robotik ve kodlama dersleri nasil bir 6grenme ortaminda yapilmalidir?” sorusu temel
alinarak ortaya ¢cikmistir. Gergeklestirilen 2 asamali Delphi ¢alismasi1 sonucunda robotik ve
kodlama 6grenme 6gretme ¢ergevesinin robotik ve kodlama 6grenme ortamu nitelikleri
boliimii, Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin katildiklari anket sonucunda belirlenen 10
nitelikten olusmaktadir. Robotik ve kodlama 6grenme ortami nitelikleri temasi altinda
bulunan bu nitelikler 6gretmenlerin oylar1 dogrultusunda 6nem siralarina gore listelenmistir
(Tablo 17).

Glinlimiizde imkéani1 olan bir¢ok devlet okulunda robotik ve kodlama konular1 Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersleri igerisinde 6gretmen insiyatifine bagli olarak anlatilmaktadir.
Bu okullarda robotik kodlama konular1 genel olarak Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
derslerinde kullanilmak amaciyla hazirlanan bilgisayar laboratuvarlarinda islenmektedir.
Yapilan arastirma sonucunda ¢alismaya katilan 6gretmenlerin, robotik ve kodlama derslerinin
daha verimli olmas1 amaciyla 6grenme ortaminda bulunmasi gereken 10 nitelik konusunda
uzlasmaya vardiklar1 sonucuna ulagilmistir. Uzlasma saglanan maddelerin 6nem siralamalari
dikkate alindiginda, 6gretmenlerin 6grenme ortaminda en fazla giivenlik konusuna dikkat
ettikleri goriilmektedir. Smif igerisinde stabil ve giivenli bir elektrik baglantisi olmasi
gerektigini savunan dgretmenler, sinifta havya ve lehim aletlerinin de bulunmasi gerektigini

dustinmektedirler. Sonuglar dogrultusunda kullanim bakimindan tehlike olusturabilecek olan
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bu malzemeler nedeniyle de giivenlik ekipmanlarinin bulunmasi gerekecegi diistiniilmektedir.
Ogretmenlerin nemli olarak gordiigii bir bagka durum ise bu temanimn 6nem sirasinda 2. ve 3.
siralar1 paylasan maddeler dogrultusunda sinif mevcudunun yiiksek olmamasi gerektigidir.
Temanin altinda yer alan diger nitelikler incelendiginde, 6grenme ortaminin grup ¢alismasina
uygun olmast gerektigi, genis olmasi gerektigi ve sinifta el aleleri, akilli tahta, projeksiyon
cihazi gibi arag-gereglerle donatilmasi gerektigi sonuglarina ulasilmaktadir. Ayrica
ogretmenler robotik ve kodlama derslerinin bilisim laboratuvarlar1 yerine robotik kodlama
derslerinin islenmesi amaciyla agilan ayr1 bir inovasyon sinifinda yapilmasi gerektigini
belirtmislerdir. Alanyazin incelendiginde, Giilbahar ve Kalelioglu (2018) yaptiklar1
calismalarinda 6grenciler i¢cin zengin bir §grenme ortami olusturulmasi gerektigini ve farkl
donanim ve yazilimlar ile tanistirilmasinin saglanmasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica,
bilgisayar laboratuvarlarinin yeniden kurulmasi veya yenilenmesi gerektigini belirtmislerdir.

5.1.5. Robotik ve Kodlama Ogrenme Ogretme Cercevesi Robotik ve Kodlama
Ogretim Yaklasimlar Temasi. Arastirma sonucu ortaya ¢ikarilan robotik ve kodlama
Ogrenme 6gretme gercevesinin robotik ve kodlama 6gretim yaklasimlari boliimii “Robotik ve
kodlamay1 nasil 6gretmeliyiz?” sorusu temel alinarak ortaya ¢ikmustir. Gergeklestirilen 2
asamal1 Delphi ¢alismasi sonucunda robotik ve kodlama 6grenme dgretme ¢ergevesinin
robotik ve kodlama 6gretim yaklasimlar: boliimii, Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin
katildiklar1 anket sonucunda belirlenen 5 yaklasim ve yontemden olugmaktadir. Robotik ve
kodlama 6gretim yaklagimlari temasi altinda bulunan bu yaklagimlar ve yontemler
ogretmenlerin oylar1 dogrultusunda 6nem siralaria gore listelenmistir (Tablo 19).

Egitim stirecinde ve konularin 6gretiminde etkisi ¢ok fazla olan faktorlerden biri de
kullanilan 6gretim yaklasimlaridir. Biitiin derslerde farkli konularin 6gretimi amaciyla farkli
Ogretim yaklasim ve yontemleri kullanilmaktadir. Kullanilan bu 6gretim yaklagimlar1 hem

dersin verimini hem de konularin 6gretimini olumlu veya olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
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dogrultuda aragtirmada bilisim teknolojieri 6gretmenlerine hangi 6gretim yontem ve
yaklagimlarinin kullanilmasi durumunda robotik ve kodlama gretiminin daha verimli olacagi
sorulmustur. Yapilan arastirma sonucunda ¢aligmaya katilan 6gretmenler, robotik ve kodlama
ogretiminde 5 farkli yaklasim ve yontemin kullanilabilecegi konusunda uzlagmaya
varmiglardir. Bu 6gretim yaklagim ve yontemleri; proje tabanli 6grenme yontemi, problem
tabanli 6grenme yontemi, gosterip yaptirma, yapilandirmaci yaklasim ve beyin firtinasi
seklinde siralanmaktadir. Alanyazin incelendiginde benzer sekilde Ersoy, Madran ve
Giilbahar (2011), programlama egitiminin somutlastirilmasi gerektigini, Soykan (2018),
sorgulamaya sayal1 egitim ile 6grenmenin daha aktif ger¢eklesecegini arastirmalarinda
belirtmislerdir. Hwang, Chiu ve Chen (2015) bu tekniklerin, problem tabanli ¢alismalar, proje
tabanli ¢alismalar, bulus yoluyla 6grenme, isbirlikli calisma seklinde siralanabilecegini
sOylemistir. Ayrica Kirkan (2018) arastirmasinda proje tabanli olarak islenen robotik kodlama
derslerinde yaratici diisiinme, yansitici diisiinme ve problem ¢ézme becerilerinin gelistigi
sonucuna ulagmistir.

5.1.6. Robotik ve Kodlama Ogrenme Ogretme Cercevesi Robotik ve Kodlama
Ol¢me ve Degerlendirme Yaklasimlar Temasi. Arastirma sonucu ortaya cikarilan robotik
ve kodlama 6grenme dgretme gercevesinin robotik ve kodlama 6lgme ve degerlendirme
yaklagimlar1 boliimii “Robotik ve kodlama konularinin 6gretimi i¢in belirlenen kazanimlara
ulasilip ulasilmadigi hangi 6lgme ve degerlendirme yontem ve siiregleri kullanilarak
anlasilabilir?” sorusu temel alinarak ortaya ¢ikmistir. Gergeklestirilen 2 agsamali Delphi
caligmast sonucunda robotik ve kodlama 6grenme 6gretme ¢ercevesinin robotik ve kodlama
Oleme ve degerlendirme yaklasimlari bolimi, Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin
katildiklar1 anket sonucunda belirlenen 3 yaklasimdan olugsmaktadir. Robotik ve kodlama
Oleme ve degerlendirme yaklasimlar1 temasi altinda bulunan bu yaklasimlar 6gretmenlerin

oylar1 dogrultusunda 6nem siralarina gore listelenmistir (Tablo 21).
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Egitim ve 6gretim faaliyetlerinde hedeflenen kazanimlara ulasilip ulagilmadigin
olcmek son derece 6nemlidir. Olgme olmamasi durumunda 6gretimin ne derece gerceklestigi
veya gerceklesmedigi anlasilamaz. Bu nedenle 6grenme 6gretme ¢ergevesinde mutlaka
bulunmasi gereken bir boliimdiir. Bu dogrultuda arastirmada Bilisim Teknolojileri
Ogretmenlerine robotik ve kodlama derslerinde hangi 6lgme ve degerlendirme yaklagim ve
stireglerinin kullanilmasi gerektigi sorulmustur. Yapilan arastirma sonucunda ¢alismaya
katilan 6gretmenler, robotik ve kodlama 6gretimi sirasinda 3 farkli 6lgme ve degerlendirme
tekniginin kullanilabilecegi konusunda uzlasmaya varmislardir. Bu yaklasimlar siireg
degerlendirme, proje degerlendirme ve performans degerlendirme seklinde siralanmaktadir.
Alanyazin incelendiginde, 6l¢gme ve degerlendirmenin her asamada yapilmasi gerektiginin ve
Ogrencinin bilgidiizeylerinin takip edilmesi gerektigine vurgu yapilmistir. Akdogan (2020)
calismasinda bu nedenle siire¢ degerlendirme yaklasimimin kullanilmasi gerektigini
belirtmistir.

5.1.7. Robotik ve Kodlama Ogrenme Ogretme Cercevesi Robotik ve Kodlama
Ol¢me ve Degerlendirme Yaklasimlariin Tercih Sebepleri Temasi. Arastirma sonucu
ortaya ¢ikarilan robotik ve kodlama 6grenme &gretme ¢ergevesinin robotik ve kodlama 6lgme
ve degerlendirme yaklagimlarmin tercih sebepleri boliimii “Robotik ve kodlama siirecinde
kullanilacak 6l¢me ve degerlendirme yaklasimlar: secilirken dikkat edilmesi gereken faktorler
nelerdir?” sorusu temel alinarak ortaya ¢ikmistir. Gergeklestirilen 2 asamali Delphi ¢aligsmasi
sonucunda robotik ve kodlama 6grenme 6gretme ¢ergevesinin robotik ve kodlama 6lgme ve
degerlendirme yaklagimlarinin tercih sebepleri boliimii, Bilisim Teknolojileri §gretmenlerinin
katildiklar1 anket sonucunda belirlenen 4 faktérden olusmaktadir. Robotik ve kodlama 6lgme
ve degerlendirme yaklagimlarinin tercih sebepleri temasi altinda bulunan bu faktorler

Ogretmenlerin oylar1 dogrultusunda 6nem siralaria gore listelenmistir (Tablo 23).
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Egitim ve 6gretim faaliyetlerinde hedeflere ulasilip ulasilmadiginin 6l¢tilmesi son
derece dnem tagimaktadir. Bu noktada devreye giren 6lgme ve degerlendirme yaklasimlarinin
secimi de dlgiilecek olan dersin hedefleri ve ders igerisindeki bazi etkenlere gore
sekilllenmektedir. Yani 6l¢gme ve degerlendirme yaklagimlarinin hepsi her zaman
kullanilamaz. Bu nedenle arastirma kapsaminda Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine robotik
ve kodlama derslerinde kullanilacak 6l¢gme ve degerlendirme yaklasimlar: secilirken nelere
dikkat edilmesi gerektigi sorulmustur. Yapilan arastirma sonucunda ¢alismaya katilan
ogretmenler 6lgme ve degerlendirme yaklasimlarimi secerken 4 faktoriin dikkate alinmasi
gerektigi konusunda uzlasmaya varmiglardir. Bu faktorler; 6grenciyi ders igerisinde aktif
tutma, ders sonunda ortaya bir tiriin ¢ikarilmasi, ders igerisinde siirecin daha 6nemli olmasi,
dersin énplaninda uygulama olmas1 seklinde siralanmaktadir. Ogretmenlerin robotik ve
kodlama 6l¢me ve degerlendirme temasinda uzlagsmaya vardiklari maddeler incelendiginde de
bu faktérleri g6z oniinde bulundurduklar1 gériilmektedir. Benzer bir sekide Akdogan (2020),
calismasinda Bilisim Teknolojilerinde 6lgme ve degerlendirmenin her asamada yapilmasi
gerektigini, boylece dgrencilerin daha aktif olmasinin saglanabilecegini belirtmistir.

5.1.8. Robotik ve Kodlama Ogrenme Ogretme Cercevesi Robotik ve Kodlamanin
Ogretim Programina Entegrasyonunun Boyutlar1 Temasi. Arastirma sonucu ortaya
cikarilan robotik ve kodlama 6grenme 6gretme gercevesinin robotik ve kodlamanin 6gretim
programina entegrasyonu boliimii “Robotik ve kodlama konularmin gretim programina
entegrasyon siirecindeki boyutlar neler olmalidir?”” sorusu temel alinarak ortaya ¢ikmuistir.
Gergeklestirilen 2 asamali Delphi ¢alismasi sonucunda robotik ve kodlama 6grenme 6gretme
cergevesinin robotik ve kodlamanin 6gretim programina entegrasyonunun boyutlar1 bdlimd,
Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin katildiklar1 anket sonucunda belirlenen 9 faktdrden

olusmaktadir. Robotik ve kodlamanin 6gretim programina entegrasyonunun boyutlari temast
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altinda bulunan bu faktorler 6gretmenlerin oylar1 dogrultusunda 6nem siralarina gore
listelenmistir (Tablo 25).

Ogretim programlarina yapilan entegrasyonlarm bir¢ok boyutu bulunmaktadir.
Yapilan entegrasyonlarin basarili olabilmesi amaciyla bu boyutlar dogru sekilde belirlenmeli
ve dikkate alinmalidir. Bu dogrultuda arastirmada Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine
robotik ve kodlamanin 6gretim programina entegrasyonunun boyutlarinin neler oldugu
sorulmustur. Yapilan arastirma sonucunda ¢alismaya katilan 6gretmenler, robotik ve
kodlamanin 6gretim programina entegrasyonunun boyutlari temast altinda bulunan 9 madde
tizerinde uzlasmaya vardiklar1 sonucuna ulagilmistir. Uzlasmaya varilan maddeler
incelendiginde, 6gretmenler maddelerin 6nem sirasina gore entegrasyon dncesi siireci daha
onemli olarak gormektedirler. Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine gore entegrasyon
oncesinde okullara fiziki altyap1 saglanmali ve 6gretmen egitimleri gergeklestirilmelidir.
Entegrasyon basaril1 bir sekilde yapilsa bile bu boyutlara dikkat edilmezse 6gretim
programiin uygulanabilmesi pek miimkiin degildir. Ogretmenler robotik ve kodlamanin
entegre edilecegi ders ile ilgili olarak ise konularin Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersine
ders saatleri artirilarak entegre edilmesi yoniinde goriis bildirmislerdir. Ayrica entegrasyon
yapilirken dikkat edilmesi gereken boyutlardan bazilar1 ise entegrasyon siirecinde
sosyoekonomik ve kiiltiirel sartlarin g6z oniinde bulundurulmasi, bu dogrultuda da esnek ve
alternatifli bir entegrasyon yapilmasi olmustur.. Ogretmenler, robotik ve kodlama konularmin
entegre edilecegi siniflarla ilgili ise 6nem siralamasina gore 5. ve 6. siiflara entegrasyon
yapilmasini daha 6ncemli olarak gormektedirler. Ayrica 7. siniflarda da robotik ve kodlama
konularimin 6gretim programina entegre edilmesi gerektigini savunmaktadirlar. Alanyazin
incelendiginde, robotik ve kodlama konularinin anasiniflarindan lise sona kadar yayildig:
gorlilmektedir. Ancak yapilan ¢aligmalar incelendiginde ortaokul diizeyinde daha fazla

caligma yapildig: goriilmektedir.
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5.2. Oneriler
Bu boliimde yapilan aragtirma dogrultusunda elde edilen verilerin yorumlanmasi ile
birlikte agagida yer alan 6neriler olusturulmustur.

e Robotik ve kodlama konular1 Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersine entegre
edilmesi gerekliligi tezde ulasan uzmanlarca desteklenmistir. Bu nedenle
Talim Terbiye Kurulu bu ihtiya¢ dogrultusunda Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim dersine Robotik ve Kodlamanin entegre edilmesi hususunda
gerekenleri yapmalidir.

e Yapilacak entegrasyon esnek ve alternatifli bir sekilde planlanmalidir.

e Entegrasyon sirasinda kazanim temast altinda yer alan veriler dikkate
alinabilir.

e Robotik ve kodlama 6gretimi 5, 6 ve 7. siniflarda verilebilir.

e Robotik ve kodlama gretiminde proje tabanli 6grenme yontemi, problem
tabanli 6grenme yontemi, gosterip yaptirma, yapilandirmaci yaklasim ve beyin
firtinas1 uygulanabilir.

e Entegrasyon oncesinde okullara fiziki alt yap1 saglanmalidir.

e Entegrasyon oncesinde 6gretmenlere egitim verilmelidir.

e Robotik ve kodlama dersleri igin robotik ve kodlama &gretim ortamu nitelikleri
temasi g6z oniinde bulundurularak inovasyon siniflar1 olusturulabilir.

e Robotik ve kodlama derslerinde siire¢ degerlendirme, proje degrlendirme ve

performans degerlendirme yaklasimlari 6lgme ve degerlendirme asamasinda

kullanilabilir.
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EK 1
YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI
Robotik ve kodlama 6gretim programinin gelistirilmesi ile ilgili yapilan bu ¢aligmada,
Ogretmen goriiglerinin alinmasi ve bu dogrultuda 6gretim programi igerigine yon verilmesi
amaclanmaktadir.

Katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.

1. Gorev yaptigimiz okul ismi nedir?

2. Ne kadar zamandir 6gretmenlik yapiyorsunuz?

3. Robotik ve kodlama ile ilgili konular1 derslerinizde ne kadar zamandir
Ogretiyorsunuz?

4. Robotik ve kodlama ile ne zaman ve nasil tanistiniz? Daha 6nce robotik ve

kodlama ile ilgili herhangi bir egitim aldiniz mi1?
Evet ise:

4.1  Bu egitimi ne zaman aldmiz? (Ogrenci iken aldiysamz hangi sinifta ve
kademede egitim aldiniz?)

4.2 Bu egitimi nereden aldiniz?

4.3  Aldiginiz robotik ve kodlama egitiminin igerikleri nelerdi?

4.4  Aldiginiz egitimin siiresi neydi?

Hayir ise:

4.5  Kendinizi bu alanda nasil gelistirdiniz?

4.6  Kendinizi gelistirirken kullandiginiz kaynaklar nelerdi?

5. Robotik ve kodlama konusunda sizce 6gretilmesi gereken kavramlar nelerdir?

Bu kavramlar hangi sinif diizeyinden baslayarak nasil bir dizilim gostermelidir?
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6. Peki neden bu kavramlarin 6gretilmesi gerektigini diisliniiyorsunuz? Bu
kavramlarin 6gretilmemesi ne gibi sorunlar yasanabilir?

7. Ogretilmesi gerektigini diisiindiigiiniiz bu kazanimlar1 bilgi—beceri ve tutum
yoniinden nasil siniflandirirsiniz? Agiklar misiniz?

8. Sizce robotik ve kodlama dersi verilecek 6grencilerin sahip olmasi gereken 6n
bilgi ve beceriler nelerdir?

9. Sizce robotik ve kodlama konularinin hangi diisiinme becerileri ile iliskisi
vardir?

10.  Robotik ve kodlama nasil 6gretilmelidir? Hangi 6gretim yaklasimlari
kullanilmalidir?

10.  Saydiginiz bu yaklasimlar: segme nedenleriniz nelerdir?

11. Robotik ve kodlama derslerinde hangi teknolojik araclar (robotik kitler/setler
ve yazilim) kullanilmalidir? Bunlar1 tercih etmenizdeki sebepler nelerdir?

12. Sizce robotik ve kodlama konusunun 6gretiminde (siire¢ boyunca ve siirecin
sonunda) hangi 6l¢gme ve degerlendirme yaklasimlari kullanilmalidir? Neden?

13.  Sizce robotik kodlama dersleri fiziksel anlamda nasil bir grenme ortaminda
yapilmalidir? Bu ortamin 6zellikleri neler olmalidir?

14.  Peki sizce robotik ve kodlama konular1 Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
dersine entegre edilebilir mi?

Evetse
- Nasil bir entegrasyon olmalidir?
- Entegre edilemeyen boyutlar1 olur mu?

Hayirsa
- Robotik ve kodlama dersi ayr1 bir ders olarak ag¢ilmali midir? Neden?

14’e evet yanit1 verildiyse siradaki soru sorulacak



103

15. Robotik ve kodlama dersi ayr1 bir ders olarak agilmali midir? Neden?



Robotik ve Kodlama Ogretim Programi Entegrasyon Nitelikleri

EK 2

Delphi Calismasi Il. Asama

ile gergeklestirilen Delphi I. asama sonuglarindan elde edilmistir. Delphi ¢calismasinin I.

Asamasinda robotik kodlama 6gretim programinin gelistirilmesi i¢in Onerilen gorisler bir

araya getirilerek tek bir ctimle halinde ifade edilmistir. Bu ifadeler herhangi bir dncelik

sirasina gore diizenlenmemistir. Bu asamada sizden beklenen, asagidaki ifadeleri
Onemine/uygunluguna gore verilen dlgek tizerinde degerlendirmenizdir. Liitfen asagidaki

formu, hi¢cbir maddeyi bos birakmayacak ve kendi diistince/tecriibe/bilgilerinizi yansitacak

sekilde doldurunuz.

1. Asagida robotik ve kodlama egitiminin 6grencilere kazandirabilecegi cesitli bilgi,
beceri ve tutumlarla ilgili ifadelere yer verilmistir. Liitfen her bir ifadeyi 1(hi¢c 6nemli

degil) — 7 (cok onemli) 6lceginde degerlendiriniz.

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10

1.11
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16
1.17
1.18
1.19
1.20
1.21
1.22

IFADELER
Analitik diistinme becerisini gelistirir.
Mantiksal diisiinme becerisini gelistirir
Problem ¢6zme becerisini gelistirir.
Bilissel diisiinme becerisini gelistirir.
Metabilissel diisiinme becerisini gelistirir.
Tasarimsal diisiinme becerisini gelistirir.
Elestirel diistinme becerisini gelistirir.
Yaratic1 diistinme becerisini gelistirir.
Psikomotor becerileri gelistirir.
Isbirlikli calisma, sorumluluk bilinci, 6zgiiven gibi
duyussal tutumlar gelistirir.
Cozime odakli diisiinme becerisini gelistirir.
Algoritmik diisiinme becerisini gelistirir.
Disiplinler arasi basariy: arttirir.
Tlimevarim yonteminin uygulanmasini anlar.
Ezberci yaklasimdan uzaklastirir.
3 boyutlu tasarim programlarini tanir.
3 boyutlu tasarim programlarinda ¢izim yapar.
Algoritma kavramini tanir.
Blok tabanli kodlama araytiizlerini tanir.
Blok tabanli kodlama yapar.
Dongii kavramini bilir.
Kosul kavramini bilir.

O00O0OO0OO0OOOOOO OOLOOOOOOOOm

O0O0O0OO0OO0OOOOO OOLOOOOOOOOM

O0O0O0OO0O0OOOOO OOLOOOOOOO0OW

O00O0OO0OO0OOO0OO OOLOOOOOOOON

O0O0O0OO0OO0OOOOO OOLOOOOOOOOWm

O0O0O0OO0OO0OOOOOO OOLOOOLOOOOO-
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Asagida robotik kodlama 6gretimi ile ilgili yer alan ifadeler, ilgili alan uzmani grubu

O0O0O0OO0OO0OOOOO OOLOOOOOOOO=



1.23
1.24
1.25
1.26
1.27
1.28
1.29
1.30

1.31
1.32
1.33
1.34

1.35
1.36
1.37
1.38
1.39

1.40
1.41

1.42

Fonksiyon kavramini bilir.

Degisken kavramini bilir.

Arduino karti tanir.

Arduino karti tizerindeki portlarin islevlerini agiklar.
Temel elektronik devre elemanlarini tanir.
Oran-orant1 iglemlerini yapar.

Led yakma uygulamasini yapar.

Ledler ile animasyon uygulamalar1 yapar. (Trafik
lambasi, karasimsekvb.)

Buton kontrollii uygulama yapar.

Uygulamada buzzer kontroliinii saglar.

RGB ledi tanr, rastgele renkler elde eder.
Potansiyometre kulllanirak led ve RGB led 1s181m1
ayarlar.

Sensorleri tanir.

Analog girsiten veri okur.

LDR ile led yakma uygulamasin1 yapar.

Ultrasonik sendr kullanarak uygulama yapar.
Toprak-nem, yagmur, sicaklik, gaz sensorlerini
projelerinde kullanir.

Motorlar1 tanir.

Servo motor, DC motor ve Step motoru
uygulamalarinda kullanir.

Bluetooth, Wifi, Kizilotesi, Joy-stick ve RFID
modiillerini tanir ve kullanir.

O OO 00000 0000 O0OOO0OOOOOO
O OO 00000 0000 O0O0OO0OOOOOO
O OO 00000 0000 O0OOOOOOOO
O OO 00000 0000 O0OOO0OOOOOO
O OO 00000 0000 O0O0OO0OOOOOO
O OO 00000 0000 O0OOOOLOOOO
O OO 00000 0000 OOOOLOOOO
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2. Asagida robotik ve kodlama 6gretiminde kullanilabilecek donanim ve yazihim
araclan verilmistir. Liitfen derslerde kullanilmasini tercih derecelerinizi her bir ifade
icin 1(hic 6nemli degil) — 7 (cok 6nemli) dl¢ceginde degerlendiriniz.

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.11
2.12

IFADELER
Lego Wedo
Lego Mindstorms
M-Bot
Arduino
3 boyutlu yazici
Twin setler
Raspberry Pi
Orange Pi
mBlock
Scratch/Scratch for Arduino
Arduino Ide Yazilimi
Mindstorms EV3 Yazilimi

O000O0O0O0OOOOO
O000O0O0OO0OOOOOW
O000O0OO0O0OO0OO0OW
O00O0OOO0OOOOON
O0O0O0OOO0OOOOOW
O0O0O0OOO0OOOOOOe
O00O0OOO0OOOOOO=

3. Asagida robotik ve kodlama o6gretiminde kullanilabilecek donanim ve yazilim
araclarmin tercih sebepleri verilmistir. Liitfen bu araclarn derslerde tercih etme
nedeninizi her bir ifade icin 1(hic Onemli degil) — 7 (cok Onemli) 0Olceginde
degerlendiriniz.

IFADELER

1

2

3

4

5

6

7



3.1
3.2
33
3.4

3.5
3.6
3.7
3.8

3.9

Diistik ticretli veya ticretsiz (Yazilimlar) olmalari.
Ogrenciye katkilar1.

Ulasmm kolaylig1 (Piyasada kolay bulunmasi).

Ders 6gretmeninin alan ve pedagojik bilgisine uygun
olmasi.

Kullanimi1 kolay olmasi.

Konular arasindaki gegis siirecini kolaylastirmasi.

Ilgi ¢ekici olmasi.

Ders igerisinde ¢esitlilik olmasi i¢in birden fazla arag
kullanilabilir.

Ogrenciye robotu kendi basina tasarlayabilme imkani
vermesi.

O 0000 0000
O 0000 0000
O 0000 0000
O 0000 0000
O 0000 0000
O 0000 0000
O 0000 0000
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4. Asagida robotik ve kodlama 6gretimi icin ideal 6grenme ortaminin nitelikleri
sunulmustur. Liitfen her bir maddedeki niteligi 1(hi¢ 6nemli degil) — 7 (¢cok 6nemli)
olceginde degerlendiriniz.

4.1
4.2
4.3

4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
4.11
4.12
4.13
4.14

4.15

IFADELER
Smif genis olmalidir.
Stabil ve giivenli elektrik baglantisi olmalidir.

Grup calismasmna uygun ortak c¢alisma masasi
olmalidir.

Her bir 6grenci i¢in 1 bilgisayar olmalidir.

Her 6grenci i¢in bir robotik set olmalidir.

Smifta 3 boyutlu yazici olmalidir.

Smuifta akilli tahta ve projeksiyon cihazi olmalidir.
Havya ve lehim aletleri olmalidir.

Smifta giivenlik ekipmanlar1 bulunmalidir.

El aletleri bulunmalidir.

Smif mevcudu en fazla 15-20 kisi olmalidir.

Smif mevcudu fazla ise sinif 2°ye boliinmelidir.
Derse ayni anda 2 6gretmen girmelidir.

Dersler Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersliginde
yapilmalidir.

Robotik kodlama dersleri i¢in ayr1 bir inovasyon sinifi
acilmalidir.

O O O =

O O OO0 OO0 O 00 o o0 O0
O O OO0 OO0 O 00 o o0 O0
O O OO0 O o0 O 0o o OO0
O O OO0 O 0o O 0o o OO0
O O OO0 O o0 O 0o o OO0
O O OO O 0o O 0o o o0 o0
O O O O O 0o O 0o o o0 O0

O
O
O
O
O
O
O

O O O w

O O O @

O O O =

O O O wm

O O O &

O O O =
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5. Asagida robotik ve kodlama o6gretiminde kullanilabilecek 6gretim ydntem ve

teknikleri sunulmustur. Liitfen her bir maddedeki strateji, yontem ve teknigi 1(hic

onemli degil) — 7 (¢cok 6nemli) 6lceginde degerlendiriniz.
IFADELER

5.1  Gosterip yaptirma

5.2  Bulus yoluyla 6grenme yontemi

5.3  Proje tabanl 6grenme yontemi

5.4  Problem tabanli 6§renme yontemi

5.5  Yapilandirmaci yaklagim

5.6  Beyin Firtinasi

OO0 00QO
OO0 000N
OO0 000w
OO0O000Os
OO OO0 0Ow
OO0 0000
OO0O0000O=

6. Asagida robotik ve kodlama 6gretiminde kullanilabilecek 6l¢me ve degerlendirme

yaklasim ve teknikleri sunulmustur. Liitfen her bir maddedeki 6lcme degerlendirme

yaklasim ve teknigini 1(hi¢ 6nemli degil) — 7 (¢ok 6nemli) 6lceginde degerlendiriniz.
IFADELER 1 2 3 4 5 6

6.1  Siirec Degerlendirme

6.2  Proje Degerlendirme

6.3  Yazili Sinav

6.4  Portfolyo Degerlendirme

6.5  Performans Degerlendirme

6.6  Uygulama Smavi

OO0000O0
OO0000O0
OO0O000O0
OO0O000O0
OO0O000O0
OO0O000O0
OO0O0O000=

7.Asagida robotik ve kodlama 6gretiminde kullanilabilecek yukarida sectiginiz 6lgme

ve degerlendirme yaklasim ve tekniklerinin nitelikleri verilmistir. Liitfen her bir

maddedeki niteligi 1(hi¢ 6nemli degil) — 5 (cok 6nemli) 6lceginde degerlendiriniz.
IFADELER 1 2 3 4 5

7.1  Dersin 6nplaninda uygulama olmasi

7.2 Ogrencinin teorik bilgisini 6l¢mek.

7.3 Ogrenciyi ders igerisinde aktif tutmak.

7.4  Biirokratik zorunluluklar

7.5  Ders igerisinde siirecin daha 6nemli olmasi.

7.6  Ders sonunda ortaya bir tiriin ¢ikarilmasi.

OOO0OO0O0O0
OOO0OO0O0O0
OO O0OOO0O0
OO O0OOO0O0
OO O0OOO0O0
OO OOO0O0O e
OO O0OO0O00=

8. Asagida robotik ve kodlama 6gretiminin Bilisim Teknolojileri ve Yazilm dersi
icerisinde mi yoksa ayr bir ders olarak mi gerceklestirilmesine iliskin ifadeler ve bunun
yam sira ortaokul miifredatindaki diger derslerle (Matematik, Fen, Teknoloji ve
Tasarim) entegrasyonu hususundaki ifadeler verilmistir. Liitfen her bir maddeyi 1(hi¢
onemli degil) — 7 (¢cok 6nemli) dlceginde degerlendiriniz.

IFADELER 1 2 3 4 5 6 7

8.1  Robotik ve kodlama konular1 Biligim Teknolojilerive O O O O O O O
Yazilim dersine entegre edilmelidir.

8.2  Bilisim Teknoloji ve Yazilim ders saatleri artrilarak O O O O O O O
entegre edilmelidir.



8.3

8.4

8.5
8.6
8.7
8.8
8.9
8.10

8.11

8.12

8.13

8.14

8.15

Robotik ve kodlama i¢in ayr1 bir se¢meli ders
acilmalidir.

Robotik ve kodlama i¢in ayr1 bir zorunlu ders
acilmalidir.

Sadece kodlama {izerine ayr1 bir ders a¢ilmalidir.

Robotik ve kodlama 6gretimi 5. Sinifta yapilmaldir.
Robotik ve kodlama 6gretimi 6. Smufta yapilmalidir.
Robotik ve kodlama 6gretimi 7. Sinifta yapilmalidir.
Robotik ve kodlama 6gretimi 8. Sinifta yapilmalidir.

Esnek ve alternatifli bir entegrasyon modeli
uygulanmalidir.

Disiplinler aras1 c¢alisma ile bir entegasyon
yapilmalidir.

Entegrasyon oOncesinde okullara fiziki altyapi
saglanmalidir.

Entegrasyon  Oncesinde egitimleri

yapilmalidir.

6gretmen

Entegrasyon programi hazirlanirken sosyoekonomik
ve kiiltiirel sartlar goz 6niine alinmalidir.

Fiziki sartlar nedeniyle robotik ve kodlama dersi ayri
olarak programa eklenemez. Imkani olanlar kodlama
konular1 ile birlikte anlatabilir.
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