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Ornekleme’ kriterleri benimsenmistir.5E 6grenme modeli ve didaktik durumlar teorisi
yapilandirmacilik felsefenin etkisiyle ortaya ¢ikmistir ve her ikisi de bilginin 6grenciler
tarafindan yapilandirilmasini1 saglama siirecine agiklik getirmeye calismaktadir. SE 6grenme
modelinde bulunun bes asamali 6grenme siireci ile benzer sekilde didaktik durumlar teorisi
kapsaminda bir adidaktik ortamda gergeklestirilen Ogrenme siirecinde de bes asamaya
rastlanmaktadir. Bu calismada oOncelikle bu asamalarin teorik ¢er¢evede barindirdiklari
O0gretmen ve Ogrenci davraniglarinin yani sira model ve teorinin genel 6zellikler bakimindan
karsilastirilmast yapilmistir. Daha sonra altinci smif ve yedinci siif 6grenci gruplart iki alt
gruba ayrilarak her smif seviyesindeki Ogrencilere ayni konunun 6gretimi farkli yontemle
gerceklestirilmeye calisilmistir. Altnci sinif 6grencilerinden olusan bir gruba oranti kavramina
giris konusu 6gretimi SE 6grenme modeli baglaminda, diger gruba ise didaktik durumlar teorisi
kapsaminda yer alan adidaktik O6grenme ortaminda gerceklestirilmistir. Yedinci sinif
ogrencilerinden olusan bir gruba benzerlik kavrami 6gretimi SE 6grenme modeli baglaminda,
diger gruba ise didaktik durumlar teorisi kapsaminda yer alan adidaktik ortamda
gerceklestirilmistir. Sonra bu uygulamalarda karsilasilan yasantilar asamalar boyutunda
karsilastirilmistir. Arastirmanin sonucunda didaktik durumlar teorisi ile SE 6grenme modelinin
teorik olarak benzestigi ve farklilastifi noktalar tespit edilmis ve uygulamada karsilasilan
yasantilardan benzer yasantilar1 barindiran asamalar ile farkli yasantilar1 barindiran agsamalar

ortaya konulmustur.

Anahtar sozciikler: Adidaktik 6grenme ortami, benzerlik, didaktik durumlar teorisi,

oranti, SE 6grenme modeli.
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THE COMPARISON OF DIDACTICAL SITUATIONS THEORY AND 5E
LEARNING MODEL THEORETICALLY AND IN TERMS OF THE
EXPERIENCES ENCOUNTERED DURING THE APPLICATION
The aim of this study is to reveal the similar and dissimilar ways of didactic situations
theory and 5E Learning model theoretically and in terms of the experiences encountered during
the application. In this respect, didactic situations theory and 5E learning model were examined
in terms of their general characteristics. In accordance with this purpose, qualitative study
methods were used and the research was designed as a case study. While collecting the data
with the method of examining documents and observing, purposive sampling criteria were

adopted in the selection of the samplings.5E Learning Model and didactic situations theory have
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emerged with the effect of constructivism philosophy and both have tried to clarify the process
in which the information is constructed by the students. Similar to the five-stage learning
process that is available in the 5E learning model, there are also five stages in a learning process
realized in an adidactical environment that is within the scope of didactical situations theory.
In this study, besides these stages including teacher and student behaviours in the theoretical
framework, model and theory were compared in terms of general characteristics. Then, dividing
6th and 7th grade students into two sub-groups, the teaching of the same topic to the students
of each class level was attempted to be carried out with different methods. Teaching the topic
of introduction to proportionality concept regarding 5E learning model to one group including
6th grade students was carried out, and to the other group, it was carried out in an adidactical
environment that is within the scope of didactical situations theory. Teaching similarity concept
in the context of 5E learning model to a group including 7th grade students was carried out and
to the other group, it was carried out in an adidactical environment that is within the scope of
didactical situations theory. Then, experiences encountered in these applications were
compared in the dimension of stages.As a result of the study, some points at which didactical
situations theory and 5E learning theory resembled and differentiated theoretically were
identified and the stages including similar experiences of the experiences encountered in the

applications and some stages including different experiences were revealed.

Keywords: Adidactic situation, didactic situations theory, proportion, similarity, 5E

learning model.
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1. Boliim

Giris

Giiniimiiz teknolojisinin takip edilmesi gii¢ bir seklide hizla degisip gelistigi inkar
edilemez bir gergektir. Bu degisim her alani etkilemis ve beraberinde yeni ihtiyaglar
olusturarak hayatimizin merkezinde yer almistir. Bu degisime ayak uydurma zorunlulugu
ile egitim 6gretim alaninda da yeni arastirmalar yapilmaya baglanmistir. Bu ¢alismalar
dogrultusunda yeni 6grenme kuramlari, 6grenme teorileri, 6grenme modelleri, 6gretim

icerikleri, kavramlar, yontem ve stratejiler kesfedilmistir.

Bilim ve teknolojinin matematikten bagimsiz gelismesi diisiiniillemeyecegine gore
var olan egitim anlayislarinin sorgulandigi, yalnizca 6gretilecek olan bilgiye odaklanmanin
basariy1 saglamada yeterli olmadiginin goriildiigii son zamanlarda matematik egitimi gibi
oldukca degisime ve gelisime acik olan bir alanda fazlasiyla yenilikler ortaya atildigini
sOylemek miimkiindiir. Son yillarda ortaya ¢ikan ve matematik 6gretiminin de etkilendigi
yeni 6gretim anlayislarinin neler olduguna yonelik bir literatiir incelemesi yaptigimizda da
yeni teori, kuram ve modellere rastlanmaktadir. Bunlardan bazilarina asagida yer
verilmektedir:

1.1. CKC Teorisi

Matematik egitimi alaninda yapilan aragtirmalarin yalnizca farkli ortamlarda
gerceklesen 6grenme siireglerinin analizlerinde yalnizca 6grenci davraniglarina yer
verilmesinin yeterli olmadigini diisiinen Balacheft (2013), 6grencilerin nasil bir
anlamlandirma siireci gegirdiklerinin de ortaya konuldugu bir modelin gerekliligi
diistincesiyle Anlayis (Conception), Bilme (Knowling), Kavram (Concept) kelimelerinin

Ingilizce bas harflerinden olusan ve énemli dzelliklerinden birisinin de matematik



alanindaki ¢aligmalar bilgisayar teknolojileriyle iliskilendirmek oldugu ii¢ asamali CKC
teorisini gelistirmistir (Arslan & Uzun, 2016).

1.2. APOS Teorisi

Temelinde ileri seviyedeki matematik kavramlarinin 6grenciler tarafindan hangi
zihinsel yapilarin olusturulmasi sonucunda 6grenildiginin yer aldigi, Eylem (Action),
Siire¢ (Process), Nesne (Object), Sema (Schema) kelimelerinin Ingilizce bas harflerinden
adin1 alan bir teoridir (Cetin & Oktag, 2016).

1.3. Sezgisel Kuram Teorisi

Ogrencilerin birbirleriyle iliskili olmayan konularin dgrenilmesi siirecinde énceden
bildikleri yontemleri uygulamasini bazi temel kurallar ¢ercevesinde inceleyen bir kuramdir
(Bingolbali,2016).

1.4. Van Hiele Teorisi

Bireyin geometriyi 6grenme siirecini gorsel, betimsel, basit ¢ikarim, ¢ikarim ve
sistematik diisiinme seklinde isimlendirilen bes siirecle agikladiklari teoridir (Duatepe
Paksu, 2016).

1.5. Gerc¢ek¢i Matematik Egitimi

Hollandal1 bir matematik egitimcisi olan Hans Freudanthal tarafindan gelistirilen
ve temelinde dgrencilere yeni bir sey 6gretilmesi siirecinin kendi deneyimleri ya da
diislerinde yer alan problem durumlariyla baslatilmasi diisiincesinin bulundugu kuramdir

(Alacaci, 2016).



1.6. Zoltan Dienes’in Matematik Ogrenme Teorisi

Dienes’in 1960’11 yillarda baslattig1 calismalari neticesinde temelinde matematiksel
kavramlarin 6grenilmesi i¢in farkli materyal ve yasantilarin gerekliliginin bulundugu
matematik egitimi alaninda gelistirilmis bir teoridir (Karakus, 2016).

1.7. Didaktigin Antropolojik Teorisi

Matematik 6grenme siirecini obje, kurum ve birey kavramlarini temel alarak
inceleyen teoridir (Saglam Arslan, 2016).

1.8. Didaktik Doniisiim Teorisi

Bilimsel bir bilginin 6grenilmis bir bilgiye doniisiimii stirecindeki degisimleri konu
edinen teoridir (Yavuzsoy Kdose, 2016).

1.9. Didaktik Durumlar Teorisi

Brousseau’nun 1970’11 yillarda Piaget’in bireyin kendi 6grenmelerini kendisinin
yapilandirmasi diisiincesinden etkilenmesiyle olusturulan ve temelinde bireyin
O0grenmesinin gergeklesmesi i¢in gerekli ortam ve gerekli durumun 6gretmen tarafindan
tasarlanmasi sonucunda 6grencinin gergeklestirdigi etkilesimler sonucunda 6grenecegi
diistincesinin yer aldig1 teoridir (Gok ve Erdogan, 2017). Brousseau teori kapsaminda {i¢
farkli ortamdan bahsetmektedir ve bu durumlar i¢inde teorinin de merkezinde yer alan
adidaktik 6grenme ortaminda saglanan 6grenme siirecinde sorumluluk aktarma asamasi
(devolution), eylemasamasi (action), ifade etmeasamasi (formulation), onaylamaasamasi
(validation), kurumsallastirmaasamasi (institutionnalisation) olmak {izerede 6grenmenin

bes asamanin gergeklesmesiyle saglandigindan bahsedilmektedir.



1.10. RBC Soyutlama Teorisi

Bilginin olusma siirecini inceleyen, Tanima (Recognizing), Kullanma (Building
with), Olusturma (Constructing) kelimelerinin Ingilizce bas harflerinden olusan teoridir
(Yesildere Imre &Tiirniiklii, 2016).

1.11. 5E Ogrenme Modeli

1960’11 yillarda Atkin ve Karplus tarafindan olusturulan iic asamali 6grenme
modelinin yapilandirmaciligin etkisiyle Rodger Bybee tarafindan gelistirilip diizenlenmesi
sonucunda dgrencilerin 6grenmesini bes asamali bir silirecten gecmesiyle agiklandigi ve
ismini bu bes asama olan Enter, Exploration, Explanation, Eleboration, Evoluation
asamalarinin bag harflerinden aldig1 6grenme modelidir (Tuna, 2011).

1.12. Probleme Dayah Ogretim Modeli

[lk olarak tip egitiminde kullanilip saglanan basar1 sonucunda probleme dayali
ogretim modelini tanimlayip diger sinif diizeylerinde etkinlikler sunulmasi sonucunda
yayginlagan, temel amaci 6grencilerin 6gretmen tarafindan gelistirilen bir problemin
¢Oziimii esnasinda 6grenmelerinin gerceklesmesi olan modeldir (Kilig, 2016).

1.13. Dortlii Bilgi Modeli

Ogretmen adaylarmin matematik dgretiminin gelistirilmesinin amaglandig: ve
bilesenlerinin Temel Bilgi, Déniisiim Bilgisi, iliski Kurma Bilgisi ve Beklenmeyen Olaylar
Bilgisi oldugu modeldir (Bukova-Giizel & Kula Unver, 2016).

1.14. Enstriimental Olusum Teorisi

Matematik dgretiminde ara¢ kullaniminin incelenmesini igeren teoridir (Ozdemir

Erdogan, 2016).



Kisaca ag¢iklanan bu model, teori ve kuramlarin kendi i¢lerinde incelenmelerinin
yani sira birbirleriyle karsilastirilmasinin da yapilmasi kuskusuz bu yeniliklerin
benimsenmesinde 6nemli rol oynayacagi diisiincesiyle bu model, teori ve kuramlar i¢inden
didaktik durumlar teorisi ve SE 6§renme modelinin karsilastirilmasinin yapilmasi
diisiincesinin ¢ikis noktasi olmustur.Bu sebeple bu ¢alismada hem teorik karsilastirma hem
de uygulama esnasinda olusan yasantilarin karsilastirilmasi yapilmaya caligilmistir.
Literatiirde yer alan kuram, teori ve modeller i¢erisinden bu ikisinin secilmesinde ise her
ikisinde de 0gretim siirecinin bes asamal1 bir sekilde tanimlanmasi etkili olmustur. Bu
sebeple de aralarinda olan benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.

1.15. Problem Durumu

Matematik egitiminde olusan yenilikler neticesinde olusturulan teori, model ve
kuramlar incelendiginde bunlar arasinda yer alan G.Brousseau’nun kurucusu oldugu
didaktik durumlar teorisi kapsaminda yer alan bir adidaktik 6grenme ortaminda
gerceklestirilen 6grenme siirecinin sahip oldugu bes asama ile yapilandirmaci yaklagimda
oldukga fazla kullanilan formlardan biri olan 5E 6grenme modelinde yer alan bes
asamamanin 0zellikle 6grenci ve 6gretmen davranislar: bakimindan ne derece benzestigi
merakini uyandirmaktadir. Bu merak neticesinde arastirmaci tarafindan S5E 6grenme
modelinin ve didaktik durumlar teorisinin hem teorik karsilastirmasinit hem de uygulama

esnasindaki yasantilarin karsilastirilmasini igeren bir calismaya baslama karar1 alinmistir.

Bu sebeple bu arastirmanin problemleri

a) “SE 6grenme modeli ile didaktik durumlar teorisinin teorik agidan benzer

ve farkli yonleri nelerdir?”



b) “SE 6grenme modeli ile didaktik durumlar teorisinin uygulama esnasinda
olusan yasantilardan benzer ve farkli yasantilar1 kapsayan agamalar
nelerdir?” olarak tanimlanmaktadir.

1.16. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci didaktik durumlar teorisi ve SE 6grenme modelini konu
edinen arastirma ve ¢alismalarin taranip elde edilen dokiimanlarin detayli analizi
neticesinde teorik olarak benzer ve farkli yonlerini ortaya koymak ardindan da iki farkl
siif seviyesinde hazirlanan ikisi SE 6grenme modeline gore ikisi didaktik durumlar
teorine gore olmak iizere dort ders plani ¢ergevesinde gerceklestirilen 6grenme siireglerinin
barindirdig1 yasantilarin analizleri sonucunda 5E 6grenme modeli ve didaktik durumlar
teorisinde yer alan agamalardan benzer ve farkli yasantilari kapsayan asamalarin ortaya
konulmasi ile literatiire katki saglamaktir.

1.17. Arastirmanin Onemi

Degisen egitim anlayislar1 neticesinde artik 6gretmenlerin 6grencilere bilgiyi
aktaran konumundan olduk¢a uzaklasarak dgrencinin bilgiye kendi ulagsmasi siirecinde
onlara eslik edecek kimi zaman yol gosterecek bir rehber konumuna geldigini séylemek
miimkiin olacaktir. Olusan bu degisimin kaynaginda ise benimsenen egitim anlayisinin
artik yapilandirmacilik temelli olmasinin bulundugunu sdylemek miimkiindiir.
Yapilandirmacilik bireyde gerceklesen 6grenme siirecinin nasil bir yol izledigini
aciklamaya yonelik bir egitim felsefesidir (Burkam & Smerdan, 1999).
Yapilandirmaciligin temelinde, bireyin bilginin pasif alicis1 olmasinin aksine bilgiyi kendi
zihninde anlamlandirdig1 ve anlamlandirma stirecini de bireyin kendinde var olan yapilarda
degisik yaparak ya da yeni bir yap1 olusturarak gergeklestirdigi yer almaktadir

(Senemoglu,2009).



Meydana gelen bu degisime adapte olmasi gereken 6gretmenlere de yol gosterici
araclar sunulmasinin bu noktada en ¢ok ihtiya¢ duyulan durumlardan oldugu agiktir. Iste
burada devreye matematik egitimi alaninda yapilan galismalar ve ortaya ¢ikan yeni
yaklasimlar devreye girmektedir. Gelisen egitim anlayisi neticesinde artik matematik
egitimi i¢cin amag, 0grencilerin yeniden icat siireglerine rehberlik edip onlar1 desteklemek
olmustur (Freudenthal, 1973). Ozetle, matematik 6gretmek matematigin yeniden dogusu
icin sartlar1 olugturmaktir. Matematik egitimi gibi gelisime ve degisimi oldukca acik olan
ve stirekli yeni yaklagimlarin bulundugu bir alanda 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarin da
bu yaklagimlardan haberdar olup bu yenilikler dogrultusunda derslerini planlayarak
uygulama yapabilmeleri sliphesiz egitimin kalitesini arttiracaktir. Fakat bu uygulamalari
gerceklestirebilmeleri i¢in onlara sunulacak 6rnek teskil edebilecek uygulamalarin olmasi
da gerekmektedir. Bu aragtirma kapsaminda karsilagtirilmasi yapilacak olan SE 6grenme
modeli ve didaktik durumlar teorisinin de 6gretmenlere uygulama alaninda yardimci

olacak metotlar sundugunu séylemek miimkiin olacaktir.

Gerekli literatiir incelemesi yapildiginda SE 6grenme modeline dair yapilan
calismalarin didaktik durumlar teorisine oranla oldukca fazla oldugu goriilmektedir.
Boylesine yaygin bir kullanima sahip olan bu 6grenme modelinin kendisiyle ayni1 felsefik
yaklagimi benimsemis olan bir bagka teoriyle karsilastirilmasinin sunulmasinin literatiire
onemli bir katki saglayacag diisiiniilmektedir. Clinkii yapilan aragtirmalar neticesinde SE
ogrenme modeli ve didaktik durumlar teorisinin hem teorik olarak hem de uyulama
esnasinda karsilasilan yasantilar baglaminda karsilastirilmasinin yapildig: bir bagka

calismaya rastlanilmamistir.

Diger yandan yapilmas1 planlanan bu arastirma oncesi literatiir incelendiginde SE

o0grenme modeli kapsaminda gercgeklestirilen ¢alismalara oldukga fazla rastlamak miimkiin



goriinse dahi didaktik durumlar teorisi kapsaminda yapilan ¢alismalar olduk¢a azdir. Bu da
gostermektedir ki bu ¢alismanin 6gretmenlere yeni bir teori kapsaminda ders uygulama
Ornegi sunmasi sebebiyle hem 6gretmenlere hem de arastirmacilara katki saglayacaktir.

1.18. Varsayimlar

Arastirmalarda kabul edilen varsayimlar dogrulanmasina gerek duyulmayan ve
arastirmalarin basinda dogru olarak kabul edilerek ¢alismaya baslanilan durumlar

biitlintidiir. Bu aragtirma kapsaminda;

a) Arastirmaya dahil edilen kaynaklarin yapilacak bu ¢alisma igin yeterli

oldugu,

b) Yapilan uygulamalarin gergeklestirildigi ortamda bulunan 6gretmen ve

ogrencilerin dogal davrandiklari,

C) Bazi kararlarin alinmasinda uzman goriisiine bagvurmanin yeterli ve
yerinde oldugu varsayillmistir.

1.19. Simirhliklar

Yapilan her arastirmada arastirmacilar tarafindan yapilmak istenilse de
yapilamayan bazi durumlar olusabilmektedir. Bu tiir durumlar aragtirmalarin sinirlhiliklar

olarak adlandirilmaktadir. Bu aragtirmada yer alan sinirliliklar su sekildedir;

a) Arastirmada elde edilen bulgular yontem kisminda ayrintili olarak
belirtilmis olan yerlerden elde edilen dokiimanlar ile Bursa ili Osmangazi
ilgesi bir Imam Hatip Orta Okulu 2017-2018 egitim dgretim yil1 27 altinci

smif ve 26 yedinci simif 6grencisiyle sinirhdir.



b) Arastirmada gergeklestirilen uygulamalar benzerlik konusunun 6gretimi ve
orant1 kavramina girig kapsaminda yer alan etkinliklerle sinirlidir.

1.20. Tanimlar

Didaktik: Bireyin bilgiyi edinme siirecini daha iyi hale getirmenin yollarini

arastiran bilim dalidir.

Millieu: Bir 6grenme ortaminda dgrenciye etki eden ve 6grencinin etkilendigi

herseydir (Brousseau, 1997).

SE Ogrenme Modeli: Bireyin bir bilgiyi edinmesinin ya da daha dnceden sahip

.....

6grenme modelidir.

Didaktik Durumlar Teorisi: Bireyin 6grenmesinin bireye bilgiyi kesfedebilecegi
bir ortamin hazirlanmasi ve bireyin bu ortamla etkilesimi sonucunda bilgiyi kesfetmesiyle

saglanacag diisiincesiyle olusturulan bir 6grenme yaklagimidir.
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2. Boliim
Literatiir

2.1. Didaktik Durumlar Teorisi

Yapilandirmaciligin temellerinin atilip, modern matemetigin giindemde oldugu ve
matematik dersinde igerigin ne olmasi gerektigiyle neyin nasil 6gretilmesi gerektiginin
sorgulanmaya baslandig1 1970’ lerin basinda Fransiz matematik egitimcisi Guy Brousseau,
Piaget’in bireylerin kendi diisiincelerini kendilerinin olusturabilecegi diislincesinden
esinlenmesi lizerine ¢aligmalarina baslamis ve yaptigi caligsmalarla didaktik durumlar
teorisinin temellerini atmaya baslamistir ve sonrasinda da bu teori fakl iilkelerde bir¢cok

arastirmaci tarafindan gelistirilmistir (Brousseau & Gibel, 2005).

Didaktik durumlar teorisi, yapilandirmaciligi temel almaktadir ve teorinin en
onemli diisiincesi bireyin bilgiyi yapilandirmasini saglayacak ortam ve 6gretimsel
durumlarin olusturulmasinin gerekliligidir ( Erdogan, Gok & Bozkir, 2014). Teoride genel
hatlartyla matematiksel bilgi, 6gretmenin ve d6grencinin rol ve gorevleri, 6grenci-dgrenci,
Ogrenci-0gretmen, 6grenci-bilgi ve 6grenci-materyal arasindaki etkilesimler tizerinde

durulmaktadir (Arslan, Baran & Okumus, 2011).

Teoride 6grenmenin bilginin 6gretmenden dgrenciye aktarilmasiyla degil,
Ogrencinin i¢inde bulundugu ortamda karsilastig1 zorluklarla basa ¢ikmasi sonucunda
karsilastigi durumlar1 anlamlandirmasiyla gergeklestigi diistiniilmektedir. Bu nedenle de
Ogrencinin 0gretilmek istenen bilgiyi kullanmak zorunda olacagi ortamin 6gretici
tarafindan olusturulmas: gerekmektedir. Ogrenmenin oyun kapsaminda gerceklestigi bir
durum tasarimi diisiiniildiigiinde 6gretmeninin kullanacagi oyunu ve araglar1 6grencilerin
oyunun kurallarini ve stratejilerini anlamalarini saglayacak sekilde tasarlayan, 6grenciyi

oyuna dahil eden, 6grencinin de bu kural ve stratejileri kavrayarak 6gretilmesi hedeflenen
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stratejiyi kesfedip oyunu kazanarak bilgiye ulasan oyuncu konumunda oldugu
goriilmektedir. Burada 6nemli olan dgrencilere sunulan oyunda basarili olmak i¢in
matematiksel bilginin kullanilmasinin gerekliligidir. Aksi takdirde 6grenci yalnizca farkl
sosyal davraniglar 6grenmis olacaktir ( Yavuz, Arslan &Kepgeoglu, 2011). Balacheff
(1993), didaktik durumlar teorisinde bilgiyi, 6gretmen tarafindan hazirlanan ortamda
O0gretmen — 0grenci-bilgi arasindaki etkilesimler sonucunda 6grencilerin ulastiklar seyler

olarak ac¢iklamaktadir.

Brousseau bireyin kendi diisiincelerini insa edebilecegi fikrini baz1 kavramlarla ele
almaktadir. Bu kavramlar; durum, oyun, ortam (millieu), sorumluluk aktarma, eylem, ifade

etme, onaylama, kurumsallagtirma bagliklar altinda ele alinabilmektedir ( Erdogan, 2016).

2.1.1. Durum kavrami. Didaktik Durumlar Teorisinin en temel kavrami “Durum
(Situation)” kavramidir. Durum 6gretilecek konu ile eylemde bulunan 6zne ve bu ikisi
arasindaki tiim kosullarin kiimesidir (Brousseau & Gibel, 2005). Sensevy ve Mercier
(2005) de didaktik durumlar teorisindeki durum kavramini, 6gretmen tarafindan belirlenen
bir 6gretimsel hedefin ger¢eklesmesi amaciyla olusturulmus olan 6grenme baglami olarak
aciklamaktadir. Arslan ve digerleri, (2011) “Situation” kelimesini ortam olarak gevirmeyi
tercih etmistir. Ilgili disiplinin konu alan bilgisi dogrultusunda 6gretilmesi amaglanan
bilgiye dair birden fazla durum olusturulabilir ve bu durumlari kapsayan 6grenme
ortamlar1 mevcuttur. S6yle ki, Brousseau’ nun 6gretim siirecinde bahsettigi didaktik
olmayan durum, didaktik durum ve adidaktik durumun kapsandigi didaktik olmayan
O0grenme ortamlari, didaktik 6grenme ortamlar1 ve adidaktik 6grenme ortamlar1 olmak
lizere ii¢ farkl1 §grenme ortamimin mevcut oldugu sdylenebilmektedir (Arslan, Oztiirk,

Kirman Bilgin & Taskin, 2013).
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Didaktik olmayan 6grenme ortamlar1 (non-didactical situation), bir bilginin
Ogrenilmesi hedeflenmeden organize edilen ortamlardir (Bessot, 1994). Diger bir deyisle,
herhangi bir bilgiyi aktarma ya da egitim 6gretim amaci icermeyen durumlardir (Gok &
Erdogan, 2017). Didaktik olmayan ortamlarda da 6grenciler yeni bir bilgi
Ogrenebilmektedir. Fakat bu bilgi 6gretmen tarafindan 6gretilmesi amaglanan bir bilgi
degildir. Ornegin ortadgretim diizeyinde bulunan 6grencilere dogal sayilarla islem yapma
bilgisi 6gretilmesi hedeflenen bir bilgi sayilmaz fakat bu bilgiyle alakali ortamlar
mevcuttur ve bu ortamlar didaktik olmayan ortamlar olarak adlandirilabilir (Samaniega &
Berrare, 1999) ya da cocuklar izledikleri programlardan bilgiler edinebilirler fakat bu
bilgiler ebeveynleri tarafindan 6gretilmesi amaglanmis bir bilgi olmayabilir. Cocugun bu

programlarla etkilesimi didaktik olmayan bir ortam teskil eder (Erdogan, 2016).

Didaktik 6grenme ortamlar1 (didactical situation), 6gretmenin belirledigi bir
Ogretim amaci dogrultusunda, 6gretmen tarafindan hazirlanan, 6grencilerin hedeflenen
kazanimdan haberdar oldugu, ¢ogunlukla 6gretmen merkezli 6gretimin yapildigi
ortamlardir. Ogretmen tarafindan 6grencilerin hazirbulunusluk seviyesini lgmek, var olan
bilgilerini degistirmek veya dgrencilere yeni bilgiler vermek amaciyla bu ortamlar
tasarlanabilmektedir (Bessot, 1994). Ornegin 6gretmenin sunus yoluyla anlattig1 bir ders

didaktik 6grenme ortami olusturabilir.

Adidaktik 6grenme ortamlar (adidactical situation), sorumlulugun 6grencide
oldugu, belirli bir 6gretim amacinin oldugu fakat bu amacin belirli bir siireligine de olsa
ogrencilerden gizlendigi ortamlardir (Bessot, 1994). Warfield (2006), adidaktik 6grenme
ortamlarini, belirli bir siireligine de olsa d6grencilerin 6gretmenden bagimsiz olarak
arastirma siirecinde olmasina olanak saglayan ortamlar olarak tanimlamaktadir. Brousseau,

adidaktik bir durumu, 6grencinin, 6gretmen tarafindan yapilan herhangi bir kasti



13

yonlendirme olmadiginda bir problemi ¢6zmek igin gerekli bilgiyi kullanmada etkin

oldugu bir durum olarak tanimlamaktadir (Masoval, 2005).

Adidaktik durumlarda 6gretmenin miidahalelerini en aza indirmek gerekliliginden
ortam tasarlanmasi biiyiik onem tasimaktadir. Bir ortamin adidaktik olmasi i¢in, 68renci
karsilastig1 problemi belirli bir asamaya kadar ¢6zebilecek onbilgiye sahip olmali ancak
sonuca ulasacak bilgiye sahip olmamalidir ve bu dogrultuda baslangi¢ stratejileri
olusturabilmelidir. Gelistirdigi bu stratejinin yetersiz oldugunu fark ettirecek bir doniit
verici olmalidir ve bu ddniitler sonucunda ortam tekrarlanabilmelidir (Arslan ve digerleri,
2011). Ornegin geometrik sekillerin 6gretilmesi icin tasarlanan bir oyuncakta oyunu
tasarlayanin belirleyip cocugun goremedigi bir 6gretimsel amag oldugundan adidaktik bir

durum oldugu sdylenebilir (Erdogan, 2016).

Bir adidaktik ortamda 6gretmen 6grencilerin bas etmek zorunda kalacaklar1 bir
durum tasarlamalidir. Bu ortamda gergeklesen 6grenme siirecinde 6gretmenin tasarladig
bu durumu 6grenciye devretmeyi amagladigi, sorumluluk aktarma agamasi (devolution),
Ogrencilerin kesiflerinin olustugu eylem (action) asamasi, ulastiklarini ifade etme
durumlarmin olustugu ifade etme asamasi (formulation), bulduklarini dogruladiklar
onaylama asamasi (validation) ve bilginin resmi hale geldigi kurumsallastirma asamasi
(institutionnalisation) olarak adlandirilan asamalar neticesinde hedeflenen 6grenme

gerceklesmektedir (Brousseau, Brousseau & Warfield, 2014).

2.1.1.1. Sorumluluk aktarma asamas: (Devolution). Adidaktik durumun
tasarimcist olan 6gretmenin, 6grencilere sunacagi problem durumunu tanitmasinin
gerceklestigi evre olarak tanimlanan sorumluluk aktarma evresi kapsaminda 6gretmen
O6grenme ortamini hazirlar, problemi 6grencilere sunar ve durumun 6grenciler tarafindan

anlasildigindan emin olur (Erdogan, Gok & Bozkir, 2014).Ogrenci ise etkinlik siirecinde
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kendisinden beklenenin ne oldugunu anlamakla yiikiimliidiir ve bu asamanin sonunda ne
yapacaginin farkina varir fakat bilgi edinmeye degil kendisine sunulan problem durumunu

¢ozmeye odaklanmistir (Giines & Tapan Broutin, 2017).

Didaktik durumlar teorisinde 6grenme problem odakli bir duruma uyum yoluyla
olusmaktadir (Artigue, 1994). Teoride bunu saglamanin miimkiin olmasi i¢in oyun biiyiik
onem verilmektedir. Brousseau bu evrenin ger¢eklesmesi i¢in 6grenciler tarafindan oyunun
kurallarini iyi kavranmasi, oyunun amacinin kavranmasi, sebep-sonug iliskisi oldugunun
kavranmasi, 6ngdriide bulunmanin gerekliliginin kavranmasi, oyunu her zaman
kazandiracak olan bir strateji gerekliliginin kavranmasi gerektigini 6ne siirmektedir
(Erdogan, 2016). Buradan da anlasildig1 gibi bu evrede 6gretmene biiyiik is diismektedir ve
0zenle hazirlanmas1 gereken bir tasar1 gerektirmektedir. Sorunsuz atlatilan sorumluluk
aktarma evresi sonrasinda da dgrenci gorevini sahiplenerek 6gretmenin miidehalelerinden

bagimsiz olarak hareket edebilir hale gelecektir.

2.1.1.2. Eylem asamasi (Action). Ogrencilerin ¢oziimii nasil bulacagina dair kendi
stratejilerini gelistirmeye basladig yerdir. Ogrencinin millieu ile etkilesiminin basladigi bu
asamada 6grenci birtakim varsayimlarda bulunarak bunlarla millieuya etkide bulunur ve
millieudan déniitler alarak varsayimimi degistirir veya gelistirir. Ogrenciler dogru olan
¢oziime ulagmis olsalar dahi elde ettikleri bilgiyi heniiz ifade edemezler (Brousseau,

Brousseau & Warfield, 2009).

Bu asamay1 oyun baglaminda ele aldigimizda ise 6grenciler oyunu yeni
O0grenmislerdir ve deneme-yanilma yontemiyle ¢6zlime ulasacaklari strateji arayisi
icindedirler. Bu evre bazi ¢oziimlerin kesfedilmesine kadar devam edecek bir siire¢
oldugundan 6grenciler kimi zaman bazi ¢ikmazlara girerek yanlis stratejiler gelistirebilirler

(Erdogan & Ozdemir Erdogan, 2013). Brousseau (1997) da eylem asamasini 6grencinin
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kararlar almaya baslayarak problemi kendi kendine ¢6zmenin bir yolunu aradigi durum

olarak agiklamaktadir.

2.1.1.3. Ifadeetme asamas: (Formulation). Bir 6nceki evrede 6grenci tarafindan
elde edilmis olan kisisel stratejinin uygun bir dille ifade edilerek baskalariyla paylasildig
evredir (Erdogan, 2016). Elde edilmis olan bilgi bir deneme-yanilma sonucu
olusturuldugundan kisiseldir ve bu nedenle de digerleriyle paylasiimalidir (Yavuz &
Kepgeoglu, 2016). Bu paylasim yazili s6zlii ya da basit bir matematiksel dil kullanilarak da
yapilabilmektedir (Brousseau,2009). Ogretmen ise diizenleyicilik gérevini iistlenerek
sOylenen bilgileri yiiksek sesle tekrar edebilir ya da tahtaya yazabilir (Brousseau ve

digerleri, 2009).

2.1.1.4. Onaylama asamas: (Validation). Bir 6grencinin kesfedip dile getirdigi
onermelerin gegerliliinin diger 6grenciler tarafindan tartisildigi asama onaylama asamasi
olarak adlandirilmaktadir (Brousseau, 1997). Bir 6nceki evrelerde elde edilen ve dile
getirilen teoremlerin ispatlandig1 veya ciiriitiildiigii evredir (Erdogan & Ozdemir Erdogan,
2013). Bu evrede 6grenci olusturdugu modeli veya ulastig1 bilgiyi ispatlayarak kars: tarafi
ikna etmeye calisirken karsi taraf ek bilgi isteyebilir, onerisini kismen ya da tamamen
kabul edebilir (Brousseau, Brousseau & Warfield, 2007). Sinif ortami tipki bir seminer
havasina biiriinmiistiir. Ogretmen teorileri degerlendiren, dgrenciler arasi ¢ikan

tartismalarda arabuluculugu saglayan konumundadir (Yavuz & Kepgeoglu, 2016).

2.1.1.5. Kurumsallagtirma asamas: (Institutionnalization). Ogrenci adidaktik
durumlarla karsilastiginda, 6gretmenin 6gretmek istedigi bilgi pargasini olusturur, ancak
bu tiir bilgi sosyal olarak kabul edilmis bilimsel veya kiiltiirel bir bilgi olmas1
gerektiginden 6gretmen 6grencinin liretimini bu baglamda yerlestirmelidir.

Kurumsallagtirma 6gretmenin bu tiir bir yerlestirme yaptigi evredir (Brousseau, 1997).
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Bir 6nceki asamalarda 6grenciler tarafindan kesfedilen, ifade edilen, dogrulanan
veya ciiriitiilen bulgular bu evrede 6gretmen tarafindan kurumsal bir statiiye kavusturulur
(Erdogan & Ozdemir Erdogan, 2013).Yavuz ve Kepceoglu'na (2016) gore dgretmen bu
asamada resmi miifredatta yer alan tanim, terminoloji ve teoremleri dile getirmekle

yiikiimliidiir. Brousseau ise kurumsallastirmayi su ciimlelerle agiklamaktadir (Brousseau,

1997):

“ Kurumsallagtirmada, 6gretmen 6grencinin 6zgiir davraniglar1 Sonucunda {irettigi
bilgiler veya projeler arasindaki iliskileri tanimlar; boylece onlara bir statii verir.” Didaktik

Durumlar Teorisi’nin yukarida aciklanan temel siirecleri Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1

Didaktik Durumlar Teorisi 'nin temel siiregleri (Erdogan, 2016)

7 ~\ 4 Ogretmen A
Ogretmen 7 - ~
/ "\ Ogrenci
4 L
a-diaktik
durum |Sorumluluk’ Kitagisal Kt.llrumsal
. Bilei
tasarimi devretme Eylem ifade Dogru- lastirma ilgi
Etme lama
— . J/
\. J \ >,
\. J

2.2. 5E Ogrenme Modeli

Yapilandirmaci yaklagimin egitime girmesinin ardindan degisik modeller 6ne
stiriilerek smiflarda kullanilmaya baslanmistir. Bu modeller igerisinde uygulanmasina en
sik rastlanilan grenme dongiisii modelidir (Kaymakgi, 2015). Ogrenme dongiisii modeli

ilk olarak Karplus ve Atkin tarafindan 1960 I yillarda ti¢ asamali (Kesif-Exploration,
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Kavram Tanitimi-Concept Introduction, Kavram Uygulamasi-Concept Application) model
olarak kesfedilmistir (Atkin ve Karplus, 1962). Daha sonra ilk kez Karplus ve Thier
tarafindan 1967 yilinda Bilim Miifredat1 Tyilestirme Calismasi programinda bir arastirma
dersi planlama modeli olarak kullanilmistir (Ayas, 1995). Daha sonra bu model Biological
Science Curriculum Study-Biyoloji Bilimi Miifredat Calismasi’nin 6nde gelen
arastirmacilarindan Rodger Bybee tarafindan gelistirilerek bes asamali bir model haline

getirilmistir (Keser, 2003;Smerdan ve Burkam, 1999).

Ogretim siirecinde en ¢ok kullanish yaklasimlardan biri oldugu diisiiniilen 5E
modeli Ingilizce bas harflerinden olusan Giris-Enter, Engage, Kesfetme-Exploration,
Aciklama-Explanation, Derinlestirme(Genisletme)-Elaboration, Degerlendirme-Evaluation
asamalarindan olusmaktadir (Cepni, Akdeniz & Keser, 2000; Ozmen, 2004; Smerdan &

Burkam, 1999).

SE 6gretim modeli, yeni bir konunun 6gretiminde veya dnceden 6grenilmis olan bir
konunun detaylarinin 6grenilmesinde olusan bir siiregtir (Degirmencgay, 2010). Bu siirecte
Ogretmen tarafindan problem durumu ortaya konulur, 6grenciler sorunun ¢éziimii i¢in
Onerilerde bulunurlar ve bu ¢oziimler sinifca tartigilarak dogru olan sonuca ulasilir.
Ogretmen dgrencileri tesvik edici bir katalizor gorevindedir. Problem durumunu smifa
sunarak dgrenme dongiislinii kendisinin gerceklestirebilmesi i¢in 6grenciyi diislinmeye
tesvik eder. Ogrenciler ise hipotez dnerme ve dnceden kazanilmis akademik bilgini
gecerliligini analiz etme gorevindedir. Ogretmenin gérevi, 6grenciye farkli ¢dziimler
gelistirmesine imkan saglayarak 6grencilerin elestirel diisiinebilme yeteneklerini

tanimasina ve genisletmesine yardimci olmaktir (Akar, 2005).

Bu 6grenme modelinin asamalari asagida sirasiyla agiklanmaktadir:
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2.2.1. Giris asamasi (Enter-Engage). Ik asamada dgretmen dgrencileri 6grenim
gorevine sokar. Ogrenciler mental olarak bir nesneye, probleme, duruma ya da olaya
odaklanir (Bybee ve digerleri, 2006). Ogretmen ilgi ¢ekici bir girisle derse baslamali ve
Ogrencilerin 6grenilecek olan konu veya kavramla ilgili 6nceden sahip olduklar bilgilerin
farkina varmalarini saglamalidir. Burada asil 6nemli olan 6grencilerin dogru sonuca

ulagmasindan ziyade farkli hipotezler ortaya koymalaridir(Saka, 2006).

Bu asamada 6grencilerin konuya dikkati ¢ekilmeli, akillarinda soru isaretleri
olusturularak konuya dair diisiinmeleri ve konuyla ilgili sahip olduklar1 6n bilgilerinin
aci8a cikarilmasi saglanmalidir (Biyikli, 2013). Diizenlenen faaliyetler ge¢mis ve simdiki
Ogrenim tecriibeleri arasinda baglantilar kurabilmeli, 6nceki kavramlar1 agiga ¢ikarmali ve
halihazirdaki faaliyetlerin sonuglari tizerine 6grencilerin diisiinmelerini organize etmelidir
(Bybee ve digerleri, 2006). Bu dogrultuda etkili bir giris yapabilmek i¢in hikaye
okunabilir, ilging sorular yoneltilebilir, bulmacalar sunulabilir veya degisik aktivitelere yer
verilebilir (Higcan, 2008). Bunun yan1 sira soru sorma, problem tanimlama, sasirtic
olaylar ya da resimler gosterme, problem durumu ile ilgili rol yapma gibi tiim yollar giris

evresinde kullanilabilir (Tuna, 2011).

5E 6grenme modelinin ilk agamas1 olan girig agamas1 modelin en 6nemli agsamasini
olusturmaktadir (Oztiirk Geren & Dokme, 2013). Bu asamanin iki 6nemli amac1 vardar.
Bunlardan birincisi 6grencilerin 6grenecekleri konuya dair merakini uyandirarak onlari
giidiilemek, digeri ise onceki konulara dair 6grenmeleri hakkinda bilgi sahibi olmaktir
(Higcan, 2008). Bu evrenin 6gretmene 6gretmeyi hedefledigi konuya dair yanlis
O0grenmeleri tespit etme imkani sunmasi en 6nemli 6zelliklerinden biridir. Ciinkii yeni
bilginin olusturulmasinin temel sart: kavram yanilgilarinin giderilmesidir(Oztiirk, 2008).

Bu demek oluyor ki bu sathanin faaliyetleri eski deneyimlerle baglant1 kurar, 6grencilerin
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yanlis anlamalarini ortaya ¢ikarir ve bilissel dengesizligi azaltmaya hizmet etmelidirler

(Bybee ve digerleri, 2006).

Bu asamada 6grencilerin konuya giidiilendiklerine dair sorular yoneltmesi
beklenmektedir (Oztiirk, 2008). Basarili giris dgrencilerde 6grenim faaliyetiyle sasirilmis
ve 6grenim faaliyetinde aktif motive olunmus olarak sonuglanir. Buradaki “faaliyet”

kelimesi hem mental hem de fiziksel faaliyet anlamindadir (Bybee ve digerleri, 2006).

2.2.2. Kesfetme asamasi (Exploration). Ilk safhada 6grencilerin giidiilenmesi
saglanip, 6grencilerde 6grenilecek konuya dair merak uyandirildiktan sonra kesif
asamasinda, onlara yasantilar olusturabilecekleri ortam, zaman ve somut deneyimler
saglanarak yeni bilgiyi kesfetmeleri beklenir (Ttirker, 2009). Giris dengesizlik getirirken
kesfetme dengeleme siirecini ele alir. Bu nedenle bu safha ¢ok saglam olmalidir (Bybee ve
digerleri, 2006). Bu asamada uygulama, analiz ve sentez basamaklarinda iist diizey bilissel
becerileri kullanilmaktadir (Kaymake1, 2015). Kesif asamasi siiresince dgrenciler 6nceki
bilgilerini kullanarak deneyimleri sonucunda yeni diisiincelere ulasacaklardir (Higcan,

2008).

Bu asamada 6gretmenin rolii 6grencilere rehberlik etmektir (Kaymakei, 2015).
Ogretmen faaliyetin baslamasina 6nayak olur dgrencilerin nesneleri, materyalleri,
durumlar arastirmalari i¢in onlara zaman ve olanak saglar (Bybee ve digerleri, 2006).
Ogrencilerinin ihtiyaci oldugu anda onlara bilgi vermeden yanlislarmin farkina varmalarini
saglayacak olan sorular yonelterek hedefe ulagsmalarina yardimei olabilir(Higcan, 2008).
Kesinlikle yanlislarini diizeltmeye ¢alismamalidir ve birebir ¢calismalarina dahil
olmamalidir (Kaymakgi, 2015). Ogretmen, yargilamaya bir siireligine askiya alarak

Ogrencilere sorular1 anlamlandirma konusunda yardimci olan bir kolaylastirici olarak

hareket etmeli ve bunu da sorular sorarak ve gozlemleyerek yapmalidir (Akar, 2005).
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“Kesif” asamasinda 6grencilere birlikte ¢alisma firsati verilerek hipotez kurmalari,
onlar1 test etmeleri ve yenilerini olusturmalari i¢in firsatlar verilmelidir (Akar, 2005).
Ogrencilere gorecegi, dokunabilecegi ve inceleyebilecegi somut etkinlikler yaptirilmalidir

(Tirker, 2009).

Kesfetme faaliyetlerinin amaci 6grencilerin daha sonraki kavramlari, siirecleri,
becerileri tanimak ve onlari tartismak icin kullanabilecegi deneyimleri olusturmaktir.
Faaliyet boyunca, 6grencilerin nesneleri, olaylari, durumlar1 kesfedebilecegi zamanlari
vardir. Faaliyetteki mental ve fiziksel ilgilerinin sonucu olarak, 6grenciler iligkiler kurar,
sablonlar1 gozlemler, degiskenleri tanimlar ve olaylar1 sorgular (Bybee ve digerleri, 2006).
Bu asamada 6grenciler aktiftir ve merak ettikleri sorularin cevaplarina kendi arastirmalari

sonucunda ulasmaya calisacaklardir (Oztiirk Geren & Dékme, 2013).

2.2.3. Agiklama asamasi (Explanation). A¢iklama asamasi1 6gretmen ve 6grenci
i¢in 6grenim hedefinde yer alan terimlerin ortak bir kullanimini saglar. Ogretmen dncelikle
ogrencilerden kendi agiklamalarin1 yapmalarini ister ve sonucunda bilimsel ve teknolojik
acidan gerekli olan agiklamalar1 dogrudan, agik ve resmi bir tutumla sunar. Ogretmen bu
safhada 6gretim modelinin giris ve kesfetme sathalarindaki agiklama ve deneyimleri

birbirine baglamalidir (Bybee ve digerleri, 2006).

Ogretmen dgrencilerden gelen agiklamalar1 degerlendirir, alternatif agiklamalarla
aciklamalar arttirir ve agikliga kavusturur (Akar, 2005). Asamalar i¢inde en kisa olani
aciklama asamasidir (Higcan, 2008). Ayrica 6gretmen dgrencilerin sahip oldugu eksik
bilgileri tamamlama ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 giderme amacini burada da
gergeklestirmeye calisir (Saka, 2006). Bu asamada 6grencilerin gegmis 6grenmelerinde
olusan yanlisliklarin dogru olanlarla degistirilmesi gerceklesir ve modelin basamaklari

arasindaki en 6gretmen merkezli olan kismidir (Kaymakgi, 2015).
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SE 6gretim modelinden agiklama safhasinin arastirma safthasindan farki agiklamada
yer alacak olan anlatimlarin bilimsel terimlerle ger¢eklesecek olmasidir (Senemoglu,
2009). Bu basamakta kavramlar meydana gelir, 6nceki bilgilerden yeni edinilen bilgilere

gecis gerceklesir (Higcan, 2008).

Sonug olarak d6gretmen ders anlatimini gergeklestirir ve hedeflenen kazanimlari
formal olarak agiklar.Ogretmen bu agiklamay: gerceklestirirken diiz anlatim yerine filmler,
videolar, egitimsel ders yazilimlar1 gibi daha ilgi ¢ekici yollara bagvurabilmektedir (Tuna,

2011).

Aciklama sirasinda, 6grenciler kavramlari kendi sozciikleriyle agiklar, delillerini
One siirerler ve birbirlerini agiklamalarini elestirel olarak dinlerler (Akar, 2005). Bu
yoniiyle aciklama sathasi 6grencinin konusma becerisine de katkida bulunur. Bu sayede
Ogrencinin 6zgliveni gelisir ve bir sonraki etkinliklerde yapacagi ¢aligmalara katilma istegi

artmis olur (Oztiirk, 2008).

2.2.4. Derinlestirme asamasi (Eleboration). Yeni 6grenilmis kavramlarin uzun
stireli bellege aktarilmasi i¢in 6grencilerin bu kavramlar1 kapsayan etkinlikleri tekrar tekrar
yapmalari gerekmektedir (Tuna, 2011). Bu nedenle 6gretmen yeni etkinlikler diizenler ve
ogrencilerin edindikleri yeni bilgi ve becerilerin gelistirilmesi amaciyla onlara deneyimler
sunar (Biyikli, 2013; Kaymakgi, 2015). Bu agsama 6grencileri ayni1 ya da benzer
aciklamalarin transferini gerektiren yeni durumlara ve problemlere dahil etmeye bir
firsattir (Bybee ve digerleri, 2006). Ogretmenler dgrencilere yeni tecriibeler yasatarak
onlarin daha derin ve daha genis anlayis, beceri gelistirmelerine katkida bulundugu asama
derinlestirme asamasidir. Buradaki amag¢ kavramlarin, siire¢lerin ve becerilerin

genellenmesidir (Bybee ve digerleri, 2006).
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Ogrencilerin 6grenimde hedeflenen kazanimlara ulastiklarinda 6grendikleri
kavramlar1 ve becerileri derinlestirecekleri yeni deneyimlere dahil olmalar1 oldukca
onemlidir. Derinlestirme faaliyetleri 6grenime katkida bulunan deneyimler saglamaktadir
(Bybee ve digerleri, 2006). Ogrenciler karsilastiklar1 yeni durumlar karsisinda kendi
bilgilerini kullanarak ¢6ziimii sunarlar, kararlar alirlar ve sonuglarini arkadaslariyla

tartigirlar (Biyikli, 2013).

Bazi zamanlarda kisinin savundugu bir diisiincede bulunan hatalar1 kendisi
goremez fakat diger kisiler bunu goriir. Bu etkilesim sayesinde dogru olani bulmak ve
o6grenmeyi derinlestirmek kolaylasmaktadir (Tiirker, 2009). Grup calismasi bu noktada
onem arz etmektedir. Gruplarin tartismasi sonucunda 6grenciler 6grenim hedefine dair
kesfettikleri yaklasimlari sunar ve savunurlar (Bybee ve digerleri, 2006). Ayrica
ogrencilere edinmis olduklari bilgileri sozlii olarak dile getirme imkani verilmis olmasi da

bilgilerini gii¢clendirmeleri noktasinda katki saglayacaktir (Higcan, 2008).

Derinlestirme sathasi sirasinda 6grenciler kesfetmis olduklart yeni kavramlari yeni
(ama benzer) durumlara uygularlar ve elde ettikleri tanimlamalar1 kullanirlar (Akar, 2005).
Ogrenciler onlara sunulan ek faaliyetleri uygulayarak bilgilerini transfer ederler.
Ogrenciler benzer durumlardan hareketle farkli durumlari yorumlar ve birbirleriyle

karsilastirir (Degirmencay, 2010). Derinlestirme stratejileri su sekildedir:

Ogrenciler dnceki bilgilerini kullanarak yeni durumlar sorgular, ¢oziimler dnerir,

gozlemler, deneyler yapar, kaydeder ve kararlar verir (Akar, 2005).

Ogretmen yeni durumlar sunar, 6grencilere agiklamalar1 hatirlatir. Ogrencilere yeni
etkinliklerin sunulmasi sonucunda 6grendikleri bilgi ve becerileri uygulama firsati1 bularak
bilginin pekistirilmesi hedeflenmektedir (Kaymakgi, 2015). Ogrencilere 6grendiklerini

giinliik hayatta kullanma imkan1 taninir ( Oztiirk Geren & D6kme, 2013).
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Bazi durumlarda 6grenciler hala yanlis anlamalara sahip olabilirler ya da sadece o
derste bahsedilen tek bir kavrami anlamis olabilirler. Derinlestirme asamasi1 da 6grenime
bu noktada katkilar saglar (Bybee ve digerleri, 2006). Bu asamada 6gretmen 6grencilerin
yanlis 6grenmelerini fark ederse onlara bunu dogrudan séylemek yerine yanlislarini
kendilerinin bulmasini saglayacak sorularla onlar1 ydnlendirme yoluna gitmelidir (Oztiirk,

2008).

2.2.5. Degerlendirme asamasi (Evoluation). Degerlendirme safhasi 6grencilerin
olusturduklar1 bilginin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla 6l¢melerin yapildigi asamadir. Modelin
son asamast olarak dgrenme iiriinlerinin degerlendirildigi 6nemli bir asama olmakla
beraber her basamak iginde bulunmas gereken bir siirectir (Oztiirk, 2008). Ancak
degerlendirmenin yapilis sekli ve amact her asamada farkli olabilir (Higcan, 2008). Burada
bahsi gegen degerlendirme izleme (formative) ve diizey belirleme (Summative)
degerlendirme cesitlerini icermektedir (Biyikli, 2013). Degerlendirme en basta ve SE dizisi
boyunca resmi olmayan bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Fakat 6gretmen egitimsel sonuglari
belirleme zorunlulugunda olduklarindan derinlestirme sathasinin ardindan resmi bir

degerlendirme de gergeklestirebilir (Bybee ve digerleri, 2006).

Degerlendirme safhas1 §gretmenlere egitimsel amaglar1 basarma dogrultusunda
ogrencilerin gelisimini degerlendirme olanagi saglar. Ogretmen her basamakta diizenledigi
egitim durumunun bilginin yapilandirilmasindaki etkisini belirlemek amaciyla 6grencileri
gozlemleyerek, aktivitelere dair fikirlerini alarak degerlendirme yapmalidir (Biyikli, 2013).
Ogretmen dgrenim siireci boyunca dgrencilerin bilgi ve yeteneklerini, yeni kavramlarin
uygulanmasin ve diislincelerinde olusan degisimi gozlemleyerek degerlendirmeyi tiim

stire¢ boyunca gergeklestirmelidir (Akar, 2005).
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Ogrenciler agiklamalarinin yeterliligi hakkinda geri déniit almalidirlar. Bu noktada
degerlendirme devreye girer (Bybee ve digerleri, 2006). Ogrenciler deneyimlerini ve
edindikleri bilgileri anlatarak, 6gretmenin sordugu ne, ni¢in, nasil sorularina yanitlar
vererek degerlendirmenin yapilmasina katkida bulunurlar (Degirmengay, 2010). Diger
yandan 6gretmene 0grencilerin hedeflenen kazanimlara ne derecede ulastiklarini belirleme

imkani1 da sunar (Bybee, 2002).

5E 6gretim modelinde yer alan degerlendirme safthasinin amaci her asamada elde
edilenlerin degerlendirilmesidir (Campbell, 2006). Degerlendirilmenin gerceklesmesi
asmasinda sozel olarak soru cevap yapilir, 6zetler ¢ikartilir, haritalar tamamlatilir, grafikler
yorumlatilir, giinliik hayatla iliskilendirmeler yaptirilir (Oztiirk, 2008). Coktan se¢meli

sorular yerine acik uclu sorular tercih edilmelidir (Bybee, 1997).

Ayrica geleneksel yaklasimlardan farkli olarak 6grencinin 6zdegerlendirme
yapmas1 da bu asamada yer almaktadir (Oztiirk, 2008). Ogrenciler kendi 6grenmelerini

degerlendirmelidirler (Akar, 2005).
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3. Boliim
Yontem

3.1. Arastirma Modeli

Bir aragtirmanin modeli denildiginde onun amacina hizmet edecek en makul
bi¢imde verilerin toplanip, ¢oziimlenmesi kosullarinin diizenlenmesi akla gelmektedir
(Karasar, 2008). Bu arastirmanin amacina uygun olacak sekilde verilerin toplanip,
¢Oziimlenmesinin nitel aragtirma yontemleri kullanilmasiyla saglanacag: diislincesine

varilmistir. Bu aragtirmada nitel arastirma yontemleri kullanilmaktadir.

Nitel arastirma yonteminin ne oldugundan bahseden bir¢ok arastirmaciya rastlamak
miimkiindiir. Bunlardan Denzin ve Lincoln (2005) , nitel arastirmanin gdzlem yapan
kiginin diinyanin merkezinde bulundugu bir etkinlik oldugundan bahsederken, Van
Maanen (1979) ise nitel arastirmanin bir genel terim oldugunu ve igerisinde olaylari
tanimlayip, anlamaya, ¢6zmeye dair tekniklerin bulundugunu séylemektedir. Diger yandan
Yildirim ve Simsek’in (2005) ise nitel arastirma i¢in nitel veri toplama tekniklerinin
kullanildigi, olaylarin kendi ortaminda gercekei ve biitiinciil bir sekilde ortaya konulmasina

dair nitel agamalarin ylriitiildigii arastirma oldugunu soyledikleri goriilmektedir.

Nitel aragtirma yontemlerinin genel 6zellikleri arasinda, gelecegi tahmin etmek
yerine olay aninin anlamlandirilmasina yogunlagmasi, en énemli dgelerinden birinin
arastirmacinin kendisinin olmasi, bir hipotezden hareket edilmesi yerine verilerin
toplanarak bu verilerden hareketle bir hipotez kurulmasi yoluna gidilmesi yani
tiimevarimsal olmas1 ve sayilardan ¢ok kelimelere yer verilmesi sebebiyle aciklayicilik
yoniiniin giiclii olmasi 6zelliklerinin en kilit noktada olan 6zellikler oldugu

sOylenebilmektedir (Merriam, 2013).
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Nitel arastirmanin barindirmis oldugu bu 6zellikleri sebebiyle yapilan bu
arastirmada nitel aragtirma yontemlerinin kullanilmasi uygun bulunmustur. Ciinkii
arastirmanin amaci farkli 6gretim metodlarinin hem teorik hem de uygulama esnasinda
karsilasilan yasantilar dogrultusunda karsilasilan benzerlik ve farkliliklar: ortaya koymak
oldugundan segilen aragtirma yonteminin siireci anlamaya odaklanan, arastirmacinin etkin
rol oynadigi, betimlemelerin fazlaca yer aldig1 timevarimsal bir yontem olmasi gerektigi
diisiiniilmiistiir ve bu sebeple de nitel aragtirma yontemlerinin katki saglayacagi

gOriilmiistiir.

Nitel arastirmada farkli alanlar kapsaminda birgok tiirden s6z edilse de bunlar
arasindan en ¢ok rastlanan fenomonoloji, etnografi, gomiilii teori, dykiisel analiz, elestirel

nitel arastirma, durum ¢alismasi olmak iizere alt1 tiirii vardir.

Bu arastirmada iki 6gretim metodunun teorik olarak ve uygulama esnasinda
meydana gelen yasantilar bakimindan karsilastirilmasin1 amacgladigindan nitel arastirma
tiirlerinden durum ¢alismasinin uygun oldugu diisiiniilmiistlir. Bu nedenle yonteme agiklik
kazandirmak sebebiyle bu tiirler arasindan durum ¢aligmasinin dzelliklerine ayrintili olarak

yer verilmistir.

Durum Caligmasi, Merriam’a (2013) gore “Sinirli bir sistemin derinlemesine
betimlenmesi ve incelenmesidir.” Mc Millian (2015) ise durum g¢aligmalari i¢in “Olaylarin
ve meydana geldikleri ortamlarin ayrintili olarak incelendigi yontemdir.” derken Ekiz
(2009), durum caligmalarinin egitimin farkli alanlarinda “Nig¢in” ve “Nasil” sorularini
cevaplandirmada kullanilmasi1 yoniiyle diger arastirma yontemlerinden ayrildigini

sOylemektedir.

Bir durumun durum ¢alismasi olabilmesi i¢in Merriam’a (2013) gore belirli bir

program ya da 6grenci toplulugu secilmeli ve bir analiz birimi olusturulmalidir. Diger
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yandan da Stake (2006), ¢alisilacak durumun se¢imi igin “Okullar gézlenmesi kolay ve
gergek olaylar barindirdig i¢in ve modiiler egitim soyut olmasina ragmen belirli bir sey

oldugundan dolay1 durum olabilirler.” seklindeki agiklamasina yer vermektedir.

Durum ¢aligmalarinin belirlilik, betimleme ve sezgisellik olmak iizere {i¢ 6zelligi
bulunmaktadir. Belirlilik 6zelligi durum ¢alismalarinin belirli bir olay, program ya da
olguyu kapsamasindan dogan bir 6zelliktir. Betimleme 6zelligi arastirmaya konu olan olay
ya da olgunun eksiksiz bir bicimde betimlenmis olmasidir. Sezgisellik 6zelligi ise bir
durum ¢alismasi baglaminda yapilan ¢alismanin okuyan kisinin bahsedilen olguyu

anlamasina yol acabilecek seviyede olmasi gerekliligidir (Merriam, 2013).

Durum ¢alismalarinda esas olan belirli bir durumun derinlemesine incelenmesi ya
da birka¢ durumun incelenerek karsilagtirilmasi oldugundan genelleme amacinda ziyade
ulasilan sonuglarin benzer durumlarin kavranabilmesi adina tecriibe sunmasidir (Yildirim

& Simsek, 2018).

Durum calismalarinin farkli tiirlerde desenlenmesi miimkiindiir. Yildirim ve
Simsek’e (2018) gore durum ¢aligmalarinin dort farkl tiirde desenlenebilmektedir. Bu

tiirler su sekildedir:

1. Biitiinciil tek durum deseni: Tek bir analiz birimi yer almaktadir. Belirli bir
kuramin onaylanmasi veya ¢iiriitiilmesine dair yapilan arastirmalarda, daha 6nce kimse
tarafindan ele alinmamis ulasilamayan durumlarin ele alindig1 arastirmalarda

kullanilabilmektedir.

2. I¢ ige gegmis tek durum deseni: Tek bir durumun i¢inde birden fazla analiz

biriminin yer aldig1 arastirmalarda kullanilabilmektedir.



3. Biitiinciil coklu durum deseni: Kendi iginde bir biitiin olusturabilecek birden
fazla durumlarin derinlemesine incelenmesi sonucunda birbirleriyle karsilastirilmasini

igeren arastirmalarda kullanilabilmektedir.

4. I¢ ige ge¢mis coklu durum deseni: Yapilan arastirmada incelenen ve
karsilastirilmasi yapilacak olan birden fazla durumlar mevcutsa ve her bir durum kendi
icinde alt birimlere ayrismaktaysa bu arastirmada i¢ ice ge¢mis ¢coklu durum deseni

kullanilabilmektedir.
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Bahsi gecen durum ¢alismasi desenleri g6z dniinde bulunduruldugunda yapilan bu

calismada iki farkli 6gretim yonteminin incelenip teorik ve uygula esnasinda olusan

yasantilar bazinda karsilastirilmasi amaclandigindan aragtirma deseni olarak i¢ ice ge¢mis

¢oklu durum deseninin uygun olduguna karar verilmis ve arastirma i¢ ige gegmis ¢oklu
durum ile desenlenmistir. Ciinkii arastirmada SE 6grenme modeli ve didaktik durumlar
teorisi baglaminda iki farkli durum s6z konusudur ve her bir durum kendi iginde alt

birimlerden olugmaktadir.

Arastirmanin birinci problemine dair yapilan 5E 6grenme modeli ve didaktik
durumlar teorinin teorik olarak karsilastirilmasi caligmalarinda SE 6grenme modeli ve
didaktik durumlar teorisi iki farkli durum olarak ele alinmaktadir. Bu durumlardan SE
o6grenme modeli kendi i¢inde asagida yer alan alt analiz birimleri dogrultusunda

incelenmistir.

e 5E 6grenme modelinin genel 6zellikleri

o Modelin 6nclisti ve olusumu

o Ogrenme ortami ve igerik tasariminda dikkat edilmesi gerekenler



SE 6grenme modeli asamalarinda yer alan 6grenci davranislari

o Giris asamasinda yer alan 6grenci davraniglari

o Kesfetme agamasinda yer alan 6grenci davranislari

o Aciklama asamasinda yer alan 6grenci davranislari

o Derinlestirme agamasinda yer alan 6grenci davranislari

o Degerlendirme asamasinda yer alan 6grenci davraniglar

SE 6grenme modeli agamalarinda yer alan 6gretmen davranislari

o Giris asamasinda yer alan 6gretmen davraniglar

o Kesfetme asamasinda yer alan 6gretmen davraniglar

o Aciklama asamasinda yer alan 6gretmen davranislar

o Derinlestirme agamasinda yer alan 6gretmen davranislari

o Degerlendirme asamasinda yer alan 6gretmen davranislari

Didaktik durumlar teorisi de asagida yer alan alt analiz birimleri dogrultusunda

incelenmistir.

Didaktik durumlar teorisinin genel 6zellikleri

o Modelin 6nclisti ve olusumu

o Ogrenme ortami ve igerik tasariminda dikkat edilmesi gerekenler

Didaktik durumlar teorisi agsamalarinda yer alan 6grenci davraniglari
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o Sorumluluk aktarma asamasinda yer alan 6grenci davraniglari

o Eylem asamasinda yer alan 6grenci davranislari

o Ifade etme asamasinda yer alan 6grenci davranislari

o Onaylama asamasinda yer alan 6grenci davraniglari

o Kurumsallastirma asamasinda yer alan 6grenci davranislari

e Didaktik durumlar teorisinde yer alan 6gretmen davraniglar

o Sorumluluk aktarma asamasinda yer alan 6gretmen davranislari

o Eylem asamasinda yer alan 6gretmen davranislari

o Ifade etme asamasinda yer alan dgretmen davranislari

o Onaylama asamasinda yer alan 6gretmen davraniglari

o Kurumsallagtirma asamasinda yer alan 6gretmen davranislari

Bu iki durumda belirtilen analiz ve alt analiz birimlerince incelendikten sonra her

iki durumun detayl1 olarak karsilastirilmasi yapilmistir.

Diger yandan arastirmanin ikinci problemine yonelik yapilan SE 6grenme modeli
ile didaktik durumlar teorisinin uygulama esnasinda olusan yasantilarin benzer ve farkl
olanlarinin ortaya konulmasi ¢aligmalarinda ise SE 6grenme modeli ve didaktik durumlar
teorisinin yer aldig1 farklt durumlar 6nce asagida yer alan analiz birimleri kullanilarak

kendi i¢lerinde incelenmistir. Daha sonra uygulamalarin karsilastirilmasi yapilmistir.

e 5E 6grenme modelinin kullanildig1 ders planlarinin amaci ve igerigi



e 5SE 6grenme modelinin kullanildigir 6§renme siirecinde olusan 6grenci

yasantilari

o Giris asamasinda 6grenci yasantilar

o Kesfetme asamasindaki 6grenci yagantilar

o Aciklama asamasindaki 6grenci yasantilari

o Derinlestirme agamasindaki 6grenci yasantilari

o Degerlendirme asamasindaki 6grenci yasantilari

e SE 6grenme modelinin kullanildig1 6grenme siirecinde olusan 6gretmen

yasantilari

o Giris asamasindaki 6gretmen yasantilar

o Kesfetme asamasindaki 6gretmen yasantilar

o Aciklama agsamasindaki 6gretmen yasantilari

o Derinlestirme agamasindaki 6gretmen yasantilar

o Degerlendirme asamasindaki 6gretmen yasantilari

Buna benzer sekilde didaktik durumlar teorisinin yer aldigi durum da asagida yer

alan analiz ve alt analiz birimlerince incelenmistir.

e Didaktik durumlar teorisinin kullanildig1 ders planlarinin amaci ve igerigi

e Didaktik durumlar teorisinin kullanildigi 6grenme siirecinde olusan 6grenci

yasantilar

31
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o Sorumluluk aktarma asamasinda olusan 6grenci yasantilari

o Eylem asamasinda olusan 6grenci yasantilari

o Ifade etme asamasinda olusan 6grenci yasantilari

o Onaylama asamasinda olusan 6grenci yasantilari

o Kurumsallastirma asamasinda olusan 6grenci yasantilar

e Didaktik durumlar teorisinin kullanildigi 6grenme siirecindeki 6gretmen

yasantilar

o Sorumluluk aktarma asamasindaki 6gretmen yasantilari

o Eylem asamasinda olusan 6gretmen yasantilar

o Ifade etme asamasindaki 6gretmen yasantilari

o Onaylama agamasindaki 6gretmen yasantilari

o Kurumsallastirma asamasindaki 6gretmen yasantilari

Farkli durumlarin ayrintili incelenmesinin ardindan olusan yasantilarin yer aldigi
asamalar ayrint1 bir sekilde karsilastirilmistir.

3.2. Orneklem ve Calisma Grubu Se¢imi

Ornekleme tiirlerinden en temel iki tiir olasilikl1 ve olasiliksiz &rnekleme tiirleridir.
Olasilikl1 6rnekleme yapilan aragtirmalarin sonucunu evrene genellemeyi amaglar ve bu
sebeple nitel arastirmalarda tercih edilmemektedir (Merriam, 2013). Olasiliksiz 6rnekleme
ise, evrende yer alan birimlerden her birinin arastirmaya girme sansinin esit olmadigi ya da

bunun tercih edilmedigi arastirmalarda kullanilmaktadir.
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Olasiliksiz 6rnekleme metotlari nitel problemleri ¢6zdiigii siirece mantikli kabul
edilmektedirler (Honigman, 1982). Gelisigiizel 6rnekleme, kota 6rneklemesi ve amagli
ornekleme olasiliksiz 6rnekleme tiirlerindendir. Yapilan bu ¢alismada olasiliksiz
ornekleme tiirlerinden amacli 6rnekleme metodu se¢ilmistir. Amagh 6rnekleme de
arastirmaci ¢calisma grubunu segerken hangi kriterlere gére se¢im yapacagina kendisi karar

vermektedir (LeCompte Preissle, 1993).

Amacl 6rnekleme kendi icinde tipik, aykiri, maksimum cesitlilik, kolay ulasilabilir
durum, kartopu, benzesik, kritik durum, 6l¢iit, dogrulayici / yanlislayici, zincir 6rnekleme
olarak simiflandirilmaktadir (Yildirim & Simsek, 2018). Bu ¢alismada bu tiirler arasindan
olciit drnekleme ve kolay ulasilabilir 5rnekleme tercih edilmistir. Olgiit Srnekleme de
arastirmaci 6rneklemini belirlerken kendi olusturdugu belli basl 6l¢iitleri kullanmaktadir.
Bu aragtirmada kullanilan Slgiitler ise birinci problem durumu i¢in olusturulan 6rneklem

icin ve ikinci problem durumuna ait ¢alisma grubu i¢in ayr1 olarak secilmistir.

Birinci problem durumu olan 5E 6grenme modeli ve didaktik durumlar teorisinin
teorik olarak karsilastirilmasinin yapilmasi dogrultusunda yapilan dokiiman taramasindan
elde edilen kaynaklar icerisinden oncelikle didaktik durumlar teorisi kurucusu olarak
bilinen G. Brousseau ve 5E 6grenme modeli kurucusu olarak bilinen R. Beybee tarafindan
olusturulmus olan kaynaklardan olugsma ve bunun yani sira didaktik durumlar teorisi ve SE
0grenme modeli alaninda 6nem arz eden arastirmacilarin ¢alismalar1 olma Slgiitleri

belirlenmistir ve bu dogrultuda érneklem olusturulmustur.

Arastirmanin ikinci problemine dair yapilacak gozlem icin belirlenen ¢alisma
grubu se¢iminde oranti ve benzerlik kavramlarin1 daha 6nceden 6grenmemis olmalar1 6l¢iit
olarak belirlenmistir ve ayni sinif seviyesinde farkli iki yontemin uygulanacagi gruplar

belirlenirken bir 6nceki yi1lsonu matematik dersi basar1 ortalamalar1 dikkate alinmistir.
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Neticede ¢alisma grubu Bursa ili Osmangazi ilgesindeki bir Imam Hatip Ortaokulunda
2017-2018 egitim 6gretim y1l1 bahar doneminde 6grenim goren 27 altinci sinif 6grencisi ve
26 yedinci siif 6grencisi olarak belirlenmistir. Ogrencilerin genel basar1 durumunu
belirlemek amaciyla okul idaresiyle gergeklestirilen goériisme sonucunda her sinif
seviyesindeki 6grencilerin sube dagilimlar1 yapilirken bir 6nceki yilsonu basari
ortalamalar1 dikkate alindig1 ve siniflarin basar1 durumuna gore heterojen yapida oldugu,
okulun bir imam hatip ortaokulu olmasi sebebiyle kiz ve erkek 6grenciler farkli subede

bulundugu bilgileri edinilmistir.

Diger yandan grupta yer alan 6grenciler kolay ulasilabilir drnekleme segimi
sebeple gruplarin tamami kiz 6grencilerden olusmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Nitel veri, goriigme yoluyla bireylerin kendi climlelerinden, gézlemlenen bireylerin
yasantilarindan ya da ¢esitli dokiimanlardan elde edilen alintilardan meydana gelmektedir
(Patton, 2002). Bu ¢alisma kapsaminda ele alinan arstirma sorular1 ve bu sorularin
cevaplandirilmasina yonelik kullanilacak veri toplama araglari asagida yer alan Tablo 1 de

gosterilmektedir.

Tablo 1

Arastirma sorulart ve veri toplama araglar: arasindaki iliski

Soru  Arastirma Sorulari Veri Toplama Araglari
5E 6grenme modeli ve didaktik durumlar Yapilan dokiiman taramasi
1 teorisinin teorik agidan benzer ve farkli sonucunda elde edilen

yonleri nelerdir? dokiimanlar



35

SE 6grenme modeli ve didaktik durumlar a) Ders gozlemi sesli ve
teorisinin uygulama esnasinda olusan goriintiili kayitlari

i yasantilar bakimindan benzer ve farkli b) Ogrenci calisma kagitlari
asamalar1 hangileridir? c) Ders planlari

3.4. Verilerin Toplanmasi

Bu calismanin verilerinin toplanmasi dokiiman incelemesi ve gézlem yoluyla
gerceklestirilmistir. Arastirmanin ilk problem ciimlesine dair verilerin toplanmast dokiiman
incelemesi yoluyla gergeklestirilirken ikinci problem climlesinin verileri gozlem yoluyla
gerceklestirilmistir. Bu sebeple bu ¢alismanin bu kisminda dokiiman incelemesi ve
gbzlemin genel 6zeliklerinden bahsedilmis ve arastirmanin veri toplama siireci detayli

anlatilmistir.

[lk olarak arastirmanin birinci problem ciimlesi olan didaktik durumlar teorisi ve
5E 6grenme modelinin teorik olarak karsilastirilmasi sonucunda benzer ve farkli yonlerinin
ortaya konulabilmesi i¢in dokiiman incelemesi yapilmistir. Dokiiman incelemesi, var olan
kayit veya belgelerin veri kaynagi olarak kabul edilip detayli incelenmesi olarak ifade
edilmektedir (Best, 1959; akt. Yalginkaya & Ozkan, 2012). Benzer sekilde Yildirim ve
Simgek (2013) de dokiiman incelemesinin arastiriimasi hedeflenen olgularin gectigi yazili

kaynaklarin analiz edilmesi oldugunu sdylemektedir.

Dokiiman incelemesinin de her veri toplama yonteminin oldugu gibi olumlu ve
olumsuz yonleri bulunmaktadir. Bailey (1982), dokiiman incelemesinin olumlu yanlari
icin, ulasilmasi zor olan 6znelere ulasmanin kolayligini saglamasini, gériisme ve gézlemde
oldugu gibi arastirmaci ve arastirmaya konu olan bireylerin etkilesimi s6z konusu
olmadigindan arastirmay1 yonlendirecek bir etkilesim olugsmamasini, bir probleme dair

genis bir zaman dilimi igerisinde gelistirilmis olan materyallerin incelenmesine olanak
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saglamasini, genis bir 6rneklem olusumuna olanak saglamasini, bir gériismeden elde
edilen verilere oranla bireyin kendisi tarafindan olusturulan bir kaynaktan (an1 defteri,
giinliik gibi) elde edilen veriler daha bireysel ve 6zgiin veri toplanmasini saglamasini,
yapilan arastirmaya gore degisiklik gosterebilse de cogu zaman daha diisiik maliyetli
olmasini ve konuda uzman olan kisilerin olusturdugu materyal her zaman daha nitelikli
olacagindan bu kaynaklarin incelenmesinden elde edilen veriler de daha nitelikli
olabilmelerini gdsterirken; olumsuz yanlari i¢in de, elde edilen belgelerin olusturuldugu
kisilerin goriisii dogrultusunda olmasini veya farkli amaclarla olusturulmus olmasi bu
belgeleri aragtirmasina dahil eden aragtirmacinin ¢alismasinin gecerligini olumsuz yonde
etkileyebilmesini, saklanmasina karar verilen dokiimanlarin belirli kriterler dogrultusunda
secilmis olmasinin yapilan arastirmanin genellenilebilirligini diisiirebilmesini, arastirmaci
dokiimanlar tizerinde arastirdigi olaya sahit olmadigindan bu belgelerden elde etmis
oldugu bilgilerin eksik olabilmesini, dokiimanlara ulagma konusunda sikintilar
olusabilmesini, dokiiman incelemesi i¢in se¢ilen 6rneklemde yanlilik olusabilmesini, veri
toplanan kaynaklarin sozel davranislar bakimindan yetersiz kalabilmesini, dokiimanlar igin
ortak bir formatin olmamasinin arastirmaciya zora sokabilmesini ve de goriisme ve gozlem
yoluyla toplanan verilere gére dokiiman incelemesinden toplanan verilerin kodlanmast

daha zorlu olabilmesini gostermektedir.

Yukarida bahsedilen 6zelliklere sahip dokiiman incelemesinin;

1) Dokiimanlara ulagilmasi

2) Orijinalliginin teyit edilmesi

3) Dokiimanlarin anlasilmasi

4) Verilerin analiz edilmesi
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5) Verilerin kullanilmasi

olmak iizere bes asamasindan soz etmek miimkiindiir. Bu arastirma siirecinde
birinci probleme dair verilen toplanmasinda bu bes asama takip edilmistir. Bu agsamalar

kapsaminda yapilan ¢alismalar su sekildedir:

Dokiimanlara ulasilmas: asamasinda, bir calismada hangi dokiimanlarin kaynak
olarak kullanilabilecegine karar vermede en 6nemli olan husus kaynaklarin aragtirma
problemiyle iligkili olup olmadiginin tespit edilmesidir. Egitim alaninda yapilan bir
calismanin dokiiman incelemesine konu olacak olan kaynaklar ders kitaplari, 6gretim
programlari, okullarin resmi belgeleri, sinav kagitlari seklinde siralanabilmektedir (Bogdan
ve Biklen, 2007). Bu ¢alismada incelenecek olan dokiimanlar olarak 6ncelikle didaktik
durumlar teorisi kurucusu olarak bilinen G. Brousseau ve SE 6grenme modeli kurucusu
olarak bilinen R. Beybee tarafindan olusturulmus olan kaynaklardan secilmis sonrasinda
ise caligmanin amacina yonelik arama kriterleri belirlenerek bu kriterlere yonelik
arastirmalar anahtar kelimeler olusturularak akademik veritabanlarinda taranmistir. Tarama
islemi Bursa Uludag Universitesi Kiitiiphanesi tarafindan {icretsiz erisimin saglandig
veritabanlarinda, Google Akademik arama motorunda ve Ulusal Tez Tarama Merkezi’nde
gerceklestirilmistir. Bu tarama sonucunda elde edilen kaynaklarin secilmesi islemi
yapilirken ise basta G. Brousseau ve R. Beybee olmak iizere didaktik durumlar teorisi veya
SE 6grenme modeline yonelik ¢alismalariyla 6nem arz eden arastirmacilarin ¢aligmalarin

stirece dahil edilmesine 6zen gosterilmistir.

Orijinalliginin kontrol edilmesi.asamasinda, yapilan taramalar sonucunda elde
edilen kaynaklarin orijinalliginin kontrol edilmesi siirecinde arastirmaci olabildigince
belirgin yollar1 izlenmeli ve dokiimanlara ulagsmada yasal yollar1 takip edilmelidir (Metin,

2018). Bu ¢alismanin dokiimanlari elde edilirken dokiimanlari kaleme alan bireylerin
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arastirmaci kimlikleri g6z oniinde bulundurularak belgelerin orijinalligi bu dogrultuda teyit
edilmistir. Diger yandan belgelere ulasmada yasal arama kanallar1 tercih edildiginden

orijinallik konusunda beklenmedik bir durumla karsilasildigi sdylenememektedir.

Dokiimanlarin anlasiimas: asamasinda, yapilan tarama sonucunda elde edilen
kaynaklarin orijinalliginin kontrol edilmesinin ardindan dokiimanlarin okunup anlagilmasi
gerekmektedir. Bu asamada oncelikle baska dillerden elde edilen kaynaklar i¢in gerekli
ceviriler yapilmis sonrasinda tiim kaynaklar kendi i¢inde degerlendirilerek okumalar

gerceklestirilmis ve kaynaklardan ulasilan bilgilerin 6ziimsenip anlasilmasi saglanmistir.

Verilerin analiz edilmesi asamasinda dokiimanlardan ulasilan verilerin analizi
kisminda elde edilen kaynaklar arasindan olusturulmus olan 6rneklem iizerinde ¢aligsmalar
yapilarak igerik analizi yapilmistir. Yapilan bu calismalara ayrintili olarak verilerin analizi

boliimiinde yer verilmistir.

Verilerin kullanilmas: asamasinda, elde edilen dokiimanlarin analizinin ardindan
didaktik durumlar teorisi ve SE 6grenme modelinin teorik olarak karsilastirilmasi tablolar
tizerinden yapilmig ve tablolarin agiklama kisimlarinda yer verilen 6zelliklerin alintilandig1

kisiler ve materyaller belirtilmistir.

Bu agamalar siiresince aragtirmanin birinci problem climlesine yonelik veriler
dokiiman incelemesi yapilarak toplanmis ve ikinci problem ciimlesine dair verilerin
toplanmasina gecilmistir. Arastirmanin ikinci problem ciimlesi olan didaktik durumlar
teorisi ve SE 6grenme modeli kullanilarak gergeklestirilen bir 6gretim siirecinde meydana
gelen yasantilart kapsayan benzer ve farkli asamalarin ortaya konmasi igin gerekli
uygulamalar planlanmis ve bu baglamda gergeklestirilen 6grenme siiregleri gézlemlenerek
elde edilen gozlem verileriyle problem ¢6ziilmeye calisiimistir. Bu sebeple ¢calismanin bu

boliimiinde gdzleme yonelik agiklamalara yer verilmistir.
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Gozlem, anlagilmak istenen bir durumun kendiliginden ortaya ¢ikan 6zelliklerini
gbzden gecirmektir. Gozlem teknigiyle toplanan veriler arastirmacinin kendisi tarafindan
kayda alinmasiyla elde edilmektedir. Birtakim davranislarin tarafsiz bir bigimde
belirlenebilmesi oldukga giictiir. Kimi tekniklerde bireylerin sahip oldugu davranislar
yerine sahip olmak istedikleri davranislar1 ortaya koyma durumu olusabilmektedir. Bu
yanilginin olusma riskini azaltmasi gézlem tekniginin en 6nemli 6zelligi sayilabilmektedir.

Gozlem tekniZinin bilesenleri gozlemci ve gézlenen olmak tizere iki tanedir (Karasar,

2008).

Gozlem teknigi “Fiziki Yakinlik” ve “Siireklilik” kistaslar1 baglaminda
cesitlendirilebilmektedir. Ilk olarak fiziki yakinlik &l¢iitiiyle gdzlem teknigini “Disaridan

Gozlem” ve “Katilarak G6zlem” olmak tizere iki baslik altinda ele alabiliriz.

Disaridan gozlemde, gbzlemci gézlemlemek istedigi bireye ya da olaya disaridan
bakar. Gozlenen gozlemciden habersizdir ve gdzlemcinin gozleneni etkilemesi olduk¢a

zordur.

Katilarak gozlemde, gbzlemci ve gozlenen ayni ortamdadir ve gozlemci
gozlenenlerden biri gibi davranarak gézlemci kimligini sakli tutar. Katilarak gozlemde
disaridan gozleme oranla fazlaca veri toplamak miimkiindiir. Cilinkii disaridan gézlemde
gozlemci gozledigi davraniglarin sebeplerini tahmin etmeye ¢alismakla yetinirken,

katilarak gézlemde bu sebepler daha iyi bigimde 6grenilebilmektedir.

Ikinci 6l¢iit olan siireklilik dlciitiiyle de “Siirekli Gozlem” ve “Aralikli Gézlem”

olmak tizere iki farkli gézlem teknigi ele alinabilmektedir (Kerlinger, 1964).

Stirekli gozlem, 6zellikle az karsilasilan durumlar i¢in bir olayin bagindan sonuna

kadar gozlemlendigi gézlem tiiriidiir.
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Aralikli gozlem, genellikle sik karsilasilan durumlarin belirlenen zaman
dilimlerinde gozlendigi, gézlem siiresinin aragtirmaci tarafindan amaca uygun bigcimde

belirlendigi gozlem tiirtidiir.

Bu arastirmada 6gretmenin 6grenme silirecinde 6grenme ortaminda bulunarak
gbzlem yapmis olmasi dolayisiyla “Fiziki Yakinlik™ 6l¢iitiine gore gézlem tekniklerinden
katilimli gézlem ve hedeflenen bir kazanima dair planlanan 6grenme siire¢lerinin bastan
sona biitiiniiyle gézlenmesi sebebiyle de “Stireklilik” dl¢iitiine gore gdzlem tekniklerinden

stirekli gézlem teknigi kullanilmaktadir.

Arastirmada matematik dersi, altinc1 ve yedinci sinif seviyesinde yer alan oranti ve
benzerlik konularinin 6gretimi i¢in didaktik durumlar teorisi ve 5E 6grenme modeli
kapsaminda hazirlanan ders planlar1 dogrultusunda yiiriitiilmesi sirasinda meydana gelen
benzer ve farkli yasantilarin belirlenmesine ¢alisilmistir. Gozlem tekniginde dikkat
edilmesi gereken en 6nemli hususlar verilerin eksiksiz bir sekilde kaydedilmesi ve dogal
ortamin bozulmasinin 6nlenmesidir (Karasar, 2008). Bu nedenle gézlem esnasinda
o0grenme ortaminin etkilenerek dogalliginin bozulmasina engel olabilmek i¢in gereken
Ozen gosterilmistir ve eksiksiz veri kaydinin saglanmasi i¢in de kayit cihazi ile sesli ve
goriintiilii olarak eksiksiz kayit yapilmistir. Ders planlarinin hazirlanmasi uzman gortisler
dogrultusunda aragtirmaci tarafindan saglanmistir. Uygulama arastirmacinin kendisi
tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirmact yaptigi gézlemler ve elde ettigi sesli ve
gorintiilii kayitlar 1s181inda 6grenme ortaminda meydana gelen yasantilar1 agiklamaya

caligmustir.

Arastirmada kullanilan ders planlarinin hazirlanmasi esnasinda matematik

programi arastirmaci tarafindan incelenerek didaktik durumlar teorisinin ve SE 6§renme
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modelinin ikisinin de ayni anda uygulanabilirligine imkan saglayacak olan kazanimlar

belirlenmistir.

Didaktik durumlar teorisinin 6nderi Brousseau’nun (1997) yer verdigi puzzle
problemi arastirmaci tarafindan incelenerek uzman goriisii 15181nda altincr sinif diizeyinde
orant1 kavramina girigin saglanmasina uygun goriilmiis ve bu baglamda bu problem
merkezinde didaktik durumlar teorisi ve SE 6grenme modeli kapsaminda ders planlar
hazirlanmistir. Diger yandan Altun (2018) tarafindan kitabinda yer verilen 5E 6gretim
modeline gore hazirlanan 6rnek ders plan1 kapsamindaki etkinlik merkeze alinarak uzman
goriisii 15181nda yedinci sinif diizeyinde didaktik durumlar teorisi ve SE 6grenme modeli
kapsaminda ders planlar1 hazirlanmistir. Hazirlanan bu ders planlar1 Ek 1, Ek 2, EK 3 ve Ek
4’te verilmistir.

Tablo 2

Ogrenme siire¢lerinin gozlenmesinde uygulama yapilan sinif diizeyi, kullanilan

ogrenme modeli, 6grenilmesi hedeflenen konu ve siire

Uygulama Kullanilan Ogrenme Ogrenilmesi Hedeflenen ~ Kullanilan Ders
Yapilan Simif ~ Modeli Konu Plani/Siire

Ders plan1 1/50
6/B 1. grup SE 6grenme modeli Orant1 kavramina girig

dakika

Ders plan1 2/40
6/B 2. grup Didaktik durumlar teorisi ~ Orant1 kavramina giris

dakika

Ders plan1 3/80
7/B 1. grup SE 6grenme modeli Benzerlik kavrami

dakika

Ders plan1 4/40
7/B 2. grup Didaktik durumlar teorisi  Benzerlik kavrami

dakika
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Uygulamaya 6ncelikle altinci siniflardan baslanmistir. Oncelikle siniftaki
Ogrencilerin tamami arastirmaci tarafindan bir 6nceki yilsonu matematik dersi basari
ortalamalar1 dikkate alinarak her ikisi de benzer diizeyde olan iki gruba ayrilmistir.
Didaktik durumlar teorisi kapsaminda planlanan dersin islenisine ge¢ilmistir ve 6grenciler
kendi istekleri dogrultusunda gruplarini olusturmuslardir. Her grubun ismi ve bir
sOzclsliniin sec¢ilmesi saglanmistir. Aragtirmaci her gruba problemde yer alan puzzle
modeli, kalem, kagit, makas, yapistirici, cetvel dagitilmis ve puzzle problemini
yonergesiyle birlikte tahtaya yansitirak dersi baslatmistir. Ogrencilerden gordiikleri puzzle
modelinde yer alan 4 cm’lik uzunlugun 7 cm’ye ¢ikmasini saglayacak kurali tespit ederek
her bir par¢ay1 yeniden olusturmalarini ve sonunda parcgalari birlestirerek yeni puzzle
modelinin ilk modeldekiyle ayni 6zelliklere sahip olmasini istemistir. Bu sekilde
Ogrencilerin, her bir par¢anin uzunlugu ile 6rnek pargadaki uzunlugun arasinda orantisal
bir iligki oldugunu ve her par¢anin uzunlugunun 6rnek par¢adaki uzunlugun sabit bir kati
alinarak olusturulmasi gerektigini kesfetmeleri beklenmistir. Uygulama yaklasik 40 dakika
stirmiistiir. Tiim bunlar gerceklesirken didaktik durumlar teorisi agsamalarina gore inceleme

yapilmis agamalar aras1 gegislerin nerelerde ve nasil gerceklestigi saptanmaya c¢alisiimustir.

Altiner siniflara SE 6grenme modelinin kullanilarak yapilan uygulamada da
ogrenciler kendi istekleri dogrultusunda gruplara ayrilmig ve her grubun ismi ile grup
sOzclsl secilmistir. Aragtirmaci her gruba problemde yer alan puzzle modeli, kalem, kagit,
makas, yapistirici, cetvel dagitilmis ve puzzle problemini yonergesiyle birlikte tahtaya
yansitirak dersi baslatmistir. Ogrencilerden gérdiikleri puzzle modelinde yer alan 4 cm’lik
uzunlugun 7 cm’ye ¢ikmasini saglayacak kurali tespit ederek her bir pargay1 yeniden
olusturmalarini ve sonunda pargalar birlestirerek yeni puzzle modelinin ilk modeldekiyle
ayni Ozelliklere sahip olmasini istemistir. Bu sekilde 6grencilerin, her bir par¢anin

uzunlugu ile 6rnek pargadaki uzunlugun arasinda orantisal bir iliski oldugunu ve her
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parcanin uzunlugunun 6rnek parcadaki uzunlugun sabit bir kat1 alinarak olusturulmasi

gerektigini kesfetmeleri beklenmistir. Uygulama yaklagik 50 dakika stirmiistiir.

Yedinci sinifta yapilan uygulamada da oncelikle siniftaki 6grencilerin tamami
arastirmaci tarafindan bir y1l 6nceki matematik yilsonu basar1 ortalamalar1 dikkate alinarak
her iki grubun da ayn1 diizeyde olmasina dikkat edilerek ikiye boliinmiistiir. Ilk grup ile
didaktik durumlar teorisi kapsaminda planlanan dersin islenisine gegilmistir. Oncelikle
ogrenciler kendi iginde istekleri dogrultusunda gruplara ayrilmislardir. Her grubun ismi ve
bir sdzciisliniin se¢ilmesi saglanmistir. Arastirmaci her gruba etkinlik kagitlari, makas,
iletki, kalem, cetvel dagitilmis ve oyunu yonergesiyle birlikte tahtaya yansitirak dersi
baslatmistir. Ogrencilere ellerinde bulunan iiggenlerden birinin orijinal liggenin biiyiitlmiis
hali oldugunu, bunu tespit etmelerinin istendigini ve bu tespiti de neye dayandirarak
yaptiklarm belirtmeleri gerektigini soylenmistir. Boylelikle 6grencilerin “Ucgende
benzerligin iki temel 6zelligi vardir ve bunlar; acilarinin esit, esit acilarin karsisindaki
kenarlarinin orantili olmasidir.” sonucuna ulasmalar1 beklenmistir. Tiim bunlar
gerceklesirken didaktik durumlar teorisi agamalarina gore inceleme yapilmis asamalar arasi
gegcislerin nerelerde ve nasil gerceklestigi saptanmaya ¢alisiimistir. Uygulama yaklagik 40
dakika stirmiistiir. Ayn1 sekilde diger gruba da uygulama yapilmis fakat burada SE 6gretim
modeli asamalar1 dikkate alinmistir ve 80 dakikalik bir uygulama gerceklestirilmistir.
Boylelikle iki farkli sinif seviyesinin her biri i¢in ayni etkinlik merkeze alinarak SE
ogretim modeli ve didaktik durumlar teorisi kullanilarak islenen iki farkli ders sayesinde
iki 6gretim modelinin benzer ve farkli yonleri ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Veri analizi, arastirmacinin topladig verileri 6nce pargalara ayirip sonra da bu

parcalari birlestirerek bir biitiin olusturmay1 kapsamaktadir. Nitel bir ¢alismanin veri
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analizi stireci verilerin toplanmasi ve bulgularin yazilmas: siireciyle birlikte ilerlemektedir
(Creswell, 2013).Bu arastirmada veriler igerik ve betimsel analiz yontemi kullanilarak

¢Ozlimlenmis ve yorumlanmistir.

Arastirmanin birinci problemi dogrultusunda toplanan verilerin analizi i¢erik
analizi yontemiyle gerceklestirilmistir. Icerik analizinde elde edilen veriler kullanilarak bu
veriler kavramsallastirilir ve bu kavramlar arasindaki iligkiler belirlenmeye ¢aligilir.
Burada yapilan is birbiriyle benzer olan verilerin bir araya getirilip bir tema altinda
toplanarak okuyucunun daha iyi anlamasini saglayacak olacak sistemli bir bi¢imde
yorumlanmasidir. Bir igerik analizi ¢alismasinda, arastirmaci elde ettigi verileri inceler,
birbiriyle benzer olan verileri gruplayarak bu gruplari tanimlayan kodlar1 olusturur,
olusturulan kodlarin birbiriyle iligkili olanlarin birlestirilip bu kodlar1 kapsayan genel tema
altinda toplanmasi islemini yapar, kodlama ve tematik kodlama sonucunda
kategorilestirilen verileri okuyucunun anlayabilecegi bir forma sokar ve verilere kendi

yorumunu da katarak anlam kazandirir (Yildirim & Simsek, 2018).

Aragtirmanin ikinci problem climlesine dair toplanan verilerin analizi ise betimsel
analiz yontemiyle gergeklestirilmistir. Betimsel analizde temalar 6nceden tespit
edilmektedir. Bunun yani sira dogrudan alintilara fazlasiyla yer verilmektedir. Bir betimsel
analiz ¢aligmasinda, arastirma evvelinde kuramsal ¢er¢eve dogrultusunda temalar
olusturulur, olusturulan temalara gore elde edilen verilerin yerlesimi yapilir, veriler
dogrudan alintilarla kuvvetlendirilir ve bulgularin yorumlamalari yapilir (Yildirim &
Simsek, 2018). Bu ¢alismada da 6ncelikle analiz birimleri olugturulmus ve verilerin analizi
bu baglamda gerceklestirilmistir. Bu basamaga dair yapilan ¢alismalar aragtirmanin

bulgular boliimiinde ayrint1 olarak yer almaktadir
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3.6. Gecerlik ve Giivenirlik

Nitel bir arastirmanin gegerligi, arastirmanin en énemli 6zelliklerinden biri olarak
gorilmektedir. Gegerlik, aragtirmacinin ortaya koydugu bulgularin dogrulugunun
belirlenmesi demektir (Creswell & Miller, 2000). Giivenirlik ise, yapilan arastirmanin
farkli aragtirmacilar ve farkli uygulamalar sonucunda da arastirmacinin yaklagiminin tutarl
olmasi1 anlamina gelmektedir (Gibbs,2007). Yildirim ve Simsek (2018) nitel arastirmalar
icin s6z konusu olan i¢ gecerliligi “inandiricilik”, dis gegerligi “aktarilabilirlik”,

giivenirligi ise “tutarlilik” seklinde olan alternatif kavramlarla ele almistir.

I¢ gecerligin (Inandiricilik) saglanmast igin gesitleme, uzman incelemesi, uzun
stireli etkilesim, derinlik odakl1 veri toplama 6lgiitleri kullanilmaktadir (Yildirim &
Simsek, 2018). Bu arastirma kapsaminda i¢ gegerligin saglanmasi adina yapilanlar asagida

belirtildigi gibidir.

Bu aragtirmada ¢esitlemeyi saglamak i¢in veri kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi
saglanmaya calisilmistir. Bu sebeple ¢calismanin verileri yapilan dgretim etkinliklerinin
gozlemlenmesi sonucunda aragtirmacinin olusturdugu gézlem notlari, yapilan video kaydi
ve ses kayitlarinin transkriptleri, 6grenci ¢aligma kagitlar1 ve SE 6grenme modeliyle
didaktik durumlar teorisinin ele alindig1 dokiimanlar veri kaynagi olarak se¢ilmistir. Bunun
yant sira yapilan 6gretim etkinlikleri altinci ve yedinci sinif seviyesi olmak iizere iki farkli

sinif seviyesinde gerceklestirilerek de gesitlemeye katki saglandigr diistiniilmektedir.

Yapilan arastirmalarin i¢ gecerligin arttirmak igin ¢alisilan konu hakkinda ve nitel
arastirma yontemleri konusunda uzmanlagmis kisilerden bilgi alip yapilan ¢aligsmalari
onlara inceletmek 6nemlidir. Bu arastirma kapsaminda da bunu saglamak adina yer alan

etkinlik se¢imi, ders planlarinin hazirlanmasi, incelenecek dokiimanlarin kararlastirilmasi
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gibi agsamalarda alaninda uzman 6gretim iiyelerinin (Prof. Dr. ve Dog. Dr.) goriisiine

basvurularak gerekli diizeltmeler yapilmustir.

Aragtirmacilar veri elde etmeyi planladiklar1 veri kaynaklariyla etkilesimlerini
oldukca yiiksek tutmalidirlar. Elde ettikleri verilerin gegici veya donemsel bir rastlanti
sonucu olmadigindan emin olmalidirlar. Bu sebeple bu arastirmada gézlenen ortamlar
arastirmacinin matematik 6gretmenligini yaptig1 6grencilerden olusmasi sebebiyle dogal
ortam Ozelligini tasimaktadir ve uzun siireli etkilesim kiriterinin saglanmasi amaclanmistir.
Dokiimanlarin incelenmesi de genis bir zaman diliminde gerceklestirilmis bunun yani sira
incelenen uygulama orneklerinin de farkli zaman dilimlerine ait uygulamalardan olmasina

dikkat edilmistir.

Aragtirmaci topladigi verilere her zaman elestirel bir bicimde yaklasmali ve gerek
duyarsa bu verileri teyit etmek adina ek veri toplama yoluna gitmelidir. Bunu da saglamak
adma derinlik odakli veri toplama gergeklestirilmeye ¢alisilmigtir. Bu sebeple ¢alismada
farkli sinif seviyeleri kullanilarak yapilan uygulamalarin kendi i¢inde biitiinliik saglamasi
ve arastirma sorularina cevap olusturacak bulgulara ulasilip ulagilmadig1 ayn1 zamanda bir
biitiin olusturup olusturmadigi anlasilmaya ¢alisilmigtir. Diger yandan dokiimanlarin
incelenmesinde de elde edilen sonuglar stirekli birbirleriyle karsilastirilarak oriintiiler

ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir.

Nitel arastirmalarda dis gegerlilik yerine “aktarilabilirlik” kullanilmaktadir venitel
arastirmalarin genelleme amaci bulunmadigindan yapilan bir nitel aragtirmanin
sonuglarmin dogrudan baska ortamlar i¢in genellenmesi s6z konusu degildir. Bu nedenle
nitel bir aragtirmada genelleme yapmak yerine elde edilen sonuglarin benzer durumlarda da
karsilasilabilir olmas1 gerekliligi vardir. Bir arastirmanin dig gegerligi saglamanin en temel

yollar1 amagh 6rnekleme ve ayrintili betimlemelere yer vermekten gecer
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(Erlandson,Harris, Skipper & Allen, 1993). Bu arastirmada da dis gegerligi saglamak adina
amacli 6rnekleme yapilmistir ve arastirmada kullanilan araglarin gelistirilme stiregleri,
verilerin toplanmasi, uygulama siireci, verilerin analizi boliimleri ele alinarak ayrintili

aciklamasi yapilmistir.

Giivenirlik saglanmasi igin ise sesli ve goriintiilii ders kayitlarinin birebir dokiimii
yapilmistir ve analizleri bunlarin iizerinden yapilmistir. Ayrica veri toplama asamasinda
katilime1 6gretmenin yani sira gozlemci bir 6gretmene de yer verilmis ve analizlerde
gdzlemci 6gretmen ve uzman goriisiine bagvurulmustur. Gézlem esnasinda gézlemci
tarafindan notlar alinmis ve yapilan ¢alismalar fotograflanmistir. Diger yandan bulgular
boliimiinde yapilan arastirmada toplanan verilere dair dogrudan alintilara oldukga fazla yer

verilerek tutarliligin artirilmasi amaglanmistir.
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4. Boliim

Bulgular ve Yorum

Bu boliimde problem climlelerine dair elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1. Arastirmanin Birinci Problemine iliskin Bulgular

“Didaktik Durumlar Teorisi ile SE Ogrenme Modelinin teorik acidan benzer ve
farkli yonleri nelerdir?” problem climlesine dair elde edilen bulgular “5E 6gretim modeli
ile didaktik durumlar teorisinin genel 6zellikleri bakimindan benzer ve farkli yonlerinin
incelenmesi”, “SE 6gretim modeli ve didaktik durumlar teorisinde yer alan agsamalarin
Ogretmen ve Ogrenci davraniglar: bakimindan benzer ve farkli olanlarinin incelenmesi I ve
“SE 6gretim modeli ve didaktik durumlar teorisinde yer alan asamalarin 6gretmen ve
Ogrenci davraniglar: bakimindan benzer ve farkli olanlarinin incelenmesi II”” olmak {izere

ti¢ baslik altinda incelenmistir.

Olusturulan bu kategorilerden “SE 6gretim modeli ile didaktik durumlar teorisinin
genel ozellikleri bakimindan benzer ve farkli yonlerinin incelenmesi”; “modelin 6nciisii ve
olusumu” ve “6grenme ortami ve igerik tasariminda dikkat edilmesi gerekenler” olacak
sekilde, “ 5E 6gretim modeli ve didaktik durumlar teorisinde yer alan asamalarin 6gretmen
ve 0grenci davraniglart bakimindan benzer ve farkli olanlarinin incelenmesi I’; “SE
O6grenme modelinin giris agamasinda yer alan modele uyumlu 6grenci davraniglarina
didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarin belirlenmesi”, “SE 6grenme
modelinin giris asamasinda yer alan modele uyumlu dgretmen davraniglarina didaktik
durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarin belirlenmesi”, “SE 6grenme modelinin
kesfetme asamasinda yer alan modele uyumlu 6grenci davranislarina didaktik durumlar
teorisinde karsilik gelen asamalarin belirlenmesi”, “SE 6grenme modelinin kesfetme

asamasinda yer alan modele uyumlu 6gretmen davranislarina didaktik durumlar teorisinde
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karsilik gelen agsamalarin belirlenmesi”, “SE 6grenme modelinin agiklama agamasinda yer
alan modele uyumlu 6grenci davranislarina didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen
asamalarin belirlenmesi”, “SE 6grenme modelinin agiklama asamasinda yer alan modele
uyumlu 6gretmen davranislarina didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarin
belirlenmesi”, “SE 6grenme modelinin derinlestirme asamasinda yer alan modele uyumlu
Ogrenci davranislarina didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarin
belirlenmesi”, “5E 6grenme modelinin derinlestirme asamasinda yer alan modele uyumlu
Ogretmen davranislarina didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarin
belirlenmesi”, “SE 6grenme modelinin degerlendirme asamasinda yer alan modele uyumlu
Ogretmen davranislarina didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarin
belirlenmesi”, “SE 6grenme modelinin degerlendirme agamasinda yer alan modele uyumlu
Ogrenci davraniglarina didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarin belirlenmesi”
olacak sekilde ve “SE ogretim modeli ve didaktik durumlar teorisinde yer alan agamalarin
Ogretmen ve Ogrenci davraniglar: bakimindan benzer ve farkli olanlarinin incelenmesi
[1”de “Didaktik durumlar teorisi sorumluluk aktarma agamasinda yer alan teoriye uyumlu
ogrenci davranislarina SE 6grenme modelinde karsilik gelen asamalarin belirlenmesi”,
“Didaktik durumlar teorisi sorumluluk aktarma asamasinda yer alan teoriye uyumlu
Ogretmen davranislarina SE 6grenme modelinde karsilik gelen asamalarin belirlenmesi”,
“Didaktik durumlar teorisi eylem agamasinda yer alan teoriye uyumlu 6grenci
davraniglarina 5E 6grenme modelinde karsilik gelen asamalarin belirlenmesi”, “Didaktik
durumlar teorisi eylem agsamasinda yer alan teoriye uyumlu 6gretmen davranislarina SE
o6grenme modelinde karsilik gelen asamalarin belirlenmesi”, “Didaktik durumlar teorisi
ifade etme asamasinda yer alan teoriye uyumlu 6grenci davraniglarina 5E 6grenme
modelinde karsilik gelen asamalarin belirlenmesi”, “Didaktik durumlar teorisi ifade etme

asamasinda yer alan teoriye uyumlu 6gretmen davranislarina SE 6grenme modelinde
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karsilik gelen asamalarin belirlenmesi”, “Didaktik durumlar teorisi onaylama asamasinda
yer alan teoriye uyumlu 6grenci davranislarina 5SE 6grenme modelinde karsilik gelen
asamalarin belirlenmesi”, “Didaktik durumlar teorisi onaylama agamasinda yer alan teoriye
uyumlu 6gretmen davraniglarina SE 6grenme modelinde karsilik gelen asamalarin
belirlenmesi”, “Didaktik durumlar teorisi kurumsallastirma agamasinda yer alan teoriye
uyumlu 6grenci davraniglarina SE 6grenme modelinde karsilik gelen asamalarin
belirlenmesi” ve “Didaktik durumlar teorisi kurumsallagtirma asamasinda yer alan teoriye
uyumlu d6gretmen davranislarina SE 6grenme modelinde karsilik gelen asamalarin

belirlenmesi” basliklar altinda incelenmistir.

Oncelikle alan yazinin arastirilmas1 sonucunda ulasilan yazili materyallerin igerik
analizi sonucunda aragtirmaci tarafindan olusturulan tema ve kategorilerin tiimel bigimde
degerlendirilebilmesi ve biitiinciil yapinin goriilebilmesi amaci ile olusturulan Sriintii Sekil

2’de sunulmustur.

Sekil 2
SE dgrenme modeli ve didaktik durumlar teorisinin teorik karsilagtirilmasindan

elde edilen bulgulardan olusturulan kategori ve temalar



5E 6gretim modeli ile didaktik durumlar teorisinin

genel 6zellikleri bakimindan benzer ve farkl
yonlerinin incelenmesi

5E 6gretim modeli ve didaktik durumlar teorisinde
yer alan agsamalarin 6gretmen ve 6grenci davranislari
bakimindan benzer ve farkli olanlarinin incelenmesi
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5E 6gretim modeli ve didaktik durumlar teorisinde
yer alan agsamalarin 6gretmen ve 6grenci davranislari
bakimindan benzer ve farkli olanlarinin incelenmesi

9

Didaktik durumlar teorisi ve 5E 6grenme modelinin
onciisii ve olusumu bakimindan incelenmesi ve
karsilastiriimasi

9

Didaktik durumlar teorisi ve 5E 6grenme modelinin
o6grenme ortami ve igerik tasarimi bakimindan
incelenmesi ve karsilastiriimasi

9

5E 6grenme modelinin giris asamasinda yer alan

modele uyumlu 6grenci davranislarina didaktik

durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi

9

5E 6grenme modelinin giris asamasinda yer alan
modele uyumlu 6gretmen davraniglarina didaktik
durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi

9

5E 6grenme modelinin kesfetme agamasinda yer alan
modele uyumlu 6grenci davranislarina didaktik
durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi

L 4

5E 6grenme modelinin kesfetme agamasinda yer alan
modele uyumlu 6gretmen davraniglarina didaktik
durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi

L 4

5E 6grenme modelinin agiklama asamasinda yer alan
modele uyumlu 6grenci davranislarina didaktik
durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi

9

5E 6grenme modelinin agiklama asamasinda yer alan
modele uyumlu 6gretmen davraniglarina didaktik
durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi

9

5E 6grenme modelinin derinlestirme agamasinda yer
alan modele uyumlu 6grenci davraniglarina didaktik
durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi

9

5E 6grenme modelinin derinlestirme agamasinda yer
alan modele uyumlu 6gretmen davraniglarina
didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen
agamalarinin belirlenmesi

9

5E 6grenme modelinin degerlendirme agsamasinda
yer alan modele uyumlu 6grenci davranislarina
didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen
agamalarinin belirlenmesi

9

5E 6grenme modelinin degerlendirme agsamasinda
yer alan modele uyumlu 6gretmen davraniglarina
didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen
agamalarinin belirlenmesi

9

Didaktik durumlar teorisi sorumluluk aktarma
agamasinda yer alan teoriye uyumlu 6grenci
davranislarina 5E 6grenme modelinde karsilik gelen
asamalarinin belirlenmesi

L 4

Didaktik durumlar teorisi sorumluluk aktarma
agamasinda yer alan teoriye uyumlu 6gretmen
davranislarina 5E 6grenme modelinde karsilik gelen
asamalarinin belirlenmesi

A4

Didaktik durumlar teorisi eylem agamasinda yer alan
teoriye uyumlu 6grenci davranislarina 5E 6grenme
modelinde karsilik gelen agamalarinin belirlenmesi

L4

Didaktik durumlar teorisi eylem agamasinda yer alan
teoriye uyumlu 6gretmen davraniglarina 5 6grenme
modelinde karsilik gelen asamalarinin belirlenmesi

A4

Didaktik durumlar teorisi ifade etme asamasinda yer
alan teoriye uyumlu 6grenci davraniglarina 5
o6grenme modelinde karsilik gelen agamalarinin
belirlenmesi

A4

Didaktik durumlar teorisi ifade etme asamasinda yer
alan teoriye uyumlu 6gretmen davraniglarina 5€
6grenme modelinde karsilik gelen agamalarinin

belirlenmesi

A4

Didaktik durumlar teorisi onaylama asamasinda yer
alan teoriye uyumlu 6grenci davraniglarina 5
6grenme modelinde karsilik gelen agamalarinin
belirlenmesi

9

Didaktik durumlar teorisi onaylama agamasinda yer
alan teoriye uyumlu 6gretmen davraniglarina 5E
o6grenme modelinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi

9

Didaktik durumlar teorisi kurumsallagtirma
agamasinda yer alan teoriye uyumlu 6grenci
davranislarina 5E 6grenme modelinde karsilik gelen
agamalarinin belirlenmesi

9

Didaktik durumlar teorisi kurumsallagtirma
agamasinda yer alan teoriye uyumlu égretmen
davranislarina 5E 6grenme modelinde karsilik gelen
asamalarinin belirlenmesi
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4.1.1. 5E o6gretim modeli ve didaktik durumlar teorisinin genel o6zellikler
bakimindan incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular. SE 6grenme modeli ve
didaktik durumlar teorisinin genel 6zellikler bakimindan incelenmesi adina elde edilen
bulgular, “didaktik durumlar teorisi ve SE 6grenme modelinin 6nciisii ve olusumu
bakimindan incelenmesi ve karsilastirilmasi”, “didaktik durumlar teorisi ve SE 6grenme
modelinin temel kavramlarinin incelenmesi ve karsilastirilmasi” ve “didaktik durumlar
teorisi ve SE 6grenme modelinin 6grenme ortami ve igerik tasarimi bakimindan

incelenmesi ve karsilastirilmas1” seklinde olan ii¢ baglik altinda asagida sunulmaktadir.

4.1.1.1. Didaktik durumlar teorisi ve 5E dgrenme modelinin énciisii ve olusumu
bakimindan incelenmesi ve karsilagtirilmas:. Didaktik durumlar teorisinin gelisim
stirecini inceledigimizde egitimde yeni anlayislarin giindemde oldugu yillarda ortaya ¢ikan
didaktik biliminin, 6gretim siirecinde karsilasilan problemlerin kaynaklarinin arastirilmasi
diisiincesiyle meydana geldigi goriilmektedir (Altundag, 2010). “Didaktik” kelimesi anlam
olarak “Ogretimle ilgili” ifadesine karsilik gelmektedir, “Didaktik Durumlar” kavrami

ogretimin gergeklestigi tiim durumlari kapsamaktadir (Giines & Tapan Broutin, 2017).

Fransiz matematik egitimcisi olan Guy Brousseau, 6grenme ortaminda matematik
Ogretiminin daha iyi bir hale getirmenin yollarin1 aramaya baslamis, bu dogrultuda
didaktik durumlari incelemis ve 1970’li yillarda didaktik durumlar teorisini gelistirmistir

(Gok & Erdogan, 2017).

Didaktik durumlar teorisinin temelinde yer alan 6gretim yaklasimi incelendiginde
ise SE 6gretim modeli ile benzer oldugu goriilebilmektedir. Brousseau’nun Piaget’nin
bilissel gelisim kuramindan oldukga etkilenildigi sdylenebilir. Ozellikle “Dengeleme”
kavrami teori icinde 6nemli bir konuma sahiptir (Arslan ve digerleri, 2011). Teorinin ¢ikis

noktasinda 6gretmenin 6grencilere 6gretmeyi amacladigi bilginin 6grenci tarafindan sinif
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ortaminda kesfedilebilmesi i¢in ona gerekli ortamin sunulmasi bulunmaktadir (Brousseau,
1986). Bu sebeple didaktik durumlar teorisinin yapilandirmaci yaklagimi temel aldigini
sOylemek mimkiindiir (Artigue, 1994; Laborde, 2007). Fakat Bruosseau’nun (1997) teori
kapsaminda tanimladigi ii¢ farkli durum ic¢inde yer alan adidaktik 6grenme durumu ve
didaktik olmayan 6grenme durumlari i¢in yapilandirmaci yaklasimin uygulama modeli
oldugunu s6ylemek miimkiin olsada didaktik 6grenme ortamlar1 geleneksel yaklasimi
yansitan 6grenme durumlarini kapsamaktadir ve bu sebepten 6tlirii de Brousseau’ nun

teorisinde didaktik 6grenme ortamlarina pek fazla yer vermedigi goriilmektedir.

5E 6grenme dongiisii modeline baktigimizda ise ilk olarak Robert Karplus ve
arkadaslari tarafindan gelistirilen ve {i¢ asamali olan 6grenme dongiisii modelinin Rodger
Bybee tarafindan gelistirilerek bes asamali bir modele doniistiiriilmesi sonucunda meydan
geldigi goriilmektedir (Kaymakgi, 2015). Ogrenme déngiisiiniin tarihi California
Universitesi Berkeley Kampiisii'nde gerceklestirilen Bilim Miifredati lyilestirme Calismasi
ile baslamaktadir. Bu galisma kapsaminda yer alan aragtirmacilardan olan Karplus ve
Herbert Thier li¢ agamali 6grenme dongiisii modelini ders planlama modeli olarak
tanimlamistir (Lawson, Abraham & Renner, 1989). 1960’11 yillarda gelistirilen 6grenme
dongiisii modeli li¢ asgamadan meydana gelmektedir. Bu asamalar asagida belirtildigi

gibidir (Ayas, 1995; Kaymaket, 2015):

1. Kesif (Exploration)

2. Kavram Tanitimi (Concept Introduction)

3. Kavram Uygulamas1 (Concept Application)

Rodger Bybee, 1970°1i yillarda gerceklestirilen Biyoloji Miifretdati lyilestirme

Calismalar1 (BSCS)’na katilarak 6grenme dongiisii iizerinde yeniden ¢aligmalara basladi ve
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O6grenme dongiisiinii bes basamakli olmak tizere yeniden diizenledi (Tinker, 1992). 5E

ogrenme modelinin Ingilizce bas harflerinden olusan bes asamasi asagida belirtildigi

gibidir (Smerdan & Burkam, 1999; Cepni, Akdeniz & Keser, 2000; Ozmen, 2004):

=

Giris asamas1 (Enter, Engage)

2. Kesfetme asamasi (Exploration)

3. Agiklama asamas1 (Explanation)

4. Derinlestirme asamasi (Elaboration)

5. Degerlendirme asamasi (Evaluation)

asamalar1 Piaget tarafindan 6ne siiriilen zihnin islevleri modeline uyum saglayacak sekilde
olusturulmustur (Tiirkmen, 2006). Bybee, olusturdugu bes agsamali bu modelin temelini
John Dewey ve Piaget’e dayandirmaktadir (Campbell, 2000). Tinker (1992) de 5E
o6grenme modelini, akilc1 6grenmeyi merkeze aldigindan yapilandirmact yaklagimin bir
pargasi olarak nitelendirmistir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda birey, zihninde
barindirdig1 hazir yapilar1 yeni 6grendigi bilgiler dogrultusunda harekete gegirir, dnceki
bilgileriyle benzesenleri seger ve yeni bilgilerini yeniden yapilandirir (Ozsevgeg, Cepni &
Ozsevgeg, 2006). SE 6grenme modelinde de dgrenciler, on bilgileri, simf ici yasantilar1 ve
cevreyle etkilesimi sayesinde konuya konsantre olarak bilgiyi kesfederek kendi zihninde
yeniden yapilandirir (Oztiirk, 2008). Ozetle SE modeli de yapilandirmaci yaklasima

dayanmaktadir.

Yapilan literatiir incelemesi sonucunda erisilen veriler dogrultusunda

goriilmektedir ki didaktik durumlar teori ve SE 68renme modeli yapilandirmaci felsefenin
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etkisi sonucunda gelisen egitim anlayislarinin bir {iriinli olarak karsimiza ¢ikmaktadir ve bu

yonleriyle birbirlerine benzemektedirler.

4.1.1.2. Didaktik durumlar teorisi ve 5SE 6grenme modelinin 6grenme ortami ve
icerik tasarimi bakimindan incelenmesi ve karsilagtiriimas:. Didaktik durumlar teorisinde
bir adidaktik ortamda 6grenme bilginin 6gretmenden 6grenciye aktarilmasiyla degil,
Ogrencinin i¢inde bulundugu ortamda karsilastig1 zorluklarla basa ¢ikmasi sonucunda

karsilastig1 durumlar1 anlamlandirmasiyla gerceklestigi diistintilmektedir.

Brousseau (1986), her 6gretmenin her giin sinifina sanki o giin 6grenilmesinin
amagcladig bilgi ilk kez kesfediliyormus gibi baglamasi gerektigini 6ne siirmektedir. Bu
nedenle de 6grencinin 6gretilmek istenen bilgiyi kullanmak zorunda olacagi ortamin
Ogretici tarafindan olusturulmasi gerekmektedir. Bu noktada kuramda yer alan 6nemli
kavramlardan olan millieu devreye girmekte ve millieu 6grenme siirecinde biiyiik bir 6nem
tagimaktadir. Birey ve millieu tarafindan olusan sistemde bir denge durumu s6z konusudur
ve sisteme daha dnceden birey tarafindan bilinmeyen bir problem durumunun dahil
edilmesi sonucunda bu denge yerini dengesizlige birakir. Bu problem durumunu ¢6zmeye
calisan birey millieuye etkiler gonderir ve millieu de bu etkiye bir tepki olusturur. Millieu,
bireyin ¢dzlimiiniin dogru olmasi sonucunda onay seklinde, yanlis olmas1 sonucunda da
uyar1 seklinde doniitler verir. Millieuden uyar alan birey durumunu degistirir veya diizeltir
ve tekrar bir etki gonderir. Tiim bu siire¢ bireyin millieuye gonderdigi etkilerin
tamamindan onay alincaya kadar tekrarlanir ve bu onay sonucunda 6grenme gerceklesmis

olur(Arslan ve digerleri, 2011).

5E 6grenme modelinin kullanilmasi neticesinde gerceklestirilen bir 6gretim siireci
incelendiginde ise oncelikle 6gretmenin 6grencilere hazirladigi iyi planlanmis etkinlikler

kapsaminda sunulan giinliik hayat problemlerini sunmasiyla 6grencilerin konuya
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odaklanmas1 saglanir, problem ¢6ziimiine odaklanan 6grenciler kendilerine ¢6ziim yoluna
gotiirecek yollar1 ararken onceki bilgilerini kullanma geregi hissederler, 6grenciler
yasadiklar1 deneyimler neticesinde bilgiyi kesfeder, 6gretmenin bilgiyi resmilestirmesinin

ardindan kesfettigi bilgiyi yeni durumlarda kullanir (Biyikli, 2013).

Didaktik Durumlar Teorisinin en temel kavrami “Situation” kavramidir. Arslan ve
digerleri (2011), “Situation” kelimesini “Ortam” olarak ¢evirmeyi tercih etmistir. Sensevy
ve Mercier (2005) didaktik durumlar teorisindeki durum kavramini, gretmen tarafindan
belirlenen bir 6gretimsel hedefin ger¢eklesmesi amaciyla olusturulmus olan 6grenme
baglami olarak agiklamaktadirlar. Ilgili disiplinin konu alan bilgisi dogrultusunda
Ogretilmesi amaglanan bilgiye dair birden fazla 6grenme durumu olusturulabilir ve her
durum i¢in bir §grenme ortami tasarimi yapilmalidir.(Gok & Erdogan, 2017). Soyle ki bu
teoride bireyin 6grenmesinin gergeklesmesi i¢in olusturulan durumlara ait Didaktik
Ogrenme Ortamlar1, Adidaktik Ogrenme Ortamlar1 ve Didaktik Olmayan Ogrenme
Ortamlar1 olmak iizere ii¢ farkli 5grenme ortamindan bahsedilmektedir (Arslan, Oztiirk,
Taskin & Kirman Bilgin, 2013). Teoride yer alan bu ii¢ 6grenme ortaminin genel
ozeliklerine giris kisminda yer verilmistir. Bu ¢calisma kapsaminda bir adidaktik ortamda

gerceklesen 6grenme siireci ele alindigindan veriler bu baglamda sunulmaktadir.

Brousseau (1997)’ya gore tasarlanan adidaktik ortamda 6gretimin
gerceklestirilebilmesi i¢in bes farkli evrenin olusmasi gerekmektedir. Bu evreler asagida

belirtildigi gibidir:

1. Sorumluluk aktarma asamasi(Devolution)

2. Eylem asamasi (Action)

3. Ifade etme asamas1 (Formulation)
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4. Onaylama asamasi (Validation)
5. Kurumsallastirma asamasi (Institutionnalization)

Bir 6grenme ortaminin adidaktik 6grenme ortami olabilmesi i¢in tagimasi gereken

bes 6zelligi vardir. Bu 6zellikler asagida belirtildigi gibidir (Arslan, 2011):

1. Ogrenciye sunulan problem durumu, égrencinin sahip oldugu dnbilgilerle

yalnizca ¢oziimiin bir kismina ulasabilecegi diizeyde olmalidir.

2. Ogrenci baslangic icin bir ¢dziim 6nerisi gelistirebilmeli fakat bu dneri yetersiz

olmalidur.
3. Ortamda bir millieu bulunmali ve 6grenciye doniit vermelidir.
4. Ortam yinelenebilir olmalidir.
5. Ogrenme hedefi gizli tutulmaldir.

5E 6grenme modelinde ise didaktik durumlar teorisinde yer aldig1 sekilde farkli
O0grenme ortamlar1 tanimlamalar1 yapilmadigi goriilmiistiir. Fakat hazirlanan 6grenme
ortamlarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici, onlara problem ¢ézme
yetenegi kazandirmasiyla birlikte dnceki 6grenmelerini de kullanabilecegi sekilde olmasi
gerektiginin iizerinde durulmaktir (Towbridge & Bybee, 1996). Ogrenmenin gerceklesmesi
stireci incelendiginde ise bir adidaktik ortamda karsilagiimasi beklenen asamalara benzer

sekilde bes farkli asamanin gergeklesmesi beklenen durumlardandir. Bu asamalar su

sekildedir:

1. Giris asamas1 (Enter- Engage)

2. Kesfetme asamasi (Exploration)
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3. Aciklama asamas1 (Explanation)

4. Derinlestirme asamasi (Elaboration)

5. Degerlendirme asamasi (Evaluation)

Bu agsamalarin igeriklerinin karsilastirmasi ise sonraki boliimlerde detayl bir

bi¢imde ele alinacaktir.

Adidaktik 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi biiyiik bir hassasiyet gerektiren bir
konudur. Ciinkii adidaktik ortamlarin 6grenciye, olusturdugu stratejiye dair olumlu ya da
olumsuz doniitler saglanacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir (Brousseau, 2002;
Erdogan, 2016). Bu nedenle 6grenme siirecinde kullanilacak olan problem durumunun iyi
belirlenmesi diger bir deyisle igerik tasarimi hedeflenen kazanimlara ulagsmada 6nemli bir

basamaktir (Erdogan & Ozdemir Erdogan, 2013; Erdogan, 2016).

Brousseau’ya (1986) gore matematiksel kavramlarin tiimii bir problem durumu
sonucunda dogmaktadir, bu nedenle de teorisinde dgrencilerin de bu durumlara maruz
birakildiginda matematikgilerin buldugu kavramlara tipki onlar gibi ulasabilecekleri
diistincesi hakimdir. Bu noktada da 6gretim siirecinde bu durumlarin nasil olusturulacag:
ve siirecin igleyisi onem kazanarak oyun kavraminin teoriye girmesine neden olmustur.
Broussseau oyunu adidaktik durumlarin olusturulmasinda ve uygulanmasinda bir arag
olarak kullanmistir (Erdogan, 2016). Burada bahsedilen oyunun 6grencilere matematiksel
bilgilerini kullandiracak ve 6grencilerin onlara sunulan oyunu kazanmalari i¢in bir strateji
gelistirip ortaya koyabilecekleri 6zellikte olmasi gerekmektedir (Yavuz, Arslan &

Kepgeoglu, 2011).

Diger yandan 5E 6grenme modeli ise 6grencilerin yeni bir terim 6grenmesini ya da

ogrendiklerini gelistirmesinin, 6grenme siirecinde eski 6grenmelerini ise kosarak yeni
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bilgiye kendilerinin kesfetmesini saglamak amaciyla 6gretmenin dersi basamaklandirarak
planladig1 bir modeldir (Kaymake1, 2015). Buradan hareketle yapilan incelemeler
neticesinde SE 6gretim modeli kullanilarak planlanan bir 6grenme siirecinde 6gretmenin
hazirlayacagi etkinliklerin 6grencilerin yeni kavramlar kesfetmesini saglayacak, kavram
yanilgilarin1 gidermede etkili olacak, yeni kesiflerini 6nceki bildikleriyle iliskilendirip
birlestirmesini saglayacak, 6grenmelerini hem siire¢ boyunca hem de siire¢ sonunda
degerlendirmelerine sevk edecek, kesif asamasinda bilimsel diisiinme becerilerini
kullanabilecekleri ve onlarin yaparak yasayarak 6grenmelerini saglayacak 6zellikte olmasi

gerektigi goriilmektedir.

Sonug olarak didaktik durumlar teorisi ve SE 6grenme modeli kapsaminda
hazirlanan bir 6grenme ortaminin ve igerik tasariminin nasil olmasi gerektigine dair
yapilan incelemeler sonucunda toplanan veriler 15181nda her ikisinin de 6grenme siirecinde
ogretmenin rehber konumda oldugu ve 6grencinin bilgiyi yapilandirip, bilgiye kendi
ugraslar1 sonucunda ulasabilmesini saglayan bir 6grenme ortami ve igerik tasarlayicisi
konumunda oldugu goriilmekteyken, 6grencilerin ise kendilerine sunulan problem
durumuna dair sahip oldugu 6n bilgilerin elverdigince ¢6ziim arayisina girip

ogrenmelerinin sorumlugunu tistlenmeleri gerektigi goriilmektedir.

Didaktik durumlar teorisi ve SE 6grenme modelinin dgrencilerin karsilastiklart
zorluklar karsisinda bu zorluklarin ¢6ziimii dogrultusunda gerceklestirdikleri eylemler
neticesinde 6grenmenin gerceklesmesi bakimindan benzerlik gdsterdigi goriilmekteyken
bir adidaktik ortamda gerceklesen 6grenme siirecinde oyun ve millieu gibi kavramlarin yer
almis olmasi bakimindan 5E 6grenme modeli kapsaminda gergeklesen 6grenme siirecinden

ayrildigini séylemek miimkiin olacaktir.
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4.1.2. 5E 6grenme modeli ve didaktik durumlar teorisinde yer alan asamalarin
ogretmen ve ogrenci davranislar1 bakimindan benzer ve farklh olanlarinin
incelenmesi I. Didaktik durumlar teorisi ve SE 6grenme modelinin 6gretmen ve dgrenci
davraniglar1 bakimindan incelenmesinden elde edilen bulgularin yer aldig1 bu birinci
boliimde gerekli alan yazin incelemesi sonucu SE 6grenme modelinde yer alan 6grenci ve
O0gretmen davraniglarinin didaktik durumlar teorisinde yer alan asamalardan hangisinde
bulundugunu gosteren tablolar olusturulmustur. Tablolarin yorumlanmasi kisminda ise

model ve teorinin 6nde gelen isimlerinden alintilara yer verilmistir.

4.1.2.1. 5E ogrenme modelinin girig asamasinda yer alan modele uyumlu égrenci
davramglarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarinin belirlenmesi.
5E 6gretim modeli giris agsamas1 uyumlu 6grenci davraniglarinin tamami didaktik durumlar
teorisinin sorumluluk aktarma agamasinda yer almaktadir. Bu sebeple giris asamasi ile
sorumluluk aktarma asamasinin 6grenci davraniglart bakimimdan benzediginin sdylemek
miimkiin olacaktir.5E 6grenme modelinin giris asamasinda yer alan modele uyumlu
ogrenci davraniglarinin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalar Tablo 3’te

sunulmustur.

Tablo 3
SE o6grenme modelinin giris asamasinda yer alan modele uyumlu ogrenci

davramislarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalar

5E Ogrenme Modeli Giris Asamas1 Modelle
5E Ogrenme Modeli Giris Asamas1

Uyumlu Ogrenci Davranislarina Karsilik
Modelle Uyumlu Ogrenci Davranislar

Gelen Didaktik Durumlar Teorisi Asamasi

Onceki 6grenmelerini hatirlar Sorumluluk aktarma agamasi

Kendisinde olusan siiphe ve dengesizlik ~ Sorumluluk aktarma asamasi
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durumuna dair sorular sorar
Konuya ilgi gosterir Sorumluluk aktarma asamasi

Coziilecek olan problemi tanimlar Sorumluluk aktarma agsamasi

Didaktik durumlar teorisi kapsaminda sorumluluk aktarma asamasinda 6grencilere
sunulacak olan problem durumu neticesinde 6grencilere diisen is bu problemi kavramak ve
problemi ydnergeye uyarak ¢ozecegi bilincine sahip olmaktir ( Erdogan & Ozdemir
Erdogan, 2013). Ogrenci bunu gergeklestirebilmek icin énceki bilgilerini hatirlama, olusan
stipheli durumlar1 asabilmek i¢in sorular sorma ve ona sunulan problemi ¢ézebilmek i¢in
ona ilgi duyarak problem durumunu tanimlayabilme davranislarin1 bu asamada

gostermelidir.

5E 6grenme modelinde de benzer sekilde 6grenciler kendilerine sunulan problem
durumuna ilgi gosterirler ve konu hakkinda sahip olduklar1 bilgileri ve bu durumu
aciklamanin yollar {izerine sorular sorarlar. Boylece goriilen odur ki alan yazin incelemesi
sonucunda girig asamas1 6grenci davraniglari ile sorumluluk aktarma asamasi 6grenci

davraniglar1 benzerlik gostermektedir.

4.1.2.2. 5E ogrenme modelinin giris asamasinda yer alan modele uyumlu
ogretmen davramglarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi. SE 6gretim modeli giris asamas1 modele uyumlu 6gretmen davraniglarinin
tamamina didaktik durumlar teorisi asamalarindan sorumluluk aktarma asamasinda da
rastlanmaktadir. Bu sebeple SE 6gretim modeli giris asamast ile didaktik durumlar teorisi
sorumluluk aktarma asamasinin davranislar bakimindan benzedigini sdylemek
miimkiindiir.5E 6grenme modelinin giris asamasinda yer alan modele uyumlu 6gretmen
davraniglarinin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalar Tablo 4’te

sunulmustur.
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Tablo 4
SE 6grenme modelinin giris asamasinda yer alan modele uyumlu 6gretmen

davramiglarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalar

5E Ogrenme Modeli Giris Asamas1 Modelle
5E Ogrenme Modeli Giris Asamasi

Uyumlu Ogretmen Davranislarina Karsilik
Modelle Uyumlu Ogretmen Davranislari

Gelen Didaktik Durumlar Teorisi Asamasi

Problem durumunu sunar ve sorular sorar  Sorumluluk aktarma asamasi
Ogrencideki tutarsizliklari ortaya gikarir ~ Sorumluluk aktarma asamasi
Stipheye neden olur Sorumluluk aktarma asamasi

On bilgileri degerlendirir Sorumluluk aktarma asamasi

Konuyla ilgili alanyazin incelenmesinde elde edilen bulgular neticesinde de
Brousseau (1997) didaktik durumlar teorisi metninde sorumluluk aktarma asamasini su

sekilde aciklamaktadir:

“Modern 6gretim anlayis1 0gretmenin dgrenciler i¢in ortaya koydugu ve dgrencileri
tizerinde diistindiirecek, onlar1 harekete gecirecek ve motive olmalarini saglayacak
problem veya durum segimini gerektirir. Ogretmenin sectigi bu problem veya durumu
Ogrencilere sunmasiyla 6gretmen 6grencinin miimkiin oldugunca en bagimsiz ve en
verimli etkilesiminin saglanacagi durumu devredecek ve sorumlulugu 6grenciye aktarmis
olacaktir.”

Benzer sekilde BSCS (2003) kayitlarinda asagida yer alan agiklamada da 6gretmenin giris

asamasindaki davranislar1 tanimlanmaktadir:

“Ogretmen dgrencilere diisiinmelerini saglayacak, gegisteki bilgilerini ortaya
cikaracak ve onlarin merakini arttiracak bir soru sorar, bir problem sunar, tutarsiz bir olay

gosterir.”
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Bu agiklamalardan da anlasildigi gibi SE 6grenme modeli giris asamasi 6gretmen
davraniglari ile didaktik durumlar teorisi sorumluluk aktarma asamasi 6§retmen

davraniglarinin benzerlik gosterdigini sdylemek miimkiin olacaktir.

4.1.2.3. 5E ogrenme modelinin kesfetme asamasinda yer alan modele uyumlu
ogrenci davramislarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen agamalarinin
belirlenmesi. SE 6gretim modeli kesfetme asamasi modele uyumlu 6grenci
davraniglarindan bazilart didaktik durumlar teorisi eylem asamasinda bulunurken bazilari
ise ifade etme ve onaylama asamasinda yer almaktadir. Bu sebeple SE 6gretim modeli
kesfetme asamastyla birebir benzeyen bir didaktik durumlar teorisi asamasinin
bulunmadigini ve kesfetme asamasi davranislarinin birden fazla didaktik durumlar teorisi
asamasi tarafindan kapsandigini sdylemek miimkiindiir.5E 6grenme modelinin kesfetme
asamasinda yer alan modele uyumlu 6grenci davranislarinin didaktik durumlar teorisinde

karsilik gelen asamalar Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5
SE 6grenme modelinin kesfetme asamasinda yer alan modele uyumlu 6grenci

davramislarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalar

5E Ogrenme Modeli Kesfetme Asamasi
5E Ogrenme Modeli Kesfetme Asamast ~ Modelle Uyumlu Ogrenci Davranislarina

Modelle Uyumlu Ogrenci Davranislart Karsilik Gelen Didaktik Durumlar Teorisi

Asamasi
Kaynaklari aragtirir ve veri toplar Eylem asamasi
Gozlemlerini ve sonuglarini kaydeder Eylem asamasi
Hipotez ve modeller olusturur Eylem asamasi, ifade etme asamasi

Hipotezlerini test eder Eylem asamasi, ifade etme asamasi




64

Diger 6grencilerle hipotezlerini tartigir Onaylama asamasi, ifade etme asamasi

5E 6gretim modelinde yer alan kesfetme asamasin 6grenciler kendilerine sunulan
problem durumunu ¢6ztime kavusturmak i¢in iliskiler kurar, gozlemler, degiskenleri
tanimlar ve hipotezler kurar (Bybee ve digerleri, 2006). Benzer sekilde eylem asamasini
Brousseau (1997), 6grencilerin kararlar almaya baslayarak problemi kendi kendine
¢O6zmenin bir yolunu aradigi durum olarak agiklanmaktadir. Yani bahsedilen bu
davraniglarin kesfetme asamasi ile eylem agamasinin benzer davranislari oldugunu

sOylemek miimkiindiir.

Diger yandan 6grenciler kesfetme asamasinda faaliyetleri sonucunda elde ettikleri
verilerden hareketle kurduklari hipotezleri formiile edip arkadaslariyla paylasma diizeyine
gelmektedirler. Fakat didaktik durumlar teorisinin eylem asamasinda dgrenciler tarafindan
el de edilen stratejiler heniiz sezgisel strateji durumundadirlar ve matematiksel olarak dile
getirebilecek ve digerleriyle paylasilabilecek diizeyde degildirler. Birey bu asamada
¢Oziime ulagsmis olsa dahi onu ifade etme durumda degildir (Brousseau,2002). Didaktik
durumlar teorisinde 6grencinin ulastig: stratejiyi dile getirdigi asama ifade etme
asamasidir. Bu agamada 6grenciler eylem asamasinda kurduklar1 hipotezi

sunabilmektedirler (Brousseau, 1997).

Kesfetme asamasinda bulunan “Ogrencilerin diger dgrencilerle goriislerini,
hipotezlerini ve tahminlerini tartisma davranis1” ise didaktik durumlar teorisi onaylama
asamasinda yer alan davraniglardandir. Ciinkii onaylama evresinde 6grenciler bir dnceki
asamalarda elde ettikleri bilgiyi savunarak diger 6grencilere kabul ettirmeye
calismaktadirlar ( Brousseau, Brousseau & Warfield, 2008). Bunun yani sira didaktik
durumlar teorisinde 6nemli bir nokta olan millieunun bir pargasi olan diger bireylerle fikir

aligverisinin yapildig1 bir bagka asamanin da ifade etme agsamasi oldugu sdylenebilir
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(Arslan ve digerleri, 2011). Bu da demek oluyor ki kesfetme asamasinda bahsi gegen bu
davranis adidaktik durumlar teorisinde yer alan onaylanma ve ifade etme asamasinda

rastlanmaktadir.

4.1.2.4. SE ogrenme modelinin kesfetme asamasinda yer alan modele uyumlu
ogretmen davranislarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi. SE 6grenme modelinin kesfetme asamasinda yer alan davraniglar didaktik
durumlar teorisinin farkli asamalarina karsilik gelmektedir. SE 6grenme modelinin
kesfetme agsamasinda yer alan modele uyumlu 6gretmen davranislarinin didaktik durumlar

teorisinde karsilik gelen asamalar Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6
SE 6grenme modelinin kesfetme asamasinda yer alan modele uyumlu 6gretmen

davramslarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalar

5E Ogrenme Modeli Kesfetme Asamast
5E Ogrenme Modeli Kesfetme Asamast ~ Modelle Uyumlu Ogrenci Davranislarina
Modelle Uyumlu Ogrenci Davranislari Karsilik Gelen Didaktik Durumlar Teorisi

Asamasi

Gozlem yapar Eylem asamasi, ifade etme asamasi,
onaylama asamast

Ogrencileri birlikte calismalari icin tesvik  Eylem asamasi, ifade etme asamast,
eder
onaylama asamast

Gerek duydugu noktalarda dgrencilere Eylem agamasi, ifade asamasi, onaylama
yonlendirici sorular sorar
asamasi

5E 6grenme modelinde kesfetme asamasinda 6gretmen 6grencilerin ¢alismalarini

gbzlemler ve onlara ¢oziime dair bilgi vermekten, yanlislarini agik¢a sdylemekten kaginir
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(Towbridge & Bybee, 1996). Fakat bu asamanin sonlamasi sonucunda agiklama asamasina
gecildiginde 6gretmen artik gdzlemci konumundan ziyade agiklayict konumuna ve sonucu
dogrudan sunar (BSCS & International Business Machines [IBM], 1989). Didaktik
durumlar teorisinde ise 6gretmen, eylem asamasinda, ifade etme agsamasinda ve onaylama
asamasinda Ogrencilerin yanlis bir yolda olduklarini gozlemlediginde onlar1 apagik ¢oziime
sevk etmeyecek nitelikte diisiindiiriicii sorularla dogru yola gitmeleri i¢in destek
olabilmektedir. Yalniz suna dikkat edilmelidir ki; didaktik durumlar teorisinde 6grenme
ortaminin tasarlanmasi énemli bir husustur. Ogretmen dgrenme ortami tasarrmimi dyle bir
yapmalidir ki 68renci bu ortamda 6grenme eylemini gerceklestirirken ortamda bulunan
millieu ile etkilesimi sayesinde 6gretmenin yonlendirmelerine ihtiya¢c duymadan
Ogrenmesi hedeflenen bilgiye onun i¢in hazirlanmis olan ortamdaki eylemleri neticesinde
ulagabilmelidir. Bu sebeple 6gretmenin dgrencilere fazlaca yonlendirici davranislar
sergilemesi bu teori kapsaminda ortamin adidaktiliginin bozulmas1 olarak
degerlendirilmektedir. Masoval (2005) tarafindan yapilan uygulama 6rneklerinde de
belirtilmektedir ki, 6gretmen 6grenciye ne yapmasi gerektigini sdyledik¢e ortam
bozulmaktadir. Bu sebeple bir adidaktik ortamda 6grenmenin gerceklesmesi siirecinde
Ogretmenin 0grencilere onlar1 yeniden diisiinmeye sevk edecek olan sorulari sorular
yonlendirmesi i¢in en uygun agamanin onaylama agamasi oldugunu kabul etmenin dogru
olacag diisiiniilmektedir. Clinkii bu asamada 6nceki asamalardaki caligmalar1 neticesinde
elde ettigi stratejiyi deneysel olarak dogrulamis olsa dahi bu dogrulama yeterli degildir
(Brousseau,2002). Bu sebeple bu asamada biitlin 6grencilerin katilim1 neticesinde
hipotezler dogrulanacak veya ciiriitiilecektir. Bu noktada 6gretmen ise 6ne sliriilen
hipotezlere dair degerlendirmeler yapma yetkisine sahiptir (Yavuz & Kepgeoglu, 2016).
Anlagilan sudur ki, onlar1 yonlendirecek olan sorular1 bu evrede kullanabilmektedir. SE

0grenme modelinin kullanildig1 bir 6grenme siirecinde ise kesfetme agsamasinda 6gretmen



67

Ogrencilere acik¢a bir sonug igermeyecek sekilde onlar1 yanlis caligmalara sevk etmeye

engel olmak adina kolaylastirici sorular yoneltebilmektedir (Akar, 2005).

4.1.2.5. SE ogrenme modelinin aciklama asamasinda yer alan modele uyumlu

ogrenci davramislarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarinin

belirlenmesi. 5E 6grenme modelinin a¢iklama asamasinda yer alan modele uyumlu

ogrenci davraniglarinin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalar1 Tablo 7°de

sunulmustur.

Tablo 7

SE 6grenme modelinin agiklama asamasinda yer alan modele uyumlu 6grenci

davramslarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalari

5E Ogrenme Modeli Aciklama Asamasi

Modelle Uyumlu Ogrenci Davranislart

5E Ogrenme Modeli Agiklama
Asamas1 Modelle Uyumlu Ogrenci
Davranislarina Karsilik Gelen

Didaktik Durumlar Teorisi Asamasi

Diger 6grencilere ulastig1 ¢6ziim yolunu agiklar
Diger 6grencilerin sundugu ¢éziim yollarinm
dinler ve elestirir

Aciklama yapan diger 6grencilere sorular sorar
Ogretmen tarafindan yapilan bilimsel
aciklamayi dinler ve kendi ¢6ziim yoluyla
karsilastirir

Onceki asamalarda yapti§1 gdzlemleri yeniden
kullanir

Yeni agiklamalar arar

Ifade etme asamasi, onaylama asamasi

Onaylama agamasi

Onaylama agamasi

Kurumsallastirma asamasi

Onaylama asamasi, ifade etme
asamasi

Eylem asamasi, ifade etme asamasi,
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onaylama asamasi
Yapmis oldugu ¢alismalar hakkinda konusur Eylem agamasi, ifade etme agamasi,

onaylama asamasi

Buradan da goriildiigii izere SE 6gretim modelinin agiklama asamasinda yer alan
davraniglar didaktik durumlar teorisi asamalarindan bir¢ogunda bulundugunu sdylemek
miimkiin olacaktir. 5E 6gretim modelinin agiklama asamasinda oncelikle 6grenciler
ulastiklar1 ¢6zlim yolunu grup arkadaslariyla paylasirlar ve tartisirlar, sonra sinif

arkadaslariyla paylasirlar ve tartisirlar (BSCS ve IBM, 1989).

Didaktik durumlar teorisinde yer alan bir adidaktik ortamda gerceklestirilen
ogrenme sonucunda olusan asamalar incelendiginde ise 6grenciler ilk olarak eylem
asamasinda tasarladiklar1 ¢6ziim yolunu grup arkadaslariyla ifade etme asamasinda
paylasir (Erdogan, 2016). Bunun sonrasinda kurulan hipotezler tiim sinifa sunulur ve
ogrenciler kars1 gruptaki 6grencileri ikna etmeye ¢alistig1 asama olan onaylama agsamasina

gecis yapilir (Brousseau, 2002).

4.1.2.6. 5E ogrenme modelinin aciklama asamasinda yer alan modele uyumlu
ogretmen davramglarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi. SE 6grenme modelinin agiklama asamasinda yer alan modele uyumlu
Ogretmen davranislarinin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen agsamalar1 Tablo 8’de

sunulmustur.

Tablo 8
SE 6grenme modelinin agiklama asamasinda yer alan modele uyumlu ogretmen

davramslarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalart

5E Ogrenme Modeli Aciklama Asamasi Modelle 5E Ogrenme Modeli Aciklama
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Uyumlu Ogretmen Davranislar

Asamas1 Modelle Uyumlu
Ogretmen Davranislarina
Karsilik Gelen Didaktik

Durumlar Teorisi Asamasi

Ogrencilerin ulastiklar1 ¢oziim yollarin1 agiklamalar
i¢in cesaretlendirir

Ogrencilerin sunduklar1 ¢ziim yollarini
ispatlamalarini ister

Ogrencilerin agiklamalarini elestirerek bu
aciklamalarda degisiklik yapabilir

Tiim agiklamalar1 ve yorumlar1 resmi bilgi statiisiine
kavusturur

Aciklamalar i¢in 6grencilerin 6n bilgilerini kullanir ve
eksik bilgilerinin tamamlanmasini hedefler

Kavram yanilgilarin1 gidererek yeni kavramlarin

ogrenilmesini saglar

Onaylama agamasi

Onaylama agamasi

Onaylama agsamast,

Kurumsallastirma asamasi

Kurumsallastirma asamasi

Kurumsallastirma asamasi

Kurumsallastirma asamasi

Tabloda goriildiigii izere 6grenci davraniglarinin karsilastirilmasina benzer

durumun var oldugu sdylenebilmektedir.

5E 6grenme modelinin agiklama agamasinda 6grenciler kesfetme asamasinda

bulduklar1 ¢6ziim yolunu diger 6grencilerle paylasirlar (Towbridge & Bybee, 1996).

Didaktik durumlar teorisinde ise dgrenciler eylem asamasinda tasarladiklari ¢6ziim yolunu

grup arkadaglariyla ifade etme asamasinda paylagsmakta ve onaylama agamasinda ise tiim

sinifla paylasmaktadir (Brousseau, 2002). ifade etme yapilan agiklamalar grup igi ile siirl
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kaldigindan 6gretmenin yalnizca onaylama agamasinda yapilacak olan aciklamalar i¢in

Ogrencileri cesaretlendirme davranisinda bulunabilecegi sdoylenebilmektedir.

Didaktik durumlar teorisinde onaylama asamasinda kurulan hipotezler karsi tarafa
sunulur ve ispatlar yapilarak siniftaki tiim 6grencilerin katilimi1 sonucuyla one siiriilen
¢Ozlim yollar1 kabul edilir veya reddedilir (Sengiin, 2010). SE 6grenme modelinde ise

dgrencilerin ¢dziim yollarini ispatladiklar1 asama agiklama asamasidir (Oztiirk, 2008).

Ogretmenin dgrencilerin dne siirdiigii ¢dziim yollarina dair elestirel bir yaklasimda
bulundugu 5E 6gretim modelinin aciklama asamasina karsilik olarak didaktik durumlar
teorisinde yer alan onaylama agsamasinda da 6gretmen 6grenciler sunmus olduklari ¢oziim
yollarina ait geri bildirimde bulunmaktadir.

Son olarak adidaktik bir ortamda gerceklesen 6grenme siirecinde dgrencilerin tamami
tarafindan dogru sonuca ulagilmasiyla 6gretmenin bilginin bilimsel bilgi halini almasini
gerceklestirdigi asama olan kurumsallastirma asamasi meydana gelir (Brousseau, 1997).
Bu davranisin gerceklestigi SE 6grenme modeli asamasinin ise agiklama asamasi oldugunu

sOylemek miimkiindiir.

4.1.2.7. 5E ogrenme modelinin derinlestirme agamasinda yer alan modele
uyumlu ogrenci davranislarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen
asamalarinin belirlenmesi.SE 6grenme modeli derinlestirme asamasinda 6grenciler
kendilerine sunulan ek etkinlikleri elde etmis olduklar bilgileri kullanarak ¢6zmektedirler
(Bybee ve digerleri, 2006). Didaktik durumlar teorisi kapsaminda yer alan bir adidaktik
o0grenme ortaminda gerceklesen 6grenme siirecindeki asamalara baktigimizda ise bu
davraniglar1 barindiran 6zel bir asamanin varligindan bahsetmenin miimkiin olmadigi
goriilmektedir. Yalnizca bazi uygulama 6rneklerinde goriilmektedir ki 6gretmen bilginin

kurumsallastirmasini yapmadan 6nce bir 6nceki durumda yer alan problem durumuna ¢ok
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benzer 6zellikte sorular yoneltebilmektedir (Brousseau ve digerleri, 2009). Bu sebeple bu
davraniglarin didaktik durumlar teorisi ve SE 6grenme modelini asamalarinda yer alan
davraniglarin karsilastirilmasinda bir farklilik olarak ele alinmasi uygun goriilmektedir.
Asagida yer alan Tablo 9 da bahsedilen davraniglar ve karsilik geldikleri asamalar

belirtilmektedir.

Tablo 9
SE 6grenme modelinin derinlestirme asamasinda yer alan modele uyumlu ogrenci

davramslarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalari

5E Ogrenme Modeli Derinlestirme 5E Ogrenme Modeli Derinlestirme Asamasi
Asamast Modelle Uyumlu Ogrenci Modelle Uyumlu Ogrenci Davranislarma Karsilik
Davraniglari Gelen Didaktik Durumlar Teorisi Asamasi

Elde ettikleri bilgileri yeni fakat benzer olan -
durumlara uygular

On 6grenmelerini ise kosarak kendilerine sorulan —
sorular tartigir, ¢ozim tiretir

Elde ettikleri sonuglar1 diger arkadaslariyla —

tartisir

4.1.2.8. 5E ogrenme modelinin derinlestirme asamasinda yer alan modele
uyumlu ogretmen davranislarinin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen
asamalarinin belirlenmesi.SE 6grenme modelinin derinlestirme asamasinda esas amag
ogrencilerin elde ettikleri bilgileri onceki durumlara benzeyen durumlar1 kapsayan ek
etkinliklerin yaptirilmasi sonucunda 6grencilere elde ettikleri bilgiyi kullanabilme
imkaninin saglanmasidir. Bu da 6gretmen tarafindan yapilmaktadir (Kaymake1, 2015).

Didaktik durumlar teorisi kapsaminda bir adidaktik ortamda gerceklestirilen 6grenme
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siirecinde ise SE 6grenme modelinde oldugu gibi yalnizca ulagilan bilginin kullanimina ve
derinlestrilmesine yonelik 6zel bir asamanin varligindan bahsetmenin miimkiin olmadigi
goriilmektedir.Yapilan literatiir incelemesinde kurumsallastirma agamasinda yer alan
O0gretmen davraniglarinin bilginin resmilestirilmesiyle sinirl tutulduguna rastlanmaktadir.
Kurumsallastirma asamasi Brousseau (1997) tarafindan 6gretmenin 6grenci tarafindan
tiretilen bilgilere statii kazandirdig1 bir asama olarak tanimlanmaktadir. Yalnizca
Brousseau, Brousseau ve Warfield’ in(2014) kurumsallastirma asamasina dair yaptiklar
aciklamada 6gretmenin istegine bagli olarak farkli sorular yoneltebilecegi yer almaktadir.
Bu nedenle yapilan bu ¢alismada kurumsallastirma asamasi bilginin resmilestirilmesi
davranistyla siirli tutulmaktadir. Asagida yer alan Tablo 10 da bahsedilen dvranislar ve

karsilik geldigi asamalar belirtilmektedir.

Tablo 10
SE 6grenme modelinin derinlestirme asamasinda yer alan modele uyumlu

ogretmen davraniglarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalar

5E Ogrenme Modeli Derinlestirme
5E Ogrenme Modeli Derinlestirme Asamasi Asamas1 Modelle Uyumlu Ogretmen
Modelle Uyumlu Ogretmen Davranislari Davraniglarina Karsilik Gelen Didaktik

Durumlar Teorisi Asamasi

Ogrencilere yeni fakat benzer durumlar sunar —
Ogrencilerin kendilerine sunulan yeni durumlarda —
elde ettigi bilgileri kullanmaya yonlendirir

Ogrencilere aciklamalar1 hatirlatir —

Ogrencilere elde ettikleri bilgi ve becerileri —

kullanmalarini saglayacak olan sorular yoneltir
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Tablo 10 da da goriildiigii gibi SE 6grenme modeli derinlestirme asamasi 6gretmen
davraniglarina karsilik gelen didaktik durumlar teorisi asamasi bulunmadigini séylemek
miimkiin olacaktir.

4.1.2.9. SE ogrenme modelinin degerlendirme asamasinda yer alan modele
uyumlu ogrenci davranmiglarinin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen
asamalarinin belirlenmesi. SE 6grenme modeli degerlendirme agamasi 6grenci
davraniglar1 didaktik durumlar teorisi kapsaminda ele alindiginda modelde yer alan
davraniglarin farkli agsamalara ait oldugu diisiincesi olugsmaktadir. Bu agamalar Tablo 11 de

gosterilmektedir.

Tablo 11
SE 6grenme modelinin degerlendirme asamasinda yer alan modele uyumlu 6grenci

davranmislarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalar

5E Ogrenme Modeli DegerlendirmeAsamasi
5E Ogrenme Modeli DegerlendirmeAsamast ~ Modelle Uyumlu Ogrenci Davranislarina
Modelle Uyumlu Ogrenci Davranislari Karsilik Gelen Didaktik Durumlar Teorisi

Asamasi

Ogrenciler kendi 6grenmelerini degerlendirir ~ Eylem asamasi, ifade etme asamasi, onaylama

asamasi, kurumsallastirma asamasi

Kendisinde olusan bilgi degisimini gosterir Onaylama asamasi, kurumsallagtirma asamasi

Degerlendirme asamasinda 6grencilerin kendi 6grenmelerini degerlendirme
davranigin1 millieu ile etkilesimleri sayesinde siirekli degerlendirme firsati bulunarak
stirekli gerceklestirebildiklerini sdylemek miimkiindiir. Bu sebeple eylem agsamasinda
millieu sayesinde, ifade etme asamasinda yine millieu ve arkadaslartyla paylagimi

sonucunda gergeklestirdikleri tartismalar neticesinde, buna benzer olarak onaylama
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asamasinda ve kurumsallastirma asamasinda da siirekli bir 6zdegerlendirme yapabilme
durumu olustugunu sdylemek miimkiin olacaktir. Diger yandan 6grenciler kendilerinde
olusan bilgi degisimini onaylama asamasinda diger arkadaslarina ¢oziimiin dogrulugunu
ispat ederken ya da 6gretmen tarafindan bilginin matematik bilgisine doniistiiriilldigi
asama olan kurumsallastirma asamasinda kendi sonucu ile 6gretmenin sonucunu

kiyaslarken gosterebilmekte oldugu diisiiniilmektedir.

4.1.2.10. SE égrenme modelinin degerlendirme asamasinda yer alan modele
uyumlu ogretmen davranislarinin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen
asamalarinin belirlenmesi. SE 6grenme modeli degerlendirme asamasinda karsilagilmast
muhtemel olan 6gretmen davraniglarinin ¢ogunun didaktik durumlar teorisi kapsaminda ele
alindiginda bu davraniglarin bulundugu 6zel bir asamanin olmadigina rastlanmis olsa da
burada yer alan davranislar1 barindiran birden fazla asamanin bulundugunu séylemek

miimkiin olacaktir. Tablo 12 de bu davranis ve asamalar ayrintili olarak yer almaktadir.

Tablo12
SE 6grenme modelinin degerlendirme asamasinda yer alan modele uyumlu

ogretmen davraniglarimin didaktik durumlar teorisinde karsilik gelen asamalar

5E Ogrenme Modeli 5E Ogrenme Modeli DegerlendirmeAsamasi

DegerlendirmeAsamas: Modelle Modelle Uyumlu Ogretmen Davranislarina Karsilik

Uyumlu Ogretmen Davranislari Gelen Didaktik Durumlar Teorisi Asamast

Ogretmen tiim dgrenme siireglerini Sorumluluk aktarma asamasi, eylem asamasi, ifade

degerlendirir etme asamasi, onaylama agsamasi, kurumsallagtirma
asamast

Ogrencilerin diisiincelerinde ve Sorumluluk aktarma asamasi, eylem asamasi, ifade

uygulamalarinda meydana gelen etme asamasi, onaylama agamasi, kurumsallastirma
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degisimleri gozlemler asamasi

Ogrencilerin bilgi ve yeteneklerini tim  Sorumluluk aktarma asamas1, eylem asamas, ifade

slire¢ boyunca gozlemler etme asamasli, onaylama asamasi, kurumsallagtirma
asamasi

Onceden kabul edilen agiklamalari -

kullanarak gelecekteki aragtirmalara

tesvik edecek olan agik uclu sorular

yoneltir

Tablo 12 de goriildiigii gibi didaktik durumlar teorisi kapsaminda adidaktik bir
ortamda olusan 6grenme siirecinde olusan her asamada 6gretmenin tipki SE 6grenme
modelinde oldugu gibi 6grencilerin yaptiklari ¢aligmalari, onlarda meydana gelen
degisimleri gézlemlemekte, asamalarin istenilen davraniglarinin meydana gelip
gelmedigini degerlendirmektedir. Fakat bu arastirma kapsaminda toplanan veriler
neticesinde “Onceden kabul edilen a¢iklamalar1 kullanarak gelecekteki arastirmalara tesvik
edecek olan acik uclu sorular yoneltir.” davranisini barindiran bir asama olduguna
rastlanilmadigini s6ylemek miimkiin olacaktir.

4.1.3. Didaktik durumlar teorisi ve 5SE6grenme modelinde yer alan asamalarin
ogretmen ve 6grenci davranislar1 bakimindan benzer ve farkh olanlarinin
incelenmesi I1. Bu boliimde arastirmaya konu olan didaktik durumlar teorisi ve SE
o0grenme modelinin teorik olarak incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular birinci
kisimda oldugu gibi on farkli baslik altinda tablolar halinde 6zetlenmistir ve
yorumlanmistir. Bu kisimda didaktik durumlar teorisi asamalarinda yer alan 6grenci ve
O0gretmen davraniglar1 gerekli alan yazin incelemesi sonucunda tablolastirilmis ve bu

davraniglara karsilik gelen SE 6grenme modeli tespit edilmeye calisilmistir. Tablolarin
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yorumlanmasi kism1 da modelin ve teorinin 6nde gelen isimlerinden yapilan alintilarla

desteklenmistir.

4.1.3.1. Didaktik durumlar teorisi sorumluluk aktarma asamasinda yer alan
teoriye uyumlu ogrenci davranmiglarinin 5SE ogrenme modelinde karsilik gelen
asamalarinin belirlenmesi. Didaktik durumlar teorisi sorumluluk aktarma asamasinda yer
alan 6grenci davranislari ile SE 6grenme modeli giris agsamasinda yer alan 6grenci
davraniglar1 benzerlik gostermektedir. Didaktik durumlar teorisinin birinci agamasi olarak
kabul edilen sorumluluk aktarma asamasinda 6grenciler kendileri i¢in hazirlanan adidaktik
bir durumu anlamaya ¢alisirlar. Eger bu Brousseau, Brousseau ve Warfield(2008)
tarafindan yapilan uygulamalarda oldugu gibi bir oyun baglaminda gerceklestirilmisse de
oyunun kurallarini, amacini1 anlamaya calisirlar ve oyunu kazanabilmek i¢in her zaman
dogru sonuca ulagmalarini saglayacak bir strateji gelistirmeleri gerektigini kavrarlar. SE
o6grenme modelini giris asamasinda da buna benzer olarak 6grenciler 6grenim gorevine
sokulur ve kendilerinde olusan bilissel dengesizligi gidermek i¢in sunulan problem
durumuna odaklanirlar (Bybee ve digerleri, 2006). O halde didaktik durumlar teorisi
sorumluluk aktarma agsamasinda yer alan 6grenci davranislari ile SE 6grenme modeli girig
asamasinda yer alan 6grenci davraniglarinin benzerlik gosterdigini sdylememiz miimkiin

olacaktir.

Tablo 13
Didaktik durumlar teorisi sorumluluk aktarma asamasinda yer alan teoriye uyumlu

ogrenci davramislarimin SE 6grenme modelinde karsilik gelen asamalar

Didaktik Durumlar Teorisi Sorumluluk Didaktik Durumlar Teorisi Sorumluluk
Aktarma Asamasinda Yer Alan Teoriye Aktarma Asamasinda Yer Alan Teoriye

Uyumlu Ogrenci Davranislari Uyumlu Ogrenci Davranislarinin 5E
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Ogrenme Modelinde Karsilik Gelen Asamasi

Derse kars ilgilidir

Oyunun kurallarini ve amacini kavrar

Giris asamast

Giris asamast

Bir strateji gelistirmesinin gerekli oldugunu anlar  Giris asamasi

Soru sorar

Giris asamast

4.1.3.2. Didaktik durumlar teorisi sorumluluk aktarma asamasinda yer alan

teoriye uyumlu ogretmen davranislarinin 5SE ogrenme modelinde karsilik gelen

asamalarinin belirlenmesi. Didaktik durumlar teorisi sorumluluk aktarma agamasinda yer

alan 6gretmen davranislar1 incelendiginde SE 6grenme modeli giris asamasinda yer alan

Ogretmen davranislariyla benzedigini sdylemek miimkiin olacaktir. Tablo 14 de bu

davranislar ve karsilik geldikleri asamalar belirtilmektedir.

Tablo 14

Didaktik durumlar teorisi sorumluluk aktarma asamasinda yer alan teoriye uyumlu

ogretmen davraniglarinin SE ogrenme modelinde karsilik gelen asamalar

Didaktik Durumlar Teorisi Sorumluluk
Aktarma Asamasinda Yer Alan Teoriye

Uyumlu Ogretmen Davranislari

Didaktik Durumlar Teorisi Sorumluluk
Aktarma Asamasinda Yer Alan Teoriye
Uyumlu Ogretmen Davramglarinin 5SE

Ogrenme Modelinde Karsilik Gelen Asamasi

Problem durumunu ve ¢alisma ortamini tasarlar
Problem durumunu, oyunu tanitir

Ogrencilerin anladigindan emin olur
Ogrencileri motive eder

Gorev ve sorumlulugu 6grenciye devreder

Giris asamast
Giris asamast
Giris asamast
Giris asamast

Giris asamast
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Didaktik durumlar teorisinde yer alan adidaktik bir durumun tasarlanmasi
sonucunda ogrencilerin herhangi bir kasti yonlendirme olmadan bir problemi ¢dzmeleri
i¢in gerekli bilgiye ulasabilmelerinin miimkiin oldugu diisiincesi hakimdir. iste bu durum
tasarimini yapmak ve 6grenciye devrini organize etmek 6gretmenin gorevidir (Masoval,
2005). Benzer sekilde SE 6grenme modelini giris asamasinda da 6gretmen sorunlu bir
durum veya bir problem sunarak dgrencileri 6grenim gorevine sokmaktadir. Boylece
goriilen odur ki, didaktik durumlar teorisi sorumluluk aktarma agsamasinda yer alan
Ogretmen davranislari ile SE 6grenme modeli giris asamasinda yer alan 6gretmen

davraniglar1 benzerlik gostermektedir.

4.1.3.3. Didaktik durumlar teorisi eylem asamasinda yer alan teoriye uyumlu
ogrenci davramiglarinin 5SE 6grenme modelinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi. Didaktik durumlar teorisi eylem asamasinda yer alan davranislarla SE
ogrenme modeli kesfetme asamasinda yer alan davranislarin genel olarak benzedigini
sOylemek miimkiin olacaktir. Bu durum ayrintili olarak asagida yer alan Tablo 15 de

gosterilmektedir.

Tablo 15
Didaktik durumlar teorisi eylem asamasinda yer alan teoriye uyumlu 6grenci

davranmislarimin SE 6grenme modelinde karsilik gelen asamalart

Didaktik Durumlar Teorisi Eylem
Didaktik Durumlar Teorisi Eylem

Asamasinda Yer Alan Teoriye Uyumlu
Asamasinda Yer Alan Teoriye Uyumlu

Ogrenci Davranislarmin 5SE Ogrenme
Ogrenci Davranislart

Modelinde Karsilik Gelen Asamasi

Durumu analiz eder Kesfetme agamasi

Bilgi toplar Kesfetme agamasi
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Problemi ¢6zmek oyunu kazanmak i¢in stratejiler =~ Kesfetme asamasi

olusturur
Kendi modelini olusturur ve test eder Kesfetme asamasi
Deneme yanilma girisimlerinde bulunur Kesfetme asamasi

Millieu ile etkilesim halindedir -

Didaktik durumlar teorisi temel kavramlarindan olan millieu kavraminin tam
karsiligi SE 6grenme modelinde yer almadigindan didaktik durumlar teorisi eylem
asamasinda yer alan 6grencilerin millieu ile etkilesime girme davranisinin SE 6grenme
modelinde yer almadigini séylemenin miimkiin oldugu diisiiniilmektedir. Bunun
haricindeki davranislar incelendiginde ise, eylem asamasinda 6grenciler kendilerine
sunulan problem durumunu veya oyunun kurallarini 6grenmislerdir ve deneme yanilma
yoluyla millieu ile etkilesime girerek kendilerini dogru sonuca gotiirecek olan stratejiyi
arama ¢abasi i¢indedirler (Brousseau, 1997). Kesfetme asamasinda ise benzer sekilde
ogrenciler, olaylar1 sorgulayarak iligkiler kurar, degiskenleri tanimlar ve ¢oziime

ulasacaklar1 faaliyetler icerisindedirler. (BSCS ve IBM, 1989).

4.1.3.4. Didaktik durumlar teorisi eylem asamasinda yer alan teoriye uyumlu
ogretmen davramiglarimin SE 6grenme modelinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi. Didaktik durumlar teorisi eylem asamasinda 6gretmen 6grencilere 6zelliklere
bilgiye dair yonlendirmelerden sakinmalidir ve yalnizca bilginin aciga ¢ikmasini
saglayacak olan ortamin hazirligin1 yapmak ve 6grencilerin 6grenme siireglerini
gbzlemleyen kisi olarak ortamda bulunmalidir (Erdogan, Gok & Bozkir, 2014). Benzer
sekilde SE 6grenme modelinin kesfetme agamasinda da 6gretmen 6grencileri gozlemler ve
onlara herhangi bir ipucu igeren yénlendirme yapmaktan kaciir. Ogretmen yalnizca

kogluk veya rehberlik yapabilmektedir (Towbridge & Bybee, 1996). Bu agiklamalardan
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hareketle didaktik durumlar teorisi eylem agamasinda yer alan 6gretmen davranislarinin SE
o0grenme modeli kesfetme asamasinda yer alan 6gretmen davranislariyla benzedigini
s0ylemek miimkiin olacaktir. Bu benzerlik asagida yer alan Tablo 16 da da

gosterilmektedir.

Tablo 16
Didaktik durumlar teorisi eylem asamasinda yer alan teoriye uyumlu ogretmen

davranmislarimin SE 6grenme modelinde karsilik gelen asamalart

Didaktik Durumlar Teorisi Eylem
Didaktik Durumlar Teorisi Eylem

Asamasinda Yer Alan Teoriye Uyumlu
Asamasinda Yer Alan Teoriye Uyumlu

Ogretmen Davranislarmin 5E Ogrenme
Ogretmen Davranislar

Modelinde Karsilik Gelen Asamasi

Ogrencileri gozlemler Kesfetme agamasi

4.1.3.5.Didaktik durumlar teorisi ifade etme asamasinda yer alan teoriye uyumlu
ogrenci davramiglarinin 5SE 6grenme modelinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi. Didaktik durumlar teorisi ifade etme asamasinda 6grenciler bir 6nceki asama
olan eylem asamasinda elde etmis olduklar1 6znel stratejilerini uygun bir dille veya
gosterimle ifade etmektedirler (Erdogan, 2016). Bu asamada da dgrenci milllieu ile
etkilesim halindedir ve millieunun pargasi olan diger 6grencilerle iletisim kurabilecegi
ortak bir dil olusturur. SE 6grenme modelinde 6grencilerin bu davraniglar sergileyecegi
asama ise aciklama asamasi igerisinde yer almaktadir. Cilinkii SE 6grenme modelinde
Ogrencilerin kesfetme agamasinda ulagmis olduklar1 sonuglar1 agiklamasi beklenmektedir
(Senemoglu, 2009).Bu agiklamalar neticesinde didaktik durumlar teorisi ifadeetme asamasi

Ogrenci davraniglarinin SE 6grenme modeli aciklama asamasi 6grenci davraniglar arasinda
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yer aldigini sdylemek miimkiin olacaktir. Asagida yer alan Tablo 17 de bu davraniglar ve
karsilik geldigi asamalr belirtilmektedir.

Tablo 17

Didaktik durumlar teorisi ifade etme asamasinda yer alan teoriye uyumlu 6grenci

davramiglarinin SE ogrenme modelinde karsilik gelen asamalari

Didaktik Durumlar Teorisi Ifade Etme
Didaktik Durumlar Teorisi ifade Etme

Asamasinda Yer Alan Teoriye Uyumlu
Asamasinda Yer Alan Teoriye Uyumlu

Ogrenci Davranmislarmin 5SE Ogrenme
Ogrenci Davranislari

Modelinde Karsilik Gelen Asamasi

Elde edilen stratejileri uygun bir dille ifade eder Aciklama asamasi

Millieu ile etkilesim halindedir -

4.1.3.6. Didaktik durumlar teorisi ifade etme asamasinda yer alan teoriye uyumlu
ogretmen davranmiglarimin SE 6grenme modelinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi. Didaktik durumlar teorisi eylem asamasi, ifade etme asamasi ve onaylama
asamasi Ogretmenin etkisinin en az hatta hi¢ olmadig1 asamalardir. Bu sebeple ifade etme
asamasinda 6gretmen davraniglari isterse veya gerekli goriirse 6grencilerin sdylediklerini
tekrar etme, tahtaya yazma davraniglariyla sinirhidir diyebilmekteyiz (Yavuz & Kepgeoglu,
2016). Burada yer alan 6gretmen davranislar1 SE 6grenme modeli kapsaminda
incelendiginde ise 6gretmenin bu davraniglar1 gerceklestirmesinin beklendigi asamanin
aciklama asamasi oldugunu sdylemek miimkiin olacaktir. A¢iklama asamasinda
ogrencilerin yapmis olduklar1 agiklamalar 6gretmen tarafindan tekrar edilip tahtaya
yazilmas1 davraniglar1 beklenebilmektedir. Bu sebeple ifade etme asamasindaki 6gretmen
davraniglar1 agiklama agsamasinda bulunan davranislardandir demek miimkiin olacaktir.

Asagida yer alan Tablo 18 de bu davraniglar ve asamalar goriilmektedir.
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Tablo 18
Didaktik durumlar teorisi ifade etme asamasinda yer alan teoriye uyumlu 6gretmen

davramiglarinin SE ogrenme modelinde karsilik gelen asamalar

Didaktik Durumlar Teorisi Ifade Etme
Didaktik Durumlar Teorisi Ifade Etme

Asamasinda Yer Alan Teoriye Uyumlu
Asamasinda Yer Alan Teoriye Uyumlu

Ogretmen Davranislarinin SE Ogrenme
Ogretmen Davranislar

Modelinde Karsilik Gelen Asamasi

Sodylenenleri tekrar edebilir Aciklama asamasi

Tahtaya yazabilir Aciklama asamasi

4.1.3.7. Didaktik durumlar teorisi onaylama asamasinda yer alan teoriye uyumlu
ogrenci davramiglarinin 5SE 6grenme modelinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi. Didaktik durumlar teorisinde 6grencilerin onaylama asamasindan 6nceki
asamalarda yapmis oldugu deneme yanilma yoluyla ulastig1 sonuglar tek basina yeterli
degildir. Bu asamada artik 6grenciler ulastiklari stratejiyi grup arkadaslarina ve diger
gruptaki arkadaslarina sunarlar ve dogrulugu konusunda onlar1 ikna etmeye ¢alisirlar.
Ogrenciler sunmus olduklari ¢dziim yollar1 diger dgrenciler tarafindan elestirel bir bigimde
degerlendirilir ve kabul edilir veya reddedilir (Brousseau, 2002). Tiim bu davranislarin yer
aldig1 SE 6grenme modeli asamasi ise agiklama agamasidir. Clinkii agiklama asamasinda
da 6grenciler kesfetme asamasinda bulduklari stratejiyi dnce grup arkadaslarina sonra tiim
siifa agiklarlar ve dogrulugu iizerine tartisirlar (Bybee,1997). Tiim bu goriilenlerden otiirii
didaktik durumlar teorisi onaylama asamasinda yer alan 6grenci davraniglarin SE 6grenme
modeli aciklama asamasinda yer alan 6grenci davraniglari igerisinde yer aldigini sdylemek
miimkiin olacaktir. Bu durum asagida yer alan Tablo 19 da ayrintili olarak

gosterilmektedir.
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Tablo 19
Didaktik durumlar teorisi onaylama asamasinda yer alan teoriye uyumlu égrenci

davramiglarinin SE ogrenme modelinde karsilik gelen asamalari

Didaktik Durumlar Teorisi Onaylama
Didaktik Durumlar Teorisi Onaylama

Asamasinda Yer Alan Teoriye Uyumlu
Asamasinda Yer Alan Teoriye Uyumlu

Ogrenci Davranislarinin SE Ogrenme
Ogrenci Davranislari

Modelinde Karsilik Gelen Asamasi

Dile getirilmis olan stratejiyi test eder Aciklama agamast
Grup arkadaglariyla ve diger gruptaki 6grencilerle  Aciklama asamasi
sunulan stratejinin dogrulugu iizerine tartigir

Oneren modelini aciklar Aciklama asamasi

Mubhatap oneriyi kabul eder veya ciirtitiir Aciklama asamasi

4.1.3.8. Didaktik durumlar teorisi onaylama asamasinda yer alan teoriye uyumlu
ogretmen davranmiglarimin SE 6grenme modelinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi. Didaktik durumlar teorisinde eylem asamasiyla baslayan kesif siireci ifade
edilme agsamasinda devam etmekte ve onaylama asamasinda dogru ya da yanlis olduguna
dair bir sonuca kavusturulmaktadir (Erdogan, Gk & Bozkir,2014). Ogrenciler ulastiklar:
stratejiyi once grup arkadaslarina sonra diger gruptaki arkadaslarina sunmasi siirecinde
gerceklesen tiim tartigmalarda 6gretmen diizenleyicilik gorevi yapmaktadir (Yavuz &
Kepceoglu, 2016). SE 6grenme modelinde bu 6gretmen davranislarinin karsilagiimasinin
beklendigi asamanin ise agiklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarinin her birinde
karsilagilmasiin muhtemel oldugunu sdylemek miimkiin olacaktir ¢linkii 6gretmen
Ogrenme siireci boyunca diizenleyici rehber konumundadir. Bu sebeple didaktik durumlar

teorisi onaylama asamasi 6gretmen davranislarinin SE 6grenme modeli agiklama asama
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O0gretmen davraniglar arasinda yer aldigini s6ylemek miimkiin olacaktir. Asagida yer alan

Tablo 20 de bu davranislar ve asamalar gosterilmektedir.

Tablo 20
Didaktik durumlar teorisi onaylama asamasinda yer alan teoriye uyumlu 6gretmen

davramiglarinin SE ogrenme modelinde karsilik gelen asamalari

Didaktik Durumlar Teorisi Onaylama
Didaktik Durumlar Teorisi Onaylama

Asamasinda Yer Alan Teoriye Uyumlu
Asamasinda Yer Alan Teoriye Uyumlu

Ogretmen Davranislarinin SE Ogrenme
Ogretmen Davranislar

Modelinde Karsilik Gelen Asamasi

Ogrenciler arasinda ¢ikan tartismalarda Aciklama asamasi
arabuluculuk gérevini iistlenir

Sunulan stratejileri degerlendirir Aciklama agamast

4.1.3.9. Didaktik durumlar teorisi kurumsallastirma asamasinda yer alan teoriye
uyumlu ogrenci davranislarinin 5E ogrenme modelinde karsilik gelen asamalarinin
belirlenmesi. Didaktik durumlar teorisi kurumsallagtirma asamasi 6grenci davraniglari
incelendiginde dgrencilerin 6gretmen tarafindan yapilan bilginin resmilestirilmesi
stirecinde daha ¢ok dinleyici konumunda olduklar1 ve kendi edindikleri bilgiyle
karsilagtirma yaptiklar1 goriilmektedir. Ayn1 sekilde SE 6grenme modelinin agiklama
asamasinda 6gretmenin bilginin resmilestirilmesini gerceklestirilmesi siirecinde de
ogrencilerin dinleyici konumunda olduklar ve kendi bilgisiyle karsilastirma yaptiklari
goriilmektedir. Bu davranislar yoniiyle didaktik durumlar teorisi kurumsallagtirma asamast
Ogrenci davraniglarindan bir kismina 5E 6grenme modeli agsamalarindan agiklama
asamasinda rastlanilmasinin miimkiin oldugunu séylemek miimkiin olacaktir (Tablo 21).

Tablo 21
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85

Didaktik Durumlar Teorisi Kurumsallastirma

Didaktik Durumlar Teorisi

Asamasinda Yer Alan Teoriye Uyumlu

Kurumsallagtirma Asamasinda Yer Alan

Ogrenci Davranislarinin SE Ogrenme

Teoriye Uyumlu Ogrenci Davranislar:
Modelinde Karsilik Gelen Asamasi

Ogretmen tarafindan yapilan agiklamalar1 dinler Aciklama asamasi
Onceki asamalarda edindikleri bilgilerle Aciklama asamasi
karsilastirir

4.1.3.10. Didaktik durumlar teorisi kurumsallastirma asamasinda yer alan
teoriye uyumlu ogretmen davranislarinin 5SE ogrenme modelinde karsilik gelen
asamalarinin belirlenmesi. Didaktik durumlar teorisi kurumsallagtirma asamasi
ogretmenin merkezde oldugu agsamadir. Ogretmen dgrencilerin dnceki asamalarda
faaliyetleri sonucunda ulastiklart bilgiye matematiksel bir boyut kazandirmaktadir
(Brousseau, 1997). Benzer sekilde SE 6grenme modelinin acgiklama asamasinda da
ogretmen aktiftir ve bilginin resmilestirilmesi ve miifredat bilgisi haline getirilmesi

gorevini Ustlenmektedir. Bu sebeple didaktik durumlar teorisi kurumsallagtirma

asamasinda yer alan bu 6gretmen davraniglarinin SE 6grenme modeli agiklama asamasi

Ogretmen davranislari arasinda yer aldigini soylemek miimkiin olacaktir. Bu davranislar ve

asamalar asagida verilen Tablo 22 de gdsterilmektedir.

Tablo 22

Didaktik durumlar teorisi kurumsallastirma asamasinda yer alan teoriye uyumlu

ogretmen davranmiglarinin SE ogrenme modelinde karsilik gelen asamalar

Didaktik Durumlar Teorisi Didaktik Durumlar Teorisi Kurumsallastirma
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Kurumsallagtirma Asamasinda Yer Alan Asamasinda Yer Alan Teoriye Uyumlu
Teoriye Uyumlu Ogretmen Davranislari Ogretmen Davranislarinin SE Ogrenme

Modelinde Karsilik Gelen Asamasi

Elde edilen bilgiye kurumsal bir statii verir Acgiklama asamasi

Bilgiyi daha biiyiik bir sistemin parcasi haline getirir ~ Ag¢iklama asamasi

4.2. Arastirmanin ikinci Problemine iliskin Bulgular

“5E Ogrenme Modeli ile Didaktik Durumlar Teorisinin uygulama esnasinda olusan
yasantilardan benzer ve farkli yasantilar1 kapsayan asamalar nelerdir?” problem cilimlesine
dair elde edilen bulgular “Ders Planlarinin incelenmesi”, “Ders Planlar1 Uygulama
Siirecinde Olusan Ogrenme Ortamlarinin SE Ogrenme Modeli ve Didaktik Durumlar
Teorisi Asamalar1 Bakimindan Incelenmesi” ve “Ogrenme Ortamlarinda SE Ogrenme
Modeli ve Didaktik Durumlar Teorisi Kapsaminda Olusan Asamalardan Ogretmen ve
Ogrenci Yagantilar1 Bakimindan Benzer Davranislar1 Kapsayan Asamalarin Incelenmesi”
basliklar1 altinda sunulmustur. Yapilan ¢alismalar genel hatlariyla Sekil 3’te
gosterilmektedir.

Sekil 3:

SE d6grenme modeli ve didaktik durumlar teorisinin uygulama esnasinda
karsilasilan yasantilar bakimindan karsilastirilmasindan elde edilen bulgulardan

olusturulan kategori ve temalar



Ders Planlarnin incelenmesi

Ders Planlar1 Uygulama
Siirecinde Olugan Ogrenme
Ortamlarinin 5E Ogrenme Modeli

ve Didaktik Durumlar Teorisi

_Ogrenme Ortamlarinda SE
Ogrenme Modeli ve Didaktik

Ders Plan1 1'in
Incelenmesi
| * Ders Plani 1'in Amaci ve
Igerigi

Ders Plam 2'nin
Incelenmesi
b * Ders Plam 2'nin Amaci
ve Igerigi

Ders Plant 3'iin
Incelenemsi
et * Ders Plant 3'iin Amaci

ve Igerigi

Ders Plami 4'in
Incelenmesi

| * Ders Plan1 4'iin Amacit
ve Igerigi

Asamalar1 Bakimindan
Incelenmesi

/" Ders Plani 1 Siirecinde |
Olugan Yasantilarin

Incelenmesi

. Giris asamasinda Olusan

Yasantilarin Betimlenmesi
. Kesfetme Asamasinda

Olugan Yasantilarm

Incelenmesi

. Agiklama Asamasinda

Olugan Yasantilarin

Incelenmesi

. Derinlestirme Asamasinda

Olusan Yasantilarm

Incelenmesi

. Degerlendirme agamasinda

Olusan Yasantilarimn

\_ Incelenmesi

J

Ders Plani 2 Siirecinde
Olugan Ogrenme Ortaminin
Incelenmesi

. Sorumluluk Aktarma
Asamasinda Olusan
Yasantilarain Incelenmesi

. Eylem Asamasinda Olusan
Yagantilarin Incelenmesi

. ifade Etme Asamasinda
Olugan Yasantilarm
Incelenmesi

. Onaylama Asamasinda
Olugan Yasantilarin
Incelenmesi

. Kurumsallagtirma
Asamasinda Olugan
Yagantilarin Incelenmesi

/" Ders Plani 3 Siirecinde
Olugan Yasantilarin
Incelenmesi
. Giris agamasinda Olusan
Yagantilarin Incelenmesi
. Kesfetme Asamasinda
Olusan Yasantilarm
Incelenmesi
. Agiklama Asamasinda
Olusan Yasantilarin
Incelenmesi
. Derinlestirme Asamasinda
Olugan Yasantilarin
Incelenmesi
. Degerlendirme agamasinda
Olugan Yasantilarin
\_ Incelenmesi

Durumlar Teorisi aminda
Olusan Asamal n Ogretmen
ve Ogrenci Yasantilart
Incelenmesi

Ders Plani 1 ve Ders Plan
2 Siirecinde Olusan
Yagantilardan Ogretmen
ve Ogrenci Yasantilart
Bakimindan Benzer
Davramislar1 Kapsayan
Asamalarin Incelenmesi

r——
Ders Plam 3 ve Ders Plam
4 Siirecinde Olusan

J

( Ders Plam 2 Siirecinde )
Olusan Ogrenme Ortaminin
Incelenmesi
. Sorumluluk Aktarma
sagsamasinda Olusan
Yagantilarain Betimlenmesi

. Eylem Asamasinda Olusan

4.2.1. Ders planlarmin incelenmesi

Yasantilarin Incelenmesi

. ifade Etme Asamasinda
Olugan Yasantilarin
Incelenmesi
. Onaylama Asamasinda
Olusan Yasantilarin
Incelenmesi
. Kurumsallagtirma
Asamasinda Olusan

\ Yasantilarin Incelenmesi y

Yasantilardan Ogretmen
ve Ogrenci Yasantilar 1
Bakimindan Benzer
Davranislar1 Kapsayan
Asamalarin Incelenmesi

4.2.1.1. Ders plant 1’in amact ve icerigi. Ders plani 1 altinct sinif 6grencilerine

orant1 kavramina girisin SE 6grenme modeli kullanilarak saglanmasi amaciyla
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hazirlanmistir. Bu dersin merkezinde asagida verilen, Brousseau (1997)’den uyarlanan

puzzle modeli yer almaktadir.

Sekil 4

Puzzle problemi (Brousseau, 1997 den uyarlanmustir)

Scm 6cm

“Modelde yer alan pargalar yamuk veya ikizkenar tiggen seklindedir ve kenar
uzunluklar1 2cm, 4cm, Secm, 6cm, 7cm ve 9cm’dir. Yapmaniz gereken asagida belirtilen

kurallar dogrultusunda yeni bir puzzle olusturmaktir. Kurallar su sekildedir:

Kural 1: Ornekte yer alan puzzle da 4 cm olan kenar uzunlugu sizin tasariminizda

7 cm olmak zorundadir.

Kural 2: Bu ¢alismada dorderli veya beserli gruplar halinde ¢alisacaksiniz fakat
yeni puzzle pargalarini hep birlikte olusturulmayacaksiniz. Her 6grenci payina diisen bir
veya daha fazla parcayi tek basina olusturacak ve elde ettiginiz pargalar1 birlestirdiginizde

ornekte verilen modelin benzerini fakat daha biiyiigiinii olusturmus olmalisiniz.”

Ogrencilerden ellerinde bulunan puzzle modelinin benzerini kurallar dogrultusunda
olusturmalar1 ve bu dogrultuda calisan 6grencilerin uzunluklar arasindaki orandan
hareketle kat iliskisini kesfetmeleri ve esit oranlarin oranti olusturdugu bilgisini

yapilandirmalar1 beklenmektedir.
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4.2.1.2. Ders plant 2’nin amact ve icerigi. Ders plani 2 altinci sinif 6grencilerine
orant1 kavramina girisin didaktik durumlar teorisi kapsaminda yer alan adidaktik 6grenme
ortaminda saglanmasi amaciyla hazirlanmistir. Bu dersin merkezinde asagida verilen,

Brousseau’ dan (1997) uyarlanan puzzle modeli yer almaktadir.

Sekil 5

Puzzle problemi (Brousseau, 1997 'den uyarlanmigtir)

Scm 6cm

2cm

6cm

7cm

2cm

Scm 2cm 4cm

“Modelde yer alan pargalar yamuk veya ikizkenar tiggen seklindedir ve kenar
uzunluklar1 2cm, 4cm, Scm, 6cm, 7cm ve 9cm’dir. Yapmaniz gereken asagida belirtilen

kurallar dogrultusunda yeni bir puzzle olusturmaktir. Kurallar su sekildedir:

Kural 1: Ornekte yer alan puzzle da 4 cm olan kenar uzunlugu sizin tasariminizda

7 ¢cm olmak zorundadir.

Kural 2: Bu ¢alismada dorderli veya beserli gruplar halinde ¢alisacaksiniz fakat
yeni puzzle pargalarini hep birlikte olusturmayacaksiniz. Her 6grenci payia diisen bir
veya daha fazla parcayi tek basina olusturacak ve elde ettiginiz pargalar1 birlestirdiginizde

ornekte verilen modelin benzerini fakat daha biiyiigii meydana gelecek.

Ogrencilerden ellerinde bulunan puzzle modelinin benzerini yonergede yer alan

kurallar dogrultusunda belirlemis olduklar stratejiyle olusturmalar1 ve 6grencilerin bulmus
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olduklar1 yeni uzunluklarla ilk uzunluklarin arasinda olusan kat iligkisi neticesinde elde

edilen esit oranlarin oranti1 olusturdugu bilgisinin yapilandirilmasi1 beklenmektedir.

4.2.1.3. Ders plani 3’iin amact ve icerigi. Ders plan1 3 6grencilerin benzerligin iki
temel 0zelligi olan karsilikli agilarin esit ve esit acilarin karsisindaki kenarlar orantili
olmasi 6zelligini SE 6grenme modeli baglaminda 6grenmesi amaciyla hazirlanmistir. Bu
dogrultuda Altun’ dan (2018) uyarlanan benzerlik etkinligi kapsaminda bir ders planlanmig

ve uygulanmistir. Kullanilan etkinlik asagida verildigi gibidir.

Tablo 23

Ucgen cizimleri

Orijinal Uggen Fotokopi Uggen Fotokopi Uggen
12cm 13 cm 6cm
8cm 8cm 4cm
2l 6cm 3cm

Ogretmen dgrencilere elindeki iicgen modelini gostererek * cocuklar bugiinkii
derse hazirlik yapmak {izere gordiigiiniiz su kii¢iik ticgenin biiyiiltiilmiis bir fotokopisini
cektirdim. Fotokopicinin bana verdigi kagitlar1 ayiklarken bir liggen daha ¢ikti. Hangisinin
benim cektirdigim liggenin bilyiiltilmiis hali oldugunu anlayamadim. Yapmaniz gereken
hangisinin aradigimiz tiggen oldugunu asagidaki kurallar dogrultusunda tespit etmenizdir.

Bu ¢aligmay1 yaparken uymaniz gereken kurallar su sekildedir:” der ve kurallar1 okur.

Kural 1: Bu calismada dorderli veya beserli gruplar halinde ¢alisacaksiniz. Her

grubun bir ad1 ve bir grup sdzclisii belirlenmelidir.
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Kural 2: Her gruba tiggen modelleri, agidlger ve cetvel dagitilacaktir. Gruplar ayni
ticgenin biiylitiilmiis formunu bulduktan sonra bunu gerekceleriyle birlikte sinifa
sunacaktir. Dogru iiggene ulastigini soyleyen grubun buldugu iiggenin dogrulugunun sinif

tarafindan onaylanmas1 gerekmektedir.

Bu etkinlik dogrultusunda 6grenciler liggenler ilizerinde ¢alisacaklar ve aranan
ticgeni bulmaya calisacaklardir. Etkinligin sonunda ise benzer olan iiggenlerin acilarinin
esit ve esit acilarinin karsisindaki kenarlarin da orantili olmasi 6zelliginin 6grenilmesi

beklenmektedir.

4.2.1.4. Ders plani 4’iin amaci ve icerigi. Ders plan1 4 kapsaminda benzerligin iki
temel 6zelligi olan agilarin esit ve esit agilarin karsisindaki kenar uzunluklarinin orantilt
olmasinin dgretiminin didaktik durumlar teorisi kapsaminda yer alan adidaktik bir ortamda
saglanmasi amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda Altun’ un (2018) tasarlamis oldugu
benzerlik etkinliginden yararlanilmistir. Kullanilan etkinlik agagida verildigi gibidir (Tablo

24).

Tablo 24

Ucgen ¢izimleri

Orijinal Uggen Fotokopi Uggen Fotokopi Uggen

12 ecm 13 cm
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Yonerge: Size verilen licgenlerden bir tanesi elimde gosterdigim iiggenin
blyiiltiilmiis halidir. Size diisen gorev elinizde bulunun iiggenler i¢inden bu iliggenin
blyiiltiilmiis formunu tespit etmektir. Bu islemi gergeklestirirken uymanin gereken kurallar

asagidaki gibidir:

Kural 1: Dorderli ve ya beserli gruplar halinde oynanmaktadir.

Kural 2: Her gruba tiggen modelleri, makas, iletki, kalem ve cetvel dagitilacaktir.
Gruplar ayn1 liggenin biiyiiltiilmiis ya da kii¢iiltiilmiis formu oldugunu 6ne siirdiikleri

ticgen modelini tespit ettikten sonra gerekgeleriyle birlikte sinifa sunacaklardir.

Kural 3: Tespit ettigi liggen modelinin ve stratejisinin dogrulugu sinif tarafindan
kabul edilen grup 3 puan, herhangi bir grubun sundugu modeli ve stratejiyi ¢iiriiten grup 1
puan alacaktir.

4.2.2. Ders planlar1 uygulama siirecinde olusan 6grenme ortamlarinin SE

ogrenme modeli ve didaktik durumlar teorisi asamalar1 bakimindan incelenmesi

4.2.2.1. Ders plani 1 kapsaminda olusan yagantilarin incelenmesi. SE 6grenme
modeli kapsaminda olusturulan 6grenme ortaminda olusan yasantilar analiz edilerek kuram

dahilinde yer alan bes asama baglaminda asagida sunulmaktadir.

4.2.2.1.1. Giris asamasinda olusan yasantilarin incelenmesi. Ogretmen derse
ogrencilerden 4 ya da 5 kisiden oluOsan gruplar olusturmalarini, her grubun bir isim
belirlemesini ve grup sdzciisii segmesini isteyerek baslamistir. Ogrenciler kendilerinden
istenildigi gibi gruplar1 olusturmus, grup ismi ve grup sozciilerini belirlemislerdir. Sinifta
biri dort ikisi bes kisiden olusan toplam ti¢ grup olusturulmustur. Gruplarin isimleri,
“Pergel Kiranlar”, “Isimsizler” ve “Ayse Hoca’nin Ogrencileri” olarak belirlenmistir. Daha

sonra 0gretmen tahtay1 agarak puzzle problemini yonergesiyle birlikte sinifa géstermis ve
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problem durumunu incelemeleri i¢in birkag¢ dakika siire vererek okumalarini beklemistir.
Ardindan istekli olan bir 6grenciye problem durumunu sesli olarak okutmus, bir bagka
Ogrenciye ise anladiklarini kendi climleleriyle ifade ettirmistir. Son olarak 6gretmen
problemi sinifa anlatmis onlardan ne yapmalarini beklendigini ayrintili olarak sdylemistir.
Bu noktada 6gretmenin en ¢ok yeni olusturulan puzzle modelinin ilk model ile ayn1
Ozellikte olmas1 gerekliligi lizerinde durdugu dikkati ¢ekmistir. Bu hususun dogru
anlasilmis oldugundan emin olmak i¢in ilk puzzle modelinin ne gibi 6zelliklere sahip
oldugu sorusunu sinifa yoneltmis ve dgrencilerin bir kare puzzle modeli olusturmalari
gerektigini anlamalarini saglamaya calistig1 goriilmustiir. Giris agsamasi yaklasik 7 dakika
siirmiistiir. Ogretmen dgrencilere sormak istedikleri bir seyin olup olmadigini sormus,
Ogrencilerden gelen sorulara cevap vermis ve materyalleri gruplara dagitarak kesfetme

asamasina gecisi saglamistir.

4.2.2.1.2. Kesfetme asamasinda olusan yasantilarin incelenmesi. Ogretmenin
gerekli materyalleri gruplara dagitmasi ve 6grencilerin ¢alismaya baslamasiyla kesfetme
asamasina gecis saglanmistir. Tiim gruplarin ¢calismaya istekli olduklar1 ve yeterince
¢oziime merak duyduklar1 gozlenmistir. Bu da giris asamas1 kapsaminda yer alan,
ogrencide ilgi uyandirma davranisinin kazandirildiginin gostergesi olmustur. Coziim
arayisina giren ii¢ grubunda ise dncelikle puzzle modelinde yer alan uzunluk dl¢tilerini
modelin lizerine yazip sonrasinda pargalar1 paylasarak basladiklar1 gozlenen ilk davranis
olmustur. Gruplarin par¢a paylasimini modeli kesmeden pargalarin {izerine numara

yazarak ya da isim yazarak yaptiklar1 gézlemlenmistir.

Sekil 6

Ogrencilerin calismaya puzzle modeli iizerine uzunluklar: yazma goriintiisii



“Ayse Hoca’nin 6grencileri” adli grubun “kural bulmak” soyleminden hareketle
dizilerde kural bulurken yaptiklarini hatirlamaya calistiklar1 gozlenmistir. Sonrasinda bu
yontemle kurali bulmaya ¢alismislardir. Buna dair grup i¢inde gecen diyalog asagida

verildigi gibidir.

O1: Hani sey yapryorduk ya, terim sayistyla kural bulma. Onu mu yapsak acaba?

02: 3n+1 yapinca ¢ikar. n yerine 2 koydugumuzda 7 oluyor.

O1: Hayir, 4’ii koyunca 7 olmas1 gerekiyor.

03: 2 ile 4’ii carpinca 8, 1 ¢ikar 7.

02: 4°ii kullanarak yapacagiz.

O1: Tamam iste 4’ii ¢arpacagiz. 2n-1 olacak kural o zaman.

94
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Bu diyalogda 6grencilerin dizilerde kural bulurken kullandiklari stratejileri burada
kullanmaya calismalar1 6n bilgilerinin agiga ¢iktigini géstermektedir. Bu neticede
O0gretmen bu konuyla ilgili olusan kavram yanilgilarini ve yanlis 6grenmeleri de tespit

edebilme firsat1 bulmustur.

Calismaya devam eden grup tiyeleri, bulduklar1 kuralin dogru olduguna ikna
olmuslardir ve asagida yer alan diyalog sonrasinda puzzle modelinde yer alan parcalar
paylasip her uzunluk i¢in yeni modelde karsilik gelecek olan uzunlugu hesaplamaya

baslamiglardir.

O1: Bak simdi biz 7’yi bulmaya galismiyor muyuz?

03: Hayr, 4°ii 7 yapmaya calisiyoruz.

O1: Tamam iste 2 ile ¢arpip 1 ¢iktigimizda oluyor iste

02: Tamam bu kural1 tiim sayilara uygulayacagiz.

O1: Tamam uygulayalim, herkes kendi parcasini hesaplasin sonra birlestiririz.

Her uzunluk i¢in hesaplamalari tamamlayan grup iiyeleri elde ettikleri uzunluklar
puzzle modelinin iistiine yazmislardir ve asagida yer verilen diyalogda goriildiigii gibi
kenarlarinin esit ¢ikmadigini gordiiklerinde bulduklart kuralin yanlis oldugu kanisina

varmiglardir ve yeni kural arayisina girmislerdir.

O1: Bu 4’ii 7 yapacagiz ve bunu hepsine uygulayip yeni sekil olusturacagiz.

02: Tamam ama esit ¢tkmasi lazim. Hi¢ bunu diisiinmediniz.

04: 19-19-20 ¢ikiyor, olmaz.

O1: Evet olmadi sekil 6zellikleri kesinlikle degismeyecek, kare olmali.
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02: O zaman baska kural bulmaliy1z.

Diger yandan Pergel Kiranlar grubunun “3 ekleme” kuralini bulduklar1 ve bu
kuralla uzunluklar tekrar hesaplayip, kenar uzunluklarinin esit ¢tkmamasi sebebiyle
kuraldan vazgectikleri goriilmiistiir. Bulduklar1 kurali cebirsel olarak ifade edememeleri
sonucunda ise bu konuda eksik 6grenmelerinin oldugu diisiiniilmiistiir. Isimsizler grubunda
¢Oziim arayisinda olan 6grencilerin de “2n-1"" kuralin1 bulduklar1 ve bu kural
dogrultusunda g¢alistiklar1 gézlenmistir. Bu gruptaki 6grencilerin de diger grupta oldugu
gibi kurali cebirsel olarak degil de “2 katinin 1 eksigi” olarak ifade ettikleri gozlenmistir.
Yine her 6grenci kendine diisen uzunlugu bu kural dogrultusunda degistirerek hesaplamis
ve birlestirildiginde puzzle modelinin kenar uzunluklarinin esit ¢itkmadiginin goériilmesiyle

kuraldan vazgecilmistir.

Bu noktaya kadar gdzlemlenen davranislar neticesinde, dgrenciler i¢in olusturulan
Ogrenme ortaminin onlara birlikte ¢aligma firsat1 verdigini, hipotez kurmalarina ve
kurduklar1 hipotezleri test etmelerine olanak sagladigini sdylemek miimkiindiir. Gruplarin
bu dogrultuda ¢6zlim arayisina devam etikleri bulduklar1 kurallar1 uzunluklara uygulayarak
yeni uzunluklar1 hesapladiklari sonrasinda puzzle modelinin kare olmasi 6zelliginin hala
korunuyor olup olmadigini kontrol ederek kurallarini test ettikleri gézlemlenmistir.
Caligsmaya dahil olan gruplardan Ayse Hoca’ nin 6grencileri adli grubun ¢éziime yaklastigi
diger iki grubun ise yeni kural gelistiremedikleri gozlemlenmistir. Dogru ¢6ziime ulasan

grup icinde gecen diyalog asagida verildigi gibidir.

O1: O zaman 4’ii 7 yapmak i¢in genisletme uygulasak.

O4: Kagla carparsak 7 olacak?

02: Soyle diisiiniirsek. ..
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Ogrenciler 4’ii 7’ye genisletmek i¢in kagla carpilmasi gerektigini bulmak igin
4x...=7 islemini yapmaya c¢alistilar. Bu noktada dgrencilerin rasyonel sayilarla carpma ve
bolme islemi 6zelliklerinden faydalanarak aradiklar1 saymin payinda 7 olmasi gerektigini,
4’{in de sadelesmesi i¢in paydada da 4 olmasi gerektigini diistindiikleri goriildii. Bulunan
sayiin 7/4 olmasi sonucunda yanlis sonuca ulastiklarini diisiinen 6grenciler bu ¢éziimden
vazgecmeye karar vermek iizereyken 6gretmen “Tamsay1 olmak zorunda midir?” seklinde
ipucu vermistir. Boylece dgrencilerin ¢oziimden vazge¢cmelerini 6nlemistir. Bunun
sonucunda 6grenciler aradiklar1 saymin 7/4 olduguna karar vermislerdir. Her 6grencinin
kendi payina diisen puzzle par¢asinin uzunluklarini hesaplamaya basladigi, yeni
uzunluklar1 model {izerine yazdig1, hesaplama isinin bitmesinin ardindan her rasyonel
sayimin pay1 paydasina boliinerek ondalikli gésteriminin yazildigi, olusan puzzle modelinin
kenar uzunluklar1 toplam1 hesaplandigi, her kenar uzunlugunun esit ¢ikmasi iizerine

ogrenciler dogru kurala ulastiklarini diisiindiikleri gézlemlenmistir.

Bu noktaya kadar olusan yasantilar neticesinde, 6grencilerden bazilarinin rasyonel
sayilarla islem yapma konusunda zorluk yasadigi fakat grup i¢i yardimlagsma neticesinde
bu zorlugun giderildigi gézlemlenmistir. Bunun da kesfetme asamasinda karsilagilmasi

muhtemel olarak beklenen yasantilardan oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Dogru kurala ulasan grup 6grencileri bu agsamada puzzle modelini insa etmeye
baslamuslardir. Ogrencilerin pargalari olusturup daha sonra birlestirme yoluna gitmedikleri,
puzzle modelinin dncelikle dis ¢ergevesini ¢izip daha sonra pargalarinin uzunluklarini
isaretleyerek birlestirmeye calistiklar1 gézlemlenmistir. Cizimlerini cetvel kullanarak

yapmaya calisan 6grencilerin ¢izimlerini olusturmalari yaklasik 14 dakika stirmiistiir.

Toplamda 26 dakika siiren kesfetme asamasinin biiyiik bir kismini ¢izim i¢in

harcanmasi 6grencilerin bu konuda zorluk yasadiginin bir gostergesi olarak
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degerlendirilebilmektedir. Diger yandan puzzle probleminde beklenilenin puzzle
parcalarinin grup icinde paylasilmasi, bulunan kural dogrultusunda yeni pargalarin
olusturulup sonradan bu parcalarin birlestirilmesi neticesinde yeni modelin elde edilmesi
olmasina ragmen 6grencilerin hi¢ bu yola bagsvurmadan yalnizca sayisal hesaplamalarla
dogru ¢ozlime ulasmaya odaklandiklar1 ve dogru kurala ulastiktan sonra puzzle modelini
olustururken pargadan biitiine gitmek yerine biitiinden parcaya gitmeyi tercih etmeleri de
karsilagilan sinif i¢i yasantilardandir. Bir grup dogru ¢6ziime ulasma yolunda ilerlerken
diger iki grubun ¢6ziime ulagsma konusunda zorluk yasadigi ve bulduklar1 kurallarin “n+3”
ve “2n-1” in digina ¢ikmadig1 gozlemlenmistir. Diger yandan ¢izimi de gerceklestiren grup
¢Oziimiinii agiklamak i¢in s6z hakki istemis ve bdylece 6grencilerin grup i¢inde ¢oziimii
birbirlerine anlatmalariyla baslayan acgiklama asamasinin sinif diizeyinde aciklama kismina

gecis saglanmstir.

Sekil 7
Bulunan kural dogrultusunda elde edilen yeni puzzle modelinin olusturulmasi

goruntiisu
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4.2.2.1.3. A¢iklama asamasinda olusan yasantilarin incelenmesi. Dogru kurala

ulasan grubun s6z hakki istemesiyle agiklama asamasina gegis saglanmistir ve Ayse
Hoca’nin Ogrencileri grubu 6grencileri puzzle modelinin ilk ve son halini de alarak tahtaya
ctkmis ve O2 kodlu grup sozciisii ¢oziim yolunu agiklamistir (Sekil 8).

Sekil 8

Osrencilerin ¢oziim yolunu actklamak igin yaptiklar: calismanin goriintiisii
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UURIUIUSUNUA YTl OIF puzzie olusturms

Kural 1: Omekte yer alan puzzle da 4 ¢n
olmak zorundadir

Kural 2: Bu gahsmada dorderli ve ya bese

parcalanns hep birlikte olusturulmayacaksu,

7/4 katin1 alma diistincesine nasil vardiklarini anlatarak, yaptiklar1 uzunluk

hesaplamalarini tek tek tahtada yapmistir ve hesaplamalar sonucunda tiim kenar
uzunluklarinin esit ¢iktigini bu nedenle dogru sonuca ulastiklarini sdylemistir. Ogrencilerin

¢Oziimii aciklamak i¢in yaptiklart sunum ¢alismasi Sekil 9°da gosterilmektedir.

Sekil 9

Osrencilerin ¢oziimii agiklamak icin yaptiklar: sunum ¢alismasimin goriintiisii
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’5)5 <~—~ 2cm

2cm

olugmus, bir kenar uzunlugu 11 cm

. .
Sekil 1, Puzzle p lemi (Brousmu 1997 dm?ﬁrhmmsnr)
Ofgretmen, Ofrenci %r\h yer alan, all&

zz1e modeli sunar vc

dedir ve kenar uzunluklars
7Eereken asagida belirtilen kurallar
dogrultusunda yeni bir puule ol\mnmmkl Kurallar su sgKildedir:
WI Gnekle-ya alan puzzle da 4&m o nba

sizin tasarmimzda 7 em

Bu sirada diger 6grenciler elestirel bir sekilde ¢6ziim yolunu dinlemislerdir ve
¢Oziim yolunun dogru olup olmama durumunu kendi gruplarinca degerlendirmislerdir.
Cozlimii sunan grubun agiklamasinin bitmesinin ardindan her gruba ¢6ziimii
degerlendirmeleri i¢in siire verilmistir ve ¢dziime ikna olup olmadiklart sorulmustur. Tiim
gruplarin yaptiklar1 grup ici tartismalar sonucunda ¢6ziimii kabul etmesinin ardindan
sunumu yapan grup yerine oturmus ve dgretmenin agiklamasi baslamistir. Ogretmen
Ogrencilerin yapmis oldugu agiklamay1 degerlendirerek dogru sonuca ulastiklarini
sOylemis ve kendi agiklamasin1 yapmaya baslamistir. Bu kisimda 6gretmen aciklamalari
gelistirip netlestirerek formal olarak vermistir. Oncelikle 6gretmen dgrencilerin buldugu
7/4 katin1 almak stratejisinde yer alan 7/4 {i 1,75 olarak kabul edebileceklerini sdylemis ve
bu esitligi gdstermek i¢in tahtada 7 yi 4 e bolerek 1,75 hesaplamasini yapmustir.
Sonrasinda puzzle modelinin tiim parcalarinin uzunluklarinin ilk ve son 6l¢iileri arasinda
bir kat iligkisi oldugundan bahsetmis ve uzunluklarin artisini tamsayilar olarak saglamak

ve artig miktarinin diizenli olmasini saglamak amaciyla puzzle modelinde yer almayan 3 U
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de uzunluklar arasina ekleyerek uzunluklarin ilk ve son halinin 6l¢iimlerinin yer aldigi bir

tabloyu tahtaya yazmistir. Olusturmus oldugu tablo asagida verildigi gibidir.

Tablo 25

Puzzle modelinde yer alan uzunluklarin ilk ve son él¢iileri

[k Uzunluk Son Uzunluk
2cm 3,5cm

3cm 5,25¢cm
4cm 7cm

5cm 8,75¢cm

6 cm 10,5cm
7cm 12,25 cm

35 525 7 875 105 1225
3 4 5 6 7

= 1,75

Ogretmenin uzunluklarin ilk ve son dl¢iimlerini tablolastirmasindaki amaci
Ogrencilerin oran konusu kapsaminda gergeklestirilen 6grenmelerini hatirlamalarini
saglamaktir bu sayede ilk ve son 6l¢limlerin oranlanmasinin sonucunda 1,75 e
ulasabileceklerini sGylemis ve her oranin ayn1 degere sahip oldugunu gérmelerini
saglamistir. Burada oldugu gibi birden fazla ayni oranin oranti olusturdugunu soyleyerek
as1l bahsedilmek istenen orant1 konusuna girisi sagladig1 goriilmiistiir. Orantinin ne

oldugunu anlatan 6gretmen agiklama agamasini yaklagik 11 dakikada tamamlamistir.
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4.2.2.1.4. Derinlestirme asamasinda olusan yasantilarin incelenmesi.
Derinlestirme asamasinda 6gretmenin alternatif agiklamalar olusturmak yerine dncelikle
verilen agiklamanin pekistirilmesini saglayacak uygulamalar1 tercih ettigi goriilmiistiir. Bu
nedenle orant1 konusuna dair farkli 6zellikleri igeren etkinlikler yerine ayn1 puzzle modeli
tizerinden yalnizca uzunluklar1 degistirerek yeni bir problem durumunu sinifa sunmustur.
Sinifa sunulan bu problem durumunda 4 olan uzunlugun 3 olmasini saglayan kurali
bulmalari, bu dogrultuda elde edilen uzunluklarin da oranti olusturup olusturmadigini
aciklamalar1 istenmistir ve ¢aligmalar1 i¢in zaman verilmistir. Ogrencilerin ¢aligmalari
gbzlemlendiginde ise bu kez tiim 6grencilerin 4’1 3 yapmak i¢in kat iliskisi olusturmaya
calistiklar1 gézlemlenmistir. Gruplarin tamaminin % yani 0,75 ile ¢arpmalar gerektigini
buldugu fakat bir grubun islem hatas1 yapmasi nedeniyle sonuca ulagsamadigi
gbzlemlenmistir. Diger iki grup dogru sonuca ulagmis ve yeni puzzle modelini

olusturmustur. Olusturulan yeni puzzle modelinin fotografi asagida verildigi gibidir.

Sekil 10

Yeni problem durumunu ¢ozen 6grencilerin sunumunun goriintiisii
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Sunumu yapmak isteyen ilk grup yine Ayse Hoca’nin Ogrencileri adli grup

oldugundan sunum hakk1 onlara verilmis ve yeni puzzle modelini gostererek uzunluklari
tahtaya yazmisglar ve her uzunlugun ilk ve son 6l¢iimleri arasinda 0,75 orani oldugunu bu
nedenle bunun bir orant1 olustugunu sinifa sunmuslardir. Derinlestirme asamasi yaklasik 9

dakika stirmiistiir.

4.2.2.1.5. Degerlendirme asamasinda olusan yasantilarin incelenmesi. Ogrenme
stirecinde karsilasilan her asamada elde edilenler 6gretmen tarafindan yapilan gozlemler
neticesinde degerlendirilmistir. Giris asamasinda 6gretmen tarafindan olusturulan problem
durumu sinifa sunulmus ve d6grencilerin problemin ¢oziimiine giidiilenmeleri, 6grenim
faaliyetine motive olmalar1 saglanmistir. Kesfetme asamasinda 6grencilere problemin
¢Ozlimii icin birlikte calisma firsat1 verilmis ve 6grenciler de hipotezler kurarak onlari test
etmislerdir. Ogretmenin ihtiya¢ duyduklar1 anda onlara bilgi vermekten kagindig
kesinlikle yanlislarini diizeltmeye ¢alismadigi ve birebir ¢alismalara dahil olmadigi

gozlemlenmistir. Agiklama asamasinda oncelikle 6grenciler kendi ¢oziimlerini sinifa



aciklamis sonrasinda ise bilimsel olarak gerekli olan a¢iklama dogrudan ve resmi bir
tutumla 6gretmen tarafindan sinifa yapilmistir. Bu asamada 6grencilerin elde ettikleri
stratejileri dile getirme de zorluk yasadiklari, diisiincelerini sdzel olarak ifade etme
becerilerinin yeterli olmadig1 gozlemlenen durumlardan olmustur. Derinlestirme
asamasinda 6gretmen yeni ve benzer bir problem durumunu sinifa sunmustur ve
Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu tarafindan dogru ¢6ziime ulagilmistir. Bu da 6gretim
hedefinin gerceklestiginin gostergesi olarak kabul edilmektedir. Bu 6gretim siirecinde
orant1 konusuna girisi saglamak hedeflendiginden degerlendirme siireci yalnizca

asamalarin gézlemci tarafindan degerlendirilmesiyle sinirl tutulmustur.

4.2.2.2. Ders plani 2 kapsaminda olusan yasantilarin incelenmesi. Tasarlanan
adidaktik 6grenme ortaminda gerceklestirilen 6grenme esnasinda karsilasilan yasantilar
analiz edilerek 6grenme ortaminda olugsmast muhtemel olan asamalardan uygun olanina

yerlestirilmistir

4.2.2.2.1. Sorumluluk aktarma asamasinda olusan yasantilarin incelenmesi.
Ogretmenin derse “Bugiin bir grup calismas yapacagiz simdi 4 ya da 5 kisilik gruplar
olusturmanizi istiyorum. Her grup kendine bir isim bulsun ve grup sozciisii se¢sin.”
demesiyle bu asama baslamistir. Ogretmen asagida yer verilen puzzle problemini

yonergesiyle birlikte tahtaya yansitmistir.

Sekil 11

Puzzle problemi (Brousseau, 1997 'den uyarlanmustir)
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5cm b6cm
2cm
bcm
7cm
5cm
2cm
5cm 2cm 4cm

“Modelde yer alan pargalar yamuk veya ikizkenar tiggen seklindedir ve kenar
uzunluklar1 2cm, 4cm, Scm, 6¢cm, 7cm ve 9cm’dir. Yapmaniz gereken asagida belirtilen

kurallar dogrultusunda yeni bir puzzle olusturmaktir. Kurallar su sekildedir:

Kural 1: Ornekte yer alan puzzle’da 4 cm olan kenar uzunlugu sizin tasariminizda

7 cm olmak zorundadir.

Kural 2: Bu ¢alismada dorderli veya beserli gruplar halinde ¢alisacaksiniz fakat
yeni puzzle parcalarini hep birlikte olusturmayacaksiiz. Her 6grenci payina diisen bir
veya daha fazla parcayi tek basina olusturacak ve elde ettiginiz pargalar birlestirdiginizde

ornekte verilen modelin benzerini fakat daha biiyiigiinii olusturmus olmalisiniz.”

Yukarida yer alan problem durumunu tahtaya yansitan 6gretmen, dgrencilerin
gruplarii olusturup grup sozciilerini ve grup isimlerini belirlemelerinin ardindan
ogrencilere birkag dakika siire vererek incelemelerini istemis bu sirada da materyalleri
gruplara dagitmustir. Ikisi dért biri bes kisiden olusan ii¢ grup olusturulmustur ve grup
isimleri “Akil Kiipleri”, “Catlak Kiremitler” ve “Anlatmaya Gerek Yok” olarak
belirlenmistir. Daha sonra kurallar1 sesli olarak istekli olan bir 6grenciye okutmustur ve

baska bir 6grenciye de anladiklarin1 kendi climleleriyle ifade ettirmistir. Son olarak soru
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sormak isteyenin olup olmadigini1 sormus, gelen sorular1 cevaplamistir. Gelen sorular
degerlendirildiginde 6grencilerin problem durumunu anlamaya yonelik olan sorulari
O0gretmen cevaplandirmistir. Bir 6grenciden ¢oziime yonelik bir soru geldigi gézlemlenmis
fakat 6gretmen bu soruya ipucu igermeyen yanit vermistir. Sorularin cevaplandirilmasinin
ardindan eylem asamasina gegis saglanmistir. Sorumluluk aktarma asamasi yaklasik olarak

7 dakika stirmiistiir.

4.2.2.2.2. Eylem asamasinda olusan yasantilarin incelenmesi. Problem durumunu
anlayip ne yapmalar1 gerektigini kavrayan 6grencilerin ¢oziim arayigina girmesiyle eylem
asamast baglamistir. Akil Kiipleri grubunun puzzle modelinde yer alan uzunluklar1 cetvelle
Olgerek caligmaya bagladigi, Anlatmaya Gerek Yok grubunun puzzle modelinin aynisini
kagida ¢izip parcalarin {istiine isimler yazip kesmeden paylasarak calismaya basladigi,
Catlak Kiremitler grubunun ise dagitilan puzzle modelini kesip paylasarak ¢alismaya
basladig1 goriilmistiir. Her 6grencinin etkinligi sahiplenerek ¢6ziim yolu arayisinda oldugu
ve istenilen puzzle modelini olusturmaya ¢alistig1 bu agsamada 6grencilerin cogunun bir
strateji iiretebildigi gézlemlenmistir. Ogrencilerin ¢dziim yoluna ulagma siirecinde ilk
olarak bir say1 ekleyerek kurala ulagsma egilimi en sik gézlemlenen davranis olmustur ve
neredeyse tamamu ilk olarak “4’e 3 eklemek™ stratejisini gelistirmistir. Buna ek olarak
bazilar1 “4’iin 2 katin1 alip 1 ¢ikarmak™ kuralina ulagmistir. Bu asamada 6grenciler gegmis
bilgilerinden hareketle bir strateji olusturmus olsa dahi heniiz onu paylasmaya hazir
degildir ve ¢aligsmasi bireysellikle sinirlidir. Bu asamada elde edilen stratejiler grup
arkadaslariyla paylasildiginda bir sonraki asama olan ifade etme asamasina gegis
saglanmis olacaktir. Yaklasik 10 dakika siirmiis olan eylem agamasi stratejilerin grup ici

paylasiminin baglamasiyla yerini ifade etme agamasina birakmaistir.
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4.2.2.2.3. Ifade etme asamasinda olusan yasantilarin incelenmesi. Ogrencilerin
bireysel caligmalar1 sonucunda elde ettikleri stratejileri grup arkadaslariyla paylasmasiyla
ifade etme asamasina gegilmistir. Ogretmenin “Simdiye kadar yapmis oldugunuz
calismalarinizi ve buldugunuz kurallar1 giizel bir ifadeyle arkadaslarinizla paylasabilirsiniz.
Buldugunuz kuralin 6ncelikle grup arkadaslariniz tarafindan kabul edilmesi gerekmektedir.
Onlar ikna etmeye ¢alisin, bu kurala nasil ulastiginizi anlatin ve anlamadiklari yerler
oldugunda bu noktalar1 arkadaslariniza aciklayin.” demesiyle 6grenciler ¢alismalarina grup
arkadaslariyla devam etmeye baslamistir. Bu agsama yaklasik 6 dakika siirmiistiir. Eylem
asamasinda ogrencilerin zihninde olusturdugu bireysel fikirleri bu asamada dile getirilerek
arkadaslarina sunulmustur. Bunun neticesinde grup i¢i tartismalar baglamis her 6grenci
kendi kuralin1 diger arkadaslarina anlatmaya baslamistir. Gruplarda paylasilan kurallarin
“4’e 3 eklemek™ ve “2 katinin 1 eksigini almak” ifadeleriyle dile getirildigi gozlenmistir.
Iki grup “4’e 3 eklemek” kuralin1 diger grup ise “2 katimin 1 eksigini almak” kuralmi
sOylemistir, Gruplardan hig¢ birinin heniiz dogru sonuca ulagamadigi gortilmektedir. Bu
asama Ogrencilerin eylem asamasinda elde ettikleri kurallar dile getirmeleriyle sinirl
oldugundan heniiz puzzle pargalar1 olusturulmamis ve millieu ile etkilesime girerek
bulduklar1 kurallarin dogru olup olmadigini test etme durumu yasanmamistir. Bu asamada
dikkati ¢eken bir bagka durum ise dgrencilerin bir grup haricinde elde ettikleri kurallar
ifade ederken matematik ciimlesi yerine sozel ifade bigimi tercih etmeleri olmustur.
Yalnizca Akil Kiipleri grubu kuralin1 “2n-1" olarak ifade etmistir. Diger iki grup elde ettigi
“4’e 3 eklemek” kuralin1 “n+3” yerine sozel olarak ifade etmislerdir. Buradan anlasilan
onlarin cebirsel ifadeleri kullanabilme konuda yetersiz olduklaridir. Bu konuda eksik

o0grenmelerin tespit edilip tizerinde durularak giderilmesi saglanmalidir.

4.2.2.2.4. Onaylama agsamasinda olusan yasantilarin incelenmesi. Bu asamada

Ogrenciler tahtada yazili olan kurallar dogrultusunda puzzle modelini olusturup, dogru



109

modele ulagmayi saglayacak olan kuralin hangisi oldugunu tespit ederek dogru kurali
onaylama c¢alismalarini siirdiirmektedir. Gruplar oncelikle kendi kurallar1 dogrultusunda
yeni olusacak olan puzzle pargalarini olusturmaya baslamislardir, bu asamada yogun bir
calisma s6z konusu olmustur. Akil Kiipleri grubu paylastiklar1 puzzle parcalarini “2n-1”
kuralin1 kullanarak yeniden olusturmus ve olusan yeni puzzle modelinde yer alan kenar
uzunluklarinin esit ¢tkmamasi lizerine bu kuralin yanlis oldugu kanisina varmistir.

Yaptiklar1 calismadan bir kesit asagida verilmistir.

Sekil 12

Ogrencilerin kural bulma ¢alismalarimin gériintiisii

Diger iki grup ise “n+3” kuralin1 kullanarak yeni pargalarin uzunluklarini
hesaplamis fakat ayn1 sekilde olusan puzzle modelinde kenar uzunluklarinin esit
¢tkmamasi nedeniyle bu kuralin yanlis oldugunu 6ne siirmiislerdir. Buradan da gorildiigi

gibi tiim 6grenciler millieu ile etkilesime girerek kurallari test etmisler ve millieuden
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aldiklar1 doniit dogrultusunda olusturduklar1 hipotezin dogru ya da yanlis olduguna
O0gretmenin hi¢gbir miidahalesi ve yardimi olmadan karar verebilmislerdir. Bu noktada 6ne
stiriilen hi¢bir kuralin dogru ¢6ziimii saglamamasi tizerine onaylama asamasi basaril

sonu¢lanmamis ve eylem asamasina doniis olmustur.

Ogrenciler artik grup arkadaslariyla ortak calisarak bir kural {iretmeye
baslamislardir. Bulduklar1 kurallar1 grup arkadaslariyla paylasmislar, dogru oldugunu
diisiindiikleri kural dogrultusunda yeni parcalar1 olusturup puzzle modelinin istenilen
ozellikte olup olmadigini kontrol ederek kurali sunup sunmama karar1 alabilmislerdir. Akil
Kiipleri grubunun disindaki gruplarin yeni kural gelistirme noktasinda oldukea sikinti
yasadig1 gézlemlenmistir. Fakat 6gretmen ortamin adidaktikligini bozmamak adina
yonlendirme yapmaktan ¢ekinmistir. Akil Kiipleri grubu ise 4’ten 7°ye ulagmak i¢in 4’{in
kac¢ katin1 almalari gerektigini arastirma ¢alismasina girmis ve ¢alismalarini bu yonde
yapmustir. 4 ile 7 arasindaki kat iliskisine ulagsmak i¢in 7°yi 4’e bélmiisler ve 1,75 sayisina
ulagmiglardir. Buradan hareketle her uzunlugun 1,75 katini alarak dogru modeli
olusturabileceklerini 6ne siirmiisler ve hesaplamalara baslamislardir. Calismalarindan bir

kesit asagida verilmistir.

Calismalarinda dikkat ¢eken noktalardan biri uzunluklar1 1,75 ile carpmak yerine
7/4 ile carpmay1 tercih etmeleri olmustur. Buradan 6grencilerin ondalik gdsterimle islem
yapmaktan kag¢indiklarini séylemek miimkiindiir. Tiim hesaplamalarini yapan grup tiyeleri
model iizerine uzunluklar1 yazip kenar uzunluklarinin toplamini hesaplamis ve her kenar
uzunlugunun esit ¢ikmasi tizerine dogru kurala ulastiklarini diistinmiislerdir. Dogru modele
ulasan grup s6z hakki alarak tahtada sunmak istediklerini sOylemistir. Tahtaya ¢ikan Akil
Kiipleri grubunun sozciisii, kurali arkadaglarina anlatmais, tiim uzunluklar tek tek bu kural

dogrultusunda hesaplamis ve yeni olusan modelin kenar uzunluklarinin ayni ¢ikmasi
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sebebiyle dogru kuralin 7/4 katin1 almak oldugunu sdylemistir. Ogrencinin yapmis oldugu

sunumdan bir kesit asagida verilmistir.

Sekil 13

Dogru kurala ulasan ogrencilerin ¢alisma goriintiisti

Sekil 14

Dogru kurali bulan grubun sozciisiiniin sunum goriintiisii
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Daha sonra 6gretmen tiim gruplardan bu ¢6ziim yolunu incelemelerini ve itiraz

ettikleri ya da anlamadiklari noktalar1 Akil Kiipleri grubunun sézciisiine sormalarini
istemis ve bir siire gruplar kendi iglerinde tartistiktan sonra diger iki grupta bu kuralin
dogru olduguna ikna olduklarini dile getirmislerdir. Ogretmende dogru sonucu

onayladiktan sonra bu asama tamamlanmistir ve yaklagik olarak 12 dakika stirmiistiir.

4.2.2.2.5. Kurumsallagtirma asamasinda olusan yasantilarin incelenmesi. Y apilan
onaylamalarin ardindan kurumsallagtirma asamasina gegisi saglamistir. Bu asamada
O0gretmen 6grenciler tarafindan elde edilen bilginin miifredatta yer alan formal bilgiye
dontistimiini saglamistir. Bu dogrultuda 6gretmen oncelikle 7/4 i 1,75 olarak ifade
edebileceklerini 7 yi 4 e bolerek gostermis ve 6nceki bilgilere hatirlatma saglamistir. Daha
sonra puzzle modelinde yer alan her uzunlugun ilk ve son 6l¢timlerini uzunluklarda yer
almayan 3 i de uzunluklarin artisinin diizenli olmasini saglamak amaciyla ilk uzunluk

kismina ekleyerek bir tablo olusturmus ve bu uzunluklarin kendi i¢lerinde oranlanmasi



sonucunda her defasinda 1,75 in ¢ikmasinin muhtemel oldugundan bahsetmistir.

Ogretmenin tahtada olusturmus oldugu tablo asagida verildigi gibidir.

Tablo 26

Puzzle par¢alarimin uzunluklarimin ilk ve son ol¢iimleri

[k Uzunluk Son Uzunluk
2cm 3,5cm

3cm 5,25¢cm
4cm 7cm

5cm 8,75¢cm

6 cm 10,5cm
7cm 12,25 cm

35 525 7 875 105 1225
3 4 5 6 7

1,75

Ogretmenin uzunluklarin ilk ve son dl¢iimlerini tablolastirmasindaki amaci

Ogrencilerin oran konusu kapsaminda ger¢eklestirilen 6grenmelerini hatirlamalarini

saglamaktir bu sayede ilk ve son 6l¢limlerin oranlanmasinin sonucunda 1,75 e

ulasabileceklerini sGylemis ve her oranin ayn1 degere sahip oldugunu gérmelerini
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saglamistir. Burada oldugu gibi birden fazla ayni oranin oranti olusturdugunu sdyleyerek

as1l bahsedilmek istenen orant1 konusuna girisi sagladig1 goriilmiistiir. Orantinin ne
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oldugunu anlatan 6gretmen kurumsallastirma asamasini yaklasik 5 dakikada

tamamlamuistir.

4.2.2.3. Ders plant 3 kapsaminda olusan yasantilarin incelenmesi. SE 6grenme
modeli baglaminda olusturulan 6grenme ortaminda olusan yasantilardan elde edilen veriler

analiz edilerek model dahilinde bulunan bes asama kapsaminda asagida sunulmaktadir:

4.2.2.3.1. Giris asamasinda olugan yasantilarin incelenmesi. Ogretmen dersin
baslangicinda 6grencilere bugiin bir gurup caligsmasi yapacaklarini ve bunun i¢in dort ya da
bes kisiden olusan gruplar olusturup her grup i¢in bir sézcii ve grup ismi belirlemelerini
ister. Her 6grenci kendi grubunu olusturur. Her grup kendine bir isim ve grup sézciisii
belirler. Sonug olarak ikisi dort, biri ii¢ kisiden olusan toplam {i¢ grup olusturulur, her
grubun ismi ve grup sozciisii belirlenir. Olusan gruplarin isimleri “Grup 17, “Grup 2” ve

“Grup 3” olarak belirlenmistir.

Daha sonra 6gretmen 6grencilere elindeki liggen modelini gostererek “cocuklar
bugiinkii derse hazirlik yapmak tizere gordiigiiniiz su kii¢iik tiggenin biiyiiltiilmiis bir
fotokopisini ¢ektirdim. Fotokopicinin bana verdigi kagitlar1 ayiklarken bir tiggen daha
¢ikti. Hangisinin benim ¢ektirdigim tiggenin biiyiiltiilmiis hali oldugunu anlayamadim.
Simdi yapacagimiz etkinlikte aradigimiz iicgeni bulacagiz.” der ve tahtay agarak “liggeni
bulurken uymamiz gereken bazi kurallar olacak. Bu kurallar tahtadan agiyorum. Hep
birlikte inceleyelim ve ne yapmamiz gerektigini anlayalim.” diyerek etkinligin yonergesini

tahtadan acar.

Ogretmen 6ncelikle etkinligi yiiksek sesle sinifa okur ve ardindan incelemeleri igin
Ogrencilere siire verir. Ardindan tiim gruplara materyaller dagitilmis ve 6grencilere

anlamadiklar1 bir yer varsa sormalar1 istenmistir. Ogretmenin bunu sdylemesinin ardindan
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Ogrencilerden iki farkli soru gelmistir. Bu sorularin yer verildigi diyaloglar asagida

verildigi gibidir.

O5: Hocam kitaplardan yardim alabilir miyiz?

O: Hangi kitaplardan?

0O5: Akilli defterden falan. ..

O: Hayir. Merak ettigin, sormak istedigin ne varsa bana sorabilirsin. Ne aklina

takild1?

05: Bir sey takilmadi hocam.

O: Bakabilirsiniz deseydim neye bakacaktin o zaman?

05: Simdi degil de oldugu zaman bakardim hocam.

O: Tamam oldugunda hemen bana sorabilirsin.

Burada 6grenci ¢6ziim yolu i¢in yardim alma talebinde bulunmustur ve bunun i¢in
kitaptan faydalanmak istemistir. Fakat sonuca kendi ¢abasiyla ulagsmasi1 gerektiginden bu

istegi 6gretmen tarafindan reddedilmistir.

Ogrencilerden gelen ikinci soru ise su sekilde olmustur.

06: Hocam {i¢genlerin iizerine bir sey yazabilir miyiz?

O: Evet! Size dagitilan her seye istediginiz gibi kullanabilirsiniz.

Bu sorularin cevaplandirilmasinin ardindan 6grencilerin ne yapmalar1 gerektigini
anladiklar1 goriilmiis ve ¢alismaya baslamalar1 istenmistir. Boylece kesfetme agamasi

baslamistir. Giris asamasi yaklagik 7 dakika stirmiistiir.
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4.2.2.3.2. Kesfetme asamasindaki yasantilarin incelenmesi. Ogrencilerin etkinligin
tiim kurallarin1 anlamalariin ve ¢ézlime ilgi duyduklarindan emin olunmasinin ardindan
kesfetme asamasi baglamistir. Calismaya baslayan ii¢ grubunda oncelikle orijinal ticgen

tizerinde Ol¢lim yapmaya basladiklar1 goriilmiistiir (Sekil 15).

Sekil 15

Kesfetme asamasindaki ogrencinin ol¢iim ¢alismast goriintiisii

Gruplar Once orijinal liggenin kenar uzunluklarin1 6lgmiis ve liggenin iizerine not
etmistir. Daha sonra Grup2 6grencileri agilarini da 6lgmeye karar vermis ve agilarini
Olcmeye baglamistir. A¢1 6l¢iimii sirasinda iletki kullanirken hata yapip yapmadiklarindan
emin olmak isteyen Grup2 égrencilerinden O7 dl¢iimiin dogru olup olmadigim dgretmene
sormustur. Ogretmen ise bu konuda onlara yardimei olarak dogru l¢iimii nasil
yapacaklarina rehberlik etmistir. Orijinal liggen tizerinde dlgiimlerini tamamlayan grup

diger iki liggeni paylagmis ve bu tiggenlerinde ac1 ve kenar uzunluklarin1 6lgmeye
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basladiklar1 goriilmiistiir. Diger gruplarin ¢alismalarinin gézleminde ise ag1 dlgmeye
baslamadiklar1 dncelikle her tiggenin kenar uzunluklarin1 6l¢meyi tercih ettikleri
goriilmiistiir. Ucgenlerin kenar uzunluklarmi dlgen gruplar kenar uzunluklarmin esit

ciktigini goriince ag1 6lgme karar1 almislardir.

Sekil 16

Osrencilerin a¢i 6lgme ¢calismalart gériintiisii

Grup2 adli grupta yer alan bazi1 6grencilerin agidlger kullanmayi bilmedikleri
gozlenmis, fakat grup i¢i yardimlagsma sonucunda onlarinda 6l¢giim yapmay1 6grendikleri

gorilmiistiir.

Uggenlerin her birinin i¢ ag1larmi hesaplanmasi sirasinda bazi gruplarda
Olctimlerde olusan kii¢iik hatalar nedeniyle yanlis hesaplamalar yaptiklar1 gériilmiistiir. Bu
noktada 6gretmen tiggenlerin i¢ agilarinin toplaminin kag oldugu sorusunu tiim sinifa

yoneltmis ve tiim 6grenciler 180 derece olmasi gerektigini hatirlayarak dogru yaniti
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vermistir. Bunun ardindan gruplar 6l¢iimlerini tekrar gozden gegirerek yanlis yaptiklarini
fark etmisler ve 6l¢timleri yinelemislerdir. Hatta Grup2 adli grubun 6l¢iimleri yaparken iki
ac1y1 Olctiikten sonra, iki aginin dlgiileri toplamini 180°den ¢ikartarak {igiincii agiy1 6lglim
yapmadan hesapladiklar1 goriilmiistiir. Bu yasantiya dair 6grenciler arasinda gecen diyalog

asagida verildigi gibidir:

O7: Son ac1y1 hesapliyorum

06: ikisinden eminsen topla 180°den ¢ikar.

O7:Aynen aynen. 120 ile 25°i topladim: 145’1 180°den ¢ikarttim: 35. Tamam

benimki bitti.

08: Tamam benimki ¢ikt1, dogru ¢ikts. Tamam.

O7: 180°den ¢ikardin dimi?

O8: Evet ama ben saglamasini da yaptim yani 6l¢tiim.

Ogrencilerin bulduklari iki agmin toplam &lgiisiinii 180°den ¢ikartarak iigiinciiyii
ac1y1 hesaplamalarina ragmen saglamasini da yapmak i¢in agi6lgerle de dl¢lim yaptiklar

yukarida yer verilen diyalogdan da anlasilacagi gibi goriilmiistir.

Grupl adli grubun ¢alismalar1 gézlendiginde 6l¢iimlerde oldukca hatali sonuglara
ulagtiklar1 gortilmiistiir. A¢1 6lglimlerinin yaparken kdse noktasinda yaptiklar
kaydirmalardan dolay1 6l¢lim sonuglar1 oldukea kiisuratli sayilar ¢ikan bu gruba 6gretmen
miidahalede bulunarak acidlgeri tam kdse noktasina yerlestirmeleri gerektigini hatirlatmis
ve Ol¢iimlerini bu sekilde yinelemelerinin iyi olacagi tavsiyesinde bulunmustur. Bunun

ardindan grup 6l¢limlere tekrar baslamis ve dogru dl¢iimlere ulasmay1 basarmistir.
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Bir baska grubun ise cetvel ile 6l¢lim yaparken 0’dan m1 1’den mi baslanilacagi
konusunda celiskiye diistiigii ses kayitlar1 analizinde rastlanmistir. Olgiim yapacak olan
Ogrencinin Ol¢limii 1 noktasindan baglatmasi lizerine bu durumu fark eden grup arkadasi
onu uyararak 0’dan baslamasi gerektigini sdylemis ve yanlis 6l¢iim yapilmasi grup i¢i

yardimlagma sonucunda engellenmistir.

Olgme islemlerini tamamlayan Grup 1 6grencileri 6gretmene hangi iiggenin
aradigimiz iicgen oldugunu bulduklarini 6gretmene sdylemislerdir. Fakat dogru sonuca
ulagmis olsalar da kural ciimlesini olusturmadiklari igin 6gretmen herhangi bir
degerlendirmede bulunmayarak kural ciimlesinin bulmalarinin gerektiginin gruptaki
Ogrencilere hatirlatmistir. Bunun tlizerine Grup 1 ve diger gruplar bulduklar1 tiggenin
ozelliklerinden hareketle kural arayisina girmislerdir. Ogrencilerin kural ciimlesini

olusturmalar1 yaklasik 7 dakika stirmiistiir.

Kural climlesini olusturan gruplarin olusturduklar1 kurallar1 agiklamak
istemeleriyle agiklama asamasina gegis ger¢eklesmistir. Kesfetme asamasi yaklasik 32

dakika siirmiistiir.

4.2.2.3.3. Ag¢iklama asamasindaki yasantilarin incelenmesi. Aranan liggenin
hangisi olduguna karar veren 6grencilerin, iki liggenin benzer olabilmesi gereken sartlari
aciklamaya baslamalariyla aciklama asamasina gecis gerceklesmistir. Agiklama agsamast
yaklasik olarak 11 dakika siirmiistiir. Ogrenciler ilk olarak kurali kendi grup arkadaslariyla
paylasmislardir ve dogru olduklarina inandiklar1 kurali sinifa sunmaya hazir hale
gelmislerdir. Grup2 adli grup 6gretmeni yanlarina ¢agirarak bulduklar1 sonucun

dogruluguna dair onay almak istemislerdir ve asagida yer alan diyalog gerceklesmistir.

06: Hocam biz bunlar ispatladik.
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O: Peki. Kuraliniz da hazir m1?

O6: Bu ikisinin ¢evresi de bunun 2 kat1 ama bunun agilar1 da ayn1. O zaman
aradigimiz iicgen budur. Bunlarin acilar1 birbirine esit ve ¢evresi 2°de 1 oraninda yani yar1

yartya biiytiltilmiis.

O: Tamam ¢aligmay1 tamamladiysaniz ve eminseniz sinif¢a dogrulugunu tartisalim.

Bu diyalogun ardindan 6gretmen tahtaya yonelmistir ve sinifa seslenerek dogru
ticgeni bulup kural ciimlesini olusturan gruplarin grup sozciileri bulduklar sonucu sinifla
paylasabileceklerini soylemistir.

Sekil 17

Ogrencilerin bulmus olduklar: kurali yazma ¢alismast goriintiisii
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Gruplar sekilde de goriildiigii gibi bulduklar1 kurallar1 6nce kagida yazmistir daha
sonra da s0z hakki alip soyleyerek tahtaya yazdirmislardir. Bunun ardindan 6gretmen

gruplarin sdylediklerini grup isimlerinin altina yazmustir.

[1k olarak Grup2 adl1 grubun sdzciisii bulduklar1 sonucu paylasmstir. Paylastiklari
kural ciimlesi su sekildedir: “ Iki iiggenin benzer olmas1 igin agilarinin ayn1 olmasi gerekir,
kenar uzunluklariin birbirine orantili olmasi gerekir ve esit agilarin karsisindaki kenar
uzunluklar birbiriyle orantilidir.” Bu agiklamanin tahtaya yazilmasiyla Grup1 adli grubun
sOzciisii s6z hakki alarak agiklamasini yapmistir. Yapmis olduklari agikla su sekildedir:
“Esit acilarin karsisindaki agilar orantilidir.” Son olarak da Grup3 adli grup sézciisii
aciklamasini yapmistir ve yapmis olduklar aciklama su sekildedir: “Esit acilarin
karsisindaki kenar uzunluklari orantilidir.” Gruplarin yapmis olduklar1 bu agiklamalar
Tablo 27 de gosterildigi gibiogretmen tarafindan tahtaya yazilmustir.

Tablo 27

Gruplar tarafindan acgiklanan kurallar

Grup Ismi  Kural Ciimlesi

Grupl Esit acilarin karsisindaki agilar esittir

Grup?2 Iki {iggenin benzer olmasi igin agilarinin ayn1 olmasi gerekir, kenar
uzunluklarinin birbirine orantili olmasi gerekir ve esit acilarin

karsisindaki kenar uzunluklari birbiriyle orantilidir

Grup3 Esit acilarin karsisindaki kenar uzunluklar1 orantilidir

Paylasilan agiklamalar degerlendirildiginde, dogru sonuca en yakin agiklamaya
yapan grubun Grup2 grubu oldugu, diger gruplarin aradiklari tiggenin ellerindeki iggenle

benzer olanin olmasina ragmen ciimlelerinde “ Benzer Ug¢gen” kavramini kullanmadiklar
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ve Grupl grubunun ise “Kenar” sozciigli kullanmasi gereken yerde “Ac¢1” sézciigiinii
kullanmis olduklar1 goriilmektedir. Buradan anlagilan sudur ki, 6grenciler dogru sonuca
ulagmis olmalarina ragmen bulduklar1 sonuca dair kural gelistirme konusunda sikinti

yasamaktadir.

Agiklamalarin yapilmasinin ardindan 6gretmen tiim gruplarin tahtada yer alan
aciklamalari incelemesini ve hangi agiklamanin dogru olduguna karar vermelerini
istemistir. Boylece biitiin gruplar aciklamalari incelemis ve kendi agiklamalarinda yer alan
eksikliklerin farkina vararak Grup2 grubunun yapmis oldugu agiklamay1 dogru

bulduklarini sdylemislerdir.

Ogrencilerin yapmis olduklar1 aciklamalarin sona ermesi iizerine dgretmenin
aciklama yapma siireci baslamis ve ilk olarak gruplarin yaptiklari agiklamalardan hareketle
elde edilen bilgiyi miifredat bilgisi haline getirmistir. Ogretmenin yapmis oldugu agiklama

su sekilde olmustur:

“Bugtin hep birlikte elimde gosterdigim bu {iggenin biiyiiltiilmiis hali olan tiggeni
aradik ve hepimiz de aradigimiz tiggenin hangisi oldugunu bulduk. Aradigimiz liggen bu
tiggenin benzeriydi. Eger aynisini aramis olsaydik buna ti¢genin esi dememiz gerekirdi.
Fakat biz bu tliggenin biiyiitiilmiis formunu yani benzerini aradik ve bulduk. Aslinda bu
ticgeni ararken benzer liggenlerin hangi 6zellikleri bulundurmasi gerektigini de 6grenmis
olduk. Ciinkii iki iiggenin benzer olmas1 demek agilarinin dlgiilerinin esit ve esit agilarinin
karsisinda yer alan kenar uzunluklarinin da birbiriyle orantili olmas1 anlamina gelmektedir.
O halde agilarinin 6l¢iileri esit olan ticgenlerde esit agilarin karsisinda yer alan kenarlarin

uzunluklar1 birbiriyle orantili ise bu tiggenlere benzer tiggenlerdir diyebiliriz.”

Ogretmen yapmis oldugu bu agiklamanin ardindan iiggen modellerini tahtaya ¢izdi

ve ac1 Ol¢iileriyle kenar uzunluklarini tizerine yazdiktan sonra esit acilarin karsilarinda yer



123

alan kenar uzunluklarini birbiriyle oranlayarak her oranin ayni oldugunu gosterdi. Bu
oranlardan bir tanesinin dahi farkli olmasi halinde benzerligin bozulacagini da

aciklamalarina ekledi. Ag¢iklamalarin bitmesinin ardindan derinlestirme asamasina gecildi.

4.2.2.3.4. Derinlestirme asamasindaki yasantilarin incelenmesi. Derinlestirme
asamasinda 0gretmen tahtaya benzerlik ile ilgili sorular yansitmistir ve sinif¢a bu sorularin

cevaplari tartistimigtir. Ogretmenin yansittigi sorular asagida verilmistir:

[) Cep telefonu ekraninda bir fotografi 6rnegin bir besgeni biiyiitmek, benzerini
olusturmak midir? Bu soruyu benzerligin temel 6zellikleri bakimindan
degerlendiriniz. Buradan hareketle bir seklin ka¢ benzeri oldugu sorusuna

cevap veriniz.

I1) Bir iiggenin kag benzeri tiggen vardir?

I11) Asagidaki dortgen seklindeki bahgenin ¢evresine 1m yiiksekliginde duvar
oriilmistiir. Bahge i¢inde P ile isaretli noktada bir ¢cesme vardir. Bahge sahibi
bu ¢esmeye bahgenin benzeri bir havuz insa etmek istemektedir. Bunu nasil

basarabilir?

Sekil 18

Soruda ifade edilen bahgenin sekli
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Ogretmenin y&nelttigi bu sorulara dgrencilerin verdikleri cevaplar asagida yer

almaktadir:

I) Cep telefonu ekraninda bir fotografi 6rnegin bir besgeni biiyiitmek, benzerini
olusturmak midir? Bu soruyu benzerligin temel 6zellikleri bakimindan
degerlendiriniz. Buradan hareketle bir seklin ka¢ benzeri oldugu sorusuna

cevap veriniz.

Ogrenciler dncelikle cep telefonunda bir fotografin biiyiitiilmesi sonucunda elde
edilen yeni fotografin bir 6ncekiyle benzer oldugu sonucuna ulagsmislardir. Fakat bu
sonucu benzerligin iki temel 6zelligi ile agiklama noktasinda agilarin ayni olup olmadig:
konusunda iki farkli goriis meydana gelmistir ve basta benzer oldugunu sdyleyen
Ogrencilerden bazilari acilarin biiyiidiiglinii iddia ederek benzer olmadiklarini

sOylemislerdir.

Benzerligin iki temel 6zelligi bakimindan degerlendirmeyi ilk olarak O8 kodlu

ogrenci yapmustir ve yaptig1 agiklama su sekilde olmustur:

“Bir fotografi biiyiittiiglimiizde olusan yeni sekil eger bir besgen olarak diisiiniirsek
tiim kenarlar ayn1 miktarda biiyiiyecektir. O zaman kenarlar orantili olur. Agilar degismez,
yani iki sekil de ayni agili olur. Sonug olarak esit agilarin karsisindaki kenarlar da ayni1

biiyiidiigiinden benzerligin iki 6zelligine uymaktadir.”

09 kodlu 6grencinin yaptig1 bu agiklamanin ardindan 6gretmen dgrencilere itiraz
etmek isteyen birinin olup olmadigini sormustur. O5 kodlu 6grenci “Sekil biiyiidiigiinde

acilar1 da biiyiir, bence bu yanlis.” seklinde cevap vermistir.
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Ogrencinin bu yaklasimi iizerine dgretmen sinifa seslenerek “Sizce hangi
arkadasiniz hakl1?” seklinde soru yoneltmistir. Bu sorunun ardindan 6grenciler diisiinmeye

baslamistir ve O6 kodlu 8grenci s6z hakki isteyerek asagidaki agiklamayr yapmistir:

“Ben agilarin degistigini diistinmiiyorum. Ciinkii biiytittiigiimiiz sekil besgen degil
de kare olsayd1 biiyiittiigiimiizde yine kare olarak kalacagindan agilar1 da de§ismemis

olacaktir. O zaman agilar da ayn1 kaliyor diyebiliriz.”

Ogrencinin yaptig1 bu agiklama tiim smnif tarafindan onaylanmistir ve cep

telefonuyla biiyiitiilen fotograflarin benzer olacagi sonucuna ulagilmistir.

I) Bir iiggenin kag benzeri tiggen vardir?

Bu sorunun yoneltilmesinin ardindan sinifta bir siire sessizlik olmustur. Daha sonra

010 kodlu dgrenci soz isteyerek su agiklamay1 yapmistir:

“Bir tiggeni istedigimiz kadar biiyiitebiliriz. 2 katini,3 katini, 10 katin1 yani

istedigimiz katini alabiliriz. O zaman bir siirli benzerini olusturabiliriz.”

Ogrencinin bu agiklamasina 6gretmen “ Bir siirii benzeri derken sonsuz sayida
diyebilir miyiz?” seklinde bir yénlendirmede bulunmustur. Ogrenci de: “Evet hocam
sonsuz sayida benzer iicgen vardir.” seklinde cevap vermistir. Tiim sinifin da bu sonucu

onaylamasinin ardindan bir {iggenin sonsuz sayida benzeri oldugu sonucuna ulagilmstir.

I11) Asagidaki dortgen seklindeki bahgenin gevresine 1 m yiiksekliginde duvar
oriilmiistiir. Bahge i¢inde P ile isaretli noktada bir ¢esme vardir. Bahge sahibi
bu ¢esmeye bahgenin benzeri bir havuz inga etmek istemektedir. Bunu nasil

basarabilir?
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Ogrencilerin bu soruyu anlamakta zorlandiklar1 gdzlenmistir. Bunun iizerine
O0gretmen soruyu detayl bir sekilde tahtaya ¢izerek anlatmis ve 6ncelikle 6grencilerin ne
yapmalar1 gerektigini anlamalarin1 saglamistir. En ¢ok anlagilmayan nokta ise 68rencilerin
bu havuzu ka¢ oraninda kiigiilterek olusturmalari gerektigi olmustur. Bunun iizerine
ogretmen “Istediginiz orani belirleyebilirsiniz. Isterseniz ¥4 oraninda isterseniz % oraninda
kiiciiltebilirsiniz.” demistir. Daha sonra 6grenciler belirledikleri bir oran dogrultusunda

cizimler yapmaya baslamislardir.

Yapilan ¢izimler arasinda dgrencilerin en ¢ok tercih ettikleri oranin %2 oldugu
goriilmiistiir. Ogrenciler bahge modelini cizerek ise basladiklar1 ve sonrasinda cetvelle
kenar uzunluklarini 6lgerek {izerine yazdiklar1 sonrasinda belirledikleri orani kullanarak
kenar uzunluklarini hesapladiklari acilarin ayni olmasi gerekliligini gozden kagirarak kenar
uzunluklarinin 6l¢iimlerini baz alarak havuz modellerini olusturmaya basladiklar
gozlemlenmistir. Bunun {izerine 6gretmen “Benzerligin iki temel 6zelligini de kullandigina
emin misiniz?” sorusunu yoneltmis ve 6grenciler ¢izimlerini tekrar yapmaya karar
vermistir. Ogrencilerin uzun ugraslar vermesine ragmen dogru ¢izime ulasamamasi
sonucunda 6gretmen ipucu vermis ve dogru ¢izim tahtada 6gretmen esliginde

gerceklestirilmistir. Derinlestirme asamasi yaklasik 30 dakika stirmiistiir.

4.2.2.3.5. Degerlendirme asamasindaki yasantilarin incelenmesi. Bu asamada
ogrenme siiresince karsilagilan asamalardaki yasantilar 6gretmenin gozlemleri
dogrultusunda degerlendirilmistir. Giris asamasinda problem durumu sinifa sunulmus ve
Ogrencilerin problem durumunu anlayarak ¢6zliime odaklanmasi saglanmistir. Kesfetme
asamasinda ogrenciler ¢oziime ulasmak i¢in birlikte ¢calismiglar ve ¢oziim i¢in Oneriler
gelistirmislerdir. Ag¢iklama asamasinda 6grenciler oncelikle bulduklar1 ¢oziimii

arkadaslariyla paylasmis daha sonra sinifla paylasmis ve son olarak da 6gretmen
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aciklamasini yaparak elde edilen bilginin resmilestirilmesini saglamistir. Derinlestirme
asamasinda ise konu ile alakal1 sorular 6grencilere sorulmus ve bu sorular1 benzerligin iki
temel 0zelligi ¢cercevesinde degerlendirerek ¢ozmeleri istenmistir. Degerlendirme amaciyla

Ogrencilere ev 6devi olarak yoneltilen sorular su sekildedi:

I) Bahgenin sekli besgen veya altigen olsaydi ne yapardiniz?

I1) Ahmet amca babasindan miras kalan tarlasina ev yapmak i¢in orada bulunan
agaclar kesmek istemektedir. Kesilen agaclar diistiigiinde etrafa zarar
vermemek adina giivenlik dnlemleri almak i¢in agaglarin boyunu 6nceden
hesaplamaya karar vermistir ve 6l¢meye baslamistir. Agaglarin bircogunun
boyunu 6l¢se de i¢lerinde dyle bir uzun agag¢ vardir ki ne yaparsa yapsin bir
tiirlii onun uzunlugunu 6l¢meyi basaramamistir. Bu durumu matematikle
ugragan torununa anlattiginda “Dedecigim, tarlaya bir ¢ubuk dik ve bekle,
cubugun golgesinin uzunlugu boyuna esit oldugu anda agacin golgesinin
boyunu 6l¢, bdylece agacin uzunlugunu bulmus olacaksin.” demistir. Sizce

Ahmet amcanin torunu hakli midir?

[11) Bahgenin diginda bir gesme olsaydi ayni yontem gegerli olur muydu?

4.2.2.4. Ders plant 4 kapsaminda olusan yasantilarin incelenmesi. Y apilan
planlamalar dogrultusunda ytiriitiilen derste olusan yasantilarin gézlemlenmesi sonucu elde
edilen veriler analiz edilerek adidaktik bir ortamda karsilasilmas1 muhtemel olan bes asama

kapsaminda sunulmustur:

4.2.2.4.1. Sorumluluk aktarma asamasinda olusan yasantilarin incelenmesi.
Ogretmenin dgrencilere “Bugiin sizlerle bir oyun oynayacagiz. Oyunun ad1 ‘Kaybolan

Uggeni Bulma’. Oncelikle bunun i¢in gruplar olusturmalisiniz. Her grup 4 ya da 5 kisiden



128

olusmali. Olusturdugunuz gruplara bir isim belirleyiniz ve bir de grup sézciisii se¢iniz.”
demesiyle ders baslamistir. Tiim 6grenciler gruplarini olusturmus ve grup sozciisiinii
belirlemistir. Bunun neticesinde bes kisiden olusan toplam {i¢ grup meydana gelmistir.

Grup isimleri “Bes Yildizlar”, “Miithisler” ve “Fertur’un Melekleri” olarak belirlenmistir.

Gruplar olusturulduktan sonra 6§retmen oyunu yonergesiyle birlikte tahtaya
yansitmis, gerekli materyalleri gruplara dagitmis ve incelemeleri i¢in biraz siire vermistir.
Sonrasinda yonergeyi goniillii olan iki 6grenciye okutmus ve bir baska 6grenciden de
oyunu kendi climleleriyle sinif arkadaglarina anlatmasini istemistir. S6z alan 6grencinin

konusmasi su sekilde olmustur:

“Ornek olarak verilen iiggenin biiyiitiilmiis halinin hangisi oldugunu bulmamiz
gerekiyor, bulduktan sonra neye gore karar verdiysek bunun kuralin1 yazmamiz gerekiyor,
dogru kurali bulan grup oyunu kazanacaktir. Kural sdyleyen grubun kuralinin yanlis

oldugunu bulan gruba da puan verilecektir.”

Son olarak da dgrencilerin ne yapmasi gerektigini 6gretmen anlatmis ve
anlamadiklari bir seyin olup olmadigini sormustur. Ogrencilerden herhangi bir soru
gelmemesi lizerine sinifin tamaminin ne yapmast gerektigini anlamis oldugu diisiiniilerek
Ogrencilere ¢alismaya baslayabilecekleri sdylenmis ve sorumluluk aktarma agsamasi
yaklagik dort dakikada tamamlanmigtir.

Sekil 19

Ogrencilerin iicgenlerin kenar uzunluklarini 6lcme ¢alismasi goriintiisii
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Fertur’un Melekleri grubunun ise yaptiklari 6l¢iim sonuglarini 6gretmen tarafindan
dagitilan modeller iizerine yazmak yerine bos bir kagida tiggenler ¢izerek Sl¢iimlerini bu

ticgenler lizerine yazmayi tercih ettikleri gozlemlenmistir.

Ogrenciler 6l¢iim yaparak ¢alismalaria devam etmislerdir. Kenar uzunluklarini
Oleme isini tamamlamig olan Miithisler grubu 6grencileri agilar1 6lgmeye baslamistir ve her
Ogrencinin Olctligli ag1 bir baska 6grenci tarafindan tekrar olgiilerek karsilastirma yaptiklar
Olctimler tuttugu zaman dogru 6l¢iim olarak kabul ettikleri gézlemlenmistir. Tiim
ticgenlerin kenar uzunluklar1 ve ac1 6l¢iilerinin 6l¢limii tamamlandiktan sonra tliggenin i¢
acilarmin toplaminin 180 derece olmasi gerektigini hatirladiklar ve ag1 dlgtilerini
toplayarak yanlis olan 6l¢limleri tespit ettikleri ve tekrar 6l¢iim yaparak dogru dlgiim

sonuglarina ulastiklar goriilmiistiir.

Ag1 0lgme isini de tamamlayan 6grenciler aradiklari tiggeni bulmuslardir fakat

heniiz kural gelistiremedikleri i¢in ¢6ziimii paylasmaya hazir degillerdir. Bu noktadan
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sonra 6grenciler kural arayisina girdikleri ve yaptiklari denemeleri not ettikleri
gbzlemlenmistir. Boylelikle bu grup icin ifade etme asamasina gecis saglanmistir

denilebilmektedir.

Sekil 20

Ogrencilerin bulduklart kurali yazma ¢alismalart goriintiisii

Bes Yildizlar grubu 6grencileri basta orijinal iggen olmak {izere licgen
modellerinin kenar uzunluklarini 6lgerek calismaya baglamiglardir. Yaptiklari tiim
dlgiimleri liste halinde yazmislardir. Olgiimlerinde hatalar bulundugu gézlemlenen grubun
caligmasina ortamin adidaktikligini bozmamak i¢in 6gretmen tarafindan herhangi bir
miidahale yapilmamustir ve bu yanlsi kendilerinin fark etmesi beklenmistir. Ogrenciler
kenar uzunluklarin1 6lgmeyi tamamladiktan sonra bir tahminde bulunarak bulduklari

ticgeni yalnizca rengini belirterek bos kagida not ettikleri gdzlenmistir.
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Bu tahmin heniiz bir 6ngorii niteligindedir ve herhangi bir kurala dayandirilmadan
yalnizca kenar uzunluklarinin yakin ¢ikmasindan hareketle one siirdiikleri bir diistinceden
ibaret olmustur. Hicbir tiggen modelinin orijinal iiggenin kenar uzunluguyla tam olarak
iliskilendirilemedigini fark eden O10 kodlu dgrenci arkadaslarina bu durumu anlatmis ve
grupca Olgiimleri tekrarlama karar1 aldiklar1 gériilmiistiir. Bu gruptaki 6grenciler kenar
uzunluklarini 6lgmek icin fazlasiyla zaman harcamis ve ag1 6lgmeye ¢ok geg

baslamiglardir.

Fertur’un Melekleri grubu da diger gruplar gibi kenar uzunluklarini 6l¢meye
baslamis ve ardindan acilar1 dlgerek dogru olan iiggeni bulmaya calistiklar1 gézlenmistir.
Bu gruptaki 6grencilerin kenar uzunluklarin1 6l¢mede bir sikint1 yasamadiklari fakat agilari
Olcerken aci6l¢er kullanmada zorlandiklar fark edilmistir. Daha sonra grup {iyelerinden
011 agidlger kullanmayi bildigi ve diger arkadaslarma da gosterdigi gozlemlenmis bu
sayede grup i¢i yardimlagsma sonucunda eksiklikler giderilerek agilarin 6l¢timii islemine
gecilmistir. Ac1 dl¢limlerini de gergeklestiren grup dogru olan liggenin hangisi oldugunu
bulmustur ve gruplar arasinda sonucu paylagsmak isteyen grup bu grup olmustur. Fakat
grup sozciisiinilin yalnizca bulduklariin {iggenin hangisi oldugunu séylemesiyle sonucu
aciklamasiyla bu ¢6ziim kabul edilmemis ve grubun bir kural olusturmasi gerekliligi
hatirlatilmistir. Ogretmen bu hatirlatmay: yaparken asagidaki konusmay1

gerceklestirmistir:

“Dogru tiggeni buldugunuzu diisiiniiyorsaniz, buna nasil karar verdiginizi belirten
gerekceleri kapsayan bir kural da gelistirmeniz gerekmektedir. Simdi bu kurali diisiiniin ve
buldugunuz kurali grup arkadaslariniza sdyleyerek dogru olup olmadigina ortak bir karar

verin. Eger herkes tarafindan kabul edilen bir kural bulursaniz sinifa sunabilirsiniz.”
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Boylelikle 6grenciler kuralin ne oldugunu diisiinmeye baslamiglardir. Bu noktadan
sonra her 6grencinin bireysel olarak bulduklar1 sonucu bir kurala doniistiirme ¢abasina
girdigi gdzlenmistir. Ogrencilerin bulduklar1 kurallari arkadaslariyla paylasmaya
baslamasiyla 18 dakika siiren eylem asamasi tamamlanarak ifade etme asamasina gecis

gerceklesmistir.

4.2.2.4.2. Ifade etme asamasinda olugan yasantilarin incelenmesi. Dogru licgeni
buldugunu diisiinen gruplar 6gretmenin hatirlatma konusmasinin ardindan &grenciler kural
tespit etmeye yonelmislerdir. Daha sonra bulunan kurallar grup i¢inde diger arkadaslarina
sOylenmis ve grup i¢i tartismalarin yasanmasiyla tiim grup tarafindan kabul edilen kurallar
bulunmustur. Burada onaylama ve ifade etme agamalarinin birlikte yasandigi
goriilmektedir. Gruplar bulduklari kurallar1 kagitlara yazmislardir ve bulunan kurallar
sinifa paylagmaya hazir hale geldiginden sinifla paylasma agamasina gegilmistir. Her grup
sOzclisli grubu tarafindan belirledikleri kurali sdylemistir ve 6gretmen tarafindan tahtaya

yazilmistir.

Miithisler grubu sdzciisii O12 kodlu 8grencinin séz hakki alarak kurali paylasmak
istediklerini sdylenmesiyle kurallarm smifla paylasiimasi gerceklesmeye baslamistir. O12

kodlu 6grenci bulduklar1 kurali su climlelerle ifade etmistir:

“Benzer olan iki liggenin agilar1 esit ve kenar uzunluklar1 birbirinin iki kati

olmalidir.”

012 kodlu 6grencinin sdyledigi bu kural ciimlesi 6gretmen tarafindan tahtaya
yazilmistir. Bagka kural paylagsmak isteyen grubun olup olmadig1 6gretmen tarafindan
sinifa sorulmus Fertur’un Melekleri grubunun sézciisii O13 kodlu égrenci bulduklar1 kurali

su climlelerle ifade etmistir:
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“Kenar uzunluklar1 birbirinin kat1 olan iiggenlerin agilar1 da esittir.”

013 kodlu 6grenci tarafindan paylasilan Fertur’un Melekleri grubunun kurali da
tahtaya yazilmis ve son grup Bes Yildizlar’ in kuralin1 da grup sdzciisii O14 kodlu 6grenci

su ctimlelerle dile getirmistir:

“Birbirinin bliyiitiilmiis hali olan {iggenlerde agilar esittir.”

Gruplar tarafindan ifade edilen kurallarin grup ici paylasilmasi ve sinifla
paylasilmasinin saglanmasi {izerine yaklasik 6 dakika siirmiis olan ifade etme asamasi sona

ermis ve onaylama asamasina geg¢ilmistir.

4.2.2.4.3. Onaylama agsamasinda olusan yasantilarin incelenmesi. Kuralarin
paylasilmasinin ardindan kurallarin dogrulugunun veya yanlishginin tartisildigi asama olan
onaylama asamasina gecilmistir. Grup sozciilerinin paylastiklar1 kurallar1 tahtaya yazan
ogretmen “Simdi tahtada bulunan ii¢ kural da inceleyin. I¢lerinden hangilerinin yanlis
hangilerinin dogru olduguna grup arkadaslarinizla birlikte karar verin ve hangi kuralin
dogru olduguna ikna olduysaniz gerekgeleriyle birlikte bize anlatin. Yanlis oldugunu
diistindiigiiniiz bir kural varsa da bu kuralin neden yanlis oldugunu diistindiigiliniizii
anlatin.” demistir ve boylelikle 8 dakika siiren onaylama asamas1 baglamistir. Grup

isimlerinin ve paylastiklar1 kurallarin oldugu tablo asagidaki gibidir:

Tablo 28

Gruplar tarafindan agiklanan kurallar

Grup Ismi  Kural Ciimlesi

Miithigsler ~ Benzer olan iki liggenin agilari esit ve kenar uzunluklari birbirinin iki kati

olmalidir
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Fertur’'un  Kenar uzunluklar1 birbirinin kat1 olan liggenlerin agilar1 da esittir.

Melekleri
Bes Birbirinin biiyiitiilmiis hali olan licgenlerde agilar esittir

Yildizlar

Bu asamada 6gretmen ve 0grenciler arasinda gerceklesen diyaloglar asagida
verildigi gibidir:
O: Tahtada tiim gruplarin paylastiklar1 kurallar1 gériiyorsunuz. Bu kurallar1 tek tek

inceleyelim. Oncelikle Miithigler grubunun kurali hakkinda bir sey sdylemek isteyen var

mi? Sizce bu kural dogru kural olabilir mi? Ya da bu kurala itiraz etmek isteyen var m1?

015: Ogretmenim, bence Miithisler grubunun kurali yanlis. Ciinkii her zaman iki
kat1 ¢ikmayabilir. Bir sekil biiyiidiigii zaman bes kat1 da olabilir. Iki kat1 olmak zorunda

degil bence. Agilar1 esit olmali fakat kenarlari iki kat olmak zorunda degildir.
O: Evet arkadasimiz fikrine ne diyorsunuz? Sizce de bdyle mi olmas1 gerekiyor?
(Gruplar kendi arasinda fisildastilar)

016: Biz de grup arkadaslarimizla 6yle oldugunu diisiiniiyoruz. ki kat: olmak

zorunda degildir.

O: Bu konuda diisiincenize ben de katiliyorum. Bir seklin benzerini elde etmek igin
illa ki iki kat1 biiyiikliigiinii almamiz gerekmiyor. Miithisler grubunun kuralinda yer alan

“Kenar uzunluklarinin iki kat1 olmas1™ 6zelligi yanlistir.

Boylece Miithisler grubunun kuralinin yanlishigini tespit eden Bes Yildizlar grubu

1 puan almay1 hak etmistir.
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(Ogretmen grubun puanini tahtaya yazd1)

O: Baska bir sey sdylemek isteyen var m1?

012: Hocam biz kuralimiz1 degistirmek istiyoruz.

O: Tabi ki. Yeni kuraliniz nedir?

012: “Benzer olan iki liggenin agilar1 esit olmal1 ve kenar uzunluklari birbirinin

kat1 olmalidir.”

O: Tamam. Yeni kuralinizi yazalim.

Oyleyse simdi arkadaslarmizin kurallariyla ilgili bir sey sdylemek isteyen var n?

017: Hocam, diger iki grubun da kurali yanhs. Ciinkii benzer olmalari igin
agilarmin ayni olmasi gerekli. Fertur’un Melekleri ve Bes Yildizlar grubunun kurallarinda

acilarin esit olmasi gerektigi belirtilmemis. O ylizden bu kurallar1 biz yanlis olarak bulduk.

O: O17’nin yorumu igin bir sey séylemek isteyen var mi?

(Kimse s6z hakki istemedi)

O: Evet 017 dogru bir tespitte bulundun. Acilari esit olmasi gerektigi kuralda yer

almaliydi. O zaman Miithisler grubu da yanlis kurali tespit ettigi i¢in 1 puan1 hak etti.

Simdi iki grubun da kuralinin yanlis oldugunu gordiigiimiize gore, Miithisler’in

kural1 i¢in “Dogru kuraldir” diyebilir miyiz?

Ogretmenin bu sdziinden sonra siniftan genel olarak bu kuralin dogru olduguna

dair bir onay alinmistir ve sinifin tamami Miithisler grubunun kuralin1 dogru olarak kabul
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etmistir. Ogretmenin de kuralin dogrulugunu onaylamasiyla birlikte onaylama asamasi

sona ermekte ve kurumsallastirma asamasi baslamaktadir.

4.2.2.4.4. Kurumsallastirma asamasinda olugan yasantilarin incelenmesi.
Miithisler grubu tarafindan bulunan kuralin tiim sinif¢a onaylanmasinin ardindan 6gretmen
de dogru olan kuralin bu oldugunu séylemesiyle kurumsallastirma asamasina gecilmistir
ve 6gretmenin “O zaman Miithisler grubuna sunduklar1 ¢6ziim yolunun dogru olmast
sebebiyle bir 3 puan daha veriyoruz ve oyunun kazanani bu grup oluyor...” aciklamasiyla
oyunun kazanani tespit edilmistir. Bunun ardinda ise 6grencilerin elde ettikleri bilginin
formal bilgiye doniisiimiine gecilmistir. Bu siirecte 6gretmenin yaptigi konusma asagida

verildigi gibidir:

“Miithisler grubunun kurali dogru sayilabilir. Fakat bu kurala bir sey daha
eklemeliyiz. Benzer olan iki liggenin agilarinin esit olmasi gerektigini bulduk ve
kenarlarinin birbirinin kat1 olmasi gerektigini de bulduk. Yalniz burada dikkat etmemiz
gereken nokta sudur ki, birbirinin kat1 olacak olan kenarlar ayn1 acilarin karsisinda bulunan
kenarlar olmalidir. Yani kural ciimlemizi yinelersek “Iki {iggenin benzer olmas igin
acilarinin esit ve esit agilarin karsisindaki kenar uzunluklarinin da birbiriyle orantili olmasi

gerekir.” diyebiliriz.

Bu konusmay1 gergeklestiren 6gretmen tahtaya iki farkli tiggen modeli ¢izmis
acilarii ve kenar uzunluklarini harflerle ifade ederek acilarinin esitligini ve esit agilarin

karsisindaki kenarlarin orantili oldugunu gostermistir.

Bu sekilde 6gretmen bilginin kurumsallastirilmasini dort dakikada gerceklestirmis
ve dgrencilerin etkinlik baglaminda 6grendikleri iki tiggenin benzer olma sartlarini1 formal

bilgi haline getirmistir.
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4.2.3. Ogrenme ortamlarinda 5e 6grenme modeli ve didaktik durumlar teorisi

kapsaminda olusan asamalardan 6gretmen ve 6grenci yasantilari incelenmesi

4.2.3.1. Ders plani 1 ve ders plani 2 siirecinde olusan ogretmen ve égrenci
yasantilart bakimindan benzer ve farkl yasantilar: kapsayan asamalarin
incelenmesi.Calismanin bu kisminda daha oncesinde asamalar halinde betimlenmis olan,
uygulamalar neticesinde gergeklestirilen 6grenme siireclerinde karsilasilan 6gretmen ve
Ogrenci yasantilari liste halinde tablolastirilmis ve bu yasantilarin karsilasildigi asamalar da
tabloda gosterilerek ayn1 yasantilar1 kapsayan didaktik durumlar terosi kapsamindaki bir
adidaktik 6grenme ortaminda gerceklesen siirecler ile SE 6grenme modeli kapsaminda
gerceklestirilen 0grenme siirecindeki asamalardan benzer ve farkli yasantilar1 kapsayan

asamalarin incelenmesi saglanmaistir.

Ders planil ve ders plani 2 siirecinde olusan 6gretmen ve dgrenci yasantilarinin ve
karsilasildig1 asamalarTablo 29°da verilmektedir.

Tablo 29

Ders plant 1 ve ders plani 2 'nin uygulama siirecinde karsilasilan yasantilar ve bu

vasantilarin kapsandigr asamalar

Davranislarin Kargsilagildigi Asamalar

Giris

Uygulama Esnasinda Karsilagilan
Davraniglar

Kesfetme
Aciklama
Derinlestirme
Degerlendirme
S. Aktarma
Eylem

Ifade Etme
Onaylama

Kurumsallastirma

Ogretmenin dgrencilerden grup

olusturmalarini, her grup i¢in bir - -
grup ismi ve grup sozclsi

belirlemelerini istemesi
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Uygulama Esnasinda Karsilagilan
Davraniglar

Davraniglarin Karsilagildigi Asamalar

Onaylama

Kurumsallastirma

Ogrencilerin gruplar1 olusturmast,
grup ismi ve grup sozciilerini
belirlemesi

Ogretmenin puzzle problemini
tahtaya yansitmasi

Ogretmenin dgrencilere problemi
incelemeleri igin siire vermesi
Ogretmenin goniillii olan bir
ogrenciye problem durumunu sesli
okutmasi

Ogretmenin goniillii bir 6grenciye
problem durumunu sesli olarak
okutmasi

Ogretmenin bagka bir 6grenciye
anladiklarini kendi ciimleleriyle
anlattirmasi

Ogretmenin dgrencilere onlardan
yapmalar1 isteneni anlatmasi
Ogretmenin dgrencilere
anlamadiklar: yerleri sormalarini
istemesi ve gelen sorular1 ¢ézlime
dair ipucu vermeden
cevaplandirmasi

Ogretmenin gerekli materyalleri
gruplara dagitmasi

Gruplarin ¢alismaya baslamasi
Ogrencilerin puzzle modelinde yer
alan uzunluklar1 6l¢erek modelin
lizerine yazmalari

Ogrencilerin puzzle modelini
parcalarinin {izerine isim yazarak
paylagmasi

Puzzle modelinin paylagimini yeni
bir model ¢izerek onun {lizerinden
yapmalari

Ogrencilerin puzzle modelinin
parcalarini keserek paylagmalari
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Uygulama Esnasinda Karsilagilan
Davraniglar

Davraniglarin Karsilagildigi Asamalar

Giris
Kesfetme
Aciklama

Derinlestirme
Degerlendirme
S. Aktarma
Eylem

Ifade Etme

Onaylama

Kurumsallastirma

Ogrencilerin kural bulmay: dizilerin
genel kuralint bulma konusuyla
iliskilendirmesi

Ogrencilerin sonuca uzunluklarin iki
katinin bir eksigi alinarak
ulasilabilecegini diistinmeleri
Ogrencilerin bulduklari kural1 “2n-
17 olarak sOylemesi

Ogrencilerin kendilerine ait olan
par¢anin uzunlugunu “2n-1" kuralini
kullanarak uzunluklar1 yeniden
hesaplamalari

“2n-1” kuraliyla hesaplanan tiim
uzunluklarin puzzle modelinin
izerine yazilmasi

“2n-1” kuraliyla olusturulan yeni
modelin istenilen 6zellikte
olmadiginin fark edilmesi ve
kuraldan vazgegilmesi

Ogrencilerin her bir uzunluga 3
ekleyerek yeni puzzle modelinin
olusturulabilecegini diisiinmeleri
Ogrencilerin bulduklar1 kural1 “n+3”
olarak sdylemesi

Ogrencilerin kendilerine ait olan
parcanin uzunlugunu “n+3”
kuraliyla hesaplamalari

“n+3” kuraliyla hesaplanan tiim
uzunluklarin puzzle modelinin
iizerine yazilmasi

“n+3” kuraliyla olusturulan yeni
modelinin istenilen 6zellikte
olmadigini fark etmeleri ve kuraldan
vazgecgmeleri

Ogrencilerin 4 ile 7 arasindaki kat
iliskisinden yola ¢ikarak
uzunluklarin 7/4 katinin alinarak
sonuca ulasabileceklerini diistinmesi
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Uygulama Esnasinda Karsilasilan
Davraniglar

Davraniglarin Karsilagildigi Asamalar

Giris

Kesfetme
Derinlestirme
Degerlendirme
S. Aktarma
Eylem

ifade Etme

Onaylama

Kurumsallastirma

Uzunluklarin 7/4 katin1 alma kuralini
sOylemeleri

Ogrencilerin kendilerine ait olan
puzzle pargasinin uzunlugunu 7/4
katin1 alarak hesaplamalari
Ogrencilerin 7/4 katin1 alma
kuraliyla hesapladiklari uzunluklari
puzzle modelinin {izerine yazmalar1
7/4 katinin alinmasi kuraliyla
olusturduklar1 puzzle modelinin
istenilen 6zellikte oldugunu fark
etmeleri

Ogrencilerin yeni puzzle modelini
olustururken once dis gerceveyi
olusturup sonrasinda uzunluklar1
isaretleyip birlestirerek pargalari
olusturma yolunu se¢meleri
Ogretmenin gruplarm sdyledikleri
her kuralin grup isminin altina
yazmasi

Cozlime yonelik strateji gelistiren
ogrencilerin bu stratejiyi grup
arkadaslariyla paylagsmasi

Dogru sonuca ulastigini diisiinen
grubun ¢6ziimii sunmak istemesi
(Coziimii sunmak isteyen grubun
sOzciisiiniin tahtada ¢6ziim yolunu
anlatmasi

Ogrencilerin sunulan ¢oziimii
elestirel bigimde dinlemesi
Ogretmenin her gruba ¢éziimii
incelemeleri i¢in siire vermesi
Coziimiin degerlendirmesi siirecinde
grup i¢i tartigmalarin yaganmast
Co6ziim yolunun dogru olduguna tiim
ogrencilerin ikna edilmesi

* |Aciklama

*
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Tablo 29’un devami

Davraniglarin Karsilagildigi Asamalar

Giris

Uygulama Esnasinda Karsilasilan
Davraniglar

Kesfetme
Aciklama
Derinlestirme
Degerlendirme

S. Aktarma
Eylem

[fade Etme
Onaylama
Kurumsallastirma

Ogretmenin sunulan ¢oziimleri
degerlendirmesi

Ogretmenin formal aciklamalari *
yapmasi

Ogretmenin ulasiimas1 hedeflenen

bilgiye dair yapilan agiklamalarin iy
pekismesini saglayan ek etkinliklerin

sunmasi

Ogrencilerin ek etkinliklerin *
¢0zumuni yapmasi

Dersin her agamasinin B . o %
degerlendirilmesi

*
*

*

Tablo 29’da ¢alismanin ikinci problemi olan didaktik durumlar teorisi ve SE
0grenme modelinin uygulanmasi esnasinda olusan yasantilardan benzer ve farkl
yasantilar1 kapsayan agamalarinin tespit edilmesine yonelik yapilan uygulama siirecinde
karsilasilan yasantilar1 ve bu yasantilarin kapsandigi asamalar goriilmektedir. SE 6grenme
modeli kapsaminda gerceklestirilen 6grenme siirecinin yer aldigi ders planil ile adidaktik
bir ortamda gerceklestirilen 6grenme siirecinin yer aldigi ders plan1 2 nin uygulanmasi
siirecini agsamalar ve bu agamalarda olusan yasantilar bazinda inceledigimizde sorumluluk
aktarma agamasinda olusan yasantilar ile giris asamasinda olusan yasantilarin benzer
olduklari, eylem asamasinda yer alan yasantilar ile kesfetme asamasinda yer alan
yasantilarin bazilarinin benzer oldugu ve kesfetme asamasinin eylem asamasina kiyasla
daha fazla yasant1 barindirdig1 sdylenebilmektedir. Kesfetme asamasinda yer alip eylem
asamasinda bulunmayan yasantilara adidaktik 6grenme ortaminda olusan agamalardan

ifade etme ve onaylama asamasinda bulundugu gozlenmektedir. Ders plani 1°in
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uygulanmasi siirecinde olusan yasantilardan ifade etme asamasinin kapsadig1 yasantilarin
tamami ders plani 2’nin uygulama siirecindeki agiklama asamasinin kapsadigi yasantilarin
bir kismini olusturdugu ve agiklama asamasinda bulunan yasantilarin ifade etme, onaylama
ve kurumsallastirma asamasinda bulunan yasantilarin tamamini i¢erdigi de goriilmektedir.
Ders plani 2’nin uygulama siirecinde olusan yasantilardan derinlestirme asamasinda
bulunan yasantilara ders plani 1’in uygulama siirecinde rastlanmadigi ve yine ders plani
2’nin uygulama siirecinde olusan yasantilardan degerlendirme siirecinde bulunan
yasantilardan bazilarina ders plani 1’in uygulama siirecinde rastlanirken bazilarinin ise hig

bulunmadig1 gdzlemlenmistir.

4.2.3.2. Ders plani 3 ve ders plani 4 siirecinde olusan ogretmen ve égrenci
yasantilari bakimindan benzer ve farkl yasantilar: kapsayan asamalarin incelenmesi.
Ders plan1 1 ve ders plani 2 i¢in yapilan uygula esnasinda karsilagilan yasantilarin analizi
ve karsilagtirilmasi ¢aligmasi ders plani 3 ve ders plani 4 i¢in de gergeklestirilmistir. Ayn1
etkinlik merkeze alinarak gergeklestirilen didaktik durumlar teorisi kapsaminda yer alan
bir adidaktik ortamda gerceklestirilen 6grenme siirecinde karsilagilan yasantilarin ve SE
o6grenme modeli kapsaminda gergeklestirilen 6grenme siirecinde karsilasilan yasantilarin

ve bu agsamalarin kapsandig1 asamalar1 Tablo 30’da verilmistir.
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Tablo 30

Ders plant 3 ve ders plant 4’iin uygulama stirecinde karsilasilan yasantilar ve bu

yvasantilarin kapsandigr asamalar

Davraniglarin Karsilagildigi Asamalar

Giris

Uygulama Esnasinda Karsilasilan
Davraniglar

Kesfetme
Aciklama
Derinlestirme
Degerlendirme

S. Aktarma
Eylem

[fade Etme
Onaylama
Kurumsallastirma

Ogretmenin dgrencilerden grup

olusturmalarini, her grup i¢in bir - o
grup ismi ve grup sézclisii
belirlemelerini istemesi
Ogrencilerin gruplar olusturmas,
grup ismi ve grup soézclilerini
belirlemesi

Ogretmenin problem durumunu * *
tahtaya yansitmasi

Ogretmenin dgrencilere problemi % %
incelemeleri i¢in siire vermesi
Ogretmenin goniillii olan bir
ogrenciye problem durumunu sesli
okutmas1

Ogretmenin goniillii bir 6grenciye
problem durumunu sesli olarak *
okutmas1

Ogretmenin bagka bir dgrenciye
anladiklarini kendi ciimleleriyle
anlattirmasi

Ogretmenin dgrencilerinden * .
yapmalari isteneni anlatmasi
Ogretmenin dgrencilere
anlamadiklar1 yerleri sormalarin
istemesi ve gelen sorular1 ¢oziime
dair ipucu vermeden
cevaplandirmasi

Ogretmenin gerekli materyalleri % %
gruplara dagitmasi

Gruplarin ¢aligmaya baslamasi
Ogrencilerin orijinal {iggenin kenar * -
uzunluklarini 6lgmeleri

Ogrencilerin orijinal ii¢genin i¢ * -
acilarini 6l¢meleri
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Uygulama Esnasinda Karsilasilan
Davraniglar

Davraniglarin Karsilagildigi Asamalar

Giris

Kesfetme

Aciklama

Derinlestirme

Degerlendirme

S. Aktarma

Eylem

[fade Etme

Onaylama

Kurumsallastirma

Ogrencilerin diger iicgenlerin kenar
uzunluklarini 6lgmeleri
Ogrencilerin diger iiggenlerin ig
acilarim1 6lgmeleri

Aciolger ve cetvel kullanimi
konusunda sikint1 yasayan
ogrencilerin grup arkadaslari
yardimiyla bu sorunu gidermeleri
Acilarin hesaplanmasi sirasinda
hatalarin yapildigini géren
Ogretmenin ticgenlerin i¢ agilari
toplaminin kag¢ oldugu sorusunu
sinifa yoneltmesi

Ogrencilerin gretmenin bu
sorusuna cevaplandirmalar1 ve
ol¢timlerini bu dogrultuda gozden
gecirmeleri ve hatasi olanlarin
diizeltmeleri

Uggenler arasindan hangi {iggenin
dogru oldugunun bulunmasi

Grup i¢i tartigmalar sonucunda kural
climlesinin olusturulmasi

Kural climlesini olusturan grubun
aciklamasi

Kural climlelerin 6gretmen
tarafindan tahtaya yazilmasi
Yazilan tiim kurallar incelemeleri
igin siire verilmesi

Her grubun tiim kurallar elestirel
bicimde grupca incelemesi

Dogru oldugu diisiiniilen kuralin
grup sozctileri tarafindan
acgiklanmasi

Ogretmenin kural ciimlelerini
degerlendirmesi ve dogru olani
aciklamasi
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Tablo 30’un devami

Davraniglarin Karsilagildigi Asamalar

Giris

Uygulama Esnasinda Karsilasilan
Davraniglar

Kesfetme
Aciklama
Derinlestirme
Degerlendirme
S. Aktarma
Eylem

[fade Etme
Onaylama

Kurumsallastirma

Ogretmenin formal aciklamalari
yapmasi

Ogretmenin ulasiimas1 hedeflenen
bilgiye dair yapilan agiklamalarin -
pekismesini saglayan ek etkinlikleri

sunmasi

Ogrencilerin yeni etkinlikleri *
yapmasi

Tiim asamalarin degerlendirilmesi

Okuryazarlik sorularinin sorulmasi

Ev 0devi verilmesi

*
*

*

Tablo 30°da 5E 6grenme modeli kapsaminda planlanan 6grenme siirecinin yer
aldig1 ders plani 3’{in uygulama siireci ile adidaktik bir 6grenme ortaminda
gerceklestirilecek olan 6grenme siirecinin planlandigi ders plani 4’{in uygulama siirecinde
gozlemlenen yasantilar ve bu yasantilarin hangi asamalar tarafindan kapsandigini
goriilmektedir. Genel bir degerlendirme yaptigimizda ders plani 1 ve ders plani 2°nin
uygulama siirecinde elde edilen bulgular ile burada elde edilen bulgularin benzerlik

gosterdigini sOylememiz miimkiin olacaktir.

Her iki uygulama siirecinde olusan yasantilar1 asamalardan bagimsiz olarak
degerlendirmek gerekirse yalnizca ders plan1 3’iin uygulama siirecinde olusan
yasantilardan derinlestirme asamasinin tamaminda bulunan yasantilar ile degerlendirme
asamasindaki bazi yasantilara ders plani 4’iin hicbir asamasinda rastlanmadigini sdylemek
miimkiin olacaktir. Diger yandan eylem agamasinda bulunan yasantilar ile sorumluluk

aktarma asamasinda bulunan yasantilarin tamamen benzer oldugu, kesfetme asamasinda
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bulunan yagantilarin eylem ve onaylama asamasinda bulunan davranislar1 kapsadigi,
aciklama asamasinda bulunan davranislarin ifade etme, onaylama ve kurumsallastirma

asamasinda bulunan davraniglarla benzer oldugu goriilmektedir.
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5. Boliim

Tartisma ve Oneriler

Bu boliimde ¢alismanin birinci ve ikinci problemine yonelik ¢calismalar neticesinde
elde edilen bulgularin sonuglarina yer verilecek ve ¢alisma kapsaminda ele alinmis olan SE
o0grenme modeli ile didaktik durumlar teorisi ile ilgili alan yazinda yer alan bilgiler
dogrultusunda tartisilacaktir. Sonrasinda ise ¢alismada elde edilen bulgular ve sonuglardan
yola cikilarak alana ve arastirmacilara yonelik 6nerilerde bulunulacaktir.

5.1. Sonug¢ ve Tartiyma

Bu calismada S5E 6grenme modeli ile didaktik durumlar teorisinin
karsilastirilmasinin teorik acidan ve uygulamalar1 esnasinda karsilasilan yasantilar
bakimindan yapilmasi amaclanmistir. Bu dogrultuda yapilan ¢calismalardan elde edilen

bulgularin sonuglarina bu sonuglarin tartismasina bu bdliimde yer verilecektir.

5.1.1. Birinci problem ciimlesine ait elde edilen bulgularin sonuc¢lar1 ve
tartismasi. Didaktik durumlar teorisi ve SE 6grenme modelinin teorik olarak benzer ve
farkli yonlerinin bulunmasina dair yapilan arastirma bir nitel aragtirma yontemi olan durum
calismasiyla desenlenmis ve bu probleme dair veriler dokiiman incelemesi yapilarak

toplanarak verilerin analizi igerik analizi yapilarak saglanmistir.

Calismanin birinci problemi olan SE 6grenme modelinin ve didaktik durumlar
teorisinin teorik ac¢idan incelenmesi kisminda model ve teorisin olusumunun, model ve
teoremde 0grenmenin nasil ger¢eklestiginin, model ve teorem kapsaminda
gergeklestirilecek olan 6grenme ortami ve kullanilacak igerigin tasariminin nasil olmasina
dair alan yazinda elde edilen bilgiler dahilinde incelemeler yapildigi, bu dogrultuda benzer
ve farkli 6zelliklerinin ortaya konuldugu goriilmektedir. Bunun sonucunda ise, didaktik

durumlar teorisinin Fransiz matematik¢i Guy Brousseau tarafindan matematik egitimi
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alaninda 1970 1i yillarda gelistirildigi, Brousseau’ nun, Piaget’ in biligsel gelisim
kuramindan etkilendigi, didaktik durumlar teorisinin yapilandirmaci yaklagimi temel
aldigi, teorinin temelinde 6grenciye 6gretilmesi hedeflenen kazanimlarin 6grencinin
kesfedebilmesini saglayacak olan ortamin sunulmasi sonucunda kazandirilmasi
diisiincesinin yer aldig1 goriliirken; SE 6grenme modelinin,1960° 1 yillarda Robert
Karplus ve arkadaglari tarafindan olusturulan {i¢ asamal1 6grenem dongiisii modelinin
1970’ li yillarda Biyoloji Miifredatin1 Iyilestirme Calimalarinda Rodger Bybee tarafindan
gelistirilerek bes agsamali forma getirilmesiyle olusturuldugu, Bybee’ nin gelistirdigi bu
modeli John Dewey ve Piaget’ e dayandirdigi, SE 6grenme modelinin yapilandirmaci
yaklagimin bir pargasi olarak nitelendirildigi ve modelin temelinde 6grencilerin, 6n
bilgileri, sinif i¢i yasantilar1 ve ¢evreyle etkilesimi sayesinde konuya konsantre olarak

bilgiyi kesfederek kendi zihninde yeniden yapilandirdig: goriilmektedir.

Didaktik durumlar teorisi ve SE 6grenme modeli kapsaminda hazirlanan bir
O6grenme ortaminin ve icerik tasariminin nasil olmasi gerektigine dair yapilan incelemeler
sonucunda toplanan veriler 1s1ginda her ikisinin de 6grenme siirecinde 6gretmenin rehber
konumda oldugu, 6grencinin bilgiyi yapilandirip, bilgiye kendi ugraglar1 sonucunda
ulasabilmesini saglayan bir 6grenme ortami ve igerik tasarlayicist konumunda oldugu ve
Ogrenme stirecini basamaklandirarak acikladigi goriilmekteyken, 6grencilerin ise
kendilerine sunulan problem durumuna dair sahip oldugu 6n bilgilerin elverdigince ¢6ziim

arayisina girip 6grenmelerinin sorumlugunu iistlenmeleri gerektigi goriilmektedir.

Diger yandan bir adidaktik ortamda gerceklesen 6grenme siirecinde oyun ve
millieu gibi kavramlarin yer almig olmasi1 bakimindan ve didaktik durumlar teorisi
kapsaminda tanimlanan farkli 6grenme ortamlarinin SE 6grenme modelinde

yapilmamasinin farklilik olarak ele alinabilecek oldugunu sdylemek miimkiin olacaktir.
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Bu incelemenin ardindan ise SE 6grenme modeli kurucusu olan Rodger Bybee ile
didaktik durumlar teorisi kurucusu olan Brousseau’nun ¢alismalar1 basta olmak tizere 5SE
o0grenme modeli ve didaktik durumlar teorisi lizerine 6nemli caligmalar gerceklestirmis
olan arastirmacilarin yapmis olduklar1 ¢alismalar incelenerek model ve teoride yer alan
asamalarda gerceklesmesi gereken davranislarinin tespit edilip daha sonra da SE 6grenme
modeli asamalarinda ger¢eklesmesi beklenen davranislarin didaktik durumlar teorisi
asamalarindan hangisinde gerceklesmesinin beklendigi ve de didaktik durumlar teori
asamalarinda gerceklesmesi beklenen davranislarin SE 6grenme modeli asamalarindan
hangisinde karsilasilmasinin beklendigine dair tablolar olusturularak bu tablolarda yer alan
bilgileri destekleyecek olan alan yazindaki bilgilerin yer aldig1 yorumlamalarin yapildigi

goriilmektedir.

Didaktik durumlar teorisi asamalarinda beklenen 6grenci ve 6gretmen
davraniglarina karsilik gelen SE 6grenme modeli asamalar1 incelendiginde sorumluluk
aktarma asamasinda beklenen 6gretmen ve 6grenci davranislarinin girig agamasinda
beklenen 6grenci ve 6gretmen davraniglariyla benzer oldugu, eylem asamasinda beklenen
Ogrenci ve 0gretmen davraniglarinin kesfetme asamasinda beklenen 6grenci ve 6gretmen

davraniglarinin arasinda yer aldigi kanisina varilmstir.

Ifade etme asamasinda beklenen dgrenci ve 6gretmen davranislarinin ise agiklama
asamasinda beklenen 6grenci-6gretmen davranislarinin yalnizca bir kismini kapsadig,
onaylama asamasinda beklenen 6grenci-6gretmen davranislarinin da agiklama asamasinda
beklenen 6grenci-6gretmen davranislarinin bir baska kismini kapsadigi da elde edilen
sonuglar arasinda yer aldig1 gériilmektedir. Ogrencilerin eylem asamasinda 6grencilerin
diisiindiikleri stratejileri basitte olsa matematiksel veya sozel bir ifade ile dile getirmeleri

ifade etme agamas1 davranislarindan kabul edilmektedir. Sonrasinda bu stratejiler sinifa



150

sunulur, tiim 6grenciler bu stratejilere elestirel bicimde yaklasirlar ve dogru olan strateji

belirlenir. Bunun gerceklestigi asama ise onaylama asamasi olarak ele alinir.

Onaylama asamasi Brousseau’ nun (2002) belirttigi gibi sunulan ¢6ziim
Onerilerinin kabul edildigi ya da reddedildigi asamadir. Son olarak da 6gretmenin elde
edilen bilgiye kurumsal statii verdigi kurumsallagtirma agamasi yer almaktadir (Brousseau,
1997). Buna karsilik 5SE 6grenme modelinin agiklama asamasinda 6grenciler ulastiklar:
sonucu ilk olarak arkadaslariyla paylasir daha sonra tiim sinifa anlatir ve son olarak
ogretmen dogru ola sonucu aciklar ve 6grencilerin elde ettiklerinden hareketle bilgiyi
resmilestirir (BSCS ve IBM, 1989). Tiim bunlar dogrultusunda didaktik durumlar
teorisinin ifade etme, onaylama ve kurumsallastirma asamasinda yer alan 6grenci ve
Ogretmen davranislarina SE 6grenme modelinde yer alan a¢iklama asamasinda rastlanildigi

goriilmektedir.

5E 6grenme modelinde yer alan asamalarda karsilasilmasi beklenen 6gretmen ve
ogrenci davranislarinin didaktik durumlar teorisi agamalarindan hangisinde yer aldigina
dair yapilan incelemeler sonucunda ise giris asamasinda beklenen 6grenci ve 6gretmen
davraniglarinin tamaminin sorumluluk aktarma asamasinda beklenen 6grenci ve 6gretmen
davraniglariyla benzer oldugu, kesfetme asamasinda beklenen 6grenci ve 6gretmen
davraniglarinin da eylem, ifade etme ve onaylama asamalarinda beklenen 6grenci ve
O0gretmen davraniglarinin arasinda yer aldigi goriilmektedir. A¢iklama asamasinda
beklenen 6grenci ve 6gretmen davraniglarinin ise bir kisminin ifade etme bir kisminin
onaylama bir kisminin ise kurumsallagtirma asamasinda beklenen 6grenci ve 6gretmen
davraniglariyla benzedigi, derinlestirme agsamasinda beklenen dgrenci ve 6gretmen

davraniglarinin yer aldigi 6zel bir asamanin olmadig1 goriilmektedir.
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Aciklama asamasinda Senemoglu’nun (2009) belirttigi gibi 6grenciler kesfetme
asamasinda ulastiklar1 stratejiyi 6nce grup arkadaslariyla sonrada diger gruplarda ki
arkadaslariyla paylasirlar ve agiklanan stratejinin 6grenciler tarafindan
degerlendirilmesinin ardindan dogru olan sonucun tespit edilmesiyle 6gretmen
aciklamasini yapar ve elde edilen bilgiyi miifredatin bilgisi haline getirir. Fakat didaktik
durumlar teorisinde 6grencilerin eylem asamasinda olusturmus olduklar stratejileri
paylastiklari asama ifade etme asamasi, grup arkadaslar1 ve siniftaki tiim 6grencilerin bu
stratejilerin degerlendirmesinin yaptig1 agsama onaylama asamasi ve 6gretmenin elde edilen
bilgiyi resmilestirdigi asama ise kurumsallastirma asamasi davraniglarinda yer almakta
oldugu goriilmektedir (Brousseau, 2002). BSCS ve IBM (1989), raporlarinda da belirtildigi
gibi derinlestirme agsamasinda 6gretmen elde edilen bilginin derinlestirilip uygulanmasini
saglayacak olan ek aktiviteler hazirlamali ve 6grenciler edinmis olduklar: bilgileri
kullanarak bu aktiviteleri gerceklestirmelidirler. Didaktik durumlar teorisi kapsaminda
olusturulan bir adidaktik ortamda gergeklestirilen 6grenme siireci asamalarina bakildiginda
ise birebir bu davraniglara benzer davranislari barindiran asamanin olmadigi

goriilmektedir.

Degerlendirme agsamasinda beklenen §grenci ve 6gretmen davraniglarina karsilik
gelen 6zel bir didaktik durumlar teorisi agsamasina rastlanilamazken bu asamada yer alan
baz1 6grenci ve 0gretmen davranislarinin ortiik bir sekilde de olsa asamalar igerisinde
barindirildig goriilmektedir. Degerlendirme agamasi davraniglarinda yer alan 6gretmenin
her asamanin degerlendirmesini yapma davranis1 didaktik durumlar teorisinin her
asamasinin istenilen dogrultuda gerceklesip gerceklesmedigini gézlemleyen 6gretmen icin
de s6z konusu oldugunu sdylemek miimkiin olacaktir. Benzer sekilde Champel (2006) de

degerlendirmenin tiim siiregler boyunca gergeklestirilmeli oldugunu séylemektedir. Diger
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yandan didaktik durumlar teorisinde 6l¢gme amaglh degerlendirmenin yapildigi asamanin

varligina rastlanilmadig1 goriilmektedir.

5.1.2. ikinci problem ciimlesine dair elde edilen bulgularin sonuclari ve
tartismasi. Arastirmanin ikinci problemine yonelik 5SE 6grenme modeli ve didaktik
durumlar teorisinin uygulama esnasinda olusan yasantilardan benzer ve farkli yasantilari
barindiran asamalarin arastirilmasi ise nitel arastirma yontemlerinden durum c¢aligmasiyla
desenlenerek veriler gézlem yoluyla toplanmis ve verilerin analizi betimsel analiz

yontemiyle analiz edilmistir.

5E 6grenme modeli ve didaktik durumlar teorisinin uygulama esnasinda olusan
yasantilardan benzer ve farkli yasantilar1 barindiran asamalarin bulunmasina dair yliriitiilen
calismada Oncelikle her iki kurama da uyarlanabilecek diizeyde bir etkinlik arayigina
girilmistir. Bu arayis neticesinde uzmanlarin goriislerine basvurularak biri didaktik
durumlar teorisi kapsaminda yer alan ve bu arastirmada SE 6grenme modeliyle
karsilastirilacak didaktik durumlar teorisinde bahsedilen {i¢ 6grenme ortamindan adidaktik
ogrenme ortami tasariminda kullanilabilecek Brousseau’ nun(1997) yer verilen puzzle
problemi etkinligi, digeri ise Altun (2018)tarafindan tasarlanan 5E §grenme modelinin
uygulanmasina yonelik benzerlik etkinligi olmak tizere iki etkinlik secilmistir. Bu
etkinliklerin se¢ilmesinin ardindan hangi sinif seviyesine uygulanmasiyla ilgili matematik
Ogretim programi incelenmistir ve uygulamanin gerceklestigi zaman diliminin 2017-2018
egitim 6gretim yili bahar yariyilinin son zamanlar1 olmasi sebebiyle puzzle problemi
etkinliginin orant1 kavramina girisi saglamak amaciyla 6. siif seviyesindeki 6grencilere,
benzerlik etkinliginin ise yine ayni sebeple 7. sinif seviyesindeki 6grencilere

uygulanmasinin uygun oldugu karar1 uzman goriisiine bagvurularak alinmastir.
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Uygulama yapilacak olan smif seviyelerinin belirlenmesinin ardindan etkinlikler
tizerinde uzman esliginde ¢alismalar yapilarak Brousseau’dan (1997) alinan puzzle
problemi etkinligi merkezinde orant1 kavramina girisin bir adidaktik ortamda
gergeklestirilecegi ders plani ile yine puzzle problemi etkinligi merkezinde oranti
kavramina girisin SE 6grenme modeliyle gerceklestirilecegi ders plan1 hazirlanmastir.
Benzer sekilde benzerlik etkinligi merkezinde benzerligin iki temel 6zelliginin 6gretiminin
adidaktik ortamda gergeklestirilecegi bir ders plani ile SE 6grenme modeliyle
gerceklestirilecegi ve Altun’un (2018) tasarladigi ders planindan uyarlanan bir ders plani
hazirlanmistir. Yapilan uygulamalarda tamami grup ¢alismasi seklinde tasarlanmastir.
Bunun sebebi Samaniega ve Berrare’nin (1999) yapmis oldugu ¢alismada belirttigi gibi,
grup calismasinin akranlar arasinda bilginin paylasimina olanak sagladiginin, farkl
stratejilerin tartisilmasina olanak sagladiginin, 6grencilerde sahip olduklari matematiksel
diisiinceleri iletebilme yeteneginin gelismesine olanak sagladiginin ve dogruladiklari
stratejileri savunabilme yeteneklerinin gelismesine olanak sagladiginin diistintilmesi
olmustur. Bu ¢aligmalar neticesinde hazirlanan dort farkli ders planlarinin arastirmacinin
matematik 6gretmenligini yapmakta oldugu 6grencilerin olusturdugu ¢aligma grubu

izerinde uygulanmasi asamasina gecilmistir.

Orant1 kavrami 6gretiminin bir adidaktik ortamda ve SE 6grenme modeli
kullanilarak gerceklestirilmesinin amaclandigi iki farkli 6§renci grubuna gergeklestirilen
uygulama sirasinda meydana gelen yasantilarin agsamalardan bagimsiz biitiinciil olarak
degerlendirildiginde iki 68retim siirecini birbirinden ayiracak nitelikte pek fazla davranisin
bulunmadigi sdylenebilmektedir. Her iki 6gretim siirecinde de 6grenciler 6gretmen
tarafindan hazirlanan 6grenme ortaminda yine 6§retmen tarafindan hazirlanmis olan
problem durumuyla bagbasa birakilmis ve 6gretmenin bilgi aktarma niteliginde

sayilabilecek bir miidahalesinin olmadan 6grencilerin yalnizca kendi caligmalari
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neticesinde onlara kazandirilmasi hedeflenmis olan bilgiye ulagsmalarinin saglandigi
sonrasinda da 6gretmenin devreye girerek elde edilen informal nitelikteki bilgiye formal
bir statii kazandirip farkli fakat benzer nitelikte bir etkinlikle de bilginin kullanimi i¢in bir
firsat sundugu goriilmektedir. Bu benzerligin temelinde ise arastirmaya konu olan SE
o0grenme modeli ve didaktik durumlar teorisinin yapisalci yaklagimi benimsemesinin yer
aldig1 diistiniilmektedir. Brousseau’ ya gore her 6grenci igin tipki bir matematikgi gibi
calisabilecegi ortam sunulursa bu 6grenci de hedeflenmesi amaglanan bilgiye kendi
ulasabilmektedir (Brousseau ve digerleri,2007). SE 6grenme modelinin kurucusu olan
Bybee’nin de yaptig1 ¢alismalari yapilandirmacilik felesefesiyle temellendirmesi sebebiyle

benzer diisiinceyle bu modeli olusturdugunu sdylemek miimkiin olacaktir (Tinker, 1992).

Orant1 kavramina girisin SE 6grenme modeliyle gerceklestirilecegi bu dersi
modelde yer alan asamalar ¢ercevesinde ele aldigimizda giris asamasinda 6gretmenin
ogrencilerin bu durumu anlamalari ve problemin ¢dziimil i¢in motivasyonlarini saglamasi
icin gerekli caligmalar1 yaptig1 ve 6grencilerin ¢oziime odaklanmalarini saglayarak bu
asamay1 beklenen diizeyde gerceklestirdigi goriilmistiir. Bu duruma benzer olarak Boddy,
Watson ve Aubusson’un (2000) yaptigi ¢calismada da buna benzer sekilde eger siiftaki
ogrencilerin 6grenme heveslerinin olustugu, zihinlerinde bir karmasa yasandig1 ve bu
karmasay1 gidermek i¢in ¢oziim arayigina giristikleri gozlemleniyorsa giris asamasi bagarili
bir sekilde atlatilmis oldugu yer almaktadir. Girig asamasinda 6gretmen aktif rol
oynamaktadir ve 6gretmen hedefledigi kazanima dgrencilerin kendi ¢alismalart sonucunda
ulagmalarini saglayan problem durumunu onlara sunmali ve bu problem durumunun

anlasilip ¢6zlime istekli gelmeleri igin ¢caba gostermelidir.

Ikinci asama olan kesfetme asamasinda dgrenciler grup arkadaslariyla calismaya

basladiklar1 ve yeni puzzle modelini olusturmak i¢in ¢6ziim arayisinda olduklari
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goriilmektedir. Buradaki ¢alismalarda en ¢ok dikkati ¢eken husus yapmis oldugu ¢alismada
oldugu gibi 6grencilerin puzzle modelinin pargalarini bireysel olarak olusturup yeni
parcay1 insa edip sonrasinda elde edilen tiim parcalarin birlestirilmesiyle birlesip
birlesmediklerinin kontroliiniin yapilmasinin ardindan bulduklar1 stratejinin dogru olup
olmadigina karar vermeleri seklinde olmadigi olmustur. Bu ¢alismada 6grencilerin
olusturdugu {i¢ gruptan yalnizca bir tanesi puzzle modelini parcalayarak paylagsmayi tercih
etse de ¢aligmalarinin devaminda bu yoldan vazgecerek parcalamadan paylasarak ¢6ziim
arayisina girmistir. Diger iki gruptan biri direk orijinal puzzle modeli iizerine isim yazarak
paylagmayi diger grup ise orijinal puzzle modelinin aynisini tekrar ¢izerek onun iizerinden
paylasim yapmayui tercih ettigi goriilmiistiir. Sonrasinda ise her ti¢ grubun da bulduklar1
strateji dogrultusunda yeni pargayi insa edip sonrasinda birlestirmek yerine aritmetik
islemlerle elde edilen yeni uzunluklari puzzle modelinin iistiine yazip puzzle modelinin ilk
ozelliklerini koruyup korumadigini kontrol etmeyi tercih ettikleri goriilmiistiir. Tipki bu
calismaya benzer olarak Brousseau, Brousseau ve Warfield’in (2007) de yapmis olduklar
uygulamada da bazi 6grencilerin yalnizca puzzle modelinin ¢ergevesine dair uzunluklari
hesaplayarak bulduklar1 kural dogrultusunda olusan yeni ¢er¢eve modelin kare olup

olmadigina bakarak hipotezlerini test ettikleri gortilmektedir.

Ogrencilerin bulmus olduklar1 kurallara baktigimizda ise puzzle modeli
kapsaminda yapilan ¢alismalardan Brousseau, Brousseau ve Warfield (2007) ve Bessot
(2003) tarafindan gergeklestirilen ¢alismalarda yer alan kurallara benzer kurallar
gelistirdikleri goriilmektedir. Gruplardan birinin “2n-1" “n+3” statejilerini gelistirip
denemesinin ardindan yanlis oldugunu goriip vazgectigi ve sonunda da *“7/4 katin1 almak”
kuralina ulasarak uzunluklar arasinda ki kat iligkisini tespit ettigi goriilmiistiir. Diger iki
grubun ikisi de “n+3” kuralin1 tespit edip kontrol etti§inde yanlis oldugunu gordiikleri bir

grubun bagka herhangi bir strateji gelistiremedigi digerinin ise “2n-1" kuralin1 da gelistirip
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uygulayip yanlis oldugunu tespit ettikleri goriilmiistiir. Bu kesif siirecinde 6gretmenin
yalnizca gozlemci konumunda oldugu 6grencileri yonlendirecek higbir miidahalede

bulunmadig1 goriilmiistiir.

Uciincii asama olan a¢iklama asamasina aslinda 6grencilerin bulduklari her
stratejiyi grup icinde paylastiklarinda agiklama agamasi davranisini gergeklestirdiginden
kesfetme asamasi ile agiklama asamasinin bir nebze de olsa i¢ i¢e yasandigini1 s6ylemek
miimkiindiir. Kesfetme siirecinde bir strateji gelistiren 6grencinin bu stratejisini grup
arkadaslariyla paylagmasi bir agiklama asamasi davranisi olmakla beraber dogrulugu
degerlendirilen stratejinin yanlis olduguna karar verilmesinin ardindan yeni bir strateji
arayisina giren 0grencilerin kesfetme asamasina dondiikleri tekrar bir strateji bulup
arkadaslariyla paylastiklarinda da ac¢iklama asamasi davranisinda bulunduklari
goriilmektedir. Karsilagilan bu durumun Biyikli’nin (2013) calismasinda yer alan SE
O6grenme modelinin agamalar1 arasinda hiyerarsik bir siralamanin olmamasi ve agsamalar

aras1 gidip gelmelerin olabilecegi diisiincesiyle benzer oldugu sdylenebilmektedir.

Aciklama asamasina baktigimizda 6grencileri elde ettikleri stratejileri paylastiklar
ve siniftaki 6grencilerin tamami tarafindan onaylanan stratejinin tespit edilip ardindan da
Ogretmenin orant1 kavramina dair agiklamalarin1 yapmig olmasi1 Dag’in (2015) SE 6grenme
modeli ile kesirler konusuyla ilgili yapmis oldugu ¢aligmanin agiklama asamasiyla her
grubun ¢oziimiinii sunup, diger gruplarin bu ¢oéziimlere dair yorumlar yapmasi ve sinifca

ortak karara varilmasi yoniiyle benzerlik gosterdiginin sdylemek miimkiin olacaktir.

Dordiincii asama olan derinlestirme asamasinda ise yine puzzle modelinin
tizerinden gidilerek yalnizca uzunluklarin degistirilmesi suretiyle farkl bir etkinlik
sunulmustur ve 6grenciler yine istenen 6zellik dogrultusunda bir strateji belirleyerek yeni

puzzle modeli olusturmalar1 beklenmistir. Ogrencilerin ¢alismalarinin gézlemlenmesi
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sonucunda gruplarin tamaminin uzunluklar arasinda kat iliskisi arayisina girdigi yalniz iki
grup dogru sonuca ulasirken bir grubun ise aritmetik islemlerde sonucu tam olarak
hesaplayamadiklarindan 6tiirii dogru sonuca ulasamadigi goriilmektedir. Cakar (2018) da
SE 6grenme modeliyle benzerlik ve eslik konusunun 6gretimine dair yapmis oldugu
calismada benzer sonuglara ulasmis ve bu durumu da 6grencilerin 6nceki bilgilerinin tam

yapilandiramamis olmalarina baglamistir.

Dersin son agamasi olan degerlendirme asamasi ise Kaymakei’nin (2015) yaptigi
calismanin degerlendirme asamasi yasantilarina benzer bigimde yalnizca 6gretmenin
Ogrenim siirecinde meydana gelen asamalar1 gézlemleri neticesinde degerlendirmesiyle
sinirh tutuldugu goriilmektedir. Bunun sebebi olarak da dersin 6gretimsel amacinin
yalnizca uzunluklar aras1 kat iliskisinin fark edilmesi neticesinde uzunluklar arasindaki

orandan hareketle orant1 kavraminin formal tanimina ulasilmasi olmas1 gosterilebilir.

stirecinde olugmasi beklenen asamalar ¢ercevesinde ele aldigimizda ilk asama olan
sorumluluk aktarma asamasinda 6gretmenin Brousseau (1997) tarafindan ele alinan puzzle
probleminden hazirladig: etkinligi 6grencilerin sahiplenmesi adina ¢aba sarf ettigi ve
ogrencilerin ne yapmalar1 gerektigini anladiklarindan emin olana kadar bu agsamay1
sonlandirmadigi goriilmektedir. Ciinkii sonrasinda gelen asamalar olan eylem, ifade etme
ve onaylama asamalarinda 6gretmenin yonlendirme yapmast durumun adidaktikligini
bozulmas1 demektir. Yalniz bazi agsamalarda tikaniklik yasanmasi halinde buna engel
olmak adina 6gretmen bazi miidehalelerde de bulunabilmektedir (Arslan ve
digerleri,2011). Bu sebeple 6grencilerin bagimsiz ¢alismalarinin saglanmasi i¢in 1yi
atlatilmig bir sorumluluk aktarma agamasinin olmasi gerekmektedir. Samaniega ve

Berrera’nin (1999) buna benzer olarak fonksiyon grafikleri konusunda yaptigi ¢alismada
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da ilk olarak olusturdugu adidaktik durumu 6grencilere gostermekle ve 6grencilere
sundugu problemleri paylasacaklari ticer kisilik grup olusturmalarini isteyip problem

durumlarini sinifa sunmakla 6gretim siirecine basladig goriilmektedir.

Ikinci asama olan eylem asamasinda ise dgrenciler puzzle modelinin pargalarini
grup arkadaslariyla paylasmis ve strateji arayisina girmislerdir. Bu asamada meydana gelen
yasantilarin en 6nemlisi SE 6grenme modelinde gerceklesen paylasma yasantilarina burada
da rastlanilmis olmas1 oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin puzzle modeli iizerindeki
calismalarini yapmak i¢in puzzle modelini parcalara ayrilip paylasilarak kural bulma
arayis1 seklinde yapmadiklar1, Brousseau, Brousseau ve Warfield’in(2008) yaptigi
uygulamadaki baz1 6grencilerin yaptiklart gibi bulduklari kurali puzzle ¢ergevesine
uygulayarak modelin kare olma 6zelligini saglayip saglamadigini kontrol ederek
stirdlirdiikleri goriilmektedir. Buna benzer sekilde bu ¢alismada da 6grencilerin puzzle
modelini kesmek yerine model iizerinden pargalarin iizerine isim yazarak ¢ercevede yer
alan uzunluklar1 paylasma yoluna gittikleri goriilmektedir. Bu sekilde paylasimi
gerceklestiren gruplar i¢in eylem asamasinin bireysel olarak strateji arayigina girmeleri ve

bazi stratejilerin sekillenmesiyle gerceklestigi gozlemlenmistir.

Ogrenciler eylem asamasinda bir takim ¢alismalar igerisindedirler bazi siipheleri
vardir ve bunlar1 gidermek adina ¢alisirlar. Bu asamada da 6grenciler bazi kural
gelistirmislerdir fakat bunun farkinda degildirler ve bunu dile getiremezler. Brousseau,
Brousseau ve Warfield (2009) tarafindan yapilan harita olusturma ¢alismasinda da
goriilmektedir ki 6grenciler eylen asamasinda harita olusturup sonucu tahmin
edebilmektedirler fakat heniiz nasil bir hesaplama yontemi kullanacaklarini

bilmemektedirler.
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Ucgiincii asama olan ifade etme asamasinda eylem asamasinda milllieu ile etkilesimi
sonucunda strateji gelistiren 6grencilerin bu stratejileri dile getirerek arkadaslariyla
paylasmasi yasantilar1 goriilmektedir. Ogrenciler Erdogan ve Gok iin (2017) rutin olmayan
problemlerin ¢éziimiine dair ortaya koyduklar1 didaktik durumlar teorisi ¢alismasinda yer
alan ifade etme asamasindakine benzer olarak eylem asamasinda ulastiklar1 sezgisel

stratejileri ifade etme asamasinda artik bir hipoteze doniistiirmiiglerdir.

Doérdiincii asama olan onaylama asamasinda 6grenciler arkadaslariyla paylastiklar
stratejileri millieu ile etkilesimleri sonucunda test ettikleri ve dogru olan stratejiye ulagsma
cabasi i¢inde olduklar1 goriilmektedir. Bulunan her strateji i¢in tiim uzunluklar yeniden
hesaplanmis ve yeni olusturulan puzzle modelinin istenilen 6zellikte olup olmadigi kontrol
edilmistir. Bu asamada karsilagilan énemli durumlardan biri ise 6grencilerin bulduklari
strateji dogrultusunda puzzle modelinin pargalarini olusturup onlari birlestirmek yerine
puzzle modelinin uzunluklarin aritmetik islemlerle hesaplayip bu uzunluklar puzzle
modelinin iizerine yazip her kenarin esit uzunlukta ¢ikip ¢tkmadigini kontrol ederek
(puzzle modelinin kare olma 6zelliginin korunup korunmadiginin kontrol edilmesi)
bulduklar stratejinin dogru olup olmadigina karar vermis olmalar1 denilebilmektedir. Bu
calismaya benzer olarak Brousseau, Brousseau ve Warfield (2008) tarafindan yapilan
uygulamalarda da dgrencilerin bu yolu tercih ettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin dis
etkilerden bagimsiz bir sekilde yalnizca 6grenme ortaminda millieu ile etkilesimi
sonucunda bir hipotez kurup daha sonra millieu ye etkiler gondererek ondan aldig: tepki
neticesinde hipotezini dogru kabul etmesi ya da yanlis kabul edip {izerine yeni hipotez
kurma yoluna gitme se¢imini yapabilmesi sebebiyle olusturulan 6gretim ortaminin

adidaktik bir ortam 6zelliklerini tagidigi soylenebilmektedir.
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Diger yandan dikkati ¢eken bir bagka durum ise 6grencilerin dogru olan stratejiye
ulagmalar siirecinde eylem, ifade etme ve onaylama asamalar1 arasinda gidip gelmis
olmalaridir. Soyle ki eylem asamasinda bir strateji olugturan 6grenci bunu dile getirerek
ifade etme asamasina yeni puzzle modelinin olusup olusmadigini kontrol ederek onaylama
asamasina gecis saglamistir denilebilmekteyken stratejisinin yanlis oldugunu fark etmesi
lizerine yeni bir strateji olusturmak i¢in yeniden eylem agamasina donmiistiir de
denilebilmektedir. Boylece Arslan ve digerlerinin (2011) yaptiklari ¢alismada belirttikleri
gibi bu asamalarin her zaman hiyerarsik bir siralama olmadiginin goriildiigiinii sdylemek

mumkin olacaktir.

Brousseau ve digerleri (2007) tarafindan yapilan problemlerin siniflandirilmasina
yonelik uygulama 6rneginde de goriildiigii gibi onaylama asamasinda dgrenciler
¢ozlimlerini tim sinifa sunarlar ve sunulan ¢éziimiin dogruluguna tiim sinifi ikna ederler.
Buna paralel olarak bu ¢alismada da gruplar arasinda buldugu stratejiyi kullanarak yeni
puzzle modelini olusturabildiklerini diisiinen grubun ¢dziim yolunu sunmak istemesi ve bu
¢ozlim yolunu sunarak diger tiim 6grencilerin ve 6gretmenin bu ¢éziimiin dogrulugunu

kabul etmesiyle onaylama asamasinin da tamamlanmis oldugu goriilmektedir.

Son agama olan kurumsallagtirma asamasinda ise 6gretmen 6grencilerin
¢oziimiinden hareketle orant1 kavramina girisi gergeklestirmis ve elde edilen bilgiye
kurumsal statii kazandirmistir. Burada ek olarak sunu belirtmek gerekir ki literatiirde yer
alan bagka arastirmacilar tarafindan yapilan uygulamalarin kurumsallastirma asamasinda
baz1 bilgilerin kurumsallastirilmasinin uygun goriilmedigi caligmalara (Masoval, 2005;
Brousseau & Gibel, 2005), 6grencilerin bulduklari sonucun matematiksellestirilmesinin
ardindan dersin sonlandirildigi ¢alismalara (Brousseau ve digerleri, 2007; Erdogan, G6k &

Bozkir, 2015; Erdogan & Ozdemir Erdogan, 2015; Arslan, Taskin & Kirman Bilgin, 2015)
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ve dgrencilerin ulagsmasi gereken kuralin agiklanmasinin ardindan farkli 6rneklerin
sunuldugu ¢alismalara (Brousseau ve digerleri, 2009; Arslan, Oztiirk, Kirman Bilgin &
Taskin, 2013) rastlanmaktadir. Bu sebeple Brousseau ve digerleri (2014) bu durumu
O0gretmen bazi durumlarda 6grenme siireci sonucunda kurumsallastiracak bilginin
olusmadigina karar verebilir ya da 6grencilerin olusturdugu bilgiyi matematik bilgisi
haline getirip gerekli duyarsa farkli sorular yoneltebilir seklinde belirtmektedirler. Yapilan
bu calisma kapsaminda 5E 6grenme modelinin didaktik durumlar teorisi ile
karsilastirilmast amaglandigindan ve SE 6grenme modelinde 6grencilere farkli
uygulamalarin sunuldugu buna 6zel asamalarin var olmasi goz 6niinde bulundurularak
kurumsallastirma asamasi kapsamina ek uygulama sunulmasinin alinmamasinin bu
farklilig1 ortaya koymak amacina hizmet edecegi diistincesi olusmus ve ders planlar1 bu

dogrultuda hazirlanarak uygulamasi yapilmastir.

Diger yandan yedinci siniflara yonelik yapilan uygulamalarin sonuglarina
baktigimizda ise, gergeklestirilen her iki 6gretim siirecindeki yasantilara agamalardan
bagimsiz olarak biitiinciil ¢ercevede baktigimizda birka¢ durum haricinde ¢ok farkli bir
durum olusturan yasantiya rastlanmadigini goriilmiistiir. SE 6grenme modelinin
kullan1ldig1 derste de didaktik durumlar teorisinin kullanildig1 derste de 6gretmen problem
durumunu tasarlayip sinifa sunmus 6grenciler ise problem durumunu ¢éziime kavusturmak
i¢cin caligmalar yapmis kural gelistirmis sonuca ulagsmistir ve 6grencilerin dogru kurala
ulagmasinin ardindan 6grencilerin ¢alismalarindan hareketle 6gretmen resmi agiklamalari
gergeklestirmistir. Sonrasinda 6grenilen kavrami kullanmalari i¢in 68rencilere farkli
sorular yoneltilmistir. Fakat bu yasantilarin ardindan 5E 6grenme modelinde yer alan
degerlendirme agamas1 davranislarindan olan 6grencilerin 6grenmelerinin
degerlendirilmesi davranisini ger¢eklestirmek amaciyla 6grencilere degerlendirme sorulari

yoneltildigi goriilse de bdyle bir yasantinin adidaktik ortamda olmadigina rastlanmaktadir.
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Gergeklestirilen 6grenme siirecindeki asamalari inceledigimizde giris asamasinda
O0gretmenin 6grencilere problem durumu anlasilir ve ilgi ¢ekici bigimde sundugu ve
Ogrencileri ¢oziim arayisi i¢cin motive ettigi gériilmektedir. Towbridge ve Bybee (1996)
tarafindan da belirtilen giris agsamas1 davranislarina uyum saglayan yasantilarin olustugunu

s0ylemek miimkiindiir.

Ikinci asama olan kesfetme asamasinda 6grenciler iiggenler iizerinde lgme
calismalar1 yaparak dogru olan {iggeni aramaya baslamislardir. Caligmalar esnasinda
arastirmacinin gozlemleri sonucu dikkat ¢eken yasantilardan biri cetvel ve acidlger
kullanim1 konusunda sikint1 yasayan 6grencilerin var olmasi olmustur. Bu da
gostermektedir ki SE 6grenme modeli kullanilarak gergeklestirilen bir 6grenme siirecinde
ogrencilerde olusan kavram yanilgilari eksik grenmeler ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerin
bu konuda yasadiklari sikintinin grup arkadaglari ile yaptiklari bilgi aligverisi sayesinde
giderilmesi Dag’in (2015) ¢alismasinda 6grencilerin eksik 6grenmelerini grup igi fikir

aligverisleri sonucunda diizeltmis olmalar1 sonucuyla benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Kesfetme asamasinda 6grencilerin yaptiklar ag1 6l¢me hatalarinin oldugunu fark
eden dgretmenin “Uggenlerin i¢ agilar1 toplami kag olmaliydi1?” sorusunu dgrencilere
yoneltmesi sonucunda 6grencilerin a¢1 dl¢limlerini kontrol etmeleri ve toplamlarin 180
olacag sekilde 6l¢iimleri diizeltmeleri yasantis1 da bu agsamanin 6nemli yasantilar1 arasinda
goriilmektedir. Ogretmen dgrencilerin ¢alismalarina miidahale etme geregi duydugunda,
Kaymake¢i’nin (2015) yapmis oldugu ¢aligmanin kesfetme asamasinda da 6gretmen
Ogrencilere onlar diisiinmeye sevk edecek sorular yoneltmesi bu ¢aligmayla paralellik

gostermektedir.

Ucgiincii asama olan agiklama asamasina gecildiginde dogru iiggene ulasan

Ogrencilerin kural ciimlesi olugturmadan yalnizca tiggeni gostererek agikladiklari
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gorilmektedir. Bunun iizerine 6gretmen kural ciimlesi bulmalar1 gerektigini anlatmasinin
giris asamasina anlik bir doniis yasandiginin gostergesi olarak diisiiniilmektedir. Bunun
ardindan 6grenciler grup arkadaslariyla birlikte kural arayisina girdikleri ve burada eylem
asamasi yagantilari tekrarlandigini sdylenebilmektedir. Kural climlesinin agiklanmasinin
ardindan agiklama asamasina geri dontilmiistiir ve gruplar bulduklar1 kurallari
agiklamislardir. Ogretmen bulunan kurallar tahtaya yazmis ve dgrencilere bu kurallar
incelemeleri i¢in siire vermistir ardindan tiim sinifin ortak karari ile dogru olan kural
climlesi tespit edilmistir. Son olarak da 6gretmen benzerligin iki temel 6zelligini
aciklayarak resmi agiklamasini yapmistir. Bu ¢alismaya paralel olarak a¢iklama
asamasinin sonuglarina Pirci’nin (2018) yapmis oldugu ¢alismada da rastlamak

mumkuindiir.

Dordiincii agsama olan derinlestirme asamasinda 6gretmen dgrencilere benzerligin
iki temel 6zelligini kullanmalarini saglayacak olan sorunlar1 yoneltmistir ve dgrenciler de
caligmalar1 sonucunda bu sorular1 yanitlamiglardir. Bu sorularin ayni zamanda kazanimin
bir parcas1 olan “Benzerligin iki temel 6zelligini giinliik hayat problemlerinde kullanir.”
kisminin saglanmasina hizmet ettigi diisiintilmektedir. Saka’nin (2006) ¢alismasinda da bu
calismaya benzer sekilde derinlestirme asamasinda 6grencilere ek etkinlikler sunulmasina

rastlanmaktadir.

Son agama olan degerlendirme asamasinda 6gretmen yasanan tiim siirecin
degerlendirmesini slire¢ boyunca yasantilarin analizini yaparak gerceklestirmekte oldugu
soylenebilmektedir. Ogrenme ortamida bulunan 6gretmen dgrenme siireci boyunca
ogrencileri gézlemlediginden ve ara ara bu siirece dahil oldugundan her daim yasanan
stirecin degerlendirmesini yaparak dersin gidisatina rehberlik etmektedir. Bunun haricinde

O0gretmenin kazanilmasini hedefledigi kazanimlarin ne derecede 6grenildigini anlamak
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amaciyla onlara bir okuryazarlik sorusu yonelttigi fakat zamandan kaynaklanan sinirlilik
sebebiyle bu soruyu ev 6devi olarak birakarak sonraki derste degerlendirmesini yaptigi da
gorilmektedir. Pirci’nin (2018) yapmis oldugu calismada da bu ¢alismaya paralel olarak

benzerlik ve eslik ile alakal1 6dev verildigine rastlanmaktadir.

“Benzerligin iki temel 6zelliginin 6grenir ve verilen gercek hayat durumlarina
uygun problemi ¢ozer.” kazanimina dair Altun’un (2018) tasarladig1 benzerlik etkinliginde
hareketle hazirlanan ders plani 4’{in kapsaminda bir adidaktik ortam tasarlanmistir ve bu
ortamda bu kazanimin gergeklestirilmesi hedeflenmistir. Bu 6gretim stirecinde olusan
asamalara baktigimizda sorumluluk aktarma asamasinda 6gretmenin Brousseau, Brousseau
ve Warfield (2007), bir rasyonel say1 i¢in dogal say1 araliklarini bulma oyununda da
oldugu gibi 6grencilerin yapmalar1 gerekeni anlamalar i¢in ¢alismalar sergiledigi
goriilmektedir. Burada amag her 6grenciye ise katmaktir ¢linkii birka¢ 6grenci dahi ihmal

edilirse bu onlar izleyici konumuna diigiirecektir.

Ikinci asama olan eylem asamasinda ise dgrenciler dogru iiggeni bulmak igin
calismislardir 6grencilerden bazilarinin tiggenler iizerine uzunluklar: dl¢iip yazdig
bazilarinin ise yeni liggen modeli ¢izerek onlarin tlizerinde calistig1 goriilmektedir.
Ogrencilerin ilk olarak kenar uzunluklarim &lgerek sonuca varmaya ¢alistiklari sonrasinda
ise i¢ agilar1 6lgmeye bagladiklart da her 6grencinin yapmis oldugu davraniglar arasinda
olmustur. Ogrencilerin bazilarinin ac1 dl¢gme islemlerini yaparken {icgenin i¢ agilarinin
toplaminin 180 derece olacagin diisiinerek yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu 6grencilerin bu
ozellige dikkat etmeleri gerektigini grup arkadaslariyla paylasmalariyla her 6grencinin bu
hususa 6zen gostermesi saglanmistir. Calismalar1 neticesinde dogru liggeni agiklamak

isteyen grubun kural bulmadan yalnizca tiggeni sdylemek istemesi tizerine 6gretmen kural
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bulmas1 gerektigini hatirlatmistir. Bunun {izerine eylem asamasi devam etmis ve 6grenciler

kural gelistirmeye calismiglardir.

Ucgiincii asama olan ifade etme asamas1 dgrencilerin kural bulma arayislarmin
sonug verip bulduklar1 kurali arkadaslariyla paylasmalar1 yasantisiyla gergeklestigi
gorilmektedir. Gruplar tarafindan paylasilan kurallar 6gretmen tarafindan her grubun

isminin altina yazilmistir.

Dérdiincii asama olan onaylama asamasinda gruplarin agiklamis olduklari kurallar
tiim gruplar tarafindan incelenmis ve her grup diger gruplarin kurallarini elestirmistir.
Brousseau, Brousseau ve Warfield (2007) yapilan uygulamalarda burada oldugu gibi her
gruptan bir 6grenci bulduklar1 ¢ézliimii agiklamis ve 6grenciler arasinda kurallara dair
tartismalar yasanmistir. Ogretmen ise bu tartismalara dahil olmadan yalnizca bu kurallari
tahtaya yazip, kuralin1 dogrulugunu ya da yanlighigina dair elestiride bulunmak isteyenlere
s0z hakki vermistir. Siifta yapilan tartigsmalar neticesinde dogru olan kurali sunan grubun
soylemis oldugu kuralin tim 6grenciler ve 6gretmen tarafindan kabul edilmesiyle bu

asamanin sona erdigi gorilmiistiir.

Son asama olan kurumsallastirma asamasinda 6gretmenin 6grencilerin tim
kurallarimi elestirel bicimde degerlendirerek dogru olan kurali agiklamasi ve buradan
hareketle benzerligin iki temel 6zelligine dair elde edilen bilgiyi resmi miifredatta yer

aldig1 sekliyle 6grencilere vermesiyle bu asama sona ermistir.

Tiim bu asamalarin karsilastirilmasi neticesinde, sorumluluk aktarma asamasinda
olusan yasantilarin giris asamasinda olusan yasantilarla benzer oldugu, eylem asamasinda
olusan yasantilarin kesfetme asamasi kapsaminda yer aldig1, ifade etme agsamasinda olusan
yasantilarin agiklama asamasi davranislarindan bir boliimiine tekabiil ettigi, onaylama

asamasinda olusan yasantilarin da ifade etme asamasi yasantilarina benzer sekilde
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aciklama asamasi yasantilar1 i¢inde yer aldigi, kurumsallastirma asamasi yasantilarinin
aciklama asamasi yasantilari i¢inde rastlandigi goriilmekteyken degerlendirme asamasi
yasantilarinin karsilig1 olacak 6zel bir didaktik durumlar teorisi asamasi bulunmazken
degerlendirme agamasi yasantilarin birgogunun aslinda diger asamalar i¢inde yer alirken
baz1 degerlendirme asamasi yasantilari ile derinlestirme agsamasina ait yasantilarin

karsiliginin oldugu bir asamanin olmadig1 goriilmektedir.

Son olarak toplanan verilerin analizleri sonucunda gergeklestirilmis olan SE
o6grenme modeli ve didaktik durumlar teorisinin teorik olarak ve uygulama esnasinda
olusan yasantilar kapsaminda karsilastirilmasina dair sunulan bulgularin sonuglarina
baktigimizda ise teorik olarak yapilan karsilagtirmalar sonucunda da uygulama esnasinda
olusa yasantilarin karsilastirilmasinin sonucunda da elde edilen benzerlik ve farkliliklar
ayni derecede karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sebeple yapilan iki yonlii karsilagtirmanin
sonuglar1 arasinda birbiriyle uyusmayacak sonuglar elde edilmedigini s6ylemenin miimkiin
olacag diisiiniilmektedir.

5.2. Oneriler

Bu boéliimde yer alan oneriler alana yonelik ve akademik aragtirmalara yonelik

Oneriler olmak tizere iki baslik altinda toplanmustir.

5.2.1. Alana yonelik oneriler. Tiirk egitim sisteminde 2005 yilinda yapilan koklii
degisiklik neticesinde yapilandirmacilik yaklasimi benimsenmis ve egitim planlanmasi bu
dogrultuda yapilmaya baglanmistir. Ancak degisen bu anlayisin 6gretmenler tarafindan
tamamiyla benimsenerek derslerde geleneksel anlayisi terk edip yapilandirmacilik temelli
ogrenme slireclerini planlamalarinin saglanmasi konusunda eksiklikler yasandigi
goriilmektedir. Bu sebeple 6gretmenlerin derslerde yapilandirmacilik temelli 6gretim

yontemlerini kullanmalarii yayginlastirmak adina oncelikle onlarin gelistirilen yeni
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yontemler hakkinda bilgilendirilmesi i¢in Milli Egitim Bakanligi tarafindan ¢alismalar

yapilmali ve bu dogrultuda uygulamaya yonelik hizmet i¢i egitimler diizenlenmelidir.

Matematik 6gretmeni yetistirme programlarinda farkli 6gretim yontemlerinin
kullanimina yonelik verilen derslerin i¢erigi zenginlestirilip ders sayis1 arttirilarak
O0gretmen adaylariin daha fazla uygulamali egitim yapmasina olanak taninmali ve farkli
Ogretim yontemlerini kiyaslayabilmelerine imkan saglayacak ¢aligsmalar iceriklere

eklenmelidir.

Ogrenciler icin hazirlanan ders kitaplarina ve dzellikle 8gretmen kilavuz
kitaplaria 6gretilmesi hedeflenen konuya dair farkli 6gretim yontemlerinin kullanilmasina

uygun etkinlikler yerlestirilmelidir.

Ogretim programlari daha sade hale getirilerek 6gretmenlerin kazanim yetistirme

kaygis1 giderilmeli ve 6grencilere daha fazla uygulama yaptiracagi zaman taninmalidir.

5.2.2. Akademik arastirmalara yonelik oneriler. Bu calismanin verileri puzzle
problemi ve benzerlik etkinligine dair yapilan uygulamalar neticesinde toplandigindan bir
baska caligmada farkli etkinliklerden yararlanilarak her iki yontemin karsilastirilmasi
yapilabilir. Ayrica bu sekilde adidaktik 6grenme ortami ve SE 6grenme modeli uygulama

orneklerindeki ¢esitlilik sayis1 da arttirilmis olacaktir.

Bu ¢aligmada nitel aragtirma yontemi tercih edilerek her iki yontemin
karsilastirilmasi yapilmistir. Bir baska calismada nicel arastirma yontemleri kullanilarak

Ogrencilerin 6grenme diizeylerinde olusan farkliliklarin karsilastirilmasi yapilabilir.

SE 6grenme modeli fen egitimi alaninda gelistirilen bir modeldir ve bu alanda
oldukca fazla aragtirmaya konu olmus bir yontemdir. Didaktik durumlar teorisi ise

matematik egitimi alaninda gelistirilen bir yontemdir ve fen alaninda kullanim1 yaygin
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degildir. Bu caligmada her iki yontemin karsilastirilmasi matematik egitimi alaninda

yapilmistir. Bir bagka ¢alismada bu karsilastirma fen alaninda yapilabilir.

Yapilan calismada gergeklestirilen dort farkli 6gretim siirecinde de grup ¢alismast
gergeklestirilmistir ve buna dair olusan yasantilarin karsilastirilmasi yapilmistir. Bir bagka
calismada bireysel calismaya olanak saglayan 6gretim siire¢leri sonucunda olusan

yasantilarin karsilagtirilmasi yapilabilir.

Bu ¢alismada kullanilan Brousseau’dan (1997) uyarlanan puzzle problemine oranti
kavraminin 6gretiminde kullanilmasina dair planlanan bir ders plani icerisinde yer
verilerek ¢aligmanin yapildigi zamanim 2017-2018 Egitim Ogretim yili bahar déneminin
son zamanlari olmasi sebebiyle uzman goriisii de alinarak 6. sinif 6grencilerine
uygulanmasina karar verilmistir. Bir baska ¢alismada 7. sinif 6grencilerine uygulanarak
sonuglar1 degerlendirilebilir. Benzer sekilde Altun’un (2018) benzerlik etkinliginden
uyarlanan ders planlar1 da 7. simif 6grencilerine uygulama karar1 alinmistir. Bir bagka
caligmada ayni etkinlik 8.sinif 6grencilerine uygulanarak sonuglarin karsilastirilmasi

yapilabilir.
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EK 1. Ders Plani 1

Smif Diizeyi : 6

Siire : 50 dk

Hedef : Orant1 kavramina giris

Materyaller: Kalem, kagit, cetvel, makas, her grup i¢in drnek
puzzle modeli.

Scm

Sekil 1. Puzzle problemi (Brousseau,1997’den uyarlanmistir).

“Modelde yer alan pargalar yamuk veya ikizkenar ticgen seklindedir ve kenar uzunluklar1 2
cm, 4 cm, 5 cm, 6 cm, 7 cm ve 9 cm’dir. Yapmaniz gereken asagida belirtilen kurallar
dogrultusunda yeni bir puzzle olusturmaktir.

Kurallar su sekildedir:

Kural 1: Ornekte yer alan puzzle da 4 cm olan kenar uzunlugu sizin tasariminizda 7 cm olmak
zorundadir.

Kural 2: Bu ¢alismada dorderli ve ya beserli gruplar halinde calisacaksiniz fakat yeni puzzle
parcalarini hep birlikte olusturmayacaksiniz. Her 6grenci payina diisen bir ve ya daha fazla
parcay1 tek basina olusturacak ve elde ettiginiz parcalar1 birlestirdiginizde ornekte verilen

modelin benzerini fakat daha biiyiigiinii olusturmus olmalisiniz.”

1. Giris Asamasi:

Ogretmen derse dgrencilerden 4 ya da 5 kisiden olusan gruplar olusturmalarini, her
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grubun bir isim belirlemesini ve grup sozciisii segmesini isteyerek baslar. Ogrencileri gruplarini
olusturur ve sonrasinda 6gretmen puzzle problemini yonergesiyle birlikte tahtaya yansitir.
Oncelikle her 8grencinin incelemesi igin siire verir, sesli olarak okutur ve kendi ciimleleriyle
anlatalarini ister. Son olarak da sormak istedikleri birseyin olup olmadigini sorar, sorulari
cevaplandirir ve problem durumunun tam olarak anlasildigindan emin oldugunda ¢alismay1
baslatir.

2. Kesfetme Asamasi:

Sinifta bulunan 6grenciler gruplara ayrilir, her bir gruba kalem, kagit, cetvel, makas,
ornek puzzle modeli dagitilir, 68renciler olusturmalar1 gereken pargalarin 6rnek modellerini
kendi aralarinda paylasir ve calismalarina baslarlar. Her 6grenci kendince bir strateji
gelistirerek yeni pargayr olusturmaya c¢alisir. Ogrenciler elde ettikleri strateji sonucunda
olusturduklar1 parcalar1 birlestirmeye calisir. Gelistirdikleri stratejisi yanlis olan dgrencilerin
pargalar1 birlesmez boylelikle 6grenciler strateji degisikligine gitmeye ihtiya¢ duyar ve dogru
sonuca ulagsmanin yolunun orantisal iligki oldugu 6grenciler tarafindan kesfedilir.

3. Agiklama Asamast:

Etkinlikler sonucu elde edilen bulgularin ilk olarak 6grenciler tarafindan agiklanmasi
beklenir daha sonra 6gretmen tarafindan gerekli diizeltmeler ve agiklamalar yapilarak dogru
stratejiye ulasilir. Uzunluklar arasindaki ‘kat1 olma’ iliskisi kesfedilmistir. Ogretmen de elde
edilen pargalari sinif 6niinde tahtada birlestirerek dogru sonuca ulasildigini gésterir ve birden
fazla ayni oranin orant1 olusturdugunu sdyleyerek asil bahsedilmek istenen oranti konusuna
girisi saglar.

4. Derinlestirme Asamas:

Ayni puzzle modeli lizerinden 4 olan uzunlugun 3 oldugu yeni puzzle modelini

olusturmalar istenir.

5. Degerlendirme Asamas:
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Ogretmen tiim etkinlik boyunca Ogrencileri gdzlemler ve dersin her asamasinin

degerlendirmesini yapar.
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EK 2. Ders Plan1 2

Smif Diizeyi : 6

Siire : 40 dk

Hedef : Orant1 kavramina giris

Materyaller: Kalem, kagit, cetvel, makas, her grup i¢in 6rnek
puzzle modeli.

Ogrenme Etkinlikleri :

S5cm 6cm

2cm

6cm

7cm|

2cm)

Scm 2cm 4cm

Sekil 2. . Puzzle problemi (Brousseau,1997’den uyarlanmistir).

Yonerge: Yukarida bir puzzle modeli yer almaktadir. Yapmaniz gereken asagida belirtilen
kurallar dogrultusunda yeni bir puzzle modeli olusturmanizdir. Calismanizda dikkat etmeniz
kurallar agsagida belirtilmektedir:

Kural 1: Ornekte yer alan puzzle da 4 cm olan kenar uzunlugu sizin tasarrmmmizda 7 cm
olmak zorundadir.

Kural 2: Bu galismada dorderli veya beserli gruplar halinde ¢alisacaksiniz fakat yeni puzzle
parcalarini hep birlikte olusturmayacaksiniz. Her 6grenci payina diisen bir veya daha fazla
parcay1 tek basma olusturacak ve elde ettiginiz parcalar birlestirdiginizde 6rnekte verilen
modelin benzerini fakat daha biiyligli meydana gelecek.”

1. Sorumluluk Transferi Asamasi
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Ogretmenin derse “Bugiin bir grup ¢alismasi yapacagiz simdi 4 ya da 5 kisilik
gruplar olusturmanizi istiyorum. Her grup kendine bir isim bulsun ve grup sozciisii se¢sin.”
demesiyle derse baslar, puzzle problemini yonergesiyle birlikte tahtaya yansitir ve
ogrencilere bes dakikalik bir siire vererek incelemelerini ister. Iki goniillii 6grenciye sesli
olarak okutur ve diger iki goniillii 68renciye de problemi kendi climleleriyle ifade ettirir.
Daha sonra 6gretmen problem durumuyla ilgili anlamadiklar bir yerin olup olmadigin
Ogrencilere sorar ve gelen sorulari cevaplayarak 6grenme sorumlulugunu 6grencilere
devretmeye galisir. Ogretmen, problemin tiim dgrenciler tarafindan anlasildigindan ve her
birinin ¢éziim siirecine adapte oldugundan emin oldugunda agama tamamlanir.

2. Eylem Asamasi

Ogretmen: “Simdi her grup kendi icerisinde calissin ve yeni puzzle modelini
olustursun.” seklinde bir agiklamada bulunarak bu asamayi baglatir. Bu asamada her
Ogrencinin ge¢mis bilgilerini ise kosarak ¢oziim oOnerilerini bireysel olarak diigsiinmesi
istenmistir. Ogrencilerin bu asamada, problem durumuyla ilgili bir takim varsayimlara
ulagmalar1 beklenmektedir.

3. Ifade Etme Asamasi

Ogretmen: Yeni modelinizi olusturduktan sonra dnce kendi grup arkadaslarimizla
tartisin. Acaba dogru mu, yanlis mi1? Stratejinizi ve sonucunda olusturdugunuz yeni puzzle
modelini sunabilmeniz i¢in grubunuzun tamaminin onaymi almalisiniz. Eger birisi ona
yanlig derse tekrar goz atin ve anlasilmayan yerleri birbirinize anlatarak diger arkadaslarinizi
ikna edin.”Seklinde bir agiklamada bulunarak ifade etme asamasini baslatir. Bir 6nceki
asamada her 6grencinin elde ettigi varsayimlar bu asamada grup igerisinde paylasilmaya
baslanir ve grup ici tartismalar meydana gelir. Sonug olarak her grup dogru ya da yanlis olan
bir ¢éziim Onerisinde bulunur ve grup sozciileri bulduklar stratejilerle birlikte puzzle

modellerini bos kartona yapistirarak sunar.
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4. Onaylama Asamasi
Bu asamada gelistirilen stratejiler sonucunda olusturulan yeni puzzle modellerinin
ornek olarak verilen puzzle modeline benzeyip benzemedigine yonelik tartismalar meydana
gelir. Gruplarin olusturduklart modeller grup baskanlar1 tarafindan, kimsenin miidehalesi
olmadan, sinifa agiklanir. Daha sonra olusturulan modellere yonelik itirazlar varsa sz
isteyen her Ogrenciye soz hakki verilerek gerekgeleriyle birlikte bu itirazlarin sinifa

aciklanmasi istenir. Son olarak §gretmen degerlendirme yapar.

5. Kurumsallastirma Asamasi
Ogretmen her bir parcanin uzunlugu ile &rnek par¢adaki uzunlugun arasinda
orantisal bir iliski oldugunu ve her parganin uzunlugunun 6rnek parcadaki uzunlugun sabit
bir kat1 alinarak olusturulmasi gerektigini agiklar. Olusturulan dogru modellerde yer alan
yeni uzunluklar1 ele alarak her birinin oranlanmasi sonucunda 1.75 ¢iktigini gosterir ve
birden fazla ayni oranin oranti olusturdugunu sdyleyerek asil bahsedilmek istenen oranti

konusuna girisi saglar.
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EK 3. Ders Plan1 3

Smif Diizeyi : 7
Siire : 80 dk
Hedef : Benzerligin iki temel 6zelligini (karsilikli agilar

esit ve esit agilarin karsisindaki kenarlar orantilidir)
Ogrenir ve verilen gercek hayat durumlarina uygun
problemi ¢ozer.

Materyaller: Etkinlik kagitlari, makas, iletki, kalem, cetvel

Ogrenme Etkinlikleri :

1. Girig Asamast:

Ogretmen, 6grencilerden bugiin bir gurup ¢alismas1 yapacaklarini ve bunun igin dort
ya da bes kisiden olusan gruplar olusturup her grup i¢in bir s6zcii ve grup ismi belirlemelerini
ister. Her 6grenci kendi grubunu olusturur. Her grup kendine bir isim ve grup sozciisii
belirler. Daha sonra 6grencilere asagidaki kagitlar1 gostererek “Cocuklar bugiinkii derse
hazirlik yapmak tlizere gordiigiiniiz su kii¢iik tiggenin biyiitiilmiis bir fotokopisini ¢ektirdim.
Fotokopicinin bana verdigi kagitlar1 ayiklarken bir iicgen daha ¢ikti. Hangisinin benim
cektirdigim ticgenin biiyiiltiilmiis hali oldugunu anlayamadim. Bana yardimeci olur

musunuz?” der ve her masaya fotokopi iicgenleri birakir.

Son olarak da “Simdi arkadasinizla size verilen {iggenler iizerinde ¢alismanizi ve
aradigim tiggenin hangisi oldugunu bulmanizi1 ve gerekcesiyle birlikte bana ve

arkadaslariniza anlatmanizi istiyorum.” der ve kesfetme asamasina gegis saglanir.

2. Kesfetme Asamast:
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Ayni masada oturanlar soruyu tartisirlar ve ulastiklari sonucu not alirlar. Sekiller,
ciplak gozle bakilarak ayrilacak kadar farkli degillerdir bu nedenle materyal kullanma

ihtiyaci hissedilecektir.

Bu asamada cetvel yerine kalemle 6lglim yapmayi tercih edecek 6grenciler olabilir.
Bu durumda 6gretmen onlara cetvel kullanmalari tavsiyesinde bulunabilir. Ayn1 sekilde ag1
dlgiimlerinde hata yaptig1 gozlemlenen dgrenciler olursa da “Olgtiigiiniiz agilarin toplami

toplam1 180 derecegiktit m1?” seklinde soru yoneltebilir.

Ogrenciler ¢alismalari sonucunda yaptiklari 8l¢iim sonuglarini not ederek
karsilastirirlar ve kenar uzunluklari iki katina ¢ikan iiggenlerin agilarinin da ayni oldugunu

kesfederler. Bu noktada aciklama asamasina gecis saglanir.

Orijinal Uggen Fotokopi Uggen Fotokopi Uggen
12cm 13 cm 6cm
8cm 8cm 4cm
6cm
6cm 3cm

3. AciklamaAsamast:
Etkinlikler sonucu elde edilen bulgularin ilk olarak 6grenciler tarafindan
aciklanmasi beklenir daha sonra 6gretmen tarafindan gerekli diizeltmeler ve aciklamalar

yapilarak dogru stratejiye ulagilir.
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Ogrencilerin ¢alismalarinda vardiklar1 sonucu aciklamalarmin ardindan,
O0gretmenin sonucu “liggende benzerligin iki temel 6zelligi vardir ve bunlar; agilarinin esit,

esit acgilarin karsisindaki kenarlarinin orantili olmasidir.” seklinde 6zetler.

4. DerinlestirmeAsamast:

Ogretmen dgrencilere asagidaki sorular1 yoneltir:

Cep telefonu ekraninda bir fotografi 6rnegin bir besgeni biiyiitmek, benzerini
olusturmak midir? Benzerligin iki temel 6zelligi bakimindan degerlendiriniz. Buradan

hareketle bir seklin ka¢ benzeri olur sorusuna cevap veriniz.

Bir liggenin benzeri kag ticgen vardir?

Asagidaki dortgen seklindeki bahgenin ¢evresine 1 m ylikseklikte duvar
Oriilmiistiir. Bahge icinde P ile isaretli noktada bir cesme vardir. Bahge sahibi bu ¢esmeye

bahg¢enin benzeri bir havuz insa etmek istemektedir. Bunu nasil basarabilir?

Ogrenciler cesmenin biiyiikliigii hakkinda bilgi istediklerinde 6gretmen “Siz karar
verin, 0rnegin kenarlar1 1/3 oraninda olabilir” der. Cizim sonuglandiginda 6gretmen
“Cesmenin ¢evresindeki havuzun bahgeye benzer oldugundan nasil emin oluyorsunuz?”
sorusunu yoneltir. Ogrenciler diisiincelerini benzerligin iki temel kavramina dayandirarak

acgiklamalidirlar.
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Ogrencilerden beklenen ¢izim asagida gosterildigi gibidir.

X

5. DegerlendirmeAsamast:

Ogrencilerin yukarida yapilan etkinliklerin her asamas1 6gretmen tarafindan

gozlenerek degerlendirilmesi yapilir.

Ek olarak asagidaki sorular yoneltilir:

1)Bahgenin sekli besgen veya altigen olsaydi ne yapardiniz?

2) Ahmet amca babasindan miras kalan tarlasina ev yapmak i¢in orada bulunan
agaclar1 kesmek istemektedir. Kesilen agaclar diistiiglinde etrafa zarar vermemek adina
giivenlik onlemleri almak icin agaclarin boyunu 6nceden hesaplamaya karar vermistir ve
Olcmeye baslamistir. Agaclarin birgogunun boyunu 6lgse de i¢lerinde dyle bir uzun agag
vardir ki ne yaparsa yapsin bir tiirlii onun uzunlugunu 6lgmeyi bagaramamistir. Bu durumu
matematikle ugrasan torununa anlattifinda “Dedecigim, tarlaya bir ¢ubuk dik ve bekle,
c¢ubugun golgesinin uzunlugu boyuna esit oldugu anda agacin gélgesinin boyunu 6lg,
bdylece agacin uzunlugunu bulmus olacaksin.” demistir. Sizce Ahmet amcanin torunu

hakli midir?

3) Ev Odevi: Bahgenin disinda bir ¢gesme olsayd: ayn1 yontem gegerli olur muydu?
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EK 4. Ders Plan1 4

Smif Diizeyi : 7
Siire : 80 dk
Hedef : Benzerligin iki temel 6zelligini (karsilikli agilar

esit ve esit agilarin karsisindaki kenarlar orantilidir)
Ogrenir ve verilen gercek hayat durumlarina uygun
problemi ¢ozer.

Materyaller: Etkinlik kagitlari, makas, iletki, kalem, cetvel

Ogrenme Etkinlikleri :

Ogrencilere Sunulacak Oyun

Orijinal Uggen Fotokopi Uggen Fotokopi Uggen
12cm 13 cm 6cm
8cm 8cm 4cm
6cm 6cm 3cm

Yonerge: Size verilen tiggenlerden bir tanesi elimde gosterdigim tiggenin
blyiiltiilmiis halidir. Size diisen gorev elinizde bulunun iiggenler i¢inden bu iliggenin
blyiiltiilmiis formunu tespit etmektir. Bu islemi gergeklestirirken uymanin gereken kurallar

asagidaki gibidir:

Kural 1: Oyun dorderli ve ya beserli gruplar halinde oynanmaktadir.
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Kural 2: Her gruba tiggen modelleri, makas, iletki, kalem ve cetvel dagitilacaktir.
Gruplar ayn1 tiggenin biiyiiltiilmiis ya da kiigtiltiilmiis formu oldugunu 6ne siirdiikleri

ticgen modelini tespit ettikten sonra gerekceleriyle birlikte sinifa sunacaklardir.

Kural 3: Tespit ettigi iiggen modelinin ve stratejisinin dogrulugu sinif tarafindan
kabul edilen grup 3 puan, herhangi bir grubun sundugu modeli ve stratejiyi ¢iiriiten grup 1

puan alacaktir.

1. Sorumluluk Aktarma Asamasi

Ogretmen 6grencilere “Bugiin sizlerle bir oyun oynayacagiz. Oyunun adi
‘Kaybolan Uggeni Bulma’. Oncelikle bunun i¢in gruplar olusturmalisimz. Her grup 4 ya da
5 kisiden olugmali ve olusturdugunuz gruplara bir isim bir de grup sozciisii
belirlemelisiniz.” demesiyle ders baslar. Ogretmen drnek iiggen modelini ve diger iicgen
modellerini ve oyunun yonergesini tahtaya yansitir ve 6grencilere bes dakikalik bir siire
vererek incelemelerini ister. Tki goniillii 6grenciye sesli olarak okutur ve diger iki goniillii
ogrenciye de problemi kendi climleleriyle ifade ettirir. Daha sonra 6gretmen problem
durumuyla ilgili anlamadiklari bir yerin olup olmadigini 6grencilere sorar ve gelen sorulari
cevaplayarak dgrenme sorumlulugunu dgrencilere devretmeye calisir. Ogretmen,
problemin tiim 6grenciler tarafindan anlasildigindan ve her birinin ¢6ziim siirecine adapte

oldugundan emin oldugunda agama tamamlanur.

2. Eylem Asamasi

Ogretmen: “Simdi her grup kendi igerisinde ¢aligsin ve elimde bulunan iiggen
modelinin biiyiiltiis hali olan {iggen modelini belirlemeye caligsin.” seklinde bir agiklamada

bulunarak bu agsamay1 baslatir. Bu asamada her 6grencinin gegmis bilgilerini ise kosarak
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¢Oziim &nerilerini bireysel olarak diisiinmesi istenmistir. Ogrencilerin bu asamada, problem
durumuyla ilgili bir takim varsayimlara ulagmalar1 beklenmektedir.

3. Ifade Etme Asamasi

Ogretmen: Aranilan modeli bulduktan sonra énce kendi grup arkadaslarmizla
tartisin. Acaba dogru mu, yanlis m1? Neye dayanarak bu modelin dogrulu oldugu sonucuna
vardiginizi sunabilmeniz i¢in grubunuzun tamaminin onayini almalisiniz. Eger birisi ona
yanlig derse tekrar goz atin ve anlagilmayan yerleri birbirinize anlatarak diger
arkadaslarinizi ikna edin.”seklinde bir aciklamada bulunarak ifade etme asamasini baslatir.
Bir 6nceki agsamada her 6grencinin elde ettigi varsayimlar bu asamada grup icerisinde
paylasilmaya baslanir ve grup i¢i tartigmalar meydana gelir. Sonug olarak her grup dogru

ya da yanlis olan bir ¢dziime ulagmistir.

4. Onaylama Asamasi

Bu agamada eldeki tiggen modelinin biiyiiltiilmiis halinin dogru tespit edilip
edilmedigine dair tartismalar meydana gelir. Gruplarin tespit ettikleri modeller
gerekcesiyle birlikte grup baskanlar tarafindan, kimsenin miidehalesi olmadan, sinifa
aciklanir. Daha sonra olusturulan modellere yonelik itirazlar varsa sz isteyen her
ogrenciye s0z hakki verilerek gerekgeleriyle birlikte bu itirazlarin siifa agiklanmasi

istenir. Son olarak dgretmen de degerlendirmesini yapar.

5. Kurumsallastirma Asamasi

Etkinlikler sonucu elde edilen bulgularin ilk olarak 6grenciler tarafindan agiklanmasi
beklenir daha sonra 6gretmen tarafindan gerekli diizeltmeler ve agiklamalar yapilarak dogru

stratejiye ulagilir.
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Ogrencilerin ¢alismalarinda vardiklar1 sonucu aciklamalarmin ardindan,
O0gretmenin sonucu “l¢gende benzerligin iki temel 6zelligi vardir ve bunlar; agilarinin esit,

esit acgilarin karsisindaki kenarlarinin orantili olmasidir.” seklinde 6zetler.
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