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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KATKILI SERA ORTU MALZEMELERININ SERACILIKTA KULLANIM
OLANAKLARI BURSA ORNEGI

Coskun IKIZLER

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi

Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Erkan YASLIOGLU

Bu calismada Bursa ilinde faaliyet gosteren plastik ortiili seralarin hangi tip oOrtii
materyalleri kullandiklari, kullanim olanaklari, Ortii tercihlerindeki etken unsur,
tireticilerin Ortii se¢imindeki bilgi seviyesi ve Onerileri yerinde gozlem anketlerle
incelenmistir. Elde edilen verilerin incelenmesi sonucu edinilen sonuglara gore
cikarimlar yapilarak yeni bilgiler elde edilmistir. Incelenen isletmelerin % 93’iinde
bireysel, % 7’sinde ise blok seralar kullanilmakta olup % 80’inde
Polietilen+tUV+IR+AF katkili ortii malzemesi, % 20’sinde ise standart PE orti
malzemesi kullanildigi belirlenmistir. Katkili plastik ortii malzemesi kullaniminin ortii
malzemesi degistirme slirelerinin uzamasia katkida bulundugu, Ortii malzemesi
degistirme siirelerinin isletmelerin % 60’1inda 3 yilda bir, % 40’inda ise 2 yilda bir
oldugu belirlenmistir. Arastirma sonuglar1 incelenen isletmelerde katkili plastik oOrtii
malzemesi kullanim1 konusunda bir artis oldugunu gostermekle birlikte, 6rtii malzemesi
seciminde Ortli malzemesinin yapinin termal performansi ve buna bagl olarak 1sitma ve
sogutma gibi isletme maliyetlerinin digiiriilmesi ile i¢ ortam c¢evre kosullarinin
olusturulmasindaki yararli etkileri sonucu verim artigina etkisi gibi konularda

ireticilerin bilingsiz oldugunu ortaya koymustur

Anahtar Kelimeler: Sera, Ortii Malzemesi, Katkili Plastikler



ABSTRACT
MSc Thesis

USING POSSIBILITES OF REINFORCED GREENHOUSE COVERING
MATERIALS IN GREENHOUSE CULTIVATION: THE CASE OF BURSA

Coskun IKIZLER
Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biosystems Engineering

Supervisor: Dog. Dr. Erkan YASLIOGLU

In this study, the type of covering materials used by the plastic covered greenhouses
operating in Bursa province, usage possibilities, the factors affecting the choice of
coverings, the level of knowledge of the producers in the choice of coverings and their
suggestions were examined with on-site surveys. As a result of the examination of the
data obtained, new information was obtained by making inferences according to the
results obtained.

The percentage for individual and block greenhouses in examined enterprises are 93%
and 7%, respectively. PE covering material with UV + IR + AF additive was used in
80% of the enterprises and standard PE covering material was used in 20%. It is
determined that the use of reinforced PE film as covering material contributes to
physical life of the covering material and that the covering material replacement period
is 3 years in 60% of the enterprises and 2 years in 40%. Although the results of the
study show that there is an increase in the use of reinforced plastic covering materials in
investigated enterprises, it is determined that greenhouse producers are unaware on the
structure's thermal performance which reduce the operating costs of heating and
cooling, and its beneficial effects on the creation of indoor environment conditions
which are effective in production efficiency.

Key words: Greenhouse, cover material, reinforced plastics
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1. GIRIS

Ulkemizde ve diinyada niifusun ve buna paralel olarak da tiiketimin hizla artmasi
nedeniyle insanlarin gida gereksinimini karsilamada gii¢liikler gézlenmeye baslamustir.
Bir yandan niifus artarken diger yandan kirsal alandan kentlere olan go¢ baskisi
nedeniyle yeni konut ve sanayi alanlar1 yaratmak i¢in tarim arazileri yok edilmektedir.
Ulkemizde 2001 yilinda 40967 bin hektar olan toplam tarim alanlar1 3150 bin hektar
azalarak 2018 yilinda 37817 bin hektara diismistiir. Toplam tarim alaninda oldugu gibi
ekili alan oraninda da azalma olmustur 2001 yilinda 17917 bin hektar olan ekili tarim
alan1 2018 yilinda 15436 bin hektara diismiistiir.(TUIK 2018). Artan niifusu giderek
azalan tarim alanlarindan yapilacak iiretimle besleyebilmek i¢in birim alandan daha
yiiksek oranda verim elde etmek zorunlu hale gelmistir. I¢ ortamdaki ekolojik kosullarin
ekonomik bir bigimde bitki isteklerine gore ayarlanabildigi yapilar olan seralar birim
alandan daha yiiksek verim elde etmede 6nemini giderek artirmistir. Buna paralel olarak
tilkemizde de sera alanlar1 her gegen giin giderek artmis, 2002 yilinda 536.000 da olan
toplam sera alam 2017 yilinda 752.100 da’a cikmustir (TUIK 2017). Bu artista
diinyadaki gelismelere paralel olarak iilkemizde de o6zellikle 1970’li yillardan sonra
hafif, ucuz ve kurulumu kolay olan plastik ortii materyallerinin sera kaplama malzemesi

olarak kullaniminin yayginlagmasinin rolii biiylik olmustur.

Plastik teknolojilerindeki gelismeler, plastiklerin maliyetlerinin diisiik olmasi ve sera
konstriikksiyonunda yiiklerinin az olmasi1 nedeniyle plastik Ortiilii seralar ireticiler
tarafindan daha ¢ok tercih edilmektedir (Papadopoulos ve Hao, 1997; Al-Helal ve
Alhamdan 2009).

Son yillarda plastik ortli malzemelerinin gerek dayanim Omiirlerinin artirilmasi gerekse
de 151k gecirgenliklerinin ayarlanmasi, yogunlagsmanin dnlenmesi vb. yollarla bitkiler
icin daha uygun i¢ ortam kosullarinin yaratilmasi amaciyla degisik katki maddelerinin
plastik ortii {iretiminde kullanimina yonelik teknolojiler giderek yayginlasmistir.
Teknolojinin gelismesiyle birlikte plastik sera Ortli malzemelerinde amaca yonelik
ultraviyole (UV), infrared (IR), antifog (AF), antidust (AD), etilenvinil asetat (EVA),
antivirus (AV), light diffuser (LD) gibi ¢esitli katki maddeleri kullanilmaya

baglanmistir.



Katkil ortiilerin sera kaplama malzemesi olarak kullanilmaya baglanmasiyla birlikte bu
ortillerin olumlu ve olumsuz yonlerini belirlemeye yonelik c¢esitli calismalar
yiriitilmistir. Bascetingelik ve ark. (1994) UV katkili Polietilen o6rtiiniin etkinligini
belirlemek igin 5 farkli Ortii malzemesiyle bir ¢alisma yiriitmiis, Baytorun ve ark.
(1993), ortii malzemesi olarak standart polietilen, UV katkili polietilen, UV + IR katkili
polietilen ve UV + IR + AF katkili polietilen malzemelerin etkinligini arastirmig, Dilara
ve Briassoulis (2000), disiik yogunluklu polietilen (LDPE) filmlerin iklimsel etkiler
altinda deformasyonuyla ekonomik ve cevresel etkilerini incelemis, Unal ve ark. (2015)
Gediz havzasi Manisa yoresinde Ortiialt1 yetistiriciliginde ortii malzemesi kullaniminin

belirlenmesine yonelik bir ¢alisma yiirlitmiistiir.

Diinyadaki ve iilkemizdeki gelismelere paralel olarak Bursa bdlgesinde de sera
yetistiriciligi giderek artmig, 1995 yilinda 76 da’dan 2017 yilinda 1072 da’a ¢ikmustir
(TUIK 2017). Bugiine kadar Bursa bolgesinde katkili plastik ortiilerin sera kaplama
malzemesi olarak kullanimina yonelik bir ¢alisma yiirlitiilmemistir. Bu ¢alismada katkili
plastik Ortli malzemelerinin iiretim etkinliginin artirilmasindaki 6nemi incelenmis,
Bursa ili ozelinde yapilan envanter caligmasina dayali olarak olasilikli 6rnekleme
yontemiyle sec¢ilen 29 adet sera isletmesinde yiiriitiilen anket calismasi ve gozlemlerle
katkili plastik Ortii malzemelerinin sera yetistiriciliginde ne Olciide kullanildigy,
ureticilerin katkilt oOrtii malzemeleriyle ilgili bilgi diizeyleri, tercihlerini etkileyen

faktorler ve karsilasilan sorunlar belirlenmis ve ¢oziim Onerileri gelistirilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERI
2.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Seraciik

Ortii alt1 yetistiriciligi faaliyetlerindeki temel hedef, iklim ve ekolojik kosullarm
olumsuz etkilerini ortadan kaldirarak bitkilerin verimli sekilde yetistirilmesidir. Her ne
kadar bu kavramlar cogu zaman birbirleri yerine kullanilsa da esasen Ortii alti

yetistiriciligi, seraciligi da kapsamina alan daha genis bir kavramdir.

Gilinltimiizde seralar, ozellikle yapi, mekanik ve elektronik teknolojilerinde gerceklesen
ilerlemeler ile birlikte olduk¢a modern &zelliklere sahip olabilmektedir. Ornegin,
giintimiizde seralar ¢ok katli olarak tesis edilmekte, yerlestirilen sensorler yardimi ile
elektronik sulama ve 1sitma sistemleri kurulmakta, ilaglama ve giibreleme gibi bitkilerin
gelisimi icin ¢ogu kritik islemler otomasyon sistemleri ile gerceklestirilmektedir. Bu
noktadan hareketle seralarin iklim sartlarindan etkilenmeyen ve bu amagla birgok
geligsmis teknolojilerin kullanildigi, verimliligin insan emegi kadar otomasyon ile de
saglandigi, icerisinde insanlarin ve c¢esitli tarim makinelerinin rahatga bulunabildigi

yapilar oldugu sdylenebilir (Sahin 2011).

Daha kapsamli bir kavram olan ortii alt1 yetistiriciligi ise, metal ya da ahsap iskelet
yapilarinin ¢esitli seffaf malzemelerle kaplanarak bitkilerin yasamasi ve gelisimi i¢in
uygun kapali bir ortam olusturulmas: olarak tanimlanabilir. Bitkileri uygun olmayan
cevre ve iklim kosullarindan korumak amaciyla gergeklestirilen faaliyetlerin tiimiine
ortli alt1 yetistiriciligi denilmektedir. Tiirk Standartlar1 Enstitlisii'ne gore sera Ozet
olarak, belirli 6rtii malzemeleri ile kaplanarak igerinde bitkilerin iklimsel ve c¢evresel
kosullardan etkilenmemesi amaciyla tesis edilen yapilardir. Bu yapilar igerisinde bitkiler
i¢in en ideal nem, sicaklik ve atmosfer kosullar1 olusturulur. S6z konusu ortamlarda
fidanlardan meyve bitkilerine, sebzelerden c¢igeklere bircok bitki tiirii yetistirilebilir,
seklinde tanimlanmistir (Tasligil ve Sahin 2014).

Bitkileri soguktan korumak amaciyla oldukca basit yapilar olarak insa edilen ilk seralar
giiniimiize gelinceye kadar gerek yapi tipi, gerekse kullanilan ortii materyalleri
acisindan 6nemli gelismeler kaydetmis ve i¢ ortam kosullarinin otomatik olarak kontrol

edilebildigi yapilara doniismuistiir.



Ortii alt1 bitki yetistiriciliginin tarihsel gelisimi incelendiginde; Romalilar déneminde
Italya’da basladig1 diisiiniilmektedir. Bu ydntem o donemlerde tepelerin giiney
yamagclarinda g¢ukurlar agilip, ¢ukurlarin igerisinde bitkiler ekilip, ¢ukurun {izerinin
seffaf bir ortii ile kaplanmasi ve boylelikle bitkilerin dis etkenlerden korumak i¢in ortam
olusturulmasi seklinde uygulanmistir. izleyen dénemde 6zellikle 16. ve 17. yiizyillarda
Avrupa genelinde farkli sekilde gerceklestirilen uygulamada cukur yerine ev tarzi
yapilarin ve Ortii olarak da camin kullanildigi goriiliir. S6z konusu yapilar giiniimiiz
modern seralarinin ilk 6rnekleri olarak kabul edilmektedir. Buna karsilik bu yapilarin

sadece ¢at1 kisminin cam ile kaplandig1 goriillmektedir.

Sonraki yillarda, ozellikle 18. yiizyilda sadece ¢atidan alinan giines 1s18inin bitkilerin
biiylimesi igin yetersiz oldugu anlasilmis ve yapilarin yan duvarlarinin da cam ile
kaplanmas1 yayginlasmis ve bdylelikle sera ve seracilik kavramlari olugmaya
baslamustir. Ozellikle ABD ve Avrupa’da endiistriyel anlamda gelisen seracilik, daha
sonralar1 Birinci Diinya Savasi sonrasinda tiim diinya capinda yayginlasmaya

baslamistir (Beyhan 2010).

Ulkemiz toplam olarak 78.000.000 ha alana sahiptir, bu alanin % 36’11k (27.575.000 ha)
bolimii tarim arazisi olarak kullamilmaktadir; bu alanin % 68’ini tarla bitkileri, %
13’{inii bahge bitkileri, % 19’unu nadasa birakilan topraklar olusturmaktadir. Ulkemiz
farkli bir ekolojik sisteme ve toprak yapisina sahip oldugundan bir ¢ok farkli bitki

tiiriiniin yetistiriciligi yapilabilmektedir.

Yapilan arastirmalar neticesinde iilkemizde oOrtii alti yetistiriciliginin ilk olarak
(sanilanin aksine) Antalya bolgesinde degil Marmara Bolgesi’nde ozellikle Yalova
Korukdy ve Marmara Adalar civarinda gelistigi ortaya cikarilmistir. Ozellikle 1940’1
yillarda Yahudi ve Rum vatandaslar tarafindan istanbul’un ¢icek ihtiyacini karsilamak
tizere seralar kurulmustur (Heper 1988, Sahin 2011). Ancak, bu doénemlere ait fazla
kayit bulunmadigindan saglikli analiz ve yorum yapmak miimkiin olmasa da Marmara

Bolgesi’nin seracilik adina katkisinin biiyiik oldugu séylenebilir.

Ulkemiz de 2017 yili TUIK verilerine gore ise 752.168 da alanda ortii alt1 yetistiriciligi
yapilmaktadir. Yillar itibariyle 2002-2017 yillar1 arasinda yapilan ortii alt1 yetistiriciligi
verileri Cizelge 2.1°de belirtilmistir. Cizelge 2.1 den goriildiigii tizere, bu alanin 85.749



dekarmi cam seralar, 355.121 dekarini plastik ortiilii seralar, 311.298 dekarini da algak
ve yiiksek tiineller olusturmaktadir. Yine 2017 TUIK verilerine gére bu seralardan
toplam 7.862.738 ton meyve-sebze iiretilmistir (TUIK, 2017).

Cizelge 2.1. Niteliklerine gore &rtii alt1 alanlar1 (TUIK 2017)

Alan (bin da)
Yillar . . . .

Cam Plastik ~ Yiiksek Tiinel Algak Tiinel Toplam
2002 64,2 180,3 61 230,5 536
2003 701 166,6 61,1 185,4 483,2
2004 71,7 169,3 66,2 170,5 477,7
2005 654 171 66,9 164,2 467,5
2006 68,4 182,4 69,8 148,5 469,1
2007 75,8 195,2 65,3 158 494,3
2008 82,3 211,7 67 181,3 542,2
2009 829 220,2 77 187 567,1
2010 80,8 230,5 81,5 171 563,8
2011 78,9 248 108,9 175,7 611,5
2012 80,7 278,7 95,1 163,2 617,7
2013 80,7 278,7 98 157,7 615,1
2014 81 298,7 107,1 156,7 643,5
2015 80 306,1 112,7 161,5 660,3
2016 80,1 328,7 113 169,9 691,7
2017 85,7 355,1 119,9 191,4 752,1

Cizelge 2.1. incelendiginde 2002-2017 yillar1 arasindaki donemde algak tiinel alanlar
disinda tiim ortii alt1 alanlarinda bir artis oldugu, artisin cam serada %33,5, plastik
serada %96,9 ve yiiksek tiinelde %96,6 diizeyinde gergeklestigi; algak tiinel alanlarinda
ise %17 diizeyinde azalma oldugu goriilmektedir. Ayrica; 2017 yili TUIK verilerine
gore Ortili alt1 alanlarin %12 Cam, %47 Plastik, %16 Yiiksek Tiinel, %25 Algak Tiinel

ortli alanlarindan olustugu goriilmektedir.

Bu degisimin sebebi alcak tiinellerde yetistiriciligin daha zor yapilmasi, maliyetler,
yillar i¢indeki tecriibeler, yeni katki malzemelerinin kullanilmas1 ve yiiksek tiinellerde
yetistiriciligin daha rahat yapilmasindan kaynaklanmaktadir (Kiilcii ve Ozay 2015,
TUIK 2017). Algak tiinelde yetisen hemen her iiriiniin yiiksek tiinelde de yetismesi fakat



yiiksek tiinelde yetisen her iiriiniin algak tiinelde yetismemesi bu degisimdeki en 6nemli

etkendir.

Plastik seralarda da alan yaklasik 2,5-3 kat artmustir. Plastik seralarda kontrollii
iiretimden c¢ok iklim sartlarindan korunma s6z konusudur. Bunun i¢in hemen her

bolgede goriilen ortii alt1 yetistiriciligi bu sekildedir.

TUIK 2018 yili verilerine gére seralarda iiretim tiirii bazinda agirlikli olarak ortiialt:

sebze yetistiriciliginin yapildig1 goriilmektedir (Sekil 2.1).

2018 Yil Sera Alanlarinin Uretim Tiiriine Gére Dagilimi

m MEYVE m SEBZE = SUSBITKILERI

Sekil 2.1. Ulkemizde 2018 yil1 6rtii altinda yetistirilen iiriinler (%)

Ulkemizde seraciligin yaygin oldugu bolgeler incelendiginde dzellikle Akdeniz ve Ege
Bolgesi’nin 6n planda oldugu goriiliir. Bu bolgelerde 6zellikle, Antalya, Mersin, Hatay-
Samandag’i, Izmir ve Mugla bolgelerinde yogun bir sekilde yiiriitilen seracilik
faaliyetleri Marmara  Bolgesi’'nde  Yalova  genelinde  yaygin  olarak

gergeklestirilmektedir.

Seraciligin yaygin oldugu bu bolgelerde 6zellikle glineslenme siiresinin yiiksek oldugu
ve bu bolgelerin niifus yogunlugu yiiksek olan yerlesim bdlgelerine yakin oldugu
goriilmektedir. Giinesi bol ve yilin her mevsiminde siirekli olarak glines alan bolgelerde

seralarin 1sitilmasi ek bir maliyet gerektirmemektedir. Bununla birlikte lojistik



maliyetlerinin s6z konusu bolgelerde gorece daha karsilanabilir olmasi da bu bolgelerin

tercih edilmis olmasinin bir diger nedenidir (Beyhan 2010).

Ulkemizde seracilik faaliyetlerinin tiim bolgelerde yayginlastirilabilmesi amaciyla
seralarin igeriden 1sitilmasinda yeterli ve uygun kaynaga sahip olan bolgelerde jeotermal
enerjinin kullanilmasinin 1sitma maliyetini diisiirme konusunda 6nemli katkilari
olacaktir. Buna karsilik sera kurulumunun maliyetlerinin yiiksek olmasi ve seracilarin
irettigi irilinleri pazarlamada yasadiklar1 sikintilar halen 6nemli problemler olarak

tireticilerin oniindeki en biiyiik engellerdir.

Arastirma bolgesi olan Bursa’da ise TUIK verilerine gore seracilik alaninda yillara gore
bir artis gdzlenmektedir. Ulkemizdeki ortii alti {iretimi yapilan tarim alanlar1 2017
yilinda 1995 yilindaki rakamin iki katina ¢ikarken Bursa ilinde 14 katina ¢ikmustir
(Cizelge 2.2.).

Cizelge 2.2. Yillara Gére Ortii Alt1 Alan Miktar1 (da) (TUIK, 2017).

Yillar 1995 2000 2005 2010 2017
Tiirkiye 363042 422130 467540 963805 752168
Bursa 76 177 636 422 1072

Bursa ilinde ortii altinda iiretimi yapilan tarim iriinleri 1995 yilinda 1151 ton iken bu
tiretim miktar1 2017 yilinda bu degerin 12 kat1 olan 14224 tona kadar ylikselmistir. En

fazla {iretimi yapilan iirlin htyar olup bunu sirasiyla domates ve marul izlemistir.

Cizelge 2.3. Bursa Ilinde Yillara Gore Ortii Altinda Yetistirilen Uriinlerin Dagilimi

(TUIK 2017).

YIL Toplam Biber Cilek Domates '(:_?;lz‘ge Hiyar (léitl)jzk)’ Karpuz Kavun Marul Muz Pathcan Diger

(ton) (ton)  (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
1995 1151 - - 489 12 638 - - - 10 - - 2
2000 1755 1 - 359 27 1245 - - - 88 - - 35
2005 5008 16 - 432 18 4332 - - - 147 - - 63
2010 6350 2 - 371 5 5345 5 - - 454 - - 168
2017 14224 12 - 1979 46 9820 3 - - 1692 - 8 664




2.2. Ortiialt1 Yetistiriciliginde Ortii Malzemelerinin Onemi

Glintimiizde hizli niifus artis1 ve dogal kaynaklarin tahribati sonucu ortaya ¢ikan kiiresel
sorunlar tarimsal faaliyetler i¢in de biiylik bir tehdit haline gelmistir (Akalin 2015).
Yasanabilecek gida yetersizligi ve dengeli beslenememe gibi sorunlar sik¢a giindeme
gelmekte, bu durumdan hareketle tarimsal kaynaklarin dogru kullanimi ve verimliligin
arttirllmasi ile ilgili ¢aligmalara 6nem verilmektedir (Sahin 2011). Bu kapsamda sera,
baska bir deyisle ortiialt1 yetistiriciligi tilkemizde ve diinyada tarimsal verimliligin en
iist kapasite de kullanilmasina olanak saglayan 6nemli bir yontem olarak karsimiza
cikmaktadir. Ortiialt1 yetistiriciligi i¢ ortam sartlarinin {ireticinin istegine gore
ayarlanmasindan dolay1 yilin her donemi taze sebze meyve iiretimi yapmaya olanak

saglayan bir yetistiriciliktir (Iscan ve ark. 2004).

Bitkiler gelisimlerini siirdiirebilmek i¢in ¢esitli temel unsurlara gereksinim duyarlar.
Bunlar, nem, sicaklik, karbondioksit ve giines 15181 olarak siralanabilir. Her bitki tiirii bu
unsurlara belirli 6lgiilerde gereksinim duyar. Diger bir ifade ile bir bitkinin gereksinim
duydugu miktarlar ile diger bir bitkinin gereksinim miktar1 ayni degildir. Bununla
birlikte herhangi bir bdlgenin sahip oldugu iklim kosullari ve ekolojik etkenler
ekonomik bir bitkisel liretime olanak vermeyebilir. Bu amagla uygulanan ortii alti
yetistiriciligi ile bitkilerin gereksinim duydugu iklim ve ekolojik kosullar yapay yollarla
yaratilarak bitkilerin saglikli bir sekilde gelisimine olanak saglanabilmektedir.

Ortiialt1 yetistiriciliginde ¢cok énemli bir role sahip olan ortiiler, basit yiizey ortiileri
seklinde kullanilabilecegi gibi konstriiksiiyonsuz algak tilineller {izerine veya daha
profesyonel seralarin iizerine yerlestirilerek kullanilir. Ortiiler, bitkilerin fotosentez ile
enerji saglayabilmeleri i¢in gerekli olan giines 1siklarini rahatlikla gecirebilecek fakat
arzu edilmeyen iklim sartlarini engelleyecek 6zellikte olan malzemeler kullanilarak imal

edilirler (Beyhan 2010).

Seralar bilindigi lizere cam veya plastik kapli olmaktadir, i¢ ortam kosullar1 insanlar
tarafindan ayarlandigi i¢in liretime katkis1 fazladir. Sera igerisinde sulama, giibreleme,
tohum 1slahi, toprak bakimi, ilaglama gibi islemler daha hizli ve ekonomik bir bigimde

yapilabilmektedir.



Ulkemizde gerek cevresel gerekse ekonomik acidan onemli bir sektor olan ortii alti
yetistiriciliginde ekolojik kosullardan miimkiin oldugunca fazla yararlanarak verim ve
kalitenin arttirilmasi ve bu sektoriin gelistirilebilmesi adina yiiriitiilen c¢alismalar;
seralarin yapisal, teknik ve iklimsel ozelliklerinin gelistirilmesine dikkat ¢ekmektedir.
S6z konusu gelistirici stratejilerin basinda katki maddeli polietilen ortii kullanimi
gelmektedir. Katkili 6rtii malzemeleri seranin bulundugu bolgedeki ekolojik kosullardan
en st diizeyde faydalanarak verimli ve kaliteli yetistiriciligi arttirmakta, boylece secilen

Ortli malzemesinin 6nemi artmaktadir (Sevgican ve ark. 2000).

Avrupa’da sera yetistiriciligi tarihi antik ¢aglara kadar dayanmasina karsin, ticari amagh
yetistiricilik 19. yiizyilin ortalarinda baslamis ve giiniimiize kadar hizla gelismistir.
Ulkemizde ise ¢ok fazla bir gegmisi olmayan sera yetistiriciligi 1940’1 yillarda giiney
bolgelerimizde kiiclik capta baslamis ve 1970’1i yillarda plastigin 6rtii malzemesi olarak

kullanilmaya baslanmasiyla hizla yayilmistir.

Ortii malzemesi olarak da cam, polikarbon, suni elyaf ve PE ile PVC plastik malzemeler

kullanilmaktadir.

Ayrica; polietilen plastik  filmler maliyetinin diisiik, montajinin kolay, panel
boyutlarmin biiyiikk ve 1s1 gecisinin iyi olmasi nedeniyle seracilikta yaygin olarak
kullanilmaktadir. ilk plastik ortiilerin yapt ve hava kosullar1 nedeniyle ortaya cikan
yipranma ile ultraviyole 1sinlariin yol ag¢tigr bozulmaya kars1 dayanimi diisiik oldugu
icin her y1l degistirilmesi gerekiyordu. Giiniimiizde, kalite ve performansinin artirilmasi
icin ¢ogu plastik film farkli polimer ve katki maddelerini igerecek bi¢cimde ii¢ tabakanin

ekstriizyonu yoluyla tiretilmektedir.

Plastik ortli malzemesi diger Ortli malzemeleri ile karsilagtirilacak olursa birgok

avantajinin yaninda bazi uygulama kisitlamalari oldugu gortilecektir (Cizelge 2.4).

Sera plastiklerinde kullanilan katki maddeleri arasinda; UV, IR, AF, EVA, AD, AV,
AB, LD katkilar yer almaktadir (Cabrera vd. 2009; Sethi ve Sharma, 2008). Kullanilan
katki maddeleri ile kaplama malzemelerinin dmiirleri ve dayanimlar1 artirilmis bahse

konu sakincalar1 ortadan kaldirmak maksadiyla kullanilmigtir.



Cizelge 2.4. Plastik Ortii Malzemesinin Avantaj ve Sakincalarini Karsilastiriimasi.

Avantajlarn Sakincalar

Hafiftir, Im?’lik plastik sera Ortiisii 100- Montaj ve plastik degisim sirasinda is
125 gramdir. giicii fazladir.

Kolay ve kisa zamanda kaplanur. Zamanla plastigin sarkmasi ve dis
Ucuzdur. etkilerden dolay1 kolay deforme olur.
Kolay temizlenir ve saklanabilir. I¢ yiizeyde su yogunlasmasi nedeniyle
Biyolojik zararlilardan etkilenmez. 151k gecirgenligi azalir.

Paslanmaz. Riizgar etkisi ile dalgalanir.

Darbelere kars1 az duyarlidir.
Renklendirme 6zellikleri iyidir.
Kimyasal maddelere kars1 dayaniklidir.
Glines 1518101 1yi gegirirler.

Fazla sayida blok seralarda
kullanildiginda havalandirma zorluklar
yasanir.

2.3. Ortii Malzemelerinde Kullanilan Katki Maddeleri

Gecmiste seralar, Ozellikle ahsap yapt malzemeleri lizerine plastik oOrtiilerin ¢iviler
yardimt ile tutturulmasiyla kuruldugundan plastik Ortii materyali kolaylikla yirtilmakta
boylelikle de seralarin kullanim Omiirleri olduk¢a kisalmaktadir. Giinlimiizde ise
galvanize demir profilleri kullanilan yapi iizerine serilen plastik veya cam ortiilii

seralarin kullanimi yaygindir (Zabeltitz 1984, Tokgdz 1995).

Diinyanin diger bolgelerinde kullanildigi sekliyle, seralarda ortii malzemesi olarak
plastigin tercih edilmesi lilkemizde de yogun olarak kullanilmaktadir. Plastik ortii olarak
da en yaygin olarak tercih edilen Ortli materyali, maliyetinin gérece daha diisiik olmasi
nedeniyle polietilen (PE)’dir. Son yillarda piyasada bulunan katki maddeli plastik ortii
materyalleri, uzun 6miirlii ve esnek kullanis olanaklar1 saglamalar1 nedeniyle seracilikta
yogun olarak kullamlmaya ve tercih edilmeye baslamistir. Ortii olarak kullanilan
materyalin yapi ile baglantisinin saglanmasi amaciyla 6nceleri kullanilan cam seralarda
macunun, plastik seralarda ¢ivinin yerini glinimiizde sera Ortii materyalinin daha uzun

Omiirlii olmasini saglayan seralar igin iiretilmis 6zel klipsler almistir.

Ulkemizde son yillara kadar sera alaninda parga temini kurulum gibi hizmetleri veren
firmalar neredeyse yoktu bu da risk almak istemeyen iireticileri cekimser davranmaya
itmekteydi. Fakat gelisen teknoloji ve yapilan yatirimlar sayesinde son zamanlarda
iilkemizde de sera malzeme temini, Ortli materyali ve anahtar teslim seralar konusunda

¢ok onemli mesafeler kat edilmistir.
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Ortii malzemesi iireten firmalar, iireticilere sunduklari malzemeler icin belirli Smiir
degerleri vermektedir. Bu degerler kullanilan katki malzemelerinin 6zellikleri goz
Oniinde bulundurularak belirlenmektedir. Firmalarin {iriinleri i¢in 6nerdikleri kullanim

Omiirleri ve katki maddeleri Cizelge 2.5’te gosterilmistir.

Cizelge 2.5. Firmalarin Ortii Malzemeleri I¢in Onerdikleri Kullanim Omiirleri ve

Ozellikleri (Kiilcii ve Ozay 2015).

Ekonomik Katki Maddeleri

Omiir

9 Ay UV+AB Sera Ortiisii

12 Ay UV+AB Sera Ortiisii

24 Ay UV+AB Sera Ortiisii

36 Ay UV+AB Sera Ortiisii

12 Ay UV+IR+AB+EVA Sera
Ortiisii

24 Ay UV+IR+AB+EVA Sera
Ortiisii

36 Ay UV+IR+AB+EVA Sera
Ortiisii

Seralarda kullanilan bu katkilarin koruma Omrii, sera Ortli malzemesinin kullanim
omriine baghdir. Genel olarak sera Ortii malzemesinde bulunan katki maddelerinin

faydalar1 genellikle 15 ay ile 24 ay arasinda sinirhidir.
2.3.1. Ultraviyole ( UV ) katki maddesi

Glinlimiizde o6zellikle elektromanyetik iletisim  teorisinin  temelini  olusturan
elektromanyetik spektruma gore evrende enerji tasimakta olan tiim siniizoidal dalgalar
belirli bir siniflandirma ile gruplandirilmistir. Spektrumdaki bu gruplar, uzun dalga
boylarina sahip olan dalgalardan ¢ok kisa dalga boylarina sahip olanlara siralanir.
Spektrumun yaklagik orta noktasinda, dalga boyu 400 nanometre ile 700 nanometre
olan dalgalar insan go6ziiniin gorebildigi dalgalardir. Frekans spektrumunda yer alan
belirli gruptaki elektromanyetik dalgalar farkli bir isimlendirmeye de sahiptir. Bu
gruplardan en ¢ok bilinenlerinin basinda mikro dalgalar (UHF, SHF ve EHF, dalga
boyu 1 m ile 1 mm aras1 olan dalgalar) gelmektedir. Bu dalgalar genellikle mikrodalga
firinlarda, WiFi internet baglantilarinda, mobil telefonlarda ve radar uygulamalarinda

kullanilir. Diger bir dalga tiirii ise infrared (kizilotesi) dalgalardir. Infrared ismi
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duyuldugunda akla ilk gelen kavram sicaklik olmaktadir. Ultraviyole (morotesi)
dalgalar ise dalga boylar1 goriiniir 151k araligindan daha disiik, fakat frekansi daha
yiiksek ve dolayisi ile enerji tasima kapasiteleri daha yiiksek olan dalgalardir. Her ne

kadar bu dalgalar insan goziine goriinmese de bal arilar1 bu dalgalarin bir boliimiinii

gorebilmektedir.

ELEKTROMANYETiK SPEKTRUM
Dalgaboyu 10' 107 10" w’ 10! 10! 10* 10t 107 10t 10 100 10" 10V
(metre) T T Y ! T T

—
Dalgaboyunun “aun Th Perkod @ ﬁ ? & fus
Boyutlan cat SR A Prctewy  Water Mobecute
g:lglazlg Radyo Oalga!an Kizilotesi ] Morotesi Kuvvell- X-Igintan
nel Adi | ' ‘
Mikro Dalgalar : Z‘Y" X-lginian Gama Iginlan
— | | E TR
Pl M R "‘»mm b U v ua-m
Frekans v .
(Hem) ‘ob 'ol ‘08 109 °|(l OH °|) ol! 0" °|3 o|ﬁ ol] olB o"l lo)l)
Eneqi  _ Duilk : : L e  Yiksek
(eV) 0f 0% 107 10 10t 10t ! 10?10 1 100 1w w0t 10t 10t 10t

Sekil 2.2: Elektromanyetik Spektrum.

Elektromanyetik spektrumda 10 nanometre ile 400 nanometre dalga boylarini kapsayan
ultraviyole dalgalar ilk defa 1801 yilinda Ritter adindaki bir Alman fizikg¢i tarafindan
tespit edilmistir. Bu dalgalarin goriiniir 1518a gore daha yogun enerji tasidig

bilinmektedir.

Gortintir 151k ile ultraviyole dalgalarin arasindaki sinir radyasyonun dalga boyu, 4000
Angstrom (1 Angstrom = 108 cm) olarak kabul edilir. Ancak bu sinir insan yasina gore
degisiklik arz eder. Gen¢ kimseler, mor Gtesi bolgesine ait 3130 Angstrom (A°)'luk
dalga boylu radyasyonlar1 gorebilirler.

Ultraviyole 151n bandi, kabaca ti¢ bolgeye ayrilir:
1) 4000-3000 A° arasindaki "yakin" bolge,

2) 3000-2000 A° arasindaki "uzak" bolge,
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3) 2000-40 A° arasindaki "vakum' ultraviyole bolgesi.

Diinyada dogal olarak var olan ultraviyole enerjinin en Onemli kaynagi Giines’tir.
Giines'ten kaynaklanan tiim enerjinin yaklasik %9'u ultraviyole 1smnlardir. Bu
radyasyonun 3000 A%dan daha kiigiik dalga boyuna sahip olan dalgalarin yarisindan

fazlasi, atmosferde absorbe edilir.

UV katkist sera Ortiisiinii glines 1sinlariin zararh etkisinden koruyarak dayanikliligini
artirmaktadir. Filmin kalinligina, istenilen dayanim siiresine ve seranin kurulacagi
bolgeye gore farkli tiir ve oranlarda UV katkilar1 kullanilmaktadir. Bunlar 9, 12, 24, 36
ve 60 ay gibi siireler olmak iizere sera ortiisiiniin de ¢esitlerini belirlemektedir (Kiilcli ve

Ozay 2015).

Sekil 2.3: Mor Otesi Isik Altinda Bitkilerin Goriiniimii (Zabeltitz 1984, Tokgdz 1995).

Bitkiler i¢in onemli bir gereksinim olan UV 1sik seralarda hem Ortli malzemesinin
dayanikliligi hem de bitki saglig icin onemli bir etkendir. Cizelge 2.5. firmalarin ortii
malzemeleri i¢in Onerdikleri ekonomik kullanim Omiirleri ve igerdigi katki
maddelerinde goriildiigii tizere; bitkilerin gelisimi i¢in ultraviyole enerjinin ortii altinda

icerisindeki dagilimi ve Ortii altt malzemelerinin émriiniin belirlenmesinde kullanilan
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UV katkist dogrudan etkilidir. Sekil 2.3.’te ise bitkilerin gelisimi i¢in gerekli UV 15181n

yapay aydinlatma kullanilarak saglanmasi goriilmektedir.

Ayrica; UV 1511 ¢ogu bocekler igin dnemli bir duyu kaynagidir. Cogu bocek tiirii
(6rnegin sera bitkileri i¢in oldukg¢a zararli olan beyazsinek) gereksinim duyduklari
besinlerin yerlerini ultraviyole isinlar yardimi ile belirler. Dolayisiyla sera igerisine
ultraviyole 1smlariin girisinin engellenmesi halinde zararli bocekler kisa siirede seray1
terk edeceklerdir. Ayrica, bitkilerin alt govdelerinde bulunan fakat beslenmek igin
bitkilerin yapraklarima ulagmalar1 gerekli olan mikroorganizmalar da ultraviyole
isinlarmin  yoklugundan kaynaklanan bir korlik durumu ile karsilasirlar. Boylelikle

bitkilerin yaprak ve ¢igeklerine ulagamazlar.

Yine bir calismada ultraviyole isinlart kesici katki maddeli ortiilerin beyazsinek
tarafindan tasman ve domates yetistiriciliginde siklikla rastlanan “iist sar1 yaprak
mozaik viriisiiniin” yayilmasini ciddi sekilde engelledigi belirlenmistir. Ayrica kirmizi
giil yetistiriciliginde yapraklarda olusan siyah noktalar da ultraviyole engelleyici
ortillerle engellenebilmektedir. Buna karsilik ultraviyole i1smlarinin tamaminin
engellenmesi genellikle arzu edilmez. Ciinkii bitkilerin gelisimi icin bu 1sina da
gereksinimleri vardir. Ornegin beyaz giiller ultraviyole isinlardan en iist diizeyde
yararlanma gereksinimi duyduklarindan, beyaz giil yetistiriciliginde ultraviyole
1sinlarii engelleyici katki maddeli ortiiler kullanilmamalidir. Ayrica, katki maddeli
ortiillerin Omrii sonsuz degildir ve giiniimiizde kullanim Omrii 48 aya varan Ortii
malzemeleri bulunsa da ekonomik kullanim 6mrii 24 aydir (Baytorun, N., ve

Bastancelik, A., 1993).

Sonu¢ olarak UV ismlar bitkiler ve hayvanlarin igin olmazsa olmazidir. Ortii
materyalinin kalinlig1 ayarlanarak; tiretilecek bitki i¢in en uygun i¢ ortam, istenilen 151k

miktar1 ve gecirgenlik oranini belirleme olanagi bulunmaktadir.
2.3.2 Kizilotesi, Infrared (IR) katki maddesi

Latince’deki infra (dte) ve red (kizil) kelimelerinin birlesimi ile olusmus bir kelimedir
ve goriiniir 15181n en diislik dalga boyu olan kirmizi renkten daha biiyiik dalga boyu

grubunu tasvir etmek i¢in kullanilir. Kizil6tesi (infrared) radyasyon, elektromanyetik
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spektrumda dalga boyu goriiniir 1s1ktan daha biiyiik (dolaysi ile frekansi daha diisiik ve
daha az enerji tastyan) dalgalardir. Bu grupta bulunan dalgalarin dalga boylar1 700
nanometre ile 1000 (1 mikro metre) nanometre arasindadir. Insan viicut sicaklhig ile
yaklagik 10 mikro metre uzunlugunda dalgalar yayar. Giines 1s18inin ise yaklasik %

47°1ik bir bolimii kizil 6tesi 1giktir (Anonim 2018a).

Kizilotesi dalgalar, ultraviyole dalgalar gibi atomlarin elektronlarini yerlerinden
oynatabilecek biiyiikliikte enerji tasimazlar. Buna karsilik bu dalgalar molekiilleri
etkileyerek molekiillerin salinim gerceklestirmesine neden olur ve sonug olarak bir 1s1
enerjisi agiga cikar. Bu nedenle, kizilotesi 1sin genellikle 1s1 enerjisi ile birlikte

anilmaktadir.

Seralarda kullanilan kizil6tesi(IR) katkili 6rtii malzemeleri incelendiginde, bu ortiilerin
topraktan yansiyan kizildtesi 1sinlart sera icerisinde tutacak ve seranin i¢ sicakliginin dig
ortama gore ¢ok daha yiiksek ve dengeli olmasini saglayacak nitelikte imal edildigi
goriiliir. Genel olarak bu ortilerin imalatinda ince Kaolin (Cin kili) tanecikleri
(milimetrenin binde bir boyutunda) kullanilir. Bu tanecikler kizilétesi 1ginlar1 yansitarak
seranin geg 1smip geg sogumasini saglar. Boylece, sera igerinde bulunan bitkilerin gece
ve giindiiz arasindaki sicaklik farkliliklarindan en alt seviyede etkilenmesi saglanir.
Sekil 2.4’te Gece ve giindliz IR katkili ve IR katkisiz 6rtii malzemesinin kullanimi

gorsel olarak sunulmustur.
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IR ve difiizor kullanilan sera ortiisi IR ve difiizor kullanilmayan sera ortiisii

Sekil 2.4: Gece ve Giindiiz IR Katkil1 ve IR Katkisiz Materyal Farki

IR katkisi, sera 1sisinin sera i¢inde tutulmasini sagladigindan, gece ile glindiiz arasindaki
sicaklik farkini +2 °C ila +5 °C azaltmaktadir. Boylece, sera 1sitmasinda enerji tasarrufu
saglamakta, sera i¢indeki don riski azalmakta ve bitkilerin strese girmesi dnlenerek bitki

gelisimi hizlanmaktadir (Kiilcii ve Ozay 2015).

Kizil6tesi 1sinlar 1s1k ile degil 1s1 ile ilgili 1sinlardir. Diger bir ifade ile ortamda 1s1k
olmasa veya bulutlu havalarda oldugu gibi ¢ok az olsa da kizilétesi 15in atmosferde
rahatca ilerler ve diinyaya kolayca ulasir. Uzun ve karanlik kis giinlerinde don tehlikesi
ile kars1 karsiya olan sera bitkilerine siirekli olarak sicak bir ortam saglanabilmesi igin
kizil6tesi katkili ortiilerin tercih edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Ayrica, kizilotesi katkili
ortiilerin kullanildig1 seralarda 1s1, sera igerisine daha dengeli bir sekilde dagilir ve
bitkilerin fotosentezinde olduk¢a onemli katkilar saglar. Gergeklestirilen arastirmalara
gore kizilotesi katkil ortiilerin kullanildigi seralarda tiretim verimliliginin %20 ile %30
arasinda arttig1 goriilmistiir. Aksine, bu Ortiilerin kullanilmadigi durumlarda bitkiler
giinesten gelen 1s1nlara dogrudan maruz kalirlar ve bitkilerin yaprak, sebze ve meyve

kalitelerinde 6nemli 6lciide diisiis gézlenir (Anonim 2018b).
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2.3.3. AntiFog (AF) katki maddesi

Antifog katki maddesi Ortli malzemesinin i¢ ylizeyinde yogunlasan su buharinin
damlaciklar halinde degil, camda oldugu gibi ince bir film tabakasi seklinde yayilmasini
saglar. Sekil 2.5°de ortli malzemesi iizerinde biriken su damlaciklar1 goriilmektedir.
Biriken bu su damlaciklar1 ince bir film tabakasi halinde oldugu zaman 151k
gecirgenligini olumlu yonde etkiler ve boylece diger plastik ortii malzemelerine oranla
daha fazla 1s1nimin iceride kalmasini saglanmis olur. Aksi durumda ortii altina 151k
giremez ve kirilmaya ugrayarak yansir. Boylece bitkilerin gelisimi i¢in Ortii altinda
gerekli olan yeterli 151k ve 1s1 saglanamamis olur. Bunun 6niine gegmek maksadiyla

antifog katki maddesi igeren Ortii malzemeleri kullanilmaktadir.

Sekil 2.5: Sera I¢inde Biriken Su Damlaciklar1 (Zabeltitz 1984).

2.3.4. Etilen Vinil Asetat (EVA) katki maddesi

Endiistride bir¢cok alanda siklikla kullanilan etilen vinil asetat, icerdigi maddeleri
yumusatma Ozelligine sahip olan ve dolayisi ile malzemelere esneklik kazandiran bir
kopolimer bilesimidir. Bulundugu ortamdaki yogunlugu arttik¢a ortamin elastisitesi de
artmaktadir. EVA kopolimeri, diizensiz yapili termoplastik bir malzeme olup etilen ve
vinil asetatin ortak polimerizasyonu ile iiretilir. Vinil asetat miktar1 artisina bagli olarak

kopolimer 6zelliklerin de degisiklik gozlenmektedir. EVA’nin 6zelliklerini yapisindaki
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vinil asetat miktar1 belirler. Vinil asetat miktarindaki artis ile kristallesme 6zelligi diiser

ve diislik uygulama sicakliklarinda dayanim 6zelliginde artis gozlenir (Demir 2011).

Ornegin %7 ile %8 oraninda vinil asetat iceren kopolimerler, degismis polietilenler gibi
davranirlar. Daha yliksek orandaki (% 15 ile 20 arasi) vinil asetat iceriklerinde ise
komonomerler i¢ plastiklestirici gibi davranmaktadir. Boylelikle oOrtiilerin darbelere
kars1 dayanma ozelliginde artis gozlenir. Vinil asetat, poliolefin grubunda yer alan
polimerlerde olduk¢a fazla kullanilir ve malzemelerin darbelere kars1 daha dayanikli

olmasi saglanir (Anonim 2018 c).

EVA katkisi, kullanilan ortiiniin seffafligin1 artirmakla birlikte malzemeye saglamlik ve
esneklik kazandirmaktadir. EVA igeren Orti malzemelerin kullaniminin sagladigi

baslica faydalar;

. Saglanan esneklik 0Ozelligi ile darbelere ve riizgarlara kars1 dayanikliligin

artirilmasi,
. Isigin gecgirgenligini arttirarak oOrtii altina daha ¢ok 11k girmesinin saglanmasi,

. Kizil Gtesi 1sinlart hapsetme 6zelligine sahip olan IR katkili malzemelerin 1s1

tutma kapasitelerini arttirmasi olarak sayilabilir.

Ayrica; EVA’nin UV kararliligimin ve esneklik ile dayaniklilik 6zelliklerini arttirmak
maksadiyla karbon siyahi (CB) eklenmektedir. Olusturulan bu EVA/CB karisimlarinin
EVA’ya oranla sicakligin meydana getirdigi deformasyona karsi 6nemli derecede bir

direng gosterdigi goriilmiistiir (Copuroglu ve Sen 2001).
2.3.5 Toz onleyici, Anti Dust (AD) katki maddesi

Seracilik faaliyetlerinde, bitkilerin gelisimine engel olan bir diger unsur da Ortii
malzemesi iizerinde tutulan toz nedeniyle sera igerisine giren 1s1 ve 1s1k dalgalari
miktarinin azalmasidir. AD katkisi, sera Ortiisiiniin dis ylizeyinde toz birikmesini

engellediginden filmin 151k ge¢irgenliginin azalmasini 6nler.

Toz onleyici Ozellige sahip olan cesitli katki maddelerinin Ortii malzemelerine

eklenmesi ile birlikte;
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. Tozlarin sera ortiisiine yapigmast,

. Glines’ten gelen 1s1 ve 15181n biriken toz nedeni ile sera igine yeterli derecede
girememesi,
. Is1t ve 151k yetersizliginden kaynaklanan verim kaybi riski engellenmis olur

(Kiilcii ve Ozay 2015). Sekil 2.6’da AD Katkili ve AD Katkisiz drtii materyallerinin 151k

gecirgenligi lizerindeki etkisi goriilmektedir.

ANTI DUST ANTI DUST KULLANILMAYAN

Sekil 2.6: AD Katkil1 ve AD Katkisiz Ortii Materyallerinin Istk Gegirgenligi.

2.3.6. Anti Virus (AV) Katkisi

Seracilikta bitki verimliligine olumsuz etkisi olan unsurlardan bir tanesi de ¢esitli bocek
tiirleri ve virlislerdir. Bocekler, genellikle bitkilerin 6z suyuna ortak olur ve bu durum
bitki gelisimine olduk¢a olumsuz etkiler dogurur. Ayrica, boceklerin tizerinde bulunan
mantarlar ve viriisler bitkilere gecerek bitkilere hastalik bulasmasima neden olur. Ortii
malzemelerinde kullanilan AV katkisi, bitkilerde bazi zararli mantar tiirlerinin

gelisimini ve olusabilecek hasere faaliyetlerini engellemektedir (Kiilcii ve Ozay 2015).
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2.3.7. Isik Sacici, Light Diffuser (LD) Katkisi

Isik atmosfere girmeden hemen Once kaynaklanan radyasyon, dogrudan radyasyon
olarak adlandirilir. Havadaki birgok parcgacik, sera gazi ve su damlaciklar 15181 etkiler
ve yayar. BoOyle bircok yonden gelen radyasyon ise yaygin radyasyon olarak
adlandirilir. Yaz aylarinda havadaki pargacik ve buharlagma miktar1 daha fazla

oldugundan 15181n atmosferdeki dagilma derecesi kis aylarina oranla daha fazla olur.

Dogrudan (dikey) 15181 ¢esitli derecelerde daginik olana doniistiiren plastik filmler veya
kaplamalarin sera Ortii malzemelerinde kullanilmasiyla daha homojen bir 151k

dagiliminin saglanmasi olasidir.

LD katkisi, seraya gelen giines 1sinlarinin sera iginde kirilarak yayilmasini saglar ve
boylece gilines 1sinlarmin bitkileri yakmasimi onler. Dogrudan 1sikla iist boliimdeki
bitkiler ve yapraklar 15181 biiyiik bir boliimiinii alirlar ve orada fotosentez ve biiyiime
olurken orta ve alttaki yapraklarda sirasiyla ¢ok daha diisiik oranlar gosterir. LD katkili
ortli maddeleri 15181in yayilimini saglayarak sera iginde her yone dagilmasini saglar

(Sekil 2.7).

LD o6zellige sahip olan c¢esitli katki maddelerinin Ortii malzemelerine eklenmesi ile
birlikte;

. Ortii malzemesinden kaynakl1 gdlgelerin azaltilmas,

. Is1g1n sera icinde daha esit dagilima,

. Is1g1n bitkilerin alt kisimlarina ulasmast,

. Yaniklar 6nlenmesi,

. Kararli bir sogutma etkisi saglanmasina imkan verir (Kiilcii ve Ozay 2015).
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Sekil 2.7: Isigin Dogrudan ve Dagilarak Gelisinin Bitki Uzerindeki Etkisi (Anonim
2018d).
2.4. Katkili Ortii Malzemelerinin Sera Yetistiriciligine Etkileri

Plastik ortiilii seralarda, plastik malzemesinin 0Ozelliklerinden kaynaklanan g¢esitli
olumsuzluklarin ortaya kondugu bir calisma Zabeltitz (1984) tarafindan
gerceklestirilmistir. Calismada, Akdeniz Bolgesi, Orta Avrupa ve Kuzey Avrupa’da
bulunan plastik ortiilii seralar incelenmistir. Bu ¢aligmada plastik ortiiniin yap1 iizerine
serilmesi, siirtlinme dolayisi ile olusan yipranma ve yirtilmalar, Ortiiniin montajinda ve
degistirilmesinde karsilagilan zorluklar incelenmis ve s6z konusu problemler i¢in ¢esitli

¢Oziim Onerileri gelistirilmistir (Zabeltitz 1984, Tokgoz 1995).

Bir diger calismada ise Brendenbeck (1985), gergeklestirdigi bir benzetim ¢aligmasinda
22 derece ¢at1 egimine sahip olan Venlo tipi seralarin 151k gegirgenligini analiz etmistir.
Caligmalar sonucunda yaygin 1simimda 151k gecirgenliginin % 72 degerine ulastigi
goriilmiistiir. Her ne kadar benzetim modelinde ortli malzemesinin kirliligi dikkate
alimmamis olsa da benzetim sonuglar1 ile ger¢ekte elde edilen sonuglarin benzerlik

gosterdigi goriilmiistiir.

Baska bir calismada Bascetingelik ve ark. (1994), bes farkli sera ortiisiiniin 151k
gecirgenligini hesaplamak amaciyla spektroradyometre ile 400 ile 750 nanometre dalga
boylar1 arasinda ¢esitli 6l¢timler ger¢eklestirmislerdir. Calismalar, 0,75 mm kalinliginda
Polyester film, 0,20 mm kalinliginda PE (UV katkili Polietilen), 16 mm kalinliginda
PMMM (Polimetilmetakrilat), 10 mm kalinhiginda PC (Polikarbonat) ve 4 mm
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kalinligindaki cam iizerinde gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen ¢aligmalar sonucunda,
Ortii malzemesi olarak plastigin kullanilmasi durumunda seralarda su buhar
yogunlasmasi gerceklestigi ve olusan su damlaciklarinin malzemenin 11k gegirgenligine
olumsuz etkileri oldugu belirlenmistir. Malzemeler {izerinde yapilan olgiimler
sonucunda damlasiz ortii malzemelerinde 1sik gecirgenlik degeri en yiiksek olan

malzeme % 14,28 ile polyester olmustur.

Plastik malzeme ile kaplanan seralarin 1s1 enerjisini ne 6l¢iide korudugunu belirlemek
amactyla yapilan bir calismada, yan ve kalkan duvarlar1 polikarbonat levhalarla
kaplanmis ve catist etil vinil asetat katkili plastik Ortii malzemesiyle Ortiilmiis seralar
igerisinde gesitli deneysel ¢alismalar gergeklestirilmistir (Weimann 1985). Is1 korunumu
ile ilgili deneyler tek katli ortii, tek katli ortii ve 1s1 perdesi, ¢ift kathi sisirilmis ortii ile
cift katl sisirilmis Ortii ve 1s1 perdesi alternatifleri ile tekrarlanmistir. Calisma
sonucunda tek kath ortii ve 1s1 perdesi ile ¢ift katli sisirilmis Ortii sisteminin diger
alternatiflere oranla % 30 ile % 40 arasinda enerji tasarrufu sagladigi belirlenmistir.
Buna karsilik 151k gegirgenligi Olglimleri sonucunda alternatifler arasinda anlamli

farkliliklar gozlenememistir.

Bredenbeck (1985) ise 6zellikleri birbirlerine yakin olan ii¢ adet serada tek kat cam, gift
kat cam ve 16 mm ¢ift kat akrilik (plastik cam, Pleksiglas) ortiilerin 151k
gecirgenliklerinin incelendigi bir calisma gergeklestirmistir. Calisma sonucunda, 1s1k
gecirgenliginin tek kat cam serada kis mevsiminde % 55, yaz mevsiminde % 60, ¢ift kat
cam serada kis mevsiminde % 42 ve yaz mevsiminde % 49 oldugu; cift kat akrilikte ise
gecirgenligin % 60 ile % 64 arasinda degistigi, yaz ve kis aylar1 arasinda bir farkliligin

olmadig1 belirlenmistir.

Zabeltitz (1988) ise plastik malzeme ile gergeklestirilen seracilik faaliyetlerinin temel
yap1 gereksinimlerini ve cesitli 6zelliklerini arastirmigtir. Caligma sonucunda plastik

malzeme ile olusturulan seralarin:

. Kurulum ve onarim maliyetlerinin diisiik olmasi,
. Ortiiniin kolaylikla degistirilebilmesi,
. Ortii degisiminde is¢ilik maliyetlerinin diisiik olmasi,
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o Ortiiniin konstriiksiyon baglantilarina basit mandal, klips vb. elemanlarla
kolaylikla monte edilebilmesi,
o Sahip oldugu esneklik ile temel yapinin Ozellikle riizgar nedeni ile olusan

sarsintilardan cam malzemeye oranla ¢ok daha az etkilenmesi
gibi 6zelliklere sahip oldugunu belirtmistir.

Bununla birlikte ¢calismada, plastik Ortiilii seralarin kurulmasi islemlerinde 1s1 ile birlikte
plastik Ortiiniin gerilecegi ve 1sinan konstriiksiyon malzemelerinin de gerilen plastik
tizerinde olumsuz etkilerinin olabilecegi vurgulanmigtir. Bu olumsuz durumun

engellenebilmesi amaciyla:

o Kullanilacak plastik ortiiniin sert plastik malzemeden se¢ilmesi,

o Havalandirmanin etkili bir sekilde gergeklestirilmesi,

o Cift kath ortli kullanilmakta ise 151k gecirgenligi yiiksek olan malzeme secimi,

. Catilarin egim agisinin optimum olacak sekilde secilmesi ve bdylelikle sera

icerisine damlamanin engellenmesi,

. Yogunlasma 6nleyici 6zellikte malzemelerin kullanilmast,

o Uretim gergeklestirilmedigi durumlarda ortiiniin rahatlikla toplanabilmesi igin
gerekli mekanik altyapinin bulunmasi ozelliklerinin  bulunmasinin  gerekliligi

vurgulanmustir.

Gergeklestirilen kapsamli bir ¢alismada Baytorun ve Ark. (1992) tarafindan bes farkli
sera insa edilmis ve bu seralarda kullanilan farkli 6rtii malzemelerinin sicaklik, nem ve
151k gegirgenlik 6zellikleri incelenmistir. Konstriiksiyon malzemesi olarak gelik borular,
sanayi borular1 ve galvanizli gelik borular kullanilmistir. Ortiilerin konstriiksiyonlara
baglanmasi1 amaciyla her sera ayr1 olarak gelistirilmistir. Bu amagla bir serada, standart
uygulama ile plastik ortii konstriiksiiyona ¢ivi ile tutturulmus, diger seralarda ise 6zel

Klipsler kullanilmistir.
Arastirma kapsaminda kullanilan 6rtii malzemeleri,
- Standart polietilen,

- Ultraviyole ve infrared katkili polietilen (UV + IR),
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- Ultraviyole, infrared ve antifog katkili polietilen (UV + IR + AF),
- Ug katl1 ultraviyole, infrared ve antifog katkili (UV + IR + AF) polietilen értiilerdir.

Calismada yukarida siralanan farkli ortii malzemelerinin seranin igindeki ortama
etkisinin belirlenmesi amaciyla seradaki tiim gelisim evreleri bilgisayarli uygulamalar

ile belirli zaman araliklarinda olgtilmiistiir.

Gergeklestirdikleri bagka bir ¢alismada Baytorun ve Ark. (1993), iilkemizde Akdeniz
bolgesinde yogun olarak gerceklestirilen seracilik faaliyetlerinde plastik sera Ortiisii
seciminde biiyilkk problemler oldugunu belirlemislerdir. Calisma kapsaminda ayni
yapisal Ozelliklere sahip ti¢ farkli sera insa edilmis ve ortii malzemesi olarak standart
polietilen, UV katkili polietilen, UV + IR katkili polietilen ve UV + IR + AF katkili
polietilen malzemeler kullanilmistir. Gergeklestirilen biyolojik ve agronomik
analizlerde bitki boyu, govde ¢api, bogumlar arasi uzunluk, yaprak sayist ve meyve
tutumunu ile sera igi sicaklik, nem, radyasyon ve sera disi sicaklik 6zellikleri arasindaki

iligki incelenmistir.

Yapilan 6lgiimler ve incelemeler sonucunda s6z konusu o6rtii malzemelerin en belirgin
ayirt edici Ozelliginin 1s1 tutma ve 1sik gecirgenligi oldugu belirlenmistir. Ayrica
aragtirmada kullanilan 6rtii malzemelerinin 151k ve radyasyon gecirgenliginin % 75 ile
% 80 arasinda degisim gosterdigi ve UV + IR + AF katkili polietilen 6rtii malzemesi
kullanilan yerlerdeki i¢ sicaklik degerinin diger yerlere oranla 0,5 °C daha yiiksek

oldugu belirlenmistir.

Ispanya’nin giiney sahilinde bulunan La Nacla’da gergeklestirilen bir ¢alismada,
icerisinde hiyar ve fasulye yetistirilen seralarda 1sik gecirgenligi karsilastirilmistir
(Castilla 1994). So6z konusu seralar, ¢ok aciklikli, asimetrik c¢atiya ve gati
havalandirmasina sahip dogu-bat1 yoniinde kurulmus, 28 m x 18 m boyutlarindadir. Bu
seralarda iki adet alternatif c¢ati egimine sahip sera kullanilmig olup her iki serada ii¢
adet havalandirma agikligi mevcuttur. Seralardan bir tanesi 45°- 27° a¢1 degerlerine
sahip 2,6 m yiiksekliginde olan asimetrik bir ¢atidir. Diger serada ise 11° - 24° a¢i
degerlerine sahip 2,8 m yiiksekliginde asimetrik catiya sahip ¢ok aciklikli bir yapiya

sahiptir. Her iki seranin da havalandirma agikliklar1 kuzey-giliney yoniinde kurulmus
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olup, pasif havalandirma yapilmigtir. Seralarda Ortii malzemesi olarak 0,2 mm
kalinliginda ¢ift katli etil vinil asetat malzeme kullanilmistir. Arastirma sonucunda
1sinim- gegirgenligi yil icerisinde 16 periyotta olglilmiis, ilk serada yillik ortalama %
75,31, diger serada ise % 72,96 olarak bulunmustur. Bu sonuca gore, c¢ati efim
acilarmin diisiik olmasi durumunda 151k gecirgenliginin 6nemli Ol¢lide azaldigy,

fotosentez yapma gereksiniminin arttig1 ve verimin azaldig1 saptanmustir.

Basgetingelik ve Ark. (1994), tarafindan gergeklestirilen diger bir ¢alismada; ¢ift kat
ortilit plastik seralarda 1s1 perdesi kullaniminda domates yetistirilen bir sera
ortamindaki bitki gelisimini incelemislerdir. inceleme kapsaminda, boyutlar1 11,2 m X
18 m ve yan duvar yiiksekligi 2,25 m olan bir sera kullanilmistir. Yapilan ¢alismalarda
tek katli plastik ortii, ¢ift katli plastik ortii, 1s1 perdeli tek katli polietilen ve aliminyum
polyester (LS-17) 1s1 perdeli, ¢atis1 ¢ift kath plastik sera olmak tizere dort farkli sera
ortlisii degerlendirilmistir. Arastirmada, (0,175 mm) kalinliginda ultraviyole ve infrared
katkili polietilen ortii ile kapatilmis ve uzun ekseni kuzey-giiney yoniindeki sera
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda sera igerisine giren etkin radyasyon degeri, 1s1
perdesiz catisi ¢ift kat plastik Ortiilii serada, 1s1 perdesiz tek kat plastik oOrtiilii seraya
gore birinci yilda % 5, ikinci yilda ise ortalama % 10 azalmistir. Ayrica, polietilen 1s1
perdeli tek kat plastik Ortiilii seranin, 1s1 perdesiz tek kat plastik Ortiilii seraya gore
birinci ve ikinci yilda fotosentez icin gerekli etkin radyasyon degerlerinin ortalama

olarak %20 azaldigin belirlemislerdir.

Baska bir ¢alismada ise; Abak ve Ark. (1994), dort farkli serada cift katli plastik ortii ve
1s1  perdelerinin  kullaniminin  domates bitkilerinin  gelisimine olan etkilerinin
incelemislerdir. Sera icerisinde kullanilan sensérler yardimi ile toprak sicakligl ve giines
radyasyon degerleri 6l¢iilmiis kaydedilmistir. Calismalarin sonucunda, ¢ift katli plastik
ortiilerin bitkilerin gelisiminde 6nemli bir etken olan gece ile giindiiz arasi sicaklik
farkliliginin dengelenmesi agisindan 6nemli avantajlar sagladigi belirlenmistir. Cift kath
ortiiler kullanilan seralarda ortalama 2,5 °C ile 3,4 °C arasinda sicaklik artiglar1 tespit

edilmistir.

Ulkemizde gergeklestirilen bir diger calismada ise Colak ve Sahin (1995), izmir
bolgesinde {i¢ adet sera iizerinde c¢esitli Ol¢iim ve analiz c¢alismalari

gerceklestirmislerdir. Seralarda bir tanesine cam, digerine cam takviyeli polyester ve
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sonuncusuna ise polietilen malzemeden imal edilmis Ortli kullanilmistir. Seralarin
icerisinde sicaklik degisimleri gesitli sensorler ve ara yiiz kartlari ile kaydedilmistir. S6z
konusu sicaklik degisimleri uygulanan varyans ve regresyon yontemleri ile analiz

edilmistir. Analiz ¢alismas1 sonucunda;

Cam ortii malzemesinin;

o Diger ortii malzemelerine oranla daha yiiksek sera i¢i sicaklik degerleri
sagladig,

o Uzun siire kullanilabilir (25 yildan fazla),

o Isik gecirgenliginin cam takviyeli polyester ve polietilen Ortiilere oranla daha
yiiksek,

o Kolay temizlenir ve bakim masrafinin daha az,

o Verimin, plastik ortiilii seralara gore daha yiiksek oldugu,

o Mor 6tesi (Ultraviyole) 1siklarindan etkilenmedigi,

o) Kolay kirlenmedikleri,

o Isik gegirgenliklerinin azalmadigi,

o Bugulanma ve nemlenme olmadigindan, bitkilerin {izerine su damlalar1 gelerek

bitkilerin hastalanmasini 6nledigi,
Cam takviyeli polyester értiiniin;

o Solar radyasyon gegirgenligi % 80 diizeyinde,

o Darbelere kars1 Polietilen ortiilere nazaran daha dayanikli,
o Glines 1s1nlarina karsi dayaniminin 2 yil,
o Yiizeyinin renk degisimine kars1 korunmus oldugu,

Polietilen ortiiniin ise;

o Solar radyasyon gecirgenligi % 70-80 diizeyinde,

o Glines 1s1nlarina karsi dayaniminin 1 yil,

o Darbelere kars1 az duyarli,

o Zamanla plastigin sarkmasi ve dis etkilerden dolay1 kolay deforme oldugu,

o [c yiizeyde su yogunlasmasi nedeniyle 151k gegirgenliginin azaldig
belirlenmistir.

Plastik ortiilerin seralarda kullanilmasinda, Ortiiniin konstriiksiyona baglanmasinda

cesitli problemlerle karsilasilmaktadir. Bu problemlerin ele alindigr bir calismada
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Briassoulis ve ark. (1997), ozellikle seralarin g¢ati tasarimina bagli olarak plastik
ortiilerin konstriikksiyona tutturulmasinda karsilasilan problemler vurgulanmistir. Buna
gore, plastik malzemenin 6zelliklerinin artmasi ile birlikte ortiiniin maliyeti ve kurulum
iscilik ticretlerinin arttigi ve uygun olan konstriiksiyon yapilarinin kullanilmamasindan

oOtiirii Ortlintin siklikla baglantidan ayrilarak siirtiinme ile deforme oldugu belirlenmistir.

Gergeklestirilen ¢alismada,

. Ortiiniin konstriiksiyona ¢arpmasinin énlenmesi,

. Ortiiniin gergin sekilde yayilmast,

o Havalandirmanin etkin sekilde uygulanmasi,

o Ortii malzemesinin hedeflenen amaglara gore dogru sekilde segilmesi,

. Cat1 lizerinde su damlalarinin yogunlagmasinin 6nlenmesi i¢in cat1 agisinin

dogru bi¢cimde belirlenmesi, seklinde 6zetlenebilecek ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur.

Kittas ve ark. (1999), farkli tiplerdeki sera ve ortii malzemelerinin 1sik gegirgenlikleri
tizerinde calismislardir. Yaptiklari incelemelerde plastik tiinel (PTU), polietilen ortiili
cift aciklikli sera (PGR), besik catili ¢ift aciklikli cam sera (GL) ve fiberglas ¢ok
aciklikli sera (FBG) olmak tizere degisik ortii materyaline ve agikliklara sahip seralarda,
sera Ortli malzemeleri ile 131k gegirgenligi arasindaki bagintiyr belirlemeye
calismiglardir. Elde ettikleri verilere gore, sera igerisine giren 1isimnimlari dalga boylarina
gore ayirarak simiflandirmislardir. Buna gore dalga boyu 400 nm-1000 nm olan
isiimlarda toplam 1simim gegirgenligi, PTU > PGR > GL > FBG olarak, dalga boyu
(400 nm-700 nm) olan 1sinimlarda fotosenteze etkili 1s1nim gegirgenligi PTU > GL >
PGR > FBG olarak, dalga boyu (700 nm-1100 nm) olan 1iginimlarda ise kizil tesi 1s1nim
gecirgenligini, PTU > PGR > FBG > GL olarak bulmuslardir. Sonug¢ olarak, yapilan
aragtirmada 151k gecirgenligine, Orti materyalinin  kalinlik artisinin, tozun ve

yogunlagmis su damlaciklarinin olumsuz yonde etki ettigini belirlemislerdir.

Elsner ve Ark. (2000a), yaptiklari ¢alismada, plastik ortiilii seralarda yetistiricilerin sera
yapim teknikleri yoniinden isteklerini; sera yapim yoniinden 6zellikleri ve kullanilan
malzemenin ozelliklerini, etkili olan havalandirma, ¢ati egim agisinin dogru
belirlenmesi, mekanizasyon gerektiren uygulamalara izin verecek yan duvar boyutlar

ve Ortii malzemesinin dayanim émriinii ve siiresini incelemislerdir.
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Elsner ve ark. (2000a), 6 Avrupa Birligine bagli iilkelerde bulunan seralar; kiris sistemi
ve tastyict kolon, ¢ati bigimleri, ortii materyalleri, havalandirma agikliklari, sera iizerine
dogrudan gelen yiikleri, 151k gecirgenliginin belirlenmesi ve sera yapim standartlari
{izerine arastirmalar yapmuslardir. incelemeler sonucunda AB’ne iiye iilkelerdeki sera
yapim  standartlarint  agiklamiglardir.  Arastirmacilar  dogu-bati  yOniinde
konumlandirilmis seralarda en yiiksek 1sinma miktariin 6gle saatlerinde seraya
ulastigini bildirmislerdir. Yapilan arastirmada seraya giren 1s1k geg¢irgenligini ¢ati agisi
Ve sera yoniine gore Aralik ve Haziran aylarinda degerlendirilmistir. Sonug olarak en
yogun 151k gegirgenliginin 25°- 65° simetrik olmayan c¢ati agisina sahip serada dogu-bati

yoniinde oldugunu tespit edilmistir.

15° 257 35 25°% _ADS%
= [/\ /\ / )\ /,/ S
i | | el el 5 | [N
100
Ara - Haz Ara - Haz Ara - Haz Ara - Haz Ara - Haz Ara - Haz
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Sekil 2.8: Cat1 Agilar1 ve Yonleri Farkli Seralarda Aralik ve Haziran Aylarindaki % Isik
Gegirgenligi (Elsner ve ark., 2000a). [EW:Dogu-Bat1 - NS:Kuzey-Giiney]

Ayni aragtirmacilar, 35°°1ik gat1 acisina sahip ve simetrik yapida ki seralarda da Aralik
aymnda dogu - bati1 yoniinde 151k gegirgenlik oraninin Kuzey-giiney yoniine gore daha
yiiksek oldugunu ve bunun sebebinin ise, malzemelerin 1sinim1 iletme 6zelligine, yaygin
ve direkt 1simimin gelis agilarina bagli oldugunu belirtmislerdir. 25°’lik ¢at1 agis1 ve

simetrik yapida ki yerlerde de kis aylarinda dogu-bati yoniinde 151k gegirgenliginin
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yiiksek oldugunu fakat benzer tip yerlerde yaz aylarinda kuzey-giliney yoniinde 151k
gecirgenliginin yliksek oldugunu belirtmislerdir (Elsner ve ark. 2000b).

Dilara ve Briassoulis (2000), sera 6rtii malzemesi olarak kullanilan diisiik graviteli PE
filmlerin zamanla yipranmasi, asinmasi ve 151k geg¢irgenlik miktarinin azalmasi tizerine
arastirma yapmislardir. Yapilan ¢alismada sera ortii malzemesi olarak kullanilan LDPE
(Low Density Polietilen) filmlerin iklimsel etkiler altinda deforme olduklarini,
ekonomik ve c¢evresel olarak zararlarimi incelemislerdir. Deformasyonun sebebinin,
glines 1sinlar1, yagmur, riizgar, sicaklik, dolu ve kar yiikii gibi hava kosullar1 oldugunu
belirtmislerdir. Sera iizerine gelen 1s1mim yogunlugunun zamanla azaldigini, 6zellikle
sicak olan bolgelerde LDPE filmlerin kullanilmasi durumunda ii¢ yil kullanim &mrii
olan ortii materyalinin, ikinci yilinda % 50 miktarinda 1smmim gegirgenlik oraninin
azaldigimi, ayrica sera yapinin geometrisine ve kullanilan Ortii malzemesinin
konstriisksiyona tam olarak sabitlenmemesi neticesinde PE ortii materyalinin riizgar
karsisinda metal kisimlara carparak yipranmasini ve par¢alanmasini gostermislerdir.
Sonug olarak seralarda kullanilan LDPE o6rtli malzemesinin ortaya g¢evresel, yapisal ve

kimyasal kirlilik ¢ikardigini tespit etmislerdir.

Swinkels ve ark. (2001), seralarda kullanilan ortii malzemeleriyle ilgili yaptig
caligmalarda zikzak (/VWV\\) ortii malzemesinin Ozellikleri ve temel degerlerini
belirlemislerdir. Arastirmasinda materyal ve sera yapisal ozelliklerini gelistirmeye
yonelik ¢alismalar ile bitki arasindaki bagin belirlenmesi hedeflemistir. Arastirmada 3,2
m agiklikli ve 25° egimli simetrik cat1 yapisina sahip bireysel serada zikzak plastik ortii
malzemesi degerlendirmistir. Sonug¢ olarak, tek aciklikli cam sera ile kiyaslandiginda
kis aylarinda kuzey-giiney yoniinde insa edilmis zikzak ortii malzemeli serada, sera
igine giren toplam radyasyon, % 1,6 ve fotosenteze etkili radyasyon, % 5 azalmis, ancak

kaplamada kullanilan malzemesinin yalitim 6zelligi % 16 artmistir.

Soriano ve ark. (2004), Ispanya’da dogu-bati yoniinde insa edilmis plastik ortiilii
seralarda radyasyon gecirgenlik farklarina yonelik arastirmalarda bulunmustur.
Yaptiklar1 aragtirmada 1s1nim  miktarlarini  Slgerek cam ve plastik  Ortiilerin
mukavemetini deneylerle belirlemis, sera ortii materyalinde enerji korunumuna yonelik
calismalar yapmus, kiigiik ve biiyiik 6l¢ekli seralarda yaptig arastirma sonucundan ¢ikan

verilere gore plastik ortii malzemesini dayanim 6zelliklerine gore siniflandirmislardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirma, Bursa Ilinde yetistiricilik yapan plastik ortiilii sera isletmelerinde
yiritilmistiir. Arastirma materyalini il smirlari igerisinde incelenen 29 adet sera
isletmesi ve bu isletmelerde kullanilan 6rtii malzemeleri ile igletme sahipleri ile yapilan

anketler olusturmustur.
3.1.1. Arastirma Alaninin Cografi Durumu

Bursa ili Tiirkiye’'nin kuzeybatisinda ve Marmara Denizi'nin giineydogusunda 29° 03'
dogu boylamu ile 40° 11' kuzey enlemleri arasindadir ve denizden yiiksekligi 155 m' dir.
Doguda Bilecik, Adapazari, kuzeyde izmit, Yalova, Istanbul ve Marmara Denizi,
giineyde Eskisehir, Kiitahya, batida Balikesir illeriyle ¢evrilidir. Yiizol¢iimii 10.886,38
km? olan Bursamin 17 ilgesi vardir (Sekil 3.1) Kuzeyde Marmara Denizi 135
kilometrelik bir kiy1 seridi olusturmaktadir. Karacabey, Orhangazi, Iznik, inegdl, Bursa,
Yenisehir gibi ovalari; plato ve yiiksek olmayan daglari, Uluabat ve Iznik gélleri ve
diger goletleri; Niliifer, Delicay, Goksu; Kemalpasa Cay1 gibi akarsulari ile zengin bir
bitki Ortiisiine sahiptir. Toplam alanin yilizde 17'si ovalarla kaplidir. Yine bati

Anadolu'nun en yiiksek dagi olan Uludag (2543 m) Bursa sinirlari igerisindedir.

Bursa ili topraklarinin yaklasik % 35 ini daglar kaplamaktadir. Daglar genellikle dogu-
bat1 yoniinde uzanan siradaglar seklindedir. Bunlar; Orhangazi'nin batisindan Gemlik
korfezinin bati ucunda bulunan Bozburun'a dogru uzanan Samanli Daglari, Gemlik
Korfezinin giiney yiiziinii kaplayan ve Bursa ovasini denizden ayiran Mudanya Daglari,
Iznik géliiniin giineyi, ile Bursa ovasmin kuzey kesimleri arasinda yer alan Katirli
Daglari, Mudanya Daglarinin uzantisi olan Karadag ve Marmara Bolgesinin en yiiksek

dagi olan Uludag'dir (Anonim 2018m).
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Sekil 3.1. Bursa Ili ve Ilge Smirlar1 ve Anket Uygulanan Isletme Haritast.

3.1.2. Arastirma Alamimin iklim Durumu

Genellikle 1liman bir iklime sahip olan Bursa ilinde, kuzeydeki Marmara Denizi'nden
kaynaklanan yumusak ve 1lik iklim 6zelliklerinin yani sira giineyde Uludag’in etkisi ile
olusan sert bir iklim hakimdir. Yilin en sicak aylar1 Haziran ile Agustos aylar arasi, en

soguk aylar ise Ocak ve Subat aylaridir (Cizelge 3.1.).
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Cizelge 3.1. Bursa ili iklim Verileri (Anonim 2017g).

Iklim Parametresi

Ocak
Subat

Mart

Nisan

Son Iklim Periyodu (1926 - 2016)

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil
Ekim

Kasim

Aralik

Yillik

Ort.

Sicaklik 5,30 6,10

(°O)
Ort.

En

Yiiksek

Sicaklik

(°0)
Ort.
Diisiik

Sicaklik

(°O)
Ort.

Giineslen
me Siiresi

(saat)
Ort.
Yagish
Gilin
Sayisi
Aylik

9,40 10,70

En

1,70 2,10

2,50 3,30

1450 13,30

Ortalama

Yagis
(mm)
En
Yiiksek

Sicaklik

)

89,10 76,70

23,80 26,90

En Diisiik
Sicaklk ~ -20,50 -25,70

W9

8,30

13,70

3,50

4,20

12,20

70,10

32,50

-10,50

12,90

18,90

7,20

5,50

11,20

63,00

36,20

-4,20

17,60

23,80

11,30

7,50

8,70

49,20

38,20

0,80

22,00

28,30

14,80

10,60

5,80

16,60

41,30

4,00

24,50

30,80

17,10

10,50

2,90

21,60

43,80

8,30

24,20

31,00

17,10

10,10

2,80

16,60

42,60

7,60

20,10 15,40

27,20 22,00

13,60 10,10

8,60 5,40

5,00 9,00

42,00 66,80

40,10 37,30

3,30 -1,00

10,90

16,60

6,40

4,10

11,10

78,40

34,00

-8,40

7,30

11,50

3,50

2,60

14,20

100,70

27,30

-17,90

20,30

9,00

74,90

110,70

707,50

43,80

-25,70

Bursa ilinde sicak ve iliman bir iklim egemendir; kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha
fazla yagis diismektedir. Iklimi, Képpen-Geiger iklim siniflandirmasina gére Csa olarak

adlandirilabilir (Sekil 3.2). Yillik ortalama sicaklik 13,6° ve yillik ortalama yagis

miktart 646 mm’dir (Anonim 2013).
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Sekil 3.2. Bursa Ili 1982-2012 yillar1 arasinda Aylara Gore Sicaklik ve Yagis Grafigi
(Anonim 2013).

3.1.3. Arastirma Alamnn Bitki Ortiisii

Ulkemizin tarimsal potansiyeli en yiiksek illerinden biri olan Bursa, gerek sahip oldugu
olumlu iklim kosullar1 gerekse verimli ovalar ile 6zellikle meyve yetistiriciliginde
onemli bir rol oynamaktadir. Ayrica, Bursa ilinde goriilen bitki Ortiisii gesitliliginde
yilin tiim mevsimlerinde goriilen yiiksek nem orani1 6nemli bir etkendir. Dogal florasi
genis bir yelpazede cesitlilik gosteren Bursa ylizol¢limiiniin yaklasik yaris1 ormanlar ile
kaplidir. Ormanlarin siklikla kuzey bolgelerinde yogunlastigi Bursa’nin giiney
bolgelerindeki bitki ortiisii bozkir 6zellikleri tagimaktadir. Marmara kiyilarinda yogun
makilerle birlikte zeytin agaglarina siklikla rastlanir. Bunun yani sira kestane, kayin,
koknar, mese ve karagam agaglarina da yogun bir sekilde rastlanmaktadir. Uludag

eteklerinde ise saf koknar ormanlari bulunmaktadir.

Bursa Ili’nde 302506 ha olan ekili tarim arazisinin %13,69’unu sebzelik, %14,06’sin1
meyvelik, %,0,01’ini siis bitkileri, %14,43’Unii zeytinlik ve % 7’sini nadas alanlari
olusturmaktadir (TUIK 2018). Cizelge 3.2°de Tiirkiye ve Bursa ilinde 2017 yilina ait

alan kullanim miktarlar1 ayrintili olarak belirtilmektedir.
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Cizelge 3.2. Tiirkiye ve Bursa ilinde 2017 Yilna Ait Alan Kullanom Miktarlari

(TUIK 2017).
Toplam
islenen Meyveler, .
tarim Toplam EJZl.J.n . | icecek ve - Z_e ytin .

. . omiirlii Bag agaclarinin | Yem Siis
alant e |islenen | Bkilen | Nadas | Sebze |y g0, Danarat o Gis | bitkileri | bitkileri
uzun tarim alani | (hektar) | (hektar) | (hektar) bitkileri pladig
Smiirlii (hektar) alani alant (hektar) | alani (hektar) | (hektar)
bitkiler (hektar) | oktar) (hektar)

(hektar)
Tiirkiye | 23385093 | 20036992 | 15536320 | 3697414 | 798265 | 3348100 | 2085132 | 416907 | 846062 1993091 | 4993
Bursa 302506 213662 150768 21182 41423 88844 42540 2632 43673 42295 289

Sahip oldugu iklim oOzellikleri nedeni ile Bursa ili gevresinde ihracati yapilan birgok
meyve ve sebze tiirli yetistirilmektedir. Cizelge 3.3.de Bursa ilinde 2017 yilinda
iiretilen baslica tarim {iriin miktarlar1 sunulmustur. Bursa ilinde yetistiricilikte kullanilan

ortii alt1 tarim alanlarina ait veriler ise Cizelge 3.4’te belirtilmistir.

Cizelge 3.3. Tiirkiye’de ve Bursa ilinde 2017 Yilinda Ortiialtinda Uretilen Tarim Uriinii

Miktarlar1 (TUIK 2017).
BOLGE Biber | Cilek |Domates | Fasulye | Hiyar Kabak | Karpuz | Kavun | Marul | Patlican | Diger
ADI (ton) (ton) (ton) (Taze), | (ton) (Sakiz), | (ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
(ton) (ton)

Tiirkiye 704293 | 155059 | 3829831 | 47936 | 1121625 |219304 | 791277 | 185762 | 115303 | 344620 | 25913

Bursa 12 - 1979 46 9820 3 - - 1692 8 664

Cizelge 3.4. Bursa ili ortii alt1 tarim alanlar1 (TUIK 2017).

- Toplam |Cam sera |Plastik sera | Yiiksek tiinel | Algak tiinel
BOLGE ADL | (401an) | (dekar) |(dekar) | (dekar) (dekar)
Tiirkiye 752168 | 85749  |355121 | 119899 191399
Bursa 1072 1 348 718 4

3.2. Yontem

Arastirma alaninda katkili plastik ortii malzemelerinin kullanim durumu ve karsilasilan
sorunlart belirlemek amaciyla oncelikle bolgede var olan plastik oOrtiilii seralarin bir
envanteri c¢ikarilmis ve c¢ikarilan envantere gore bolgeyi temsil edebilecek bigimde
olasilikli &rnekleme yontemiyle secilen 11°i Giirsu, 9’u Orhangazi, 5’i iznik ve 4’ii

Bursa merkezde olmak iizere toplam 29 sera secilmis ve isletmeler yerinde gézlem ve

34




Olgtimler ile incelenmis ve isletme sahipleriyle yiiz yilize yapilan goriismelerle EK1’de

verilen anket uygulanmistir.

Anket ve gozlemlerden clde edilen veriler bilgisayar ortaminda MS Office Excel

programina aktarilmis, yilizdeleri hesaplanmis ve grafikler ¢izilmistir.

Yapilan anket ve degerlendirmeler sonucunda elde edilen verilere dayali olarak Bursa
ilinde katkili plastik Ortii malzemesi kullanimimi kisitlayan faktorler belirlenmis,
malzeme Ozelliklerinin gelistirilmesi ve kullaniminin yayginlastirilmasina yonelik

Oneriler sunulmustur.
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4. BULGULAR

Yapilan ¢aligmalar ve arastirmalar sonucunda Oncelikle Bursa ilinde seralarin
yogunlastigi bolgeler tespit edilmistir. Bursa ilindeki iklim kosullar1 seracilik igin
ozellikle de 1sitma maliyetleri yoniinden Akdeniz Bolgesi kadar uygun olmadigindan
sera yetistiriciligi pek fazla yayginlasmamistir. Sera yetistiriciligi il igerisinde daha ¢ok
Giirsu, Orhangazi ve Iznik ilgelerinde yogunlagsmaktadir. Bursa’nin merkezinde kurulan

seralar daha ¢ok peyzaj bitkileri iiretimi veya satisina yonelik seralardir.

Yetistiricilik tiirtiniin ilgelerde sebze olarak hiyar, domates, biber, marul agirlikli
oldugu, Orhangazi’de zeytincilik yaygin oldugundan zeytin fidan1 yetistirmek amaciyla
tiinel tipi seralarin kuruldugu gozlemlenmistir. Sekil 4.1.de Giirsu Ilgesinde Marul
Uretimi Yapilan Plastik Ortiilii Blok Sera goriilmektedir.

Sekil 4.1. Giirsu Ilgesinde Marul Uretimi Yapilan Plastik Ortiilii Blok Sera
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4.1. Isletme Biiyiikliikleri

Sera alan biiyiikliikleri bakimindan Giirsu ilgesinde tarim arazileri pargali oldugu i¢in 1-
5 da arasinda degisirken Orhangazi ilgesinde 25 dekara kadar olan seralar mevcuttur.
Bursa genelinde ise seralarin dagilimi 1-25 da arasinda degiskenlik gostermektedir.
Incelenen seralar alanlarina gore smiflandirildiginda, biiyiik bir béliimiiniin (% 65) 0-5
da arasinda oldugu, bunu sirasiyla 5,1-10 da (% 20) ve 10 da’dan biiyiik (% 15) toplam
sera alanina sahip isletmelerin izledigi belirlenmistir (Sekil 4.2). Bu durumu etkileyen
en Onemli faktoriin isletmelerin baslangictaki yatirim sermayelerinin diisiikligii ve bilgi
yetersizligi nedeniyle tesviklerden yeterli diizeyde yararlanilamamasi oldugu

distiniilmektedir.

Sera Alani

® 0-5d6nim = 5-10 déniim = 10dan biyik

Sekil 4.2. Sera Alan1 Biiyiikliikleri

4.2. Ortiialt1 Yetistiricilik Tiirii

Bolgenin sahip oldugu ekolojik kosullar ve pazara yakinligi nedeniyle arastirma
alaninda % 86 oraninda sebze, % 14 oraninda ise fide yetistiriciligi yapildig:

belirlenmistir (Sekil 4.3).

37



Yetistiricilik Tirt

e

m Sebze ®m Meyve = Fide

Sekil 4.3. Yetistiricilik Turti

4.3. Isletmelerde Sera Tipleri

Arastirma alaninda mevcut sebze ve fide yetistiriciligi yapilan Ortiialt1 tiretim alanlarinin

% 93’linde bireysel, % 7’sinde ise blok seralarin kullanildig belirlenmistir (Sekil 4.4).

Kullanilan Sera Tipi

= Bireysel = Blok

Sekil 4.4. Kullanilan Sera Tipi.
Sera tipt yoOniinden bodyle bir dagilimin goézlenmesinin isletme kapasitelerinin
diisiikliigiine baglanabilecegi diisliniilmektedir. Yapilan gozlemler neticesinde de bu
durumu dogrulayan bulgular elde edilmistir. Gézlemlerde blok seralarin digerlerine
oranla kapasiteleri daha yiiksek olan fide yetistiriciligi yapan isletmelerde oldugu

belirlenmistir.
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4.4, Tsletmelerde Ortii Malzemesi Degistirme Siireleri ve Ortii Malzemesi

Seciminde Etkili Faktorler

Plastik seralarin yayginlagsmaya bagladigi ilk donemlerde 1 yil olan ortii malzemesi
degistirme siliresinin zamanla arttift gergegi arastirma sonuclarina da yansimustir.
Teknolojik gelismelere baglh olarak kullanilan katki malzemelerinin olumlu etkileriyle
plastik ortiilerin dayanim oOmiirleri 24-48 ay arasinda degisebilmektedir. Incelenen
seralarin 6nemli bir boliimiinde (% 60) Ortli malzemesi degistirme siiresinin 3 yil
oldugu, geriye kalan isletmelerde (% 40) ortii malzemesinin 2 yilda bir degistirildigi,
ortli materyalini her y1l degistiren higbir isletme bulunmadigi belirlenmistir (Sekil 4.5).

Arastirma bulgular1 incelendiginde; Treticilerin katkili plastik orti malzemeleri
hakkinda bilingli olmadigi, birgogunun isim disinda tam olarak ne amacla kullanildigini
bilmedigi belirlenmistir. Bununla birlikte kullanilabilecek o6rtii  se¢eneklerinin

fiyatlarinin yiiksek ve kalitelerinin diisiik oldugu anlagilmaktadir.

Ortii Malzemesi Degistirme Siiresi

4

= 1yil u 2yil 3yl

Sekil 4.5. Ortiialt1 Malzemesi Degistirme Siiresi.

Kullanilan 6rtii malzemesini degistirme nedeni ireticiye soruldugunda, yirtilma,
yipranma, kalitesizlik, 3 yil i¢inde 6zelligini yitirmesi riizgardan veya doludan zarar
gormesi gibi birgok neden belirtilmistir.  Kullandiklart o6rtii malzemesinin eksik
yonlerini, maliyetinin fazla olusu ve dayanimin diisiik olusu olarak belirtilmistir. Sera

ireticisinin en ¢ok sikayetci oldugu konunun 6rtii malzemesi oldugu belirlenmistir.
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Unal ve ark. (2015) Gediz havzasi Manisa Yyoresinde yapmis oldugu benzer bir
calismada arastirma alaninda Ortiialt1 iiretim yapi tipine ve Ortii malzemesi fiyatina bagli
olarak tercih edilen katkisiz ve az katkili 6rtli malzemelerinin, giines ve riizgar gibi
olumsuz ¢evre kosullarindan fazlaca etkilenmesinden dolayr daha sik degistirildigini

ileri siirmiistiir.

Ortii malzemesinde kullanilan katki maddeleri bakimindan iireticilerin % 80
Polietilen+tUV+IR+AF 0Ortlii malzemesi kullandigini, % 20’si ise PE malzeme
kullandigi (Sekil 4.6) ifade etmistir. Ortii malzemesi degistirme siiresinin ¢cogunlukla
3 yil olarak ortaya ¢ikmasinin nedeninin katkili plastik 6rtii malzemelerinin kullanilmasi

oldugu degerlendirilmektedir.

Tercih Edilen Katkili Ortii Malzemeleri

M PE+UV+IR+AF HPE

Sekil 4.6. Tercih edilen katki ortii malzemeleri.

Anket yapilan iireticiler tarafindan plastik ortii olarak da en yaygin kullanilan materyal,
ucuzlugu nedeniyle polietilen (PE)’dir. Son yillarda piyasada bulunan UV, IR ve
Antifog katkili plastik Ortiiler, uzun Omiirlii olmalari nedeniyle, anket uygulanan
tireticiler tarafindan da tercih edildigi belirtilmistir. Ancak {ireticiler tarafindan plastik
Ortii malzemesinin ¢italarla cakilmasindan dolayi, 6rtli malzemesi ¢ok kisa siirede
delinip yirtilmakta, seralarda Ortii malzemesinin yap1 elemanlarma temas eden

yerlerinde ¢liriimelerin oldugu belirtilmektedir.
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Ortii materyalini konstriiksiyona tutturmak igin eskiden cam seralarda macun, plastik
seralarda ¢ivi kullanilirken, giiniimiizde yukarida bahsedilen olumsuz kosullar
onlemek, malzeme ekonomik Omriinii uzatmak ve maliyet etkinligi saglamak

maksadiyla sert veya yumusak plastikten yapilan klips kullanilmaktadir.

Sekil 4.7. Polietilen+tUV+IR+AF o6rtii malzemesi kullanilan bir isletmede seralarin

yandan goriniimii
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Sekil 4.8. PE ortii malzemesi kullanilan isletmelerden birinin genel goriiniimii
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5. TARTISMA VE SONUC

Bursa ili 6zelinde faaliyet gosteren plastik ortiilii yerlerin hangi tip Ortii materyalleri
kullandiklar1 ve bu seralarda katkili Ortii malzemesi kullanilabilirligine iliskin
ylriittiigiimliz arastirmada Ortii se¢cimindeki yetersiz bilgi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
husus anket uyguladigimiz iireticilerin ‘Deneme yanilma yontemiyle dogru materyali
seciyoruz’ ifadeleri dikkat cekmekte ve bu anlamdaki bilgi yetersizligini acik¢a ortaya
koymaktadir. Ayrica ireticinin, serayr ucuza mal etmek amaciyla miihendislik
bilgilerini géz 6niine almadan, demirci ustalarina, projesiz seralar kurdurmasi gereksiz
malzeme kaybina, gerekli statik ve mukavemet hesaplar1 yapilmadan kuruldugu i¢in

uzun vadede biiyiik masraflara ve zararlara neden olmaktadir.

Calisma sonucunda iireticilerin ortii segiminde maliyet ve dayaniklilik kriterlerini esas
aldig1 anlasilmaktadir. Bolgede kullanilan ortii malzemesi hakkinda yerli materyalin
kotii oldugu ithal gelen materyalin iyi oldugu bilgisi yaygin oldugu gdoriilmektedir.
Ayrica  arastirma  bulgulari;;  dreticilerin  tarimsal  danismanlik  ihtiyacim
karsilayamadigini, orti satin aldiklar1 pazarlamacilardan bilgi edinmeye g¢alistiklarini
ortaya koymakta ve bu anlamda iireticilerin Tarim Kredi Kooperatifi’ni en giivenilir

kurum olarak adlandirdiklar1 anlagilmaktadir.

Arastirmadan elde edilen bulgular bolgede katkili plastik ortii kullanim oraninin ytiksek
olmasmnin ( % 80) Ortii malzemesi degistirme siirelerinin uzamasma katkida
bulundugunu géstermektedir. Incelenen isletmelerin % 60’ 1nda 6rtii malzemeleri 3 yilda
bir, % 40’mnda ise 2 yilda bir degistirilmektedir. Unal ve ark., 2015 PE ortii
malzemelerinin kullanim siiresinin uzatilabilmesi i¢cin UV ve EVA gibi katkilar iceren
PE oOrtii malzemelerinin tercih edilmesinin etkili olacagini1 bildirmektedir. Kiilcii ve
Ozay 2015, Antalya ilindeki seralar1 inceledikleri bir calismasinda isletmelerin 36 ay
omiirlii yliksek kaliteli plastik sera ortli malzemelerini yaygin olarak kullandiklarin

belirlemislerdir.

Arastirmada incelenen isletmelerin tiimiinde {ireticilerin Ortii malzemesi se¢imi
konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 belirlenmistir. Ureticilerin &rtii malzemesi
tercihlerinde sadece maliyet ve dayanim siiresi faktorlerinin etkili oldugu belirlenmistir.

Seranin, Ortli malzemesi oOzelliklerinin dogru iiretim i¢in ¢ok 6nemli oldugu sera
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icerisine giren 1smim miktarmin verime etkisinin oldugu bilinmektedir. Lee (2017)
tarafindan Ortii malzemesi se¢iminde 151k gecirgenligi, termal performans, solar
radyasyonun kontrol edilmesi veya filtrasyonu ile yenilenebilir enerji sistemleriyle

entegrasyonun onemli oldugu bildirilmektedir.

Seracilikta gerek girdi maliyetlerinin yiiksekligi gerekse pazarlamada yasanilan
zorluklar bolgede seraciligin gelecegini tehdit etmektedir. Arastirma sonuglarindan elde
edilen yirittigii seracilik faaliyetinden memnun olan isletme sahibi sayisinin diisiikligi
de bunu dogrular niteliktedir. Bu duruma yol agan etkenler arasinda; bolge iklim sartlari
nedeniyle 1sitma maliyetinin yiiksek olmasi veya istenilen sicakligin elde
edilememesine bagli olarak ¢esitliligin az olmasi ile tiretimde kullanilan giibre, ilag ve
fide gibi girdilerin fiyatlarinin yiiksek olmasinin yer aldigi belirlenmistir. Bu nedenle,
seracihigin yogun olarak yapildign Giirsu ilgesi Igdir kdyiinde gevre kdylerin meyve
yetistiriciligi ile ugrasmasi ve meyve yetistiriciligi gelirinin seraya oranla daha yiiksek
olmasi nedeniyle arazilerin daha karli yetistiricilikler i¢in kullanilmasina bagli olarak bu

bolgede seracilik faaliyetlerinin giderek azaldigi gézlenmistir.

Seranin, Ortli malzemesi Ozelliklerinin dogru iiretim i¢in ¢ok Onemli oldugu sera
igerisine giren 1s1nim miktarmin verime etkisinin oldugu bilinmektedir. Ortii malzemesi
se¢cim ve kullaniminda; sera igine girmesi gereken 1s1k miktari, dayaniklilik, esneklik
katsayisi, 1s1 kayiplarinin azaltilmasi gibi bircok etken ayarlanabilmektedir. Bilingli
tireticilerin yaptiklart dogru Ortli materyali segimleriyle verimde artis gozlenecektir.
Kullanilan katki maddeleri amaca yonelik kullanilmamakta olup standart sekilde gelen
materyal igerigine bakilmadan sadece maliyet g6z Oniinde bulundurularak satin
alinmaktadir. Bunun Oniine ge¢mek icin {reticiler bilgilendirilip kullanilan katki
maddelerinin amaca goére kullanilmasinin daha faydali olacagi agiklanmalidir. Bu
konuda ilgili bakanliklar tarafindan diizenlenecek bilgilendirme toplantilariyla bilingli

yetistiricilik saglanmalidir.

Uretilen bitki ¢esidine uygun ortii materyalleri kullanilarak, kullanilacak olan zirai ilag
miktarmin minimuma indirilmesi, hem verimi arttirma hem de saglikli ve giivenli iiriin
tiretimi hedef alinmalidir. Kullanilan malzeme ne kadar 6zellikli olursa olsun dogru
yerde kullanilmadig1 takdirde gereken faydayr saglamayacagi diisiiniiliirse bilingli ortii

kullaniminin 6nemi siiphe gotiirmezdir. Bilingli kullanilan ortii materyalleri iiretime
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katki saglayacagindan tesvik edilmeli gerekirse devlet tarafindan desteklenmelidir.
Bolgelerde kurulacak sera birlikleriyle ve buralarda gorevlendirilecek uzmanlar
yardimiyla tretici istedigi zaman giivenilir bilgiyi elde edebilmeli ve teknolojik
gelismeleri isletmelerine adapte edebilmelidir. Bu baglamda tiretici 6rgiitleri kurularak

kiiciik aile isletmeleri desteklenmelidir.

Calisma sonunda Bursa ili degerlendirildiginde Akdeniz iklimi goriilen diger bolgelere
gore seracilik faaliyetlerinin genel olarak daha diisiik oldugu bunun sebeplerinin ise
1sitma maliyetlerindeki artisla agik alan yetistiriciliginin {retici tarafindan daha disiik
maliyetli goriilmesidir. Bolgede karli bir seracilik yapilmasi i¢in maliyetlerin en aza

indirgenmesi gerekmektedir, bu konuda 6rtii materyali se¢iminin pay1 biiytiktiir.

Aragtirma sonuglar1 incelenen isletmelerde katkili plastik ortii malzemesi kullanimi
konusunda bir artis oldugunu gdstermekle birlikte, Ortii malzemesi seciminde oOrtii
malzemesinin yapinin termal performansi ve buna baglh olarak 1sitma ve sogutma gibi
isletme maliyetlerinin diisiiriilmesi ile i¢ ortam ¢evre kosullarinin olusturulmasindaki
yararli etkileri sonucu verim artigina etkisi gibi konularda iireticilerin bilingsiz oldugunu
ortaya koymustur. Ureticinin bu konudaki ényargilarini kirmak igin mevcut durumdaki
sorunlar saptanarak ¢6ziim odakli ¢alismalar yiiriitiilmelidir. Bursa ilinin Marmara
bolgesinde bulunmasinin pazar agisindan avantajlari belirlenerek uygun ortii materyali
seciminin lilke ekonomisine saglayacagi katki da dikkate alinarak iiretilecek liriine ve
bolge kosullarima uygun ortii malzemelerinin belirlenmesine yonelik arastirmalarin
yiriitiilmesi ve ireticilerin bilinglendirilmesine yonelik bilgilendirme c¢aligmalarinin

hayata geg¢irilmesi yararli olacaktir.
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EKLER

EK1 Isletme Sahipleri Ile Diizenlenen Anket.
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EK1
ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BiYOSISTEM MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

Bu anket Uludag Universitesi, Fen bilimleri Enstitiisii, Biyosistem Miihendisligi
Anabilim dalinda hazirlanmakta olan bir yliksek lisans tezine veri toplamak amaciyla

diizenlenmistir.

Sorulara vereceginiz cevaplar, bdlgemiz seracilik sektoriinde yasanan sorunlari
tanimlamaya yoneliktir. Arastirma ve uygun ¢dziimler olusturma disinda herhangi bir

amac1 yoktur.

Anketteki sorulara verilen cevaplarin dogrulugu, sorunlarin en iyi sekilde ortaya
koyulmas1 ve uygun ¢oziimlere yaklagilmasi agisindan énemlidir. Verdiginiz bilgilerle

yorenin seracilik sektoriine onemli dl¢iide faydali olmaniz beklenmektedir.

Sorulara vereceginiz dogru ve giivenilir cevaplar i¢in simdiden tesekkiir eder

calismalarinizda basarilar dilerim.
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KIMLIK BILGILERI

NOT : 1. Bu anket planlanan bir bilimsel arastirmanin materyalidir.
2. Idari ve mali agidan hi¢bir sorumlulugu yoktur.
1. Yetistiricilik tiirii nedir?

Sebze O Fide o Meyve O Kesme ¢icek O Diger (Belirtiniz) o

2. Kullanilan sera tipi nedir?

Bireysel m Bloko Diger (Belirtiniz) o

3.Sera alan biiyiikliigli (da) ne kadardir?

4. Sera ortli malzemesi olarak hangi malzeme kullanilmigtir?
Fiberglas o Polikarbonat o PE o UVo IR o

ABO AFo EVA O Diger (Belirtiniz) o

5. Sera oOrtli malzemesini segerken kistasiniz ne oldu?

Dayanim émrii o Temin edilme kolayligt o~ Maliyeti O Tavsiye lizerine O

o1



Diger (Belirtiniz) o

6. Ortii materyalinin dayanma siiresi kag y1ldir?

1 yil o 2yil O 3yilo Diger (Belirtiniz) o

7. Ortii malzemelerinde kullanilan katki maddeleriyle ilgili daha 6nceden bilginiz var

miyd1?

Evet O Hayir O

8. Yukaridaki 7. soruya yanitiniz evetse nereden bilgi aldiniz?

Satin Aldigim Firmadan o Uzmanlardan o Internetten o
Diger (Belirtiniz)

9. Kullandigimmiz 6rtli malzemesiyle ilgili daha o©nce bir yetkili tarafindan

bilgilendirildiniz mi ?

Evet O Hayir o

10. Yukaridaki 9. Soruya cevabiniz evet ise kullandiginiz 6rtii malzemesinin size

anlatilan 6zellikleri uygulamada gerceklesti mi?

Evet o Hayir o (Nedenlerini Belirtiniz)

11. Ortii malzemesini neden degistiriyorsunuz?
Riizgardan zarar gorme O Yirtilma o Yipranma O

Kalitesizlik O 3 yil iginde 6zelligini yitirme O
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12. Size gore kullandiginiz 6rtli materyalinin eksik yonii nedir?

Temin edilme giigliigii O Maliyetinin yiiksek olusu o Dayaniminin  diisiik
olusu O
Isik gegirgenliginin diisiik olusu o Diger (Belirtiniz) o

13. Kullandiginiz farkli tip 6rtii materyallerinde gézlemleriniz neler oldu? ( Uretime etki

verim vs.)

14. Yeni bir sera yaptirmay1 digiindiigliniizde ortii malzemesi se¢iminde nelere dikkat

edersiniz?
Dayanim omrii O Temin edilme kolayligi o~ Maliyeti O
Tavsiye lizerine O Uriin veriminin artigma o0 Diger (Belirtiniz) o
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