TALEP TAHMINLERI

E Dr. Ozer SERPER

GIRIS

Biitiin ekonomik didinmeler tiiketicinin talebine dayanir. Hitap
edecegi kiitlenin talep seviyesini dikkate almadan iiretimde bulunan
bir isletme uygun olmayan miktarlarda iiretim yapmak zorunda ka-
lacaktir. Noksan iiretim halinde, atil kapasite sebebiyle birim basi-
na sabit masraflar artacak, dolayisiyle de birim maliyeti yiiksele-
cecktir. Buna karsilik, fazla iiretim halinde ise, sermayenin devir hi-
z1 azalacag gibi, stoklama problemleri ortaya cikacaktir.

Heniiz faaliyete gecmemis, proje degerlemesi safhasindaki bir
isletmenin firetmeyi diisiindiigii herhangi bir malin talebinin ne se-
viyede olabileceginin bilinmesi, ¢ok &nemli bir sorun teskil eder.
Ciinkii talep edilmeyen bir malin iiretilmesi diisiiniilemez. Esasen
ckonomik analiz de genellikle ekonomik faaliyetin talep ve tiiketici
yoniinden baslamakta ve sonra dikkati arz ve maliyet yoniine ak-

tarmaktadir. Talep ve arz analiz edildikten sonra ise fiatlama tar-
tismas1 baslamaktadir (1).

Faaliyette bulunan isletmeler icin, talebin gecmisteki seyrine
bakarak gelecekteki seviyesi hakkinda tahminde bulunmak, istatis-
tik metodlar sayesinde, miimkiin olmaktadir. Diger bir ifade ile, mu-
rasebe kayitlarindan elde olunacak gerceklesmis sonuglarin istatis-
tik metodlarla degerlendirilmesi ile ileriye doniik talep tahminleri
yap_}labilmektedir. Heniiz faaliyete gegcmemis isletmeler ise, kendi 6z
verilerine sahip olmadiklar: icin, diger isletmelerin benzer mallarma
olan yurt capindaki talebi dikkate almak zorunda kalacaklardir.

(1) Bu konularda bkz.: Vural Savas, «lktisadi Analiz», Hildl Matbaasi, Istan-
bul - 1970.
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Talebin ne zaman ve hangi bolgede daha cok veya daha az ya-
pildigini bilmek de gercekten onemlidir. Ciinkii bazi mallarin satis-
lar1 yilin bazi aylarinda maksimum veya minimum seviyelere ulasma
lemayiilii gosterdigi gibi, bir malin talebi konusunda holgeleraras:
farkhliklar da mevecut bulunabilmektedir. Genellikle bir yi1l boyunca
yvaptig1 iiretimini, talebin mevsimlik dalgalanmalarina hakkiyle uy-
durabilen bir isletme, liizumsuz depolama masraflarindan kacinahil-
diZi gibi, atil kapasiteye de meydan vermemektedir. Boyle bir islet-
me en ekonomik yolu secmis olmaktadir. Isletme, tirettigi malin az
satildig1 bolgeleri tesbit edebiliyorsa, buralara fazla mal gonder-
mekten imtina edebilmekte, en onemlisi cesitli pazarlama taktikleri
ile buralardaki tiiketim tesvik olunabilmektedir.

Talep analizi yapan bir isletmecinin bilmek zorunda oldugu fic
konu vardir: i) talebin yillik degismeleri, ii) talebin aylik degisme-
leri ve iii) bolgesel talep farkhliklari. Talebin bu 6zelliklerini derin-
lemesine inceleyen bir isletmeci, elde ettigi sonuclari birlestirmek
suretiyle, ileriye doniik tahminler yapabilecektir.

Etiidiimiizde ayni sira takip edilecek ve ilk olarak yillik talep
analizinin nasil yapildig: anlatilacaktir. Bu ilk boliimii, aylik talebin
incelendigi ikinei boliim izleyecektir (?). Uclineii bolimde ise, bdlge-
leraras: talep farkliiklarina temas edilecektir. Bu ii¢ boliimde de-
rinlemesine incelenen konulardan faydalanarak talep tahminlerinin
nasil yapilacagi dordiincii boliimde anlatillacaktir. Nihayet sonug
boliimiinde etiidiimiiziin ulastig1 sonuclar 6zetlenecektir.

1. BOLUM
YILLIK TALEBIN iINCELENMESI

incelemeler esas itibariyle basit (simple) ve katli (multiple)
korelasyon usullerine dayanir. Bilindigi gibi, korelasyon metodlar:
iki veya daha fazla olayin degisimlerinde ne dereceye kadar uygun-
luk oldugunu tayin etmek ve miisahede sonuclarina gore olaylar ara-
sinda nasil bir iliski bulundugunu bir formiille gostermek amacini -
lasirlar (). Basit korelasyon iki, kath korelasyon ise ikiden fazla

(2) Ayhk talebin incelenmesi esnasinda diger bazi analizlere de yer verilecektir,
"(3) Omer Celal Sarc, «Memleketimizde Seker Talebi», Iktisat Fakiiltesi Mec-
muasi, (Cilt: 5, No: 3 -4).
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olay arasindaki iligkilerin arastirilmasinda kullamilir. Diger bir ifade
ile, birincisinde bir serbest, bir de bagh degisken hesaplara dahil
edilirken, ikincisinde birden fazla serbest degiskenle bir bagh degis-
ken arasindaki iligkiler ortaya konulmaktadir.

Basit korelasyonda (r) ve kath korelasyonda (R) harfi ile gos-
terilen korelasyon katsayisi, iki veya daha fazla olaymn degisimle-
rinde ne dereceye kadar uyguniuk oldugunu belirtir. — 1 < r (veya
R)}< + 1 dir, yani r (veya R) — 1 den kiiciik olamayacag: gibi, + 1
den biiyiik de olamaz. r'nin + 1 e esit olmas: halinde pozitif tam hir
miinasebet sdozkonusudur. Negatif tam bir miinasebetten bahsedebil-
mek icin, r'nin — 1 olmasi gerekir. Sifira esit r katsayisi, degisken-
ler arasmda hic bir iliskinin mevcut olmadigin gosterir. Ayrica r
katsayisi + 1 (veya — 1) e yaklastikea iliski kuvvetlenir, buna kar-
silik sifira yaklastikca zayiflar.

Arastirmalarda basvurulan korelasyon katsayisi formiilleri
sunlardir () :

Lyx
(Basit) P
N Ey Ex
bSyx + c3yZ + ...... 7
(Katl) R — \/ ¢)
T S el
R = \/ ' [ (1-m) + (n1) .R]
n-m
(4)
IV = (Y — ) VR =Y = W) (R )
X = 3(X ~ X)2 3YX = S(Y - Y) (2 — 2)
52 = S(% — Z)? 3X2 = (X — X) (Z — 2)

(2) Formilldeki b, c, ... katsayilari regresyon denklemindeki katsayilardir.

(6) Parametre sayilar esit olmayan korelasyon katsayilari mukayese edileme-
yecegi igin ve parametre sayisindaki farkin etkilerini yok etmek gayesiyle,
tashih edilmiy katsayllarin (R’) hesabi cihetine gidilir. (m parametre sa-

yisidir). Bu konuda bkz.: Henry Schultz, «The Theory and Measurement
of Demand», s: 217 - 218, ;



Miisahede sonuclarina gore olaylar arasmda nasil bir iligki bu-
lundugunu gosteren regresyon denklemi ise, verilere dayanarak en
kiiciik kareler usulii (7) ile hesaplanir.

Regresyon denklemleri su sekilde ifade olunurlar () :
(Basit) ¥ —a-+:bX
(Kath) Yo—-a +-hX f eZ + ngiul

Her iki korelasyon metodu yalmz dogrusal iliskiler igin gecerli
ise de, asil rakamlar yerine, logaritmalar: esas tutmak suretiyle, ba-
zan, dogrusal olmayan miinasebetlere de bu metodlar uygulanabil-
mektedir. Sabit esneklik katsayilari vermesi bakimindan dogrusal
iligkilere tercih edilebilecek bu sekle ait korelasyon katsayis1 for-
niiilleri ve regresyon denklemleri sunlardir :

Zlogy . logx
(Basit) Tiog = :
VvV Slog’y . Zlog’x
log Y =loga + b.log x o= X%)
! bslogy.logx +c3 logy.logz + ......
(Kath) Rlog == vf : -
s log?y
logy=1loga+bhb.logx+ec.logz+ ... XY= a.XPZ5..)

Formiillerin ve denklemlerin incelenmesi bizi gu sonuca ulasti-
rir: Asli degerler yerine logaritmik degerler arasindaki miinasebet
incelendiginde tegkil olunacak regresyon denklemi, logaritmik de-
gerler arasindaki dogrusal miinasebeti ifade edecektir.

(7) En kiiclik kareler usulii hakkinda ileride bilgi verilecektir.
(8) Denklemlerin tegkili icin gerekli normal egitlikler gunlardir :

Zyx g =
(Basit) b = et

s %2

A1tk N = il s~
WAL S0 e T B BT o, SRt 0 gy

syz = b 5xz 4+ c 32



Zaman serilerinde, ozellikle bir trendin etkisi altinda kalmalar:
dolayisiyla, terimlerin birbirinden bagimsiz olmamalari, aralarinda
olokorelasyon (?) bulunmasi zaaf1 vardir. Bir niimuneye ait seriler-
de otokorelasyon oldugu takdirde o niimunenin tesadiifi sayilama-
yacag belirtilmis oldugu gibi ('), cesitli iktisadi istatistikgiler, tren-
dm, degiskenler arasmndaki iliskinin degil derecesini, hattad yoniinii
ve varlik veya yoklugunu bile anlamamiza mani olabilecegini gos-
‘termiglerdir. Mesela birbiriyle iliskisi olmayan iki serinin trendi ay-
n1 yonde ise aralarinda sahte pozitif bir baglantiya igaret eden bir
korelasyon katsayisi elde edilebilir. Trendler ters yonde oldugu tak-
dirde de gercekte mevcut pozitif bir iliski belirmeyip gizli kalabilir.
Rundan dogan mahzurlardan miimkiin oldugu kadar kacinabilmek
icin tiirlii yazarlar zaman serileri arasinda korelasyonun asli rakam-
lar bir doniistiirme islemine tabi tutulduktan sonra aranmasim uy-
gun gormektedirler. Doniistiirme hususunda cegitli metodlar sozko-
nusu olabilir. Otokorelasyon icin ajiiste edilmis doneleri goz Oniinde
bulundurmak ('), hesaplar1 veriler yerine trende oranlarma (veri-
lere X, trend degerlerine X, dersek X;/X. degerlerine) gore yap-
mak (“), veriler arasindaki birinci mertebeden farklar1 yani X, - X,

(9) k fasilas: ile birbirinden ayrilmig, yani sira numaralan i, i+k, i42k, ......
olan terimler arasindaki korelasyondur. k = 1 olursa bitigik terimler ara-
sindaki korelasyon sdzkonusudur. Genellikle gercek Y degerleri ile regres-
yon denkleminin verdigi teorik (Y’) degerleri arasindaki farklardan hesap
edilir.

Sistematik bir hataya meydan veren formiiller kullanmak, egrisel bir
bagmmtiy1 dogrusal bir fonksiyonla gostermek gibi faktorler de otokorelas-
yona meydan verebilir. :

(10) Bu konuda bkz: J. Johnston, «Econometric Methods», New York 1963,
s: 179.

(11) Bu metod hakkinda bkz.: Johnston, a.gk. s: 175- 200. Tesadlifi sayila-
mayacak olan bir niimuneye, otokorelasyonu giderecek ajlistmanlaria,
tesadiifi niteligini vermegi ve bdylece ana kiitle parametrelerini sithhatle
tahmin imkédnmm elde etmegi amacglayan bu metod, her zaman uygulana-
maz. Cilinkii herhangi bir malin bir devre zarfindaki talebi mutlaka nii-
mune teskil etmez. Bir malin belli bir devredeki talebi niimune kabul
edilmedigi takdirde, ana kiitle degerlerinin tahmini de gliphesiz stzkonu-
su olamaz.

(12) Trendin cok kere objektif ve kesin bir surette tesbit edilememesi ve ge-
rek donemin uzunluguna gerekse hangi yilla baglayip bittigine g&re de-~
gismesi, bu metodun baghca zaafim tegkil eder.
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leri () esas tutmak, bu metodlarm baslicalaridir. Bunlardan daha
kullanigh olan bir metod gelistirmek miimkiin olmustur (*). Bu yeni
metoda gore, hesaplamalar (X; - X, ) /(X 4 ) degerlerine gire ya-
pimaktadir. Oranlarin mutlak farklara tercih sebebi, aym1 mutlak
farkin, ait oldugu sayilarm biiyiikliigiine gore degisik bir 6nem tasi- -
"masidir. (X)) /(Xi, ) - 1 olarak da yazilabilecek olan bu oranlari, se-
ri terimleri degerinden 1 sabitinin indirilmesi korelasyon hesaplari-
iin sonucunu etkilemeyecegine gore, zincirleme oran dahi sayabiliriz.

1.1 REGRESYON DENKLEMINiIN TESKILi :
Iktisat teorisi bir malin talebi iizerinde su faktdrlerin miiessir
clabilecegini ortaya koymustur :
i) Mal kullanan niifus.
ii) Maln fiat1 (),
iii) Malh kullananlarin gelirleri,
iv) Genel fiat seviyesi,
v) Zaman.

Bunlardan niifus ve gelirin talep iizerinde pozitif, fiatin ise
negatif yonde etki yapmis olmasi beklenir. Genel fiat seviyesi, fiat
sabit kaldig1 halde yiikselmigse talebi arttirmakta, aksine diigmiisse

(13) Birinci derece farklar metodunun bu gibi aragtirmalarda uygulanabil-
mesi sebebi, belirli sartlar altinda trend etkilerini gidermege elverigli ol-
masidir. Sartlarin baghcalar: gunlardir :

i) Serilerin biri trend (T), digeri ondan bagmsiz ikinci bir unsur
veya unsur grubundan (V) bilegmesi, meseld Y ve X serilerinin gergekte
Yi=Ty+Vy Ve X=Ty+ Vx

niteliginde olmalari,

ii) Her iki trendin dogrusal bulunmasi.

Ancak hakikatte bu sartlar tamamiyle mevcut degildir. Ozellikle
trend dogrusal degilse metod yanhghklara sebep olabilir.

Bu konuda bkz.: F. E. Croxton, D. J. Cowden, S. Klein, «Applied
General Statistics», 3rd edition, New York 1967, s: 492 - 494,

(19 Bkz.: Omer Celal Sarc ve Ozer Serper, «Tiirkiye’de Sigara ve Tiitiin Ta-
lebi», lktisat Fakiiltesi Mecmuasi, (Cilt: 27, No: 3-4)

(15) Fiat - talep iligkisi iki yonliidiir. Yani, fiat talep {lzerinde milessir olabi-
lecegi gibi, talep de fiat: etkileyebilir. Tekel maddeleri igin, talebin fiat
iizerinde etkili olmadig1 sdylenebilir.
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azaltmaktadir. Ciinkii birinci halde fiatlar nisbi olarak ucuzlamis,
ikinci halde pahalanmis olmaktadir. Bu sebeple, talep ile genel fiat
seviyesi arasindaki iliski pozitif yondedir. Zamann da zevklerde de-
gismelere sebep olmasi ve dolayisiyla talebi etkilemesi {imit edilebi-
Hr (T8

Biitiin bu degiskenleri ihtiva edecek bir regresyon denklemi su
sckilde ifade olunabilir :

Y —a+ bX +c¢Z + dT +eU + fV

Ancak, boyle bir denklem teskilinin gereksiz oldugu ileri siirii-
lebilir. Clinkii degigkenlerin sayisini, bu degiskenlerden hicbirini fe-
da etmeden, azaltmak miimkiindiir. Bunun ic¢in, tiikketimde bulunabi-
lecek yastaki fertleri (), talebi fert basina indirgemek icin kullana-
bilecegimiz gibi, gelirleri de fert basina gelir haline getirebilmek
icin, genel niifusla bolebiliriz ('¥). Ayrica malin fiatim genel fiat
seviyesiyle oranlayabiliriz. Bu suretle, maln fiatinin diger mallarin
fiatlarina nazaran ucuzlamis mi, yoksa pahalanmis mi oldugunu ta-
yin etmig oluruz. Diger mallarin fiatlarmi veya kisaca genel fiat se-
viyesini aksettirebilecek 6l¢ii ne olacaktir? Genel fiat seviyesindeki
degismelerin tesirlerini hesaba katabilmek icin, bu gibi arastirmalar-
da toptan egya fiatlar1 endeksi ile gecinme endeksinden faydalan-
mak miimkiin ise de, toptan esya fiatlar: endeksinin kullanilmasi
tavsiye edilmektedir ().

Zamanin zevklerde (tercihlerde) degismelere sebep olmasi ve
talebi etkilemesi beklenirse de, bu degiskeni regresyon denklemleri-
ni dahil ederken ihtiyath davranmakta fayda vardir. Ciinkii zaman-
la diger bir serbest degisken arasinda kuvvetli bir miinasebet varsa,
bu degigsken yaninda zamani da hesaplara dahil etmek, korelasyon

(16) Ancak biraz sonra aciklanacak sebeplerle, bu faktorii ihmal etmek gerekir.

(17) Mesela sigara tiiketiminde 15 ve 4+ yas grubuna dahil olanlar, mama
tiiketiminde ise kiiclik yastaki cocuklar,

(18) Talebi muhtelif kriterlere gore fert basina indirgerken, geliri genel nii-
fusa bdlmemizin sebebl sudur: X malm kullanabilecek yastaki niifus,
milli gelirden ortalama olarak bu mah kullanamayacak yasgtaki niifus
kadar faydalanmkta, buna karsihk X malmn tiiketicileri belli bir yas
grubuna dahil bulunmaktadirlar. Bu iglem tilketici gruba dahil olmayan

fertlerin diger mallara -olan talebini ihmal etmememizi saflamaktadir.
(19) Bu konuda bkz.: Sare, a.gk.
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katsayisiin sun’i olarak yiikselmesine sebep olacag icin tercih edi-
lemez. Kald: ki, denklemde yer alan diger degiskenlerle iliski acikla-
nabiliyorsa, yani miisahede edilen talep (Y) ile regresyon denkle-
mine gore hesaplanmis teorik talep (Y’) arasindaki farklar (Y-Y’)
bir temayiil vermiyorsa, iiciincii bir degiskeni denkleme katmak lii-
zumsuz olur.

Zaman degiskenini de boylece ekarte ettikten sonra, denklemi-
mize dahil olacak serbest degiskenlerin sayisi sadece ikiye inmis ol-
maktadir : i) ayarlanmis fiat ve ii) fert basina gelir.

Denklemin serbest degiskenlerini belirledigimize gbre, artik, bu
serbest degiskenler ile bagh degisken (fert basina tiiketim) hakkin-
da kapsaml bir aciklamaya yer verebiliriz.

1.1.1 — Ayarlanms Fiat :

Ayarlanmis fiatlar, ortalama fiatlarin toptan egya fiatlar1 en-
deksleri ile boliinmesi suretiyle bulunmaktadir.

Ortalama Fiat (p)
X =

Toptan Esya Fiatlar1 Endeksi

Bugiine kadar yapilan birgok aragtirmada p fiat ortalamalar
asagidaki formiile gbre hesaplanmistir.

V; R BRI

= -
2q; ; L

Hakiki ortalama fiat diye adlandiracagimiz p ye ait bu formii-
lin tetkikinden anlasilacag: iizere, her kalité (veya cins) maln j
devresindeki satis miktar1 (q;; ), yine aym devredeki satis
fiat1 (p;; ) ile carpilmakta ve sonra bunlarin toplam: alinmak sure-
tiyle (V;) kiymetlerine ulasilmakta ve nihayet bu degerler de (q;; )
miktarlar: toplamna béliinmektedir.

Formiiliin pay ve paydasinda yer alan (V;) ve (3q;; ) degerle-
rinde, yekdigeriyle ayni oranda ve yonde olmamak sartiyla vukubu-
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lacak degismeler (p) iizerinde tesirini gosterecektir. Bir an igin
(2g; ; ) nin sabit kaldigim, yani j+1 yihndaki toplam miktarmin j
yilindakine esit oldugunu kabul edelim. Eger fiatlarda da bir degi-
siklik olmamissa, (V;) nin, dolayisiyla (p) nin degismesi (3g; ; ).nin
bilesiminin farklilagsmasi ile miimkiindiir. Bu farkhlasma asag: ka-
litelerden yukar: kalitelere dogru olmussa (V;) biiyiiyecek, aksi hal-
de kiiciilecektir. Bunlarin sonucu da (i)—) nin yiikselmesi veya diis-
mesi seklinde belirecektir. Kisaca denilebilir ki, tiiketilen miktar ve

[iatlar degismeden de ortalama fiat, tercihlerin farklhlasmasi sonu-
cu degigebilmektedir (*).

Agagidaki basit bir ornekle durumu daha iyi bir sekilde ifade
etmege calisalim.

Ornek :

Malin :

kalitesi Pi 1870 qi.1070 Vi1970 Piien qi, 1971 Vi,1e71
B 50 100 5.000 50 80 4.000
A 60 100 6.000 60 120 7.200

200 11.000 200 11.200
Ortalama
fiat (p) 55 100106

Gorildiigii gibi, gerek 1970 gerekse 1971 wyillarinda ayn mik-
tar mal tiiketilmigtir. Fiatlarda da bir degisiklik olmamistir. Ancak
daha pahali A kalite mala talep arttifi igin (V;) ve neticede (p) yiik-
selmistir. Simdi de (V;) nin sabit kaldigim1 ve j, j+1 devrelerindeki
fiatlarin esit oldugunu farzedelim. Bu da bizi yukarida ulastigimiz
ayni sonuca gotiiriir. Soyle ki, kiymet cinsinden tiiketim bir yildan
digerine degigmiyorsa, yani (V;) sabit kahyorsa, (p) nin degisebil-
mesi igin (%q; ; ) nin ters yonde hareket etmesi gerekir. Tiiketicile-

rin ayn1 miktar para ile daha fazla veya daha az talep etmeleri ise,
kalite kaymalarim aksettirir.

(20) Fertlerin tercihlerini etkileyen en 8nemli faktériin gelir olmasi miimkiin
ve muhtemeldir. Bkz.: Ozer Serper, «Tiitiin Talebi 1le Tgili Bir Istatistik
Aragtirmasi» (Basilmamis Doktora Tezi), Istanbul - 1967, s: 24.
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Yine basit bir 6rnekle ifadelerimizi teyide ¢alisalim.
Ornek : :

Malin
kalitesi Pit9t0 qi970 Vi,1970 Piten1 Qi 1971 Vi, 1971
B 40 120 4.800 40 60 2.400
A 60 80 4.800 60 120 T7.200
200 9.600 180 9.600
Ortalama
fiat (p) 48 53

Ornegin ortaya koydugu sonuclar sunlardir : 1970 ve 1971 yil-
larinda kiymet cinsinden toplam tiiketim yekdigerine egit oldugu ve
fiatlarda herhangi bir degisiklik vukubulmadig: halde, A kalite mala
talebin gerek mutlak (1970 de 80 den 1971 de 120 ye) gerekse nisbi
(1970 de % 40 dan 1971 de % 67 ye) olarak yiikselmesi sebebiyle,
ortalama fiat yiikselmistir. Su hale gore, kalite kaymalarmi akset-
liren hakiki ortalama fiat, fiat kavramini tam anlamiyla ifadeden
uzaktir, denilebilir.

Buraya kadar ileri siirdiigiimiiz goriisler, kanaatimizce, dis te-
sirlerden armnmis bir fiat kavramina varmamizin gerekliligini orta-
ya koymus bulunuyor. Asagidaki formiiliin bu amacla kullanilabile-
cegini dilsiinmekteyiz (%).

V' i - Qi

g, g

Nazari ortalama fiat diyecegimiz (p’) degerleri, goriildiigii gibi,
sadece (p; ) lerin etkisi altindadir. Ciinkii kesrin paydasi daima
sabit oldugu gibi, payda yer alan (q; , ) degerleri de sabittir. Bu iti-
barla, (ﬁ’)_ ler fiat kavramini tam anlamiyle ifade etmektedirler, deni-
lebilir (2).

(21) d;, degerleri 0 devresinin satis miktarlaridir.

(22) (E) lerle (_p’) ler arasindaki farklarin, kalite kaymalarinin siddeti hak-
kinda bir fikir verebilecegi giiphesizdir. Farklar biiyiidiikce yukar kalite-
leri tercih temayiilii giddetlenmekte, kiiciildiikce hafiflemekte, negatif
ciktifinda ise diigiik kaliteleri tercih egilimi belirmektedir.
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Asagidaki basit ornek de ifadelerimizi destekler mahiyette-
dir (®). =

Ornek :

Malin
kalitesi Piv0 Qive Vieo P Qiwe Vien Piwnz Qi Viien

B 40 120 4.800 40 120 4.800 50 120 6.000
A 60 80 4.800 60 80 4.800 80 80 6.400

200 9.600 200 9.600 200 12.400

Ortalama
fiat (p’) 48 48 62

Goriildiigii gibi, 1970 ve 1971 yillarinda fiatlarda bir degisiklik
yapimamistir. Her iki yila ait ortalamalarm esitligi (48) bunu ak-
settirmektedir. Buna karsiik 1972 yili ortalamasmin 62 gibi yiiksek
hir rakama ulagsmasinin tek sebebi, bu yil icinde fiatlara yapilan
zamlardir. (g, ) degerleri sabit olduguna gore, 1972 yihi ortala-
ma fiat1 lizerinde sadece (p; ,,;, ) degerlerinin etkili oldugu ileri sii-
rillebilecektir.

1 1.2 — Fert Basina Gelir :

Fert basina gelir su sekilde hesaplanmaktadir :

Gelir
7 et S A B
Genel Niifus

Ilk olarak, kesrin payinda yer alacak geliri, muayyen bir tarife
baglamakta fayda vardir. Bir gelir kavrami yerine bir digerini kul-
lanmak bizi farkli sonuclara gotiirebilecektir. Faydalanabilecegimiz
3 gelir kavrami vardir : i) Milli gelir, ii) Sahsi gelir ve iii) Kullan-
labilir (harcanabilir) gelir. Bunlar iginde en isabetli kullanima sahip
clam sonuncusudur. Ciinkii kullanilabilir gelir, her tiirlii vergiler

(23) Bu ornekte 0 devresi 1948 yihdir.
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giktiktan sonra tiiketicinin elinde kalan satinalma giiciinii temsil et-
mektedir. Bu sebeple, gelir degigikliginin tiiketim mallar piyasasi-
na tesirini tam olarak olcebilmek icin kullamlabilir geliri bilmek ge-
rekir (*).

Kullamlabilir gelire su sekilde varilir :

(Safi Milli Hasila) = (Gayri Safi Milli Hasila) - (Asinma ve Es-

kime) '
(Milli Gelir) = (Safi Milli Hasila) - Vasitali Vergiler)
(Sahsi Gelir) = (Milli Gelir) + (Transfer Odemeleri) - Ku-

rumlar Vergisi) - (Emeklilik ve Sigorta Ai-
dat1) - (Dagitilmamis Sirket Kéarlari)

(Kullanilabilir Gélir) = (Sahsi Gelir) - (Vasitasiz Vergiler)

Ancak milli gelir istatistiklerimiz kullanilabilir gelirin hesap-
lanmasina imkan vermemektedir. Ciinkii bu istatistikler milli gelir
rakamlari harig, digerlerini ihtiva etmemektedir. Diger kalemler ek-
sik olunca da, sahsi gelir hesaplanamamakta, dolayisiyla vasitasiz
vergiler bilinse bile, kullanilabilir gelire ulasilamamaktadir.

Gerek sahsi gelir gerekse kullanilabilir gelirden faydalanmak
miimkiin olmadigina gore, tiiketicinin elinde kalan satinalma giicii-
uii ifade etmemekle beraber, global bir dlcii olarak ige yarayan milli
geliri (¥) hesaplara dahil etmekten baska bir yol kalmamaktadir.

Geliri bir tarife baglamis bulunuyoruz. Simdi de milli gelirimi-
zin baz1 ozelliklerinden bahsedelim.

Gelismekte olan iilkeler kategorisine giren Tiirkiye'nin milli ge-
lirinin kendine has birtakim o6zelliklere sahip bulunacag: siiphesiz-
dir. Milli gelirimiz gerek dogus gerekse dagilis safhasinda biiyiik 6l-
ciide tarimin etkisi altinda kalmakta ve tarimsal gelirlerin biiyiik bir
kismi ciftcilikten elde edilmektedir. Cifteilikte ise, iiretimin biiyiik
bir kisminin semeresini yaz aylar1 sonunda verdigi bilinmektedir.
Bu sebeple, ciftcilikle istigal edenlerin ve tarimla iliskisi olan sektor-
lerde calisanlarin gelirleri, senenin sadece son 2 - 3 ayinda talep iize-

(z4) Sabri F. Ulgener, «Milli Gelir, Istihdam ve Iktisadi Biiylimes, 2. Baski,
Istanbul 1966, s: 19 - T1. g
{25) Ulgener, a.g.k. s: 36.
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rinde miiessir olabilmekte ve daha ziyade ertesi yilin talebini etkile-
mektedir. Cilinkii bu yolla ge¢imini temin edenler ancak bir yil son-
ra ve yine ayni aylarda yeni bir gelire sahip olacaklardir ki, bunla-
rn yeniden gelir elde edinceye kadar bir yil 6ncesinin gelirlerinden
faydalamiyor olmalar: miimkiin ve muhtemeldir.

Milli gelirimiz hakkindaki bu gériislerimiz bizi su sonuca gotii-
recektir : Iktisat teorisi, bir malin talebini etkileyebilecek faktorle-
ri siralarken, biitiin faktorleri bir zaman birimi icinde (meseld yil)
taleple karsi karsiya getirmistir. Yani (j) yili talebi iizerinde (j) y1-
Ii fiatimin, (j) yih gelirinin, (j) yili niifusunun v.s. etkili olabilece-
gini ileri siirmiistiir. Oysa Tiirkiye milli gelirinin yapisal 6zellikleri
sebebiyle, (j) yili talebine tesir edebilecek gelir (j) yilina degil, (j-1)
yilma ait olan gelirdir. Bu sebeple, korelasyon metodlarinin uygu-
lanmasinda diger degiskenler ig¢in (j) yili verilerini kullanirken, ge-
lir icin (j-1) yili verilerini gozoniine almak gerekecektir.

1.1.3 — Fert Basma Tiiketim :

Bu bagh degiskeni, talebi temsil eden satis rakamlarini, mal
kullanabilecek yastaki niifusa bdlmek suretiyle hesaplamak miim-
kiindiir. Daha once ifade edildigi gibi, niifus da talep iizerinde mii-
¢ssir olabilmektedir. Talebi belirli bir yas grubundaki niifus basina
hesaplamakla, hem degiskenlerden biri azaltilmakta hem de tiiketi-

cilerin ortalama olarak ne kadar mal tiikettikleri tesbhit edilebilmek-
iLedir.

Herhangi bir malin talebini iki yoniiyle, yani miktar ve kiymet
cinsinden ele almak gerekir. Memleketimizde bazi mallar icin yapi-
lan talep analizlerinde (*), talebin sadece kiymet yonii incelenmis-
tir. Oysa miktar cinsinden talep analizi de oldukca ilginctir. Bilindi-
21 gibi, V; =3p;; . q;, dir. Gerek miktardaki gerekse fiattaki de-
gismelerin kiymet iizerinde miiessir oldugu dikkate alimirsa, bu esit-
ligin Kiymet — f (Miktar, Fiat) seklinde ifadesi miimkiindiir. Mik-
tardaki degismeler yatay, fiattakiler diisey istikamettedirler. Diger
bir ifade ile, miktar degismeleri kolaylkla goriilebildigi halde, fi-
atten sapmalar ancak devre sonunda tesbit olunabilmektedir. Su

(26) Bunlar arasinda Sarc'in geker etiidii ile Cillov'un rak: etiidii zikredilebilir.

Bkz: Sarc, a.g.k. ve Haluk Cillov, «Memleketimizde Raki Istihlidkinin
Tetkiki», Iktisat Fakiiltesi Meemuas1 (Cilt: 10, No: 1-4).
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hale gore, kiymetin bilesenlerinden biri olan miktara ait talep ana-
lizinin de, digeri kadar ilgi cekici olacag1 séylenebilir.

Tiiketici niifus bagina miktar cinsinden talep su sekilde hesap-
lanmaktadir.

Toplam Satis Miktar: (Zqi; )

YM;ktar -
Tiiketici Niifus

Goriildiigii gibi, formiil gerek islemlerin kolaylig1 gerekse veri-
lerin hazirlanmasi bakimindan gayet basittir. Tiiketici niifus basina
kiymet cinsinden talebe ait asagidaki formiil de iglemlerin kolaylig:
bakimindan basit gériinmektedir. Ne var ki, verilerin hazirlanmasi
baz1 hesaplama iglemlerinin yapilmasini gerektirir.

Toplam Satis Kiymeti (V)

YKlymet -
Tiiketici Niifus

Su hale gore, 6nce formiiliin payinda bulunan degerleri teshit
etmek, sonra da bunlar1 paydada yer alan rakamlara bolmek icabet-
mektedir. Bilindigi gibi, toplam satis kiymetleri su sekilde bulun-
maktadir :

vl == Epi,) L q',]

Yani, malin her kalitesinin yillik satis miktarini, o yil yiiriirlik-
te olan fiatiyla carpmak ve sonuclari toplamak suretiyle, toplam sa-
t1s kiymetlerine varilmaktadir. Bu suretle bulunan toplam satis kiy-
metleri, daha once de ifade edildigi gibi, bizi tatmin etmemektedir.
Bunun igin, sézkonusu formiile ait degerler (ki bunlara kisaca ha-
kiki kiymet serisi diyebiliriz) yerine, nazari kiymet serisine varma-
miz gerekecektir. Nazari kiymet serisi, hakiki kiymet serisinde ol-
dugu gibi cari miktarlarla degil, sabit miktarlarla tesbit olunacak-
tir. Bunu yaparken su formiilii kullanacagiz :

ijzz‘}_)l’] « i o

Yukaridaki formiiliin de ifade ettigi gibi, malin her kalitesinin
O devresindeki satis miktarini, j devresindeki fiatiyla carpmak ve
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sonuglar toplamak suretiyle, j devresine ait nazari toplam satis kiy-
metini bulmaktayiz. Bu rakamlar: her yihn tiiketici niifusuna bél-

mek suretiyle, tiiketici niifus basina kiymet cinsinden nazari talebi
hesaplayabiliriz.

Toplam Satis Kiymeti (Nazari) (V')

YK:ymet (Nazari} =

Tiiketici Niifus

Nihayet bu degerleri toptan esya fiatlar1 endeksleri ile ayarla-
nz (7).

1.2 — REGRESYON DENKLEMININ TAHLILI :

Talebin biitiin Onemli unsurlarim ihtiva eden bir regresyon
denkleminin ¢ok yiiksek bir korelasyon katsayisi vermesi beklenir.
Boyle bir sonuc elde edilmisse, sdzkonusu regresyon denkleminin,
talep ile ana faktorleri arasindaki iliskinin yaklasik bir ifadesi ola-
rak kabul edilip edilemeyeceginin tahkiki gerekir. Bunun icin, ser-
best degiskenler arasinda baglilk olmamali, bakiyeler arasinda kuv-
vetli bir otokorelasyon mevcut bulunmamali ve nihayet denklemlere

dayanarak hesaplanacak talep esneklik katsayilari mantiki olmali-
dir. :

Serbest degiskenler arasinda baglilik olup olmadigl ro — 0 hi-
potezinin test edilmesi suretiyle tesbit olunur (*). Test yapilirken,
bagimsiz iki degisken arasindaki korelasyon katsayisi ro = 0 ka-
bul edilir. Bir ana kiitleden n birimlik niimuneler cekilerek r ler he-
saplandig1 takdirde r lerin béliinmesinin normale ¢ok yakin olacagl
ispatlanabilir. Bdylece herhangi bir ntimuneden hesaplanan r ye is-
tinaden ana kiitledeki korelasyon katsayisindan r nin ne kadar in-
hiraf edebilecegini muhtelif ihtimallerle hesaplamak miimkiindiir.
Bunun igin kii¢iik niimuneler halinde t béliinmesinden faydalanilarak

(27) Fiatlarin ayarlanmasini gerektiren sebepler burada da gecerlidir .

(28) Daha fazla bilgi i¢in bkz.: Edward C. Bryant, «Statistical Analysis», Mc
Graw - Hill, New York 1960, s: 130.
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ro = 0 hipotezi teste tabi tutulur. Bu islem i¢in su formiile basvu-
rulur :

t = ——— {n - 2 serbestilik derecesi igin)

Mesela r = 0,4860 ve n — 17 icin, t = 2,15 bulunur. % 5 esa-
sindan hareket edilerek ro — 0 hipotezini serbest degiskenler ara-
simnda baghlik lehine reddetmek miimkiindiir.

Bakiyeler arasinda kuvvetli bir otokorelasyonun mevcut olup
olmadiginin tesbiti icin Durbin - Watson’un (d) istatistiginden (¥)
faydalamilir. Bunun icin Once gercek Y talepleri ile teorik Y’ talep-
leri arasindaki farklar (U;) hesaplanir, sonra asagidaki formiil yar-
dimiyla (d) degeri bulunur ve yorumlanir.

-
U, - U, )
i=2

d =

M

(U;)*
j=1

n serbestilik derecesi ve k parametre sayisi igin,

d < d; ise : U, ler serisinin tesadiifi oldugu hipotezi otokorelas-
yon lehine reddedilir.

d> d, ise : U, ler serisinin tesadiifi oldugu hipotezi kabul edilir.
d, <d <d, ise: bir karara varllamaz. Bunun igin miisahede sa-
yismi arttirmak gerekir.

Meseld % 2,5 esasina gore ven = 17, k = 2 igind;, = 0,90
ve d; = 1,40 dir. Herhangi bir seri icin d = 0,93 bulunmussa mii-
sahiede sayisim arttirmak gerekir. d = 0,83 ise U, ler serisinin te-

(29) Bu konuda bkz: J. Durbin - 3.S. Watson, «Testing for Serial Correlation
in Least Squares Regression II», Biometrika, Vol: 38, Parts: 1-2 (June
1951), s: 159 ve d. Arthur S. Goldberger, «Econometric Theory», John
Wiley and Sons, 1964. s: 243 - 244, ve ayrica Johnston, a.g.k.
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sadiifi oldugu hipotezi reddedilecektir. Nihayet d = 1,67 ise U; ler
serisinin tesadiifi oldugu hipotezi kabul edilir.

Denklemlere dayanarak hesaplanacak talep esneklik katsayila-
rimin mantiki olup olmadiginin da arastirilmasi gerekir. Bilindigi gi-
bi, regresyon denklemlerinin b, ¢, ...... katsayilarmin, ayri ayri ser-
best degizkenin ortalamas: ile carpilip, bagh degiskenin ortalamasi
ile bolilnmesi suretiyle dogrusal iliskilere ait ortalama esneklik kat-
sayis1 elde edilmektedir. Buna karsihik, logaritmik degerlere daya-
nan regresyon denklemlerinin katsayilari, hicbir isleme tabi tutul-
maksizin, sabit esneklik katsayis1 sayilmaktadir.

Talebin ortalama fiat esnekligi :

ay. - =X
ex —_— — i,
ax;oly
Talebin ortalama gelir esnekligi :
d¥. - Z
6 = — , ——
dz v

Bu yolla bulunan esneklik katsayilar1 yorumlaoir (*).

1.3 — DEGISKENLERIN IZAH EDEMEDIKLERI KISIM :

R (veya R’) katsayisinmin tam 1 e esit olmasi ¢ok sik rastlanan
olaylardan degildir. Bu katsaymin 1 den farkh olmasi, regresyon
denklemlerine dahil degiskenlerin izah edemedikleri bir kismin mev-
cut olduguna delalet eder. izah edilemeyen bu kisim 1 - R? veya

1 - (R’)? den ibarettir. Bu farkliik su sebeplerden dolayl meydana
gelebilir :

i) Baz yillara ait milli gelir tahminleri hatali olabilir.

il) Veri yetersizligi sebebiyle baz1 rakamlar1 toplam tiiketim
disinda birakmis olabiliriz.

(30) Bu konuda bkz.: Savag, a.g.k. s: 109 ve d.
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iii) Fiatlar1 ayarlarken kullandigimiz fiat endekslerinde bir
raiktar hata pay: bulunabilir.

iv) Baz1 mallar igin kacak titketim sézkonusu ise, gercek tii-
Ketim bununla ters orantili olarak azalmis olabilir. i

v) Talep analizlerinde satislara ait rakamlar talep rakamlari
olarak dikkate alinmak zorunlulugunda kalmmaktadir. Oysa stok
yetersizligi sebebiyle, satislar talepten daha az olabilmektedir.

vi) Ortalama fiat: tesbit ederken bir hataya diismiis olabiliriz.
Cilinkili cogu zaman kalite bakimindan farkli olsalar bile, ayni fiat-
taki cesitleri tek bir kalem olarak diisiinmek zorunda kalmaktayiz.
Tart1 kullanmak suretiyle bu mahzur ortadan kaldirilabilir.

vii) Tiiketici niifus olarak muayyen bir yas grubunu almak da
bazen mahzur teskil edebilir. Meseld 15 ve -- yastaki niifus sigara
Liiketicisi olarak kabul edildiginde, 15 den az yastaki tiiketiciler
arastirma disinda kalmakta, buna karsihk 15 ve + yasta olup da
sigara icmeyen erkek ve ozellikle kadin niifus dikkate alinmis ol-
maktadir.

2. BOLUM
AYLIK TALEBIN iNCELENMESI (') ‘

Harvard istatistikcilerinin de ifade ettikleri gibi, bir zaman se-
risinde su unsurlari gérmek miimkiindiir (*) :

(31) Aylarin uzunlugunun (ihtiva ettikleri gilin sayisinin) aylhk satiglar ilize-
rinde miiessir olmas: beklenebilir. Bilhassa stok edilmeyip ihtiya¢ du-
vuldukca tedarik olunan mallar icin, iki ayin uzunluklar1 arasindaki bir
giinliik fark bile, bir aymn satis rakamin1 yekdigerine nazaran yiikseltebi-
lecek veya azaltabilecektir. Bu farkhihigl gidermek igin biitiin aylarin sa-
tig rakamlarini 30 giin esasina gevirmek gerekir. Yapilacak islem gayet
basittir ve 31 giin siiren Ocak, Mart, Mayis, Temmuz, Agustos, Ekim ve
Arallk aylarmmn satig rakamlarmi 30/31, 28 giin sliren Subat aymmn sa-
tis rakammm 30/28 (bazi yillarda 30/29) tartisi ile tashih olunmasmdan
ibarettir. 30 giin siiren diger aylara ait satiy rakamlarim ise tashih et-
meye liizum yoktur. Béylece hir yil 360 (= 12 x 30) giin kabul edilmig
olur. Ancak biitiin yillhik veriler aym esasa gire diizenlenecegine gore,
bu iglem bir mahzur tegkil etmez.

(32) Vittorio Castellano, «Istatistik Analizi, Cilt: II» (Ceviren: Haydar Fur-
gag), Istanbul 1958. s: 1086.
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i) Uzun devre temayiilii veya trend,
ii) Mevsimlik dalgalanmalar,
iii) Devri (konjonktiirel) dalgalanmalar ve

iv) Tesadiifi veya arizi dalgalanmalar.

Trend nazara alinan iilkenin iktisadi gelismesiyle, mevsimlik
dalgalanmalar ise mevsimlerle degisen olaylarla ilgilidir. Ayrica
devri olanlar iktisadi konjonktiirde goriilen yiikselme ve alcalma-
lardan ileri geldigi gibi, tesadiifi veya arizi sebeplerin tesiriyle mey-
dana gelen hareketler de dérdiincii grubu teskil eder ().

Uzun devre temayiiliiniin tayininde, «hareketli ortalamalar» ve
«en kiiciik kareler» metodlarindan faydalanmak miimkiindiir. Gaye-
si nazara alinan seri yerine, daha muntazam bir seyir takip eden bir
seri ikdme etmek olan hareketli ortalamalar metodunda, tesadiifi de-
&ismeler tamamen bertaraf edilmeseler bile yine de Onemsiz bir ha-
le gelmektedirler. Bu metoda basvurarak devri dalgalanmalar: ta-
mamen yok etmek miimkiinse de, bunun icin su 3 sartin gercekles-
mesi gerekir : i) trendin dogrusal olmasi, ii) konjonktiir dalgalari-
mn aym uzunlukta bulunmasi ve iii) bu dalgalarin ayn siddeti ar-
zetmesi. Tatbikatta nazara alinan serinih genel temayiilii her =za-
man dogrusal olmayabilir. Kald: ki, konjonktiir dalgalanmalar1 esit
uzunlukta devreler iizerine hicbir zaman uzanmaz ve her sefer ayni
siddette olmaz (*). Hareketli ortalamalar metodunun saydigimiz bu
ozelliklerinden (veya mahzurlarindan da diyebiliriz) dolayi, trend

layininde genellikle en kiiciik kareler metodundan faydalanilmakta-
dir. '

Mevsim endekslerini tesbit etmek icin meveut metodlardan bas-
bealar: gsunlardir : «hareketli ortalamalar», «trende nisbet» ve «ay-

hk ortalamalar» metodla_m.

Konjonktiirel ve tesadiifi veya arizi dalgalanmalarin tayininde
1se, genellikle «bakiye» metodundan yararlanilmaktadir.

(33) Castellano, a.gk. s: 106.

(o4) Castellano, a.g.k. s: 113.
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2.1 — UZUN DEVRE TEMAYULU VEYA TREND :

2.1.1 — Hareketli Ortalamalar Metodu :

Bu meétodun uygulamasinda serinin birbirini takip eden birkag
terimi iizerinden ortalamalar hesaplanir ve bu ortalamalar hesaba
dahil edilen terimlerin ortasina diisen terimin yerine gecirilir. Bu
suretle serinin esas terimleri yerine, muayyen terimlerin ortalama-
lar1 hesaplanmis olur (*). Ornek olarak iicerlik bir hareketli ortala-

ma metodunun uygulanmasmi gosterelim :

Serinin
terimleri
a

L a e eSS

By 7 CeSevssans

s Tl s e

a

a7

Hareketli
ortalamalar
a, a t+ a3
Z,
3
a; a; + a
Zy
3.
a a; + as
Z,
3
a4 as + as
Zs
3

(35) Halok Cillov, «lktisadi Olaylara Uygulanan Istatistik Metodlari», Istan--

bul 1972, s: 83 - 84,
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Hareketli ortalamanin ¢ift sayida terimden (meseld dorderli, al-
tisarll) hesaplanmas: halinde iki safha sozkonusu olur (¥*). Ilk saf-
hada hareketli ortalamalar bulunur, sonra bunlarin ikiserli hareket-
It ortalamalar: alimr. Bu defa doérderli bir hareketli ortalama hesabi-
ni 6rnek olarak alalim :

Serinin Hareketli
terimleri ortalamalar
a4
a,
a;+a, t+a;t+ ay
......... — ¢
4 X+ X
T e e A T, S e T NG R X st o = Z3
a, +a;+ ay + as 2
......... = X,
¢ X+ X,
T IR S e | B A e o A S S SR S =7
a; +a,+ as + a, 2
......... ==
4 X+ X,
T e o e S s Erp e o —_— = s
a; +as + as+ a; 2
......... 8.
4
ag .

a,

136) Ciinkii bu durumda birbirini takip eden terimlerin ortalamalarimin teka-
biil ettiZi herhangi bir terim yoktur.
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Hareketli ortalamalar tek sayih terimler iizerinden hesaplanir-
sa, asli adetlerden (N-1) tane terim kaybolur. Buna karsilik cift sa-
yil terimler lizerinden hareketli ortalama hesaplanmasi halinde kay-
bolan terim sayis1 (N) dir.

2.1.2 — En Kiiciik Kareler Metodu :

Muayyen bir devreye ait miigsahede sonuclarim matematik bir
fonksiyona doniistiirmeyi amaclayan bu metodun verdigi dogru ve-
ya egri su iki sarti haiz olmalidir : i) Fonksiyona tekabiil eden egri,
asli adetler egrisinin seyrine uygun bulunmali, ii) Trend denklemi-
ne dayanarak bulunacak teorik degerler (Y’) asli degerlerden (Y)
miimkiin oldugu kadar az inhiraf etmeli ve 2 (Y—Y’)? = minimum
olmalidir,

Bu sartlar1 saglamak, fonksiyon tipini dogru tesbit etmekle
miimkiindiir. Bunun icin de ilk olarak eldeki serinin muntazam bir
grafigini cizmek gerekir. Serinin gidisini en iyi bir gekilde aksetti-
rebilecek tarzda cizilen bu grafigi elde ettikten sonra, bu grafikteki
dalgalarin egilimine uygun gelecek fonksiyon tipini arastirmak ga-
yet kolaydir ().

Serinin grafigi dogrusal bir temayiil vermisse Y — a + bX
fonksiyonu esas alinir. Zaman serilerinin frekanslar:1 daima Y lerle
gosterildigi halde, X ler cesitli sekillerde kullanilabilir. Yillar asli
degerlerle hesaplamalara dahil edilebilecegi gibi, herhangi bir yila
gore eksen kaydirilmasi da yapilabilir. X lerin kiigiik sayilarla ifa-
desi hesaplama kolaylig1 saglar. Bunun icin serinin ortasina isabet
eden yil esas devre kabul edilir. Seri cift sayida terim ihtiva ediyor-
sa, en ortadaki iki yilin ortalamasima esas devre denilir. Diger yillar
ile esas devre arasindaki farklar alinmak suretiyle X ler tayin olu-

(37) Fonksiyon seciminde genellikle su esaslar gézéniinde bulundurulur: i) Ge-
lisme ydniinii degistirmeden, devamli olarak artma veya azalma temayiilii
gisteren serilerden artig veye azalist asafl yukari sabit goriinenlere dog-
ru fonksiyonu (¥ = a 4 bX), artig ve azahg orami takriben sabit gibi
goriinenlere iistel fonksiyon (Y = a..bx), ii) Grafifin seyrinde bir yon
degistirme, mesela 6nce bir yiikselme sonra bir alcalma varsa parabol
fonksiyonu (Y = a 4+ bX 4 c¢X2), iil) Verilere gore cizilen grafikte iki
esasli kivrilma goriiliiyorsa, meselda egri Once yiikselirken sonra alcah-
yor, ardinca yine ylikseliyorsa kiibik fonksiyon (Y = a + bX | X2 4 dX3)

uygundur.
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nur. Miisahedeler her yil degil de belirli aralarla yapildig1 takdirde,
sozkonusu farklar miisahede araliklarina béliinmek suretiyle X ler
daha da kiiciiltiilebilir.

Dogrusal trend denklemini teskil etmek icin gerekli normal esit-
likler sunlardir :

Y = Na + b3X
S¥X-—azX + b=EX?

Serinin grafigi ikinci dereceden bir temayiil arzediyorsa
Y = a + bX + ¢X’ tipinde bir parabol fonksiyonunu tesgkil etmek
gerekir. Bunun i¢in su normal esitliklere bagvurulur :

5Y =Na+b2X +e¢xX?
SYX =asX + b3X2 4+ 3 X
3YX2 =a3X?+ bEZX}+ exX?

iki d6éniim noktali 3. dereceden bir fonksiyona (Y = a + bX
+ ¢X? + dX?) ulasmak icin su normal esitliklerden faydalamhr :

B = Na + b3 X +.cXt +.d2X°
Y X =a3X + bxX2+texX +dxX!
E¥XE— aynX:4 hEXPF e XY+ d2X0
EYXP=as3X +bhxX¢+ ec2X+d32 X6
Ekonomik olaylar1 temsil eden zaman serilerinin trend hesapla-
rinda bu ii¢ tip sézkonusu olmaktadir. Her iic halde de serinin orta-
sindaki yila (veya en ortadaki iki yilin ortalamasina) X — 0 dege-
ri verilirse, 2 X = 0,2X} = 0, 3 X’ = 0, ... yani X lerin tek kuv-

vetlerinin toplami sifir olur. Béylece normal esitlikteki birgcok terim
crtadan kalktig: icin hesaplamalar daha kisa siirede yapilabilir.

En kiiciik kareler metodu bazen ilerisi igin tahmin yapmak iize-
re de kullanilabilir. Fakat bu konuda regresyon metodu daha yaygmn
bir uygulama alanmna sahiptir.
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2.2 — MEVSIMLIK DALGALANMALAR :
2.2.1 — Hareketli Ortalamalar Métodu :

Hareketli ortalamalar metodu ile mevsim endekslerinin hesabi
u¢ safhada yapilir : Birinci safhada mevsimlik dalgalanmalar1 ber-
taraf etmek gayesiyle 6nce 12 gerli, sonra da 2 gerli olmak iizere 2
kademede hareketli ortalamalar hesaplanmak suretiyle bir seri tan-
zim edilir. Elde edilen yeni rakamlarda uzun devre temayiilii ile kon-
Jonktiirel ve tesadiifi dalgalanmalar mevcut olmakla beraber, mev-
simlik dalgalanmalar eksik oldugu icin, bunlari meydana cikarmak
amaciyle, asli verileri diizeltilmis ayhk satis rakamlarina bél-
mek ve neticeleri 100 le carpmak yoluna gidilir ki bu ikinci safhay
teskil eder. Mevsim endekslerine ulasilan son safhada ise, ayn1 aya
tekabiil eden oranlarmn ortalamasi hesaplanir. Bu endekslerin topla-
m1 1200 e esit degilse, toplam 1200 olacak sekilde endeksleri tashih
etmek gerekir,

2.3.2 — Trende Nisbet Metodu :

Bu metodla mevsim endekslerinin hesabinda da yine iic safha
50z konusudur. Serinin genel temayiiliinii ifade eden dogru en kii-
cuk kareler metodu ile tayin edildikten sonra, asli rakamlar ayhk
trend degerlerine oranlanir ve nihayet her ay icin hesaplanan muh-
telif oranlarin ortalamasi alinir. Bu yolla bulunan mevsim endeks-
lerinin toplami 1200 e esit degilse, yine tashih yapmak gerekir.

2.2.3 — Ayhk Ortalamalar Metodu :

Mevsim endekslerine, aylik ortalamalar metodu ile, dort safha-
da ulasilir : Birinci safhada her aya ait ortalama satiy rakamlamn
(miisahede edilen devre icin) hesaplanir, ikinci safhada ise trendin
tesirini bertaraf etmek gayesiyle tashih sayilari (*) bulunur. Mii-

(38) Bu sayilar trendin gelisme yoniiyle ters igaretlidirler. Tashih sayilarmin
hesab: su sekilde yapilir: Once trend denklemine dayanarak 15 giinlilk ar-
tis (veya azahg) miktan hesaplanir. 15 giinliik degigme, yilhik toplam-
lardan meydana gelen serilerde yillik degismenin 1/2881, ortalamalardan
ibaret serilerde ise yillik deZigmenin 1/24 iine egittir. Yilin ortas1 30 Hazi-
ran /1 Temmuz, aylarmn ortalamasi ise 15./16. giin olduguna gore, Ocak
(Aralk) ayr icin 15 giinliik degigmenin 11 kati, Subat (Kasim) igin
9, Mart (Ekim) ic¢in 7, Nisan (Eylil) icin 5, Mayis (Agustos) igin 3 ve
Haziran (Temmuz) ay! icin 1 kati bulunur. Trend artma temayiili gos-
teriyorsa, yihm ilk alti ayi icin art:, ikinci alti ay1 iginse eksi igaretleri
verilir, Aksi halde, tamamiyle ters isaretler sézkonusu olur.
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teakip safhada, ilk iki safhaya ait rakamlar toplanarak ayarlanmis
degerlere varilir. Nihayet son safhada bu ayarlanmis degerler, bun-
larin ortalamalarina oranlanarak mevsim endeksleri bulunur.

2.3 — KONJONKTUREL VE TESADUFI VEYA ARIZI DALGA-
I.ANMALAR :

Bu dalgalanmalarin tayininde ise, genellikle «bakiye» meto-
dundan yararlanilmaktadir. Bakiye metedunun uygulamasi su se-
kilde yapilir : Ayhk satiglarin ayhk trend degerlerine béliinmesi su-
1etiyle elde edilen oranlar, mevsim endeksleri ile yeniden boliiniip
100 le carpilir. Diger bir ifade ile, aylik trend degerlerini {T), mev-
sim endekslerini (M), asli kiymetleri (H) éemboileriyle gostermek
suretiyle, su formiil yardimiyla konjonktiirel (K) ve tesadiifi veya
arizi (A) dalgalanmalar: bulabiliriz :

H

T H
KA=—.100 =——.100

M T.M

Hesaplamalar: yaparken, gerek aylk trend degerlerinin gerek-
se mevsim endekslerinin benzer metodla bulunmug olmalarina dik-
kat etmek gerekir. Mesela T degerleri en kiiciik kareler metodu ile

bulunmussa, M degerleri mutlaka trende nisbet metodu sonuclarin-
dan derlenmelidir,

Konjonktiir dalgalanmalarimin teshiti i¢in bir yol daha vardir :
Bunun icin Y/Y’ veya (Y-Y')/Y’ oranlar1 (her yil icin) hesaplamr
ve bunlar bir grafik haline doniistiiriiliir. Gratigin tetkiki ile, devri
dalgalarin izlerine rastlanip rastlanmadig hakkinda bir yorum ya-
pilir,

3. BOLUM
BOLGESEL TALEBIN iNCELENMESIi

Gelisme seviyeleri ne olursa olsun hemen her iilke, gerek sos-
yo - ekonomik bakimdan gerekse diger hususlardan dolay: birbirle-
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rinden farkl sartlarda muhtelif bolgelere sahiptir. Meseld Italya’nin
giineyinde kalan bolgeler kuzeydekilere oranla daha kétii sosyo - eko-
nomik sartlar altinda bulunmaktadirlar. llkemizin de Dogu ve Ka-
radeniz bolgeleri, bu konuda, Giiney Italya’dan pek farkli durumda
degildir. Bolgeleraras: bu dengesizlikler (*) herhangi bir mahn ta-
lebi icin de sdzkonusu olabilmektedir. Bu sebeple, farkl karakter-
deki her bir bolge icin ayr: bir talep analizi yapmak gerekir. Boyle-
ce her bir bdlgenin talebindeki yilhik ve aylik degismeler izlenebile-
cek, dolayisiyla da farklihklar daha bariz bir sekilde belirlenebile-
cektir. Ne var ki, az gelismis veya gelismekte olan iilkelerde her
bolgeye ait ayr1 bir analiz yapmak, veri yetersizligi sebebiyle, miim-
kiin olmamaktadir. Bu durumda cesitli bolgelerin farkh yillardaki
veya devrelerdeki ortalama fiat, tiiketim miktar ve kiymet endeks-
lerini kiyaslamaktan baska yapilacak bir sey kalmamaktadir.

3.1 — FiAT ENDEKSLERININ MUKAYESESI :

Muhtelif bélgelerin ortalama fiat endeksleri (¥) (Tiirkiye or-
talamasi = % 100 iken) t devresinde birbirlerine ¢ok yakin ise, bii-
Liin bolgelerde tiiketilen malin kaliteler itibariyle dagilimimin agagi
vukar: ayni manzarayl arzettigi sonucuna varilir. Aksi halde, kalite
tercihi konusunda bélgeleraras: farklihklar oldugu anlasilir. Mesel4,
Tiirkiye ortalamas: % 100 iken A bolgesinin ortalama fiat endeksi
% 125 ve B bélgesininki 70 ise, A bolgesinde daha ziyade yiiksek ka-
litede mal tiiketildigi, buna karsihik B bélgesinde diisiik kalitelerin
tercih edildigi sonucu ortaya cikar (*).

Ortalama fiat endekslerinin kiyaslanmasi sadece muhtelif ka-
litelerin dagihim konusunda bir fikir verdigi halde, bunun yanmmnda
«Mubhtelif bolgelerin fert basina tiiketim miktar veya kiymetleri
arasinda fark var midir?» sorusunu cevaplayamamaktadir. Ciinkii
{iiketim miktar1 veya kiymeti bakimindan ¢ok geride olan bir bdlge-

(39) Bu konuda bkz.: Mustafa E. Erkal, «Bolgeleraras1 Dengesizlik ve Dogu
Kalkinmasi», Samil Yaymnevi, Istanbul - 1972. Zeynel Dinler, «Les Prob-
lemes du Développement de I’Anatolie Orientale (Turquie) — Une Com-
paraison avec I'Experience du Mezzogiorno (Italie)», Université de Mont-
pellier, Mars - 1972 (Basilmamig Doktora Tezi).

(40) Burada sozkonusu olan mekan endeksleridir.

(41) Maln cesitli bolgelerde ayn ya da cok yakin fiata satildig1 varsayilmigtir.
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de tiiketim yapma sansmma sahip olabilenler en ileri bolgeninkilerle
ayni belki de daha yiiksek kalitede mal tiiketebilmektedirler.

Yukaridaki sorunun cevabimi bu degerleri endeks haline doniis-
tirmek suretiyle vermek miimkiindiir. Simdi bu konulara temas
edelim.

5.4 — MIKTAR ENDEKSLERININ MUKAYESESI :

Bu mukayeseyi yapabilmek icin. once farkh yillarda veya dev-
relerde fert bagma (yani tiiketim yapabilecek yastaki niifus basina)
tiketim miktarlarm tesbit etmek, sonra bunlar1 (Tiirkiye ortala-
mast % 100 olmak {izere) endeks haline doniistiirmek gerekir.

Fert basina tiiketim miktarlarinin hesab: her yil icin stzkonusu
ise, yillik tiiketici niifus tahminlerini yapmak zarureti belirir. Ciin-
kii -genel niifus sayimlar: her bes yilda bir ve sonu 0 veya 5 ile biten
yillarda yapilmakta ve dolayisiyla da genel niifusa ait ozellikler sa-
dece bu yillar icin bilinebilmektedir.

Tahminler icin ¢ogu zaman «Enterpolasyon» metodundan fay-
dalamilmakta ve fonksiyonlar verileri temsil eden noktalarin kendi-
lerinden gecirilmektedir. Boylece miisahede yillar1 icin teorik ve
gercek degerler tipatip birbirlerine esit olmaktaysa da, bu metod
tesadiifi sebeplerden dogan sapmalari ihmal edemedigi icin sakinca-
lidir. Milsahede yillarma ait teorik degerlerle gercek degerlerin esit-
1iZi sebebiyle cok sik kullanilan bu metodun uygulamasmda su se-
kilde bir formiilden faydalamhr :

Denklemin 4 Veri 1
( derecesi ’ =2 ( sayisl ) 5
Veri sayisim (miisahede sayisini) N ile gosterirsek, denklemin

derecesi N - 1 olur. Buradan hareketle su tabloyu elde ederiz :

Veri Sayis1 Denklemin Derecesi Denklem

2 1 ¥ = a o bXoAr et d X e teXt
3 2 -— Cdlc bR e pXE s
1 3 Y=g 4 X T e g X0
b 4 Y=—a & bX 4 X4 @01 X!
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Bu metod, hesaplama giicliikleri dolayisiyla, 4 - 5 veriden daha
fazlas: i¢in uygulama alanina pek sahip degildir. Daha cok sayidaki
verinin mevecudiyeti halinde genellikle en Kkiiciik kareler metoduna
basvurulmaktadir.

Y = a + bX tipindeki dogru denkleminin a ve b parametrelerini
tayin etmek icin 2 esitlige ihtiya¢ vardir. Ayni mantikla, parabol
denkleminin a, b ve ¢ parametreleri icin 3, iki déniim noktal {iciin-
cii dereceden denklemin parametreleri icin 4 ve nihayet dérdiincii
dereceden denkleminkiler icin ise 5 esitligin teskili gerekir.

Egitliklerin sol tarafina Y degerleri, yani miisahede sonuglari
sirasiyla yerlestirilir. Sag taraftaki X degerleri yerine yillar ...... :
1960, 1961, 1962, ...... seklinde aynen konulabilecegi gibi, hesapla-
malar1 kolaylastirmak iizere eksen kaydirma ve mikyas kiiciiltme
de sdzkonusu olabilir. Eksen kaydirma halinde genellikle en ortada-
ki yani medyan yil (tek sayida veri icin) veya en ortadaki iki yildan
ilki (cift sayida veri icin) esas devre teldkki edilir ve diger yillar-

dan bu yil ayr1 ayr1 cikarilir. Boylece ...... e R R (R
A e gibi sayilar kalir ve hesaplamalar bu degerlere gore ya-
pilir.

Miisahedeler, genel niifus saymmlarinda oldugu gibi, belirli fa-
silalarla yapiliyorsa, hesaplamalarda daha da kolaylik saglamak
iizere, eksen kaydirma yanminda mikyas kiiciilimeye de basvurula-
bilir. Bunun icin kullanilacak katsayi, her arastirma icin baska bas-
ka olabilir. Meseld genel niifus sayimlar1 sonuclari inceleniyorsa,
katsay1 5 olur. Yani miisahede yillar1 arasindaki farklar 5 ile kii-
ciiltiiliir.

Fert basina tiiketim miktarinn devreler itibariyle hesaplanma-
st icin, devre zarfindaki tiiketim, tiiketici niifusun devre ortalama-
sina boliiniir. Burada hesaplamalar fazla karistirmamak icin, dev-
releri genel niifus sayimlarimin yapildig1 yillara uygun tarzda tes-
pit etmekte biiyitk fayda vardir. Mesela, 1955 - 60, 1960 - 65, 1965 -
0 devreleri gibi.

Sehirlesme hareketleri () bélge niifuslarim etkiledigi gibi, ay-
m sekilde tilketici niifus fizerinde de etkin olabilmektedir. Bu se-
beple, herhangi bir devrenin basindaki ve sonundaki tiiketici niifus
(42) Bu konuda bkz.: Ozer Serper, «Cesitli Yonleriyle Tiirkiyede Sehirlesme

Hareketleri 1850 - 19705, Galatasaray YITO Dergisi, Say1: 4 (1970).
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rakamlar: birbirine esit olmamaktadir (¥). Ancak tiiketici niifusun
devre ortalamasii hesaplamakla yani devre basindaki ve sonunda-
i tiiketici niifus rakamlarini toplayip ikiye bolmekle sehirlesme ha-
reketleri de dikkate alinmis olur. Soyle ki,

N — Tiiketici niifusun devre ortalamasi
N (t) — t devresindeki tiiketici niifus
N (t+5) = t+5 devresindeki tiiketici niifus (gocte niifus almis

veya vermis)

N (t+5) = t+5 devresindeki tiiketici niifus (gogte niifus almams
veya vermemis)

= Sehirlesme hareketlerinde yer degistiren tiiketici nii-
fus olsun.

Yukaridaki ifadeleri:ﬁize gire,
N (t) + N (t+5)

T = ve
2

N (t+5) = N’ (t+5) = G dir.

Bu sebeple,

N (t) + N’ (t+5) = G N (t) + N’ (t+5) G
Ner s = - e olur.
2 o 2

Goriildigii gibi, tiiketici niifusun devre ortalamasinin hesaplan-
masimda sehirlesme hareketleri ihmal edilmemektedir.

Gerek miinferit yillar gerekse muhtelif devreler itibariyle bol-
geler icin hesaplayacagimiz fert basma tiiketim miktarlar1 endeks
haline doniictiiriiliir. Bu endeksler arasinda onemli farklar ortaya
ciktiginda, malin tiilketimi konusunda bélgeleraras: farkhilifin mev-
cut oldugu sonucuna varilir. Endekslerin birbirlerine ¢ok yakin ol-
masi ise, boyle bir farklihgimn yoklugunu belirtir.

(43) Siiphesiz niifusun tabii artis veya azahglar da bu farkhhk ilizerinde et-
kili olmaktadir, Ancak dogum ve 6liim oranlarimin devre boyunca pek

énemli degismelere ugramamalar1 sebebiyle, bunlari sabit kabul etmek
miimkiindiir.
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3.3 — EKIYMET ENDEKSLERININ MUKAYESEST :

Bu mukayese, 6nce farkli yillarda veya devrelerde fert basina
(yani titketim yapabilecek yastaki niifus basina) tiiketim kiymetle-
rini tesbit etmeyi, sonra da bunlar1 (Tiirkiye ortalamasi %% 100 ol-
mak iizere) endeks haline doniistiirmeyi gerektirir.

Fert basmna tiiketim kiymetlerinin hesab, fert basina tiiketim
miktarlarininkine benzer. Endeksler de aym tarzda hesaplamir. Ni-
hayet yorum aym sekilde yapilir. Bu sebeple, burada tekrardan ka-
clnacagiz.

4. BOLUM

ILERIDEKI YILLAR iCIN TALEP TAHMiNLERIi

Buraya kadar yillik, aylik ve bilgesel talep analizlerinin nasil
yapilacagini ifadeye calistik. Biitiin bu konular gerceklesmis sonug-
larm matematik fonksiyonlar haline déniistiiriilmesini saglyordu.
Oysa isletme icin en 6nemli konu gelecek ile ilgili olduguna gore, is-
letmeci malina olan talebin t yilinda ne seviyeye ulagabilecegini bil-
mek zorundadir. Bunu tahmin eden bir isletmeci, mevsim endeksle-
rini dikkate almak suretiyle arzin talebe giinii giiniine uydurabile-
cegi gibi, malina talep konusunda mevecut bulunan bdlgeleraras:
farkhliklara uygun tarzda malm tiiketim merkezlerine isabetle
cevkedebilecektir. -

Birinci béliimde teskil tarzimi anlattigimiz regresyon denklemi-
ne dayanarak ileriye doniik tahminler yapmak miimkiindiir. Bu tah-
rainler ya nokta tahminleri ya da aralik tahminleri gseklinde tezahiir
ederler. Nokta tahminlerinde, Y — a + bX -+ cZ tipindeki reg-
resyon denklemine t yilinin X, ve Z, degerlerinin uygulanmasi ile Y,
degeri clde olunmaktadir. Buna karsilik, aralik tahminlerinde islem-
lere bu safhadan sonra da devam olunmakta ve bu tahmini Y’, de-
gerine S veya 2S yahut 3S degerinin bir defa eklenip, bir defa da gi-
karilmasiyla tahmin islemi sonuclandirilmaktadir. Buna gore, soz-
konusu yilda talep % 68,3 ihtimalle Y', &= S, % 95,5 ihtimalle Y, = 28
ve % 99,7 ihtimalle Y', = 3S arasmndaki bir seviyeye ulagacaktir. S
vani standart hata su formiile gére hesaplanir :
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Bilindigi gibi, formiildeki Y degerleri gercek degerler, Y’ de-
gerleri ise regresyon denklemine dayanarak hesaplanmis teorik de-
gerlerdir.

Herhangi bir t yiina ait Y’, talep tahmininin yapilabilmesi icin,
siiphesiz, ilk olarak X, ve Z, degerlerinin tahmin edilmesi gerekir.

Bu tahminler i¢in en kiigiik kareler metodundan faydalanmak miim-
kuindiir.

Y’, degerleri tiiketici niifus basina talep miktarlarim veya kiy-
metlerini ifade ettiklerine gore, t yili icin tiiketici niifusu da ayrica
tahmin etmek suretiyle toplam talep seviyelerini bulmak miimkiin
olur. Bunun i¢in her yila ait her iki tahmin sonuglar: carpilarak bir
seri meydana getirilir. '

Herhangi bir t yilina ait yillik talebi tahmin ettikten sonra, bu
rekami 12 ye bolmek suretiyle aylik ortalama talep tahmini de elde
etmis oluruz. Mevsim endeksleri (her aya ait) birbirlerinden farklh
iseler yani baz aylar i¢in normalin (% 100) iizerinde bazi aylar igin
de altinda seyrediyorlarsa, bu aylik ortalama talep tahminini mev-
sim endeksleriyle ayri ayri tashih etmek gerekir. Boylece her aya
ait talep tahminleri elde olunmus olur.

Mubhtelif bolgelerin tiiketim miktar veya kiymet endekslerinden
bazilar: Tiirkiye ortalamasinin {% 100) iizerinde, bazilar1 da altin-
da ise, ilk olarak Y’, degeri her holgenin tiiketim endeksi ile tashih
olunur, sonra da bu tahsisli sayilar ayni bélgenin titketici niifus tah-
mini ile carpilarak, cesitli bolgelerin toplam talepleri tahmin edilir.
Bu suretle, hem her bir bélgenin niifusu dikkate alinmis hem de bol-
geleraras tiiketim farkhhklari gdzden kaciriimamis olur.

SONUC

Talep tahminlerinin yapilabilmesi icin, dncelikle yillik, aylik ve
holgesel talebin incelenmesi gerekir. Talebin bu &zelliklerini teshit
olunduktan sonra, bu sonuclar birlestirilerek, bir isletmenin herhan-
gl bir malina t yilinda vukubulacak talebin hangi seviyeye ulasabi-
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lecegi tahmin edilebilecegi gibi, muhtelif aylarda ve cesitli bolgeler-
de ortaya cikan farkhiliklar da dikkate alinabilecektir.

Yilhik analizlerde genellikle korelasyon metodundan faydalani-
lir. Bu uygulamanin verileri asli degerler (miigsahede sonuglar1) ve-
va logaritmik degerler olarak hesaplamalara dahil etmek miimkiin
oldugu gibi, zincirleme oranlar da dikkate alinabilir. Zincirleme
oranlarla hesaplama sahte korelasyonu ortadan kaldirir. Talep ana-
lizinde regresyon denklemine dahil olacak serbest degiskenlerin sa-
yis1 besi bulmaktadir. Bunlar iktisat teorisinde su sekilde siralan-
miglardir : i) Mali kullanan niifus, ii) Maln fiati, iii) Mali kullanan-
larm gelirleri, iv) Genel fiat seviyesi ve v) Zaman. Biitiin bu degis-
kenlerin tamamina regresyon denkleminde yer vermek siiphesiz
miimkiindiir, fakat islemleri zorlastirir. Bu sebeple degiskenlerin sa-
yisini, bu degiskenlerden hicbirini feda etmeden, azaltmak gerekir.
Bu yapildiginda ortada sadece iki serbest degisken kalir. Bunlar
i) Ayarlanmig fiat ve ii) Fert basmna gelirdir. Ayarlanmis fiat, or-
talama nazari fiatin (yani O devresi miktarlariyla hesaplanmis orta-
lama fiatin) toptan esya fiatlar1 endeksiyle bolilnmesi suretiyle bu-
lunur. Fert basina gelirin hesabinda ise, kullanilabilir gelirin genel
niifusa boliinmesi cihetine gidilir. Fakat milli gelir istatistiklerimiz
kullamlabilir geliri kavramadiklar: icin, bunun yerine milli gelir he-
saplamalara dahil olur. Ancak milli gelirimizin yapisal ozellikleri se-
bebiyle, korelasyon metodlarinin uygulanmasinda diger serbest de-
gisken (ayarlanmig fiat) igin.(j) yili verilerini kullanirken, gelir de-
giskeni icin (j-1) yili verilerini gozoniine almak zorunlulugu ortaya
cikar. Bagh degiskene gelince; bunu, talebi temsil eden satis ra-
kamlarimi, mal kullanabilecek yastaki niifusa b&lmek suretiyle bu-
labiliriz. Kisaca fert basina tiiketim diyecegimiz bu deZisken hem
miktar hem de kiymet cinsinden ifade olunabilir. Miktar cinsinden
fert basma tiiketim gayet basit bir sekilde hesaplanabildigi halde,
kiymet cinsinden olam baz1 6n hesaplamalar: gerektirir. Bunun igin
ilk olarak hakiki kiymet serisi yerine kullanilmak {iizere O devresi
miktarlariyla nazari kiymet serisi tegkil olunur, sonra bu rakamlar
tiiketici niifus rakamlarma bd&liiniir.

Yapilan hesaplamalarla Y = a + bX + cZ tipinde birinci derece-
den bir regresyon denklemine ulasildiktan ve serbest degiskenlerle
bagl degisken arasinda ne dereceye kadar uygunluk oldugunu be-
lirten kath korelasyon katsayis: (R) hesaplandiktan sonra, bunlarin
taleple ana faktorleri arasindaki iligkisinin yaklagik bir ifadesi ola-
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rak kabul edilip edilemeyeceginin tahkiki gerekir. Bunun igin, ser-
best degiskenler arasinda baghlik olup olmadigi, bakiyeler arasinda
kuvvetli bir otokorelasyonun mevecut bulunup bulunmadigi ve niha-
yet denklemlere dayanarak hesaplanacak talep esneklik katsayilari-
nin mantiki olup olmadig1 arastirilir.

Aylik talebin incelenmesi mevsim endekslerinin tesbitini zorun-
lu kilar. Bu yapilirken talebin konjonktiirel ve tesadiifi veya arizi
dalgalanmalar: da tesbit olunabilmektedir. Bu hesaplamalarda ce-
sitli metodlardan faydalanilir. Nihayet bolgeleraras: talep farklilik-
larim ortaya koyabilmek icin, fiyat, tiikketim miktar ve kiymet en-
dekslerinin hesabi ve bunlarin bélgeler itibariyle mukayese edilmesi
gerekir.
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