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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SIYAH ALACA SIGIRLARDA SAGIM, MEME VE SUT VERIMI OZELLIKLERI
[CIN VARYANS BILESENLERI VE GENETIK PARAMETRELERIN TAHMINI

Nazh OZHELVACI BAYAR

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Zootekni Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Serdar DURU

Bu arastirmanin amaci; Siyah Alaca sigirlarda sagim, meme ve siit verimi 6zellikleri igin
varyans bilesenleri ve genetik parametreleri tahmin etmektir. Arastirmanin materyalini
Bursa’da 6zel bir isletmedeki 1001 bas Siyah Alaca sigir olusturmustur. Arastirma, 2017
Aralik ve 2018 Mart aylar1 arasinda yapilmistir. Ineklerden 4 farkli dsnemde ve sabah
sagimindan once bazi meme ozellikleri Slgiilmiis ve sagim ozellikleri belirlenmistir. Bu
ozelliklere etkili faktorlerin belirlenmesi icin ANOVA ve varyans komponentlerinin
tahmini i¢in REML kullanilmistir. Varyans komponentleri i¢in iki model kullanilmistir.
Birinci modelde fixed faktorlerin yaninda, random faktor olarak sadece hayvan yer alirken,
ikinci modelde hayvanlardan kaynaklanan ve tesadiifii faktor olan kalict cevresel etkiler
bunlara eklenmistir. ANOVA ig¢in Minitab, REML i¢in MTDFREML kullanilmuistir. Arka
meme basi uzunlugu (AMBU), arka meme bas1 genisligi (AMBG), arka meme baglar1 arasi
mesafe (AMBAM) ve meme baslarinin yerden yiiksekligi (MBYY) igin ortalamalar
sirasiyla; 4,78, 2,84, 4,36 ve 56,71 cm olarak bulunmustur. Sagim siiresi (SS) ve sagim hizi
(SH) i¢in ortalamalar 5,10 dk ve 2,75 kg/dk bulunmustur. Son sagimdaki siit verimi, son iki
giinliik ortalama gilinliik siit verimi (Ort 24-48), sabah, aksam ve gece sagimlarindan elde
edilen siit verimleri sirasiyla; 13,9, 40,6, 14,3, 12,4 ve 13,8 kg olarak hesaplanmstir.
Kalitim dereceleri model 1 ve model 2’de sirasiyla; AMBU igin 0,21, 0,02, AMBG igin
0,15, 0,04, AMBAM icin 0,78, 0,14, MBYYY i¢in 0,73, 0,46 tahmin edilmistir. Tekrarlanma
dereceleri ayni ozellikler i¢in sirasiyla; 0,18, 0,10, 0,59 ve 0,24 bulunmustur. Kalitim
dereceleri iki modelde SS icin 0,92, 0,38, SH i¢in 0,79, 0,24 olarak, tekrarlanma dereceleri
0,00-0,54 arasinda tahmin edilmistir. Kalitim derecesi Ort 24-48 igin 0,72 ve 0,12,
tekrarlanma derecesi 0,53 olarak tahmin edilmistir. Genetik korelasyonlar SH-Ort24-48 i¢in
0,34, SS-SH ig¢in -0,86, AMBU-SS i¢in 0,36, AMBU-SH i¢in -0,29, AMBG-SS i¢in 0,26,
AMBG-SH i¢in -0,18, bulunmustur. Bu arastirma sonuglarina gore isletmede meme, sagim
ve siit verimi Ozellikleri i¢in yeterli genetik varyasyon oldugu sdylenebilir. Seleksiyonla
yeterli diizeyde genetik ilerleme elde edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, sagim 0zellikleri, meme 6zellikleri, varyans
bilesenleri, genetik parametre, MTDFREML
2019, vii + 84 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

ESTIMATION OF VARIANCE COMPONENTS AND GENETIC PARAMETERS
FOR MILKING, UDDER AND MILK YIELD TRAITS IN HOLSTEIN CATTLE

Nazh OZHELVACI BAYAR

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Serdar DURU

The aim of this study is to estimate variance components and genetic parameters for
milking, udder and milk yield traits in Holstein cattle. The material of the study
consisted of 1001 cows of Holstein cattle in a private farm in Bursa. The study was
conducted between December 2017 and March 2018. Some udder characteristics were
measured before milking in 4 different periods and morning milking and milking
characteristics were determined. ANOVA was used to determine the factors affecting
these properties, REML was used for estimation of variance components. Two models
were used for variance components. In the first model, besides the fixed factors, only
animals were included as a random factor, while in the second model, the permanent
environmental impacts from animals and coincidental factors were added to them.
Minitab for ANOVA, and MTDFREML for REML were used. The mean for the rear
teat length (RTL), rear teat thichness (RTT), rear teat distance (RTD) and the udder
height (UH), respectively; 4,78, 2,84, 4,36 and 56,71 cm. The mean values for milking
time (MT) and milking speed (MS) were found to be 5.10 min and 2.75 kg/min. Milk
yield in the last milking, average daily milk yield in the last two days (Avr24-48), milk
yields from morning, evening and night milk respectively; 13,9, 40,6, 14,3, 12,4 and
13,8 kg. Heritabilities for model 1 and model 2 for RTL 0.21, 0.02, RTT for 0.15, 0.04,
for RTD 0.78, 0.14, for UH 0.73, 0.46 estimate it were. The repeatabilities were 0.18,
0.10, 0.59 and 0.24, respectively. Heritabilities were estimated as 0.92, 0.38 for MT,
0.79 and 0.24 for MS for two models. The repeatabilities were estimated between 0.00
and 0.54. The heritabilities for Avr 24-48 were estimated to be 0.72 and 0.12, and the
repeatability was 0.53. Genetic correlations were 0.34 for MS-Avr24-48, -0.86 for MT-
MS, 0.36 for RTL-MT, -0.29 for RTL-MS, and 0.26 for RTT-MT, for RTT-MS -0.18,
found. According to the results of this study, it can be said that there is sufficient
genetic variation in udder, milking and milk yield characteristics. Sufficient genetic
progress can be achieved by selection.

Key words: Holstein, milkability traits, udder traits, variance components, genetic
parameter, MTDFREML
2019, vii + 84 pages.
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1. GIRIS

Stit sigir1 1slah programlari; siit verimi ve bilesimi, dol verimi, dig goriiniis, saglik,
tireme performansi, yem degerlendirme ve uzun 6miir gibi 6zelliklerin seleksiyonuna
dayanmaktadir. Sagim ozellikleri; sagim hizi (SH, siit akis hizi), siit verimi, sagim
stiresi (SS), sagimin basindaki, ortasindaki ve sonundaki siit verimi ve akis hizi ile
meme biiyiikliigli, meme yapisi, meme basi uzunlugu, meme basi sekli gibi meme
Ozelliklerinin genel ifadesi olarak kullanilan kalitsal 6zelliklerdir (Gootschalk ve ark.

1983).

SS ve SH en yaygin sagim ozellikleri (milking traits, milkability traits) arasindadir
(Carlstrom ve ark. 2013). SH, siit sigirlarinda 6nemi artan buzagilama kolayligi,
fertilite, saglik ve yem verimliligi ile birlikte islevsel (fonksiyonel) 6zellik gruplarina
aittir (Groen ve ark. 1997). Sagim ozelliklerini dogru 6lgmek igin ¢esitli ¢alismalar
yapitlmistir. Meyer ve Burnside (1987) sagim ozellikleri igerisinden SS ve SH’ni
Olemiistiir. Arastiricilar tek bir gozlemin yetersiz olduguna karar vermisler ve laktasyon
boyunca ortaya cikabilecek farkli faktorlerin de goz onilinde bulundurulmas: gerektigini
belirtmislerdir. SH, siit iireticileri i¢in 6nemli bir 6zelliktir. Bir isletmede siit ineklerinin
sagim kolaylig1 ekonomik 6nem tasimaktadir. Sagimi yavas olan bir inek sagimhanede
1§ akisini aksatabilir. Buna karsin, sagimi hizli olan ineklerde mastitis riski yiiksek olur.

SH gibi 6zellikler seleksiyon programlarina dahil edilmektedir (Laureano ve ark. 2012).

SH, memeden birim zamanda sagilan ortalama siit miktar1 olarak tanimlanmakta ve
kg/dk olarak ifade edilmektedir. SH’n1 konu alan ¢alismalar birgok farkli irk tizerinde
yapilmis ve degerleri degismekle birlikte SH ile siit verimi arasinda pozitif, SH ile SS
arasinda ise negatif iligkiler tespit edilmistir. Gray ve ark. (2011) tarafindan siirii sagligi
ve verimligi i¢in hayvanlarin ortalama SH, maksimum SH ve hayvanlar arasinda sagim
verimliligi 6l¢limlerinin yapilmasi dnerilmistir. SH; sagim 6zelligi ve meme sagligiyla
iligkilidir ve hayvanlarin mastitise olan duyarliligina etki eden bir faktordiir (Zwald ve
ark. 2005). Buna ek olarak bu 6zellik, siirii verimliligi ile iligkili gibi goriinmektedir.
Nitekim SS’nin kisaltilmasi ve siit verimi yiiksek hayvanlarin seleksiyonu ile elektrik
maliyetlerinin diisiirtilebilecegi ve sagim ekipmaninin dayanikliliginin arttirilabilecegi

bildirilmistir (Boettcher ve ark. 1998).



Siirti biyiikligi arttikca SH yiiksek hayvanlarin seleksiyonu, sagim sirasinda is giicii
gereksinimini azaltip enerji verimliligini arttirirken sagim ekipmanlar: amortismanini da
azaltmaktadir (Jago ve Berry 2011). Bu nedenle 1slah hedeflerinde SH nin ekonomik bir
degeri vardir (Boettcher ve ark. 1998, Prints ve ark. 2002). SH uzun yillar linear tip
siiflandirmalarinda degerlendirilmistir (Boettcher ve ark. 1998, Rupp ve Boichard
1999, Serensen ve ark. 2000, Berry ve ark. 2004). Siit ineklerinde sagim ozellikleri
yalnizca iscilik maliyetlerini, elektrik kullanimin1 ve sagimhane maliyetlerini (faiz ve
amortisman) degil, ayn1 zamanda ineklerin saglik durumunu ve genel siit verimini de

etkilemektedir (Samoré ve ark. 2011).

Ineklerde SS; siit verimi ve siit akis hiz1 ile belirlenir ve siit miktar1 ve akis hiz1 sagimin
farkli evrelerinde degisir (Tancin ve ark. 2006). Siit verimi ile SS’nin pozitif iliskili
oldugu bildirildiginden, SS kisa olan inekleri segerken, siit veriminin olumsuz
etkilenmemesine dikkat edilmelidir (Sandrucci ve ark. 2007, Gray ve ark. 2011, Samor¢
ve ark. 2011). Ayrica daha hizli sagim yapilan ineklerin, daha kotii meme sagligina
sahip oldugu ¢esitli arastirmalar tarafindan bildirilmistir (Brown ve ark. 1986, Grindal

ve ark. 1991, Tancin ve ark. 2007 ).

SH igin genetik parametrelerin tahmini, kullanilan modele ve 6l¢lim yontemine baglhdir.
SH’n1 6lgmek icin ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Baz iilkelerde inekler son 20-30
yildir  sagim  swrasinda  yetistirici  tarafindan  subjektif = (6znel)  olarak
degerlendirilmektedir. Burada ineklere SH’na gore yavastan hizliya kadar tigli veya
besli skala tizerinde (1 = ¢ok yavas, 2 = yavas, 3 = orta, 4 = hizli ve 5 = ¢ok hizli) bir
puan verilmektedir. Ancak siirii biyiikligii arttik¢a bakicilarin her inege ayirdigi zaman
azalmaktadir. Bunun sonucunda puanlamaya dayali degerlendirmelerin isabeti de
muhtemelen azalacaktir. Bununla birlikte, sagim teknikleri ve ekipmanlarindaki
geligmeler siit verimi, SS ve SH ol¢iimlerini objektif (nesnel), daha isabetli ve detayli
yaparak kolaylastirmaktadir. Son yillarda objektif olarak olgiilen sagim o6zelliklerine
dayali genetik degerlendirmelerde daha yiiksek kalitim dereceleri elde edilmistir
(Vicario ve ark. 2006, Gade ve ark. 2007, Laureano ve ark. 2012).

Siiriileri daha iyi yonetebilmek i¢in hayvanlari SH’na gore yavas ve hizli sagilanlar
seklinde gruplamak gerektigi ve bunun sonucunda da ineklerin daha az strese girecegi
belirtilmektedir (Macedo 2013). ineklerin meme bezindeki siitiin hepsini kisa siirede
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indirecek kapasiteleri vardir (Dodenhoff ve ark. 1999, Ordloff 2001). Sagim makinesi
inekleri sagmak ve siit verimlerini arasgtirmak i¢in Onemli bir ara¢ haline gelmistir.
Sagim makinelerinin kullanimi sagimhanede isgiicii maliyetini diisiirmiistiir. Bununla
birlikte, harcamalarin en aza indirilmesi ve sagilan inek sayisinin maksimum diizeye
cikartlmasi i¢in SS’ni azaltacak bircok yol bulunmaktadir. Sagim makinesi siitii
memeden yumusak, hizli ve tamamen ¢ikarmalidir (Lee ve Choudhary 2006). Yavas
sagilan inek, SS’nin uzamasi ve siit liretim maliyetinin yiiksek olmas1 nedeniyle ciftciler

tarafindan istenmemektedir.

Siit ineklerinde, sagim sirasindaki siit indirme sekli sagimin etkinligini ve inegin meme
saglik durumunu etkilemektedir. On sagim (Rasmussen ve ark. 1992; Bruckmaier ve
Blum 1996), meme basi anatomisi, laktasyon sayisi, laktasyon dénemi (Sandrucci ve
ark. 2007) ve genetik bilesenler gibi birka¢ faktor siit akis 6zelliklerini etkiler. Siit akis
ozelliklerinde genetik ¢alismalara 6nem verilmekte ve sagim ozellikleri genellikle siit
sigirlart i¢in bir 1slah hedefi olarak diisiiniilmektedir (Groen ve ark. 1997). Siit akis
Ozelliklerinin net kar (Sivarajasingam ve ark. 1984; Meyer ve Burnside 1987) ve

ayiklama orani iizerinde biiyiik bir etkisi olabilir (Bagnato ve ark. 2003).

Bazi arastirmalarda, SH yiiksek olan ineklerde ise mastitis riskinin yiiksek oldugu
bildirilmektedir (Boettcher ve ark. 1998, Miji¢ ve ark. 2004, Zwald ve ark. 2005). Siit
akis bozukluklar1 iggilicii artis1 ve mastitis riski nedeniyle ekonomik bir kayba neden
olmaktadir (Querengésser ve ark. 2002). Bu nedenle, SH orta diizeyde olan hayvanlarin
memelerinin daha saglikli oldugu bildirilmektedir (Luci¢ ve ark. 2013). Buna karsin
bazi aragtirmalarda yiiksek sagim hizinin somatik hiicre sayisin1 (SHS) arttirdig1 ancak
Isve¢ Kirmizis1 irkinda mastitisi etkilemedigi bildirilmektedir (Carlstrdm ve ark. 2016).
Boettcher ve ark. (1998) tarafindan sagim hizinin seleksiyonla iyilestirilebilecegi
bildirilmektedir. Luci¢ ve ark. (2013) Hirvatistan'da 2008'den bu yana ICAR kurallarina
gore sagim hizinin Lactocorder ile kaydedildigini bildirmektedirler. Amaglarinin Siyah
Alaca irkinda sagim hizinin genetik parametrelerinin tahmini i¢in bir hayvan modeli
gelistirmek oldugu bildirilmektedir. Santus ve Ghiroldi (2005) tarafindan Italya,
Isvigre, Almanya, Avusturya ve Kanada’da kullanilan 1slah programlarinda (seleksiyon
indeksinde) sagim 6zelliklerinin oransal 6neminin sirasiyla; %12, %6, %3,8, %3,8 ve

%0,5 oldugu bildirilmektedir.



Rensing ve Ruten (2005) tarafindan bildirildigine gore Almanya’da SH daima 6nemli
olmustur. SH ve sagim mizaci farkli bolgelerde farkli 6zellikler ile tanimlanmasina
ragmen Subat 2005’ten itibaren bu iki 6zellik diizenli genetik degerlendirmelere dahil
edilmistir (VIT 2017). Ivkic ve ark. (2009), Hirvatistan’da mastitisi azaltmak i¢in sigir
1slah programlarina SH’ nin dahil edildigini bildirmektedirler.

NAV (2017)’ye gore Isve¢ ve Finlandiya’da sagim 6zellikleri igin damizlik degerlerin
temeli Onceleri, her inegin sagim hizinin ¢iftciler tarafindan siiriideki diger ineklerle
karsilagtirilarak subjektif puanlanmasina dayanmaktadir. Danimarka’da bu bilgilere ek
olarak siit kayit orgiitleri ve giftciler tarafindan otomatik olarak siit verimi ve SS’ni
Olcen ekipmanlarin (TrueTest Milk Meters) kullanim orani gittikce artmaktadir.
Danimarka’da 2011°de bu ekipmanin kullanilmasindan elde edilen veriler genetik
degerlendirmelerde kullanilmaya baglanmistir. Bununla birlikte 2014’ten itibaren
Danimarka, Isve¢ ve Finlandiya’da hem ciftcilerden gelen subjektif ve geleneksel
sagimhaneler ile otomatik sagim sistemlerinden elde edilen biiyiik miktardaki veriler
damizlik degerlendirmelerde kullanilmaktadir. SH i¢in ¢ift¢ilerden alinan verilerden
tahmin edilen kaliim derecesi 0,20-0,25 arasinda bulunurken, sagim makinelerinden
alinan gergek verilerden yapilan tahminlerden elde edilen degerler ise 0,4-0,5’tir. Veri
sayisindaki artis ve kalitim derecesinin ylikselmesi nedeniyle damizlik deger

tahminlerinin isabeti daha yiiksektir.

Bu arastirmada, Bursa’da 6zel bir siit sigir1 isletmesindeki Siyah Alaca sigirlarda bazi
sagim, meme ve siit verimi Ozellikleri i¢in varyans komponentleri ve genetik
parametreler tahmin edilmistir. Bdylece isletmede oOzellikle sagim ve meme
Ozelliklerinin seleksiyonda kulanilma olanaklar1 belirlenmistir. Bir baska deyisle sagim
ve meme Ozelliklerindeki genetik varyasyonun 6l¢iisii olan genetik varyans belirlenmis
ve bu 6zelliklerin seleksiyonla gelistirilme potansiyeli ortaya konmustur. Arastirmadan
elde edilecek sonuclar dengeli bir 1slah programinda sagim stiresi ve hizi i¢in i¢in elde

edilecek genetik ilerlemenin 6l¢iilmesinde yararl olabilecektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Meme Ozellikleri

Yapilan ¢aligmalar, meme bas1 sekli ve 6l¢iisii, meme bas1 uzunlugu ve siit akis hiz1 gibi
sagim Ozellikleri arasinda Onemli iliskiler bulundugunu gostermistir (Baxter ve ark.
1950, Andreae 1958, Loppnow 1959, Rensing ve Ruten 2005). Bu bulgular1 daha ileri
tasimak i¢in morfolojik Ol¢timler yapilmis (Weiss ve ark. 2004, Stadnik ve ark. 2010,
Pafilova ve ark. 2011) ve meme bezinin i¢ morfolojisi ultrasonla incelenmistir
(Bruckmaier ve Blum 1992, Ayadi ve ark. 2003, Porcionato ve ark. 2010). Ultrason,
meme bezinde olugan makine kaynakli degisikliklerin belirlenmesinde ¢ok iyi, hizli,
hassas ve modern bir yontem olmakla birlikte genetik seleksiyon, mastitisin nlenmesi
ve genel ciftlik yonetiminin iyilestirilmesinde kullanilabilecek 6nemli veriler elde
edilmesini saglayabilmektedir (Paulrud 2005, Weiss ve ark. 2004, Celik ve ark. 2008,
Fasulkov 2012, Porcionato ve ark. 2005).

Seykora ve McDaniel (1985) ABD’de 898 Siyah Alaca ineginin meme 6zelliklerini, siit
verimini ve SHS’n1 degerlendirmislerdir. Ortalama, standart sapma, minimum ve
maksimum degerler meme basi uzunlugu (MBU) igin 5,0 cm, 0,8 cm, 2,7-7,4 cm, meme
basi genisligi (MBG) i¢in 2,1 cm, 0,4 cm, 1,2-4,0 cm vememe bas1 yerden yiiksekligi (
MBYY) i¢in 53,0 cm, 6,5 cm, 32,8-71,7 cm olarak dl¢iilmiistiir. MBU, MBG ve MBY'Y
icin baba bir livey kardesler korelasyonu yontemine gore kalitim dereceleri 0,33, 0,39
ve 0,52, ineklerin analara regresyonu yontemiyle 0,59, 0,37 ve 0,38 olarak tahmin

edilmistir.

Sorensen ve ark. (2000) Danimarka’da Siyah Alaca, Danimarka Kirmizis1 ve Jersey
sigirlarinda baz1 meme ozellikleri i¢in kalitim derecelerini tahmin etmislerdir. Meme
taban1 (MT), MBU ve MBG ig¢in kaliim dereceleri Siyah Alacada 0,36, 0,42, 0,33,
Danimarka Kirmizisinda 0,44, 0,40, 0,29 ve Jerseyde 0,38, 0,47, 0,34 olarak
bulunmustur. MBG-MT, MBG-MBU arasindaki genetik korelasyonlar negatif ve -0,21

ile -0,49 arasinda bulunmustur.

Duru (2005), Bursa’da 697 inegin MT, 6n meme bast uzunlugu (OMBU) ve arka meme
basi1 yliksekligini (AMBY) dogrusal puanlamayla degerlendirmis ve kalitim derecelerini
sirasiyla; 0,09, 0,45 ve 0,10 olarak tahmin etmistir. Rensing ve Ruten (2005),

5



Almanya’da MBU i¢in kaliim derecesini 0,29, MBU-hiz arasindaki genetik
korelasyonu -0,19 bulmuslardir.

Gade ve ark. (2007), sagim 6zelligi ile meme sagligi arasinda diisiik ve dogrusal bir
korelasyon bulundugunu ortaya koymuslardir. Siit akis hiz1 arttikga, meme saghigi da
olumsuz etkilenmektedir. Bu nedenle, sonraki generasyonlarda meme sagliginin
korunmast igin siit akist ozelligine gore damizlik degeri yiiksek olan bogalar ve
ineklerin ayiklanmasi1 gerektigi ileri siiriilmektedir. Arastiricilar, ticari siiriilerde sagim
ozelligi ve mastitise yatkinlik gibi islevsel ozellikler i¢cin 6zel bir veri tabaninin

olusturulmasini dnermektedirler.

Samoré ve ark. (2011) yaptiklar1 arastirma sonucunda azalan SS ile en fazla genetik
korelasyon gosteren oOzelliklerin meme Ozellikleri oldugunu belirtmis ve genetik
korelasyonlar arka meme yiiksekligi icin 0,92, meme bas1 genisligi i¢in 0,85 ve meme
bas1 yerlesimi i¢in 0,73 olarak tahminlenmistir. Giiglii baglantili biiyiik memelerde daha

fazla siit tiretimi ile iliskilendirilmistir.

Blottner ve ark. (2011), Almanya’da 2005-2008 arasinda buzagilayan ilk ti¢ laktasyonda
ve serbest ahirlarda barindirilan Siyah Alaca ve Esmer x Siyah Alaca melezi ineklerin
siit verimi SHS, SH ve meme o6lciilerini incelemislerdir. Arka meme bas1 uzunlugu
(AMBU) 1. ve 2. laktasyonlarda Siyah Alaca igin 4,0, 3,7 cm, melezlerde 4,3, 4,1 cm,
AMBG Siyah Alaca i¢in 2,1, 2,2 cm, melezlerde 2,1, 2,3 cm, arka meme baslar1 arasi
mesafe (AMBAM) Siyah Alacarda her iki laktasyonda 4,7 cm, melezlerde 5,0, 6,3 cm,
MBYY Siyah Alaca i¢in 63, 58 cm, melezlerde 60, 58 cm’dir.

Bobi¢ ve ark. (2014), sagimdan once alinan meme Ol¢iimlerinden AMBU ve AMBG
ortalama ve standart hatalarin1 Simmental irki i¢in sirasiyla; 5,16 ve 2,27 cm, Siyah
Alaca ki i¢in aymi Ozellikleri 4,55 ve 2,03 cm’dir. Aymi oOzellikleri sagimdan sonra
Simmentalde 5,35 ve 2,05 cm, Siyah Alacada 5,20 ve 1,91 olarak bulmuslardir. Sagim
ozellikleri ve morfolojik 6zellikler arasindaki korelasyonlar1 da tahminlemislerdir. Buna
gore AMBU ve AMBG ile siit verimi arasindaki korelasyonlar sirasiyla -0,23 ve -0,16,
SH ile arasindaki korelasyonlar sirasiyla; -0,28 ve -0,13, SS ile arasindaki korelasyonlar

strastyla; -0,30 ve 0,05 “dir.



Carlstrom ve ark. (2014a), kisa ve ince olan memelerin daha yiiksek SH ile genetik
olarak iligkili oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar siit verimi ile meme sagligi ve
sagim Ozelliginin 1rklar arasinda farkliliklar goézlenebilecegi icin her irkin sagim
Ozellikleri ve mastitis riski acisindan diizenli olarak kontrol edilmesi gerektigini

bildirmektedirler.

VIT (2017) tarafindan Almanya’da MBU i¢in tahmin edilen kalitm derecesi 0,29,
MBU-6l¢iilen SH ve MBU-puanlanan SH arasindaki genetik korelasyonlar1 -0,19 ve -
0,23 olarak tahmin edilmistir. Puanlanan ile Olgiilen degerler arasindaki genetik

korelasyon 0,79 “dur.

Poppe ve ark. (2019), Hollanda’da 70 siiriiden 2006-2016 yillar1 arasinda otomatik
sagim sistemlerinden 19 997 inekten toplanan 39 milyon veriden, her 20 giinde bir
secilen yaklasik 2 milyon veriyi degerlendirmislerdir. lk ii¢ laktasyon icin AMBAM
ortalamalarim1 6,3, 6,1, 6,4 cm, kalitim derecelerini 0,47, 0,46, 0,37 ve tekrarlanma
derecelerini 0,89, 0,92 ve 0,94 olarak tahmin etmislerdir. MBY'Y i¢in ortalamalar1 65,
60, 56 cm, kalitim derecelerini 0,69, 0,65, 0,67, tekrarlanma derecelerini 0,96, 0,97 ve
0,97 olarak bildirmislerdir. Arastirmada minimum ve maksimum degerler AMBAM i¢in

0,9-27 cm, MBYYY i¢in 36-80 cm olarak belirlenmistir.
2.2. Sagim Ozellikleri

Miglior ve ark. (2005) tarafindan g¢esitli tlkelerdeki ulusal seleksiyon indeksleri
tizerinde yapilan bir ¢alismada, son on yilda baz1 6zelliklerin 6neminin artti1 tespit

edilmis ancak sagim hizina istenilen 6nemin verilmedigi belirlenmistir.

Sagim ozelliklerinden SH biiyiikk 6nem tasimaktadir, nitekim SH yavas olan bir inek
SS’ni uzatarak sagimhanenin verimli kullanimini engelleyebilirken, SH yiiksek olan bir
inek ise SS’ni azaltarak potansiyel olarak daha yiiksek kar eldesi saglayabilir (Wiggans
ve ark. 2007, Sewalem ve ark. 2011).

Artan sagim hizina bagh olarak, meme bas1 sfinkter gerginliginin azalmasi nedeniyle
memenin patojenlerle enfekte olmasina karsi direncini azaltabilir (Boettcher ve ark.
1998). Artan SH, mastitis goriilme oranindaki artisa ragmen isgiicii maliyetlerini

diisiirecek ve elektrik enerjisi kullanimini azaltacaktir (Karacadren ve ark. 2006).



Berry ve ark. (2004) tarafindan SH, genetik degerlendirmelerde kullanilmak iizere
subjektif olarak puanlanmistir. Bununla birlikte, hayvanlarin SH i¢in karsilagtirilmasi
onemli olup hayvanlar arasindaki siit verimindeki farkliliklarin yan1 sira laktasyon sirasi
ve laktasyon donemi gibi diger sistematik g¢evresel etkilerin de dikkate alinmasi

gerektigi bildirilmektedir.

Siit veriminin SS ile pozitif iligkili oldugu bilinmektedir (Sandrucci ve ark. 2007; Gray
ve ark. 2011; Samoré ve ark. 2011). SH’nin siit verimiyle arasindaki genetik korelasyon

0,40 civarindadir (Naumann ve ark. 1998; Santus ve Bagnato 2000).

SS ve diger sagim 6zelliklerinin laktasyon siralar1 (McCarthy ve ark. 2007; Sandrucci
ve ark. 2007; Walsh ve ark. 2007), ve laktasyon donemleri (Zwald ve ark. 2005;
McCarthy ve ark. 2007; Sandrucci ve ark. 2007; Walsh ve ark. 2007) arasinda
varyasyon bulundugu bildirilmektedir.

Sagim ozellikleri ile meme saghigi arasinda iligki bulunduguna isaret eden sonuglar
bildirilmis olup ortalamadan hizli sagilan ineklerin meme sagliginin zayif oldugu tespit

edilmistir (Brown ve ark. 1986, Grindal ve Hillerton 1991, Tancin ve ark. 2007).

Meyer ve Burnside (1987), Kanada’da 1982-1985 yillar1 arasinda yetistirilen Siyah
Alaca ve Ayrsihre sigirlarda sagim hizin; "¢ok hizli", "hizli", "ortalama", "yavas" veya
"cok yavas" seklinde subjektif olarak degerlendirmislerdir. Siyah Alaca ve Ayrsihre igin
ortalamalar 2,70 ve 2,78 kg/dk bulunmustur. Cok yavas ve yavas sagilan ineklerin orani
%13, ¢ok hizli ve hizli sagilanlarin orani %35 ve orta hizda sagilanlarin oran1 %52
olarak belirlenmistir. Siyah Alaca ve Ayrsihre igin laktasyonun baslarinda puanlanan
kalitim dereceleri 0,24 ve 0,21, laktasyonun sonlarinda ise 0,16 ve 0,17, tekrarlanma
derecelerini 0,42 ve 0,37 olarak tahmin edilmistir. Arastiricilar Kanada’da sagim hizinin
genetik degerlendirmelerde kullanilmasi i¢in laktasyonun baslarinda subjektif

puanlamanin baslatildigini bildirmislerdir.

Vicario ve ark. (2006), Italya’da Simmantellerde SH’nin ¢ok &nemli bir 6zellik
oldugunu ve seleksiyon indeksinde %7,5 ekonomik agirlikla dikkate alindigini
belirtmektedir. 1990’1arin baglarindan beri cift¢ilerin verdigi puanlar siniflandirmacilar
tarafindan toplanmaktadir. Avusturya’da SH’nin ¢ogunlukla puanlandigi, Almanya’da

LactoCorder ile olciildiigli, Fransa’da Montbeliarde sigirlarinda puanlama ile
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belirlendigi bildirilmektedir. Puanlama ve 6l¢timle belirlenen SH i¢in kalitim dereceleri
0,15 ve 0,20, iki yontem arasindaki genetik korelasyonlar 0,83 olarak tahmin edilmistir.
Aragtiricilar sagim sistemlerine takilacak elektronik metreler ile elde edilecek verinin
daha wuygun olacagini bu durumda tekrarlanan gozlemler igeren modelin

diisiiniilebilecegini bildirmektedirler.

Sorensen ve ark. (2000) tarafindan SH i¢in kalitim dereceleri Siyah Alaca, Danimarka
Kirmizist ve Jersey sigirlarinda sirasiyla; 0,35, 0,27 ve 0,17 olarak tahmin edilmistir.
SH-MT, SH-MBU arasindaki genetik korelasyonlar pozitif ve 0,09 ile 0,30 arasinda
bulunurken SH-MBG arasindaki korelasyonlar ise negatif ve -0,02 ile -0,26 arasinda

bulunmustur.

Miji¢ ve ark. (2002), Siyah Alaca ve Simmental sigirlarinda siit akis hizinin dagilimini
arastirmiglardir. Arastirma materyalini Hirvatistan’da dort ¢iftlikteki 534  inek
olusturmustur. Siit akis hizlarinin o6lg¢iilmesi laktasyonun 50-180. giinleri arasinda
yaptlmistir. Siyah Alacalarda siit akis oraninin optimal dagilimi %56,58 iken
Simmentalde sadece %38,91 bulunmustur. Sonu¢ olarak siit akis hizinin énemli bir
performans Ozelligi oldugu belirlenmis ve 1slah programina dahil edilmesi tavsiye

edilmistir.

Povinelli ve ark. (2003), Italya’da 1. laktasyondaki 2 249 Esmer sigirla yiiriittiikleri
calismada SS ve SH i¢in ortalama ve standart sapmalar sirasiyla; 5,85+1,92, 1,82+0,62
kg/dk olarak bildirmislerdir. Her iki 6zellik igin kalitim derecelerini ise 0,19 olarak
tahmin etmislerdir. Zwald ve ark. (2005) ABD’deki 29 siirii igin ortalama SS’ni 270 sn.
(4,5 dk) olarak bulmuslardir. Rensing ve Ruten (2005), Almanya’da ol¢limle ve

puanlamayla belirlenen SS icin kalitim derecelerini 0,28 ve 0,10 bulmuslardir.

Tilki ve ark. (2005), 95 Esmer sigirin bazi meme, sagim ve siit verimi 6zelliklerini
etkileyen faktorleri arastirmiglardir. LS, LD, siit verimi grubu ve meme bast seklinin
SS’ne etkileri 6nemsiz, SH’na ise sadece siit verim grubu ve LD’nin 6nemli etkisinin
oldugunu bildirmislerdir. Laktasyonun sonuna dogru SH azalmakta, siit veriminin
artmasiyla artmaktadir. Arastirmada, SS ve SH i¢in ortalamalar 6,44 dk ve 1,34 kg/dk
olarak hesaplanmistir. Ozellikler arasi fenotipik korelasyonlar AMBU-SH igin -0,137,
AMBG-SH i¢n -0,001, SS-SH i¢in -0,66 ve SH-siit verimi i¢in 0,69 tahmin edilmistir.



Potocnic ve ark. (2006), Slovenya’da Siyah Alaca sigirlarda SH igin ortalama,
minimum ve maksimum degerleri 1989-2004 dénemi i¢in 2,23, 1,0, 3,0 kg/dk, 2004-
2005 donemi igin 3,74, 1,0, 5,0 kg/dk olarak bildirmislerdir. Standart sapmalar iki
donem icin sirastyla; 0,48, 0,77 ve varyasyon katsayilar1 ise %21,5, %20,5 olarak
bulunmustur. Arastirmada SH ig¢in kalitim derecesi univariate analizde 0,03,

multivariate analizde 0,11 ve 0,25 arasinda bulunmustur.

Lee ve Choudhary (2006), Kore’de 122 siiriide bulunan 4 067 Siyah Alaca sigirda
LactoCorder ile siit verimi, SS ve SH’n1 incelemislerdir. SS i¢in ortalama, minimum ve
maksimum degerleri 8,23, 3,2, 14,99 dk, SH i¢in 2,30, 1,01, 4,45 kg/dk olarak
hesaplamiglardir. Standar sapmalar SS ve SH i¢in sirasiyla; 2,25 ve 0,88 olarak
bulunmustur. Ayrica ozellikler arasindaki fenotipik korelasyonlar SS-siit verimi igin

0,48, SH-siit verimi i¢in 0,41 ve SS-SH i¢in -0,38 olarak hesaplanmuistir.

Gide ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢alismada, ti¢ sagim ozelligi igin genetik parametreleri,
bir arastirma c¢iftliginden (401 sagmal inekten) Eyliil 2000 ile Haziran 2003 arasinda
elde edilen otomatik sagim sistemi verilerini (320 834 sagim) REML ile tahmin
etmislerdir. Giinliik siit verimi ve sagim 06zelligi degerleri 104 132 tek sagim kaydina
dayanarak genetik parametreler tahmin edilmistir. Glinliik degerlere gore elde edilen
tahmini kalitim dereceleri, ortalama siit akisi, maksimum siit akisi ve SS i¢in sirasiyla;

0,55, 0,55 ve 0,39°dur.

Luttinen ve Juga (1997), Finlandiya’da 1991-1996 arasinda yetistirilen 1. laktasyondaki
Siyah Alaca ve Ayrshire sigirlarinda SH, siit verimi, siit sizdirma ve SHS arasindaki
genetik iliskileri aragtirmiglardir. Siit sizdirma evet-hayir seklinde degerlendirilmistir.
Siit sizdirma Norveg, Isve¢ ve Finlandiya’da diizenli olarak kaydedilmektedir ve kalitim
derecesi 0,10 bulunmustur. Siyah Alaca ve Ayrshirelerde SH igin ortalamalar 3,10 ve

2,94, kalitim dereceleri 0,16 ve 0,24 olarak bulunmustur.

Tan¢in ve ark. (2007), yaptiklar1 c¢aligmada ineklerin memelerini 6nceden uyarip
sagarak siit akis model ve kompozisyonlarini arastirmiglardir. Memenin Onceden
uyarilmast siit akis hizinin ve SS’nin azalmasini saglamistir ve ayni zamanda siit
bilesenlerini de olumlu yonde etkilemistir; ancak memenin 6nceden uyarilmasi pik akis

hizinin artmasina neden olmustur (P<0,05).
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Wiggans ve ark. (2007), Esmer sigirlarda SH icin genetik parametreleri ve damizlik
degerleri tahminlemislerdir. 2004 yilindan baslayarak dogrusal tip degerlendirme
programinin bir pargasi olarak sahibi tarafindan kaydedilen 1 (yavas) ile 8 (hizh)
araliginda SH skorlar1 toplanmistir. Calismada kullanilan veriler; 393 siiriiden, 6 666
inekten toplam 7 366 kayittan elde edilmistir. Analizler REML yontemiyle yapilmistir.
Analiz sonuglarina gore hata varyansi 1,13 ve tekrarlanma derecesi 0,42 olarak

bulunmustur.

Gade ve ark. (2007), Almanya'daki iki ticari ¢iftlikten elde edilen 6l¢iimleri, kalitim
derecelerini ve damizlik degerlerini tahmin etmek i¢in kullanmislardir. Birinci, ikinci ve
liclincli laktasyonlardaki 6 352 inege ait, 1998-2003 yillar1 arasinda giinliik kayit
degerlerine dayali toplamda 2 188 810 veri saglanmistir. Sadece laktasyonun 8-305.
giinleri arasindaki kayitlar veri setine dahil edilmistir. Sagim 6zellikleri agisindan farkli
laktasyon sayilar1 arasinda tahminlenen genetik korelasyonlar 0,88 ile 0,98 arasinda
degismekte olup tekrarlanabilir model kullanimi igin yeterince yiiksektir. Kalitim
dereceleri ortalama siit akis hiz1 i¢in 0,42, maksimum siit akis hiz1 i¢in 0,56 ve SS i¢in
0,38 olarak tahmin edilmistir.

Aydin ve ark. (2008), Erzurum’da 163 Esmer sigirin sagim ve siit verimi 6zelliklerini
incelemislerdir. Arastirmada SS, SH iizerine LS ve LD’nin etkileri 6énemli, mevsimin
etkisi dnemsiz bulunurken giinliik siit verimine ii¢ faktoriin etkisi 6nemli bulunmustur.
Laktasyonun sonuna dogru SS ve SH’min azaldigi belirlenmistir. LD arttikca SS
artmaktadir. SS, SH ve kontrol giinii siit verimi i¢in ortalamalar sirasiyla; 5,46 dk, 0,97
kg/dk ve 11,35 kg bulunmustur. SS, SH, sabah, aksam ve giinliik siit verimleri i¢in
kalitim dereceleri sirasiyla; 0,37, 0,37, 0,15, 0,25 ve 0,21 olarak tahmin edilmistir.
Genetik korelasyonlar SS-SH i¢in -0,71, SH-giinliik siit verimi ig¢in 0,73, fenotipik
korelasyonlar SS-SH igin -0,42 ve SH-giinliik siit verimi i¢in 0,63 bulunmustur.

Giiler ve ark. (2009), 91 bas Siyah Alaca sigirin sagim ve siit verimi Ozelliklerini

arastirmislardir. Ug 6zellik icin LS, LD ve buzagilama mevsiminin etkileri dnemlidir.

Mevsimin etkisi 6nemsiz bulunurken giinliik siit verimine ii¢ faktoriin etkisi dnemli

bulunmustur. Laktasyonun sonuna dogru SS ve SH’nin azaldigi goézlenmistir. LD’ nin

artisiyla birlikte SS de artmaktadir. SS, SH ve kontrol giinii siit verimi i¢in ortalamalar

sirastyla; 5,83 dk, 1,05 kg/dk ve 12,3 kg bulunmustur. SS, SH, sabah, aksam ve giinliik
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stit verimleri i¢in kalitim dereceleri sirasiyla; 0,23, 0,21, 0,20, 0,21 ve 0,23 olarak
tahmin edilmistir. Genetik korelasonlar SS-SH i¢in -0,63, SH-giinliik siit verimi i¢in
0,62, fenotipik korelasyonlar SS-SH igin -0,49 ve SH-giinliik siit verimi i¢in 0,58 olarak

hesaplanmustir.

Dodenhoff ve Emmerling (2009), Almanya’daki Simmental ineklerin 1999-2007
arasinda ortalama SH’n1 analiz etmislerdir. Laktasyonun baginda kalitim derecesi
yiiksek iken laktasyonun sonuna dogru kalitim derecesi diismiistiir. lk ii¢ laktasyonda
laktasyon donemleri arasindaki genetik korelasyonlarin genellikle 0,80 ile 0,99 arasinda
degistigi belirlenmistir. Arastirmada ilk ¢ laktasyonda ve farkli laktasyon
donemlerinde SH i¢in ortalamalar 1,51 ile 2,08 kg/dk arasinda degisirken, en yiiksek
kaliim derecesini 1. laktasyondaki ineklerde 0,21-0,40 arasinda bulunmustur. Ivkic ve
ark. (2009), Hirvatistan’da ilk laktasyondaki Siyah Alaca ve Simmental sigirlarda

ortalama SH’n1 1,57 ve 1,56 kg/dk olarak bulmuslardir.

Strapak ve ark. (2009) tarafindan yapilan ¢aligmada Siyah Alaca ineklerin sagim
yetenekleri degerlendirilmistir. Elektronik mobil siit sayaglar1 (LactoCorder®)
kullanarak toplam 63 siit akis egrisi elde edilmistir. Olgiim, laktasyonun 5-305. giinii
arasindaki ineklerde gerceklestirilmistir. Sagim basina ortalama siit verimi 15,63 kg,
ortalama siit akisi 2,84 kg/dk ve ortalama maksimum siit akisi hiz1 4,49 kg/dk olarak
belirlenmistir. Cift yonlii (Bimodal) siit akis egrilerinin orani ortalama %52 olarak

bulunmustur.

Prendiville ve ark. (2010), Siyah Alaca (SA), Jersey (J) ve Jersey x Siyah Alaca
melezlerinin sagim ozellikleri ve meme sagligindaki farkliliklar1 arastirmis ve sagim
ozellikleri ile meme saglig1 arasinda olasi iligkileri belirlemislerdir. Kayitlar, 162 inegin
(65 SA, 48 J ve 49 F;) 329 laktasyonundan elde edilmistir. Siit verimi {izerinde irkin
onemli bir etkisi bulunmus olup Siyah Alaca ineklerinde siit verimi (18 kg), Jersey
ineklerine (14,2 kg) gore yiiksek bulunmustur. Irk gruplari arasinda meme sagligi (SHS
ve laktasyon basina en az bir kez mastitis goriilmesi) agisindan herhangi bir fark
gdzlenmemistir. Incelenen korelasyonlar fenotipik siit veriminin SHS ile negatif iliskili
oldugunu gostermistir. Ortalama siit akis hizinin, Siyah Alaca ineklerde (1,36 kg/dk),
Jersey ineklerine kiyasla (1,09 kg/dk) daha yiiksek oldugunu ve Siyah Alaca ineklerde
pik siit akis hizinin da daha yiiksek olma egiliminde bulundugunu bildirmislerdir. Irklar
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arasinda SS bakimindan farklilik goriilmemistir. F1 melezi ineklerin performansi, meme
sagligi ve SS icin ortalama bir egilim gosterirken, siit verimi, ortalama siit akisi ve pik
siit akis1 i¢in heterosis etki gozlenmistir. Yiiksek verimli hayvanlarin daha yiiksek SH
sergiledigi  dogrulanmistir; Bununla birlikte, SS’nde gruplar arasinda fark
bulunmamaistir. Korelasyonlar, ineklerdeki ortalama siit akisi ve pik siit akiginin diisiik

oldugunu, SS’nin ise uzadigini gostermistir.

Samoré ve ark. (2011), Italyan Siyah Alaca-Friesian ineklerinde siit akis 6zelliklerini ve
ozellikle sagim baslangicinda gecikmis siit indirme (siit indirmenin gecikmesi) olarak
tanimlanan siit akiginin iki modlu egrisini arastirmislardir. Bir siitdlcer kullanarak,
2001-2007 yillart arasinda Kuzey Italya'daki 133 siiriiden 2886 kayit toplanmigtir. Siit
akisi, meme, SCS ve siit verimi gibi siirekli Ozellikler igin genetik parametreleri,
dogrusal hayvan modelleri kullanip tahmin edilmisken, bimodalite kategorik bir 6zellik
olarak analiz edilmistir. Siit akis 6zellikleri i¢cin kalitim derecesi degerleri orta, 0,10
(artan zaman) ile 0,41 (maksimum siit akisi) arasinda degistigi goriilmistiir. Ayrica, SS
ile diger zaman Olgiileri (0,78'den 0,87'ye kadar) ve akis ozellikleri ile SS arasinda
(0,62'den 0,91'e kadar) orta ile yliksek genetik korelasyonlar hesaplanmistir. Bimodalite
icin tahmin edilen kalitim derecesi 0,43'tiir. Bimodalite siit verimi ile negatif iligkilidir;
daha kisa SS ve daha yiiksek pik seviyeleri ile bimodalite akislar arasinda genetik

korelasyonlar bulunmustur. Sonugta daha hizli siit salimiminin bimodalite goériilme

oraninda artisa yol agacagi belirtilmektedir.

Gray ve ark. (2011) tarafindan Italyan Esmer sigirlarinda ortalama SS 516 sn. (8,6 dk)
ve Samore ve ark. (2011) tarafindan ise Italyan Siyah Alaca ineklerinde ise ortalama SS
451 sn. (7,5 dk) olarak bulunmustur. Strapak ve ark. (2011), Slovakya’da Siyah Alaca
sigirlarda 1., 2. ve 3+ laktasyonlarda ortalama SH’n1 2,44, 2,67 ve 2,45 kg/dk,
maksimum SH ise sirasiyla; 3,67, 4,22, ve 3,96 kg/dk olarak hesaplamislardir. SH i¢in
genel ortalama 2,52 kg/dk’dur.

Blottner ve ark. (2011), Siyah Alaca ve Esmer x Siyah Alaca melezi ineklerin SS ve
SH’n1 incelemislerdir. SS 1., 2. ve 3. laktasyonlarda Siyah Alaca i¢in 4,9, 4,9, 4,8 dk,
melezlerde 5,5, 5,8, 5,3 dk bulunmustur. SH Siyah Alaca i¢in 2,07, 2,31, 1,97 kg/dk,
melezlerde 1,88, 1,96, 1,78 kg/dk olarak 6l¢iilmiistiir. Ayrica laktasyonun ilk, ikinci ve
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tictincti 100 giinliik donemleri i¢in ortalama sagim hizini sirastyla; 2,80, 2,58 ve 2,36

kg/dk olarak hesaplamiglardir.

Laureano ve ark. (2012), Brezilya’daki Siyah Alaca sigirlarinda ortalama SH’ni en
diisiik laktasyonun 1. ayinda 1,94 kg/dk, en yiiksek 2,50 kg/dk ve 10. ayda 2,30 kg/dk
olarak hesaplamiglardir. SH i¢in kalitim derecesi ve tekrarlanma derecesi sirasiyla; 0,27

ve 0,66 olarak tahmin edilmistir.

Lucic ve ark. (2013), Hirvatistan’da Siyah Alaca sigirlarda SH i¢in ortalama, minimum
ve maksimum degerleri sirasiyla 2,31, 0,50 ve 8,0 kg/dk olarak bildirmektedirler. SH
icin kalittim derecesini ve tekrarlanma derecesini sirasiyla 0,12 ve 0,19 tahmin
etmiglerdir. Janu$ ve Borkowska (2013), bazilar1 2005’te Fransa’dan ithal edilen
bazilar1 da Polonya’da dogan ve serbest sistemde yetistirilen 228 Montbeliard sigir1
tizerinde ¢aligmislardir. Sagimdaki siit verimi, SS ve SH i¢in genel ortalamalar sirasiyla;

14,3 kg, 7,36 dk ve 1,9 kg/dk olarak bildirilmistir.

Carlstrém ve ark. (2013), Isvecte 2004-2009 arasinda otomatik sagim sistemine sahip
19 siirtide yiirtitiilen arastirma sonunda SH’n1 LS1 ve LS2+3 i¢in Siyah Alacada 3,65 ve
4,14 kg/dk, Isve¢ Kirmizisinda 3,12 ve 3,35 kg/dk olarak belirlemislerdir. SS’ni LS1 ve
LS2+3 i¢in Siyah Alacada 4,58 ve 4,97 dk, Isve¢ Kirmizisinda 4,83 ve 5,19 dk olarak
bulmuslardir. Ayni arastirmada SH igin kalitim dereceleri LS1 ve LS2+3 i¢in Siyah
Alacalarda 0,37 ve 0,40, tekrarlanma derecesi 0,89 ve 0,86, Isve¢ Kirmizisinda LS1 ve
LS2+3 i¢in kalittim dereceleri 0,37 ve 0,48, tekrarlanma dereceleri ise 0,89 ve 0,85

olarak tahmin edilmistir.

Carlstrom ve ark. (2014) tarafindan geleneksel sagimhanelerden elde edilen ortalama
SH’n1 LS1 ve LS2+3 i¢in Siyah Alacada 2,46 ve 2,63 kg/dk, Isve¢ Kirmizisinda 2,15 ve
2,28 kg/dk olarak belirlenmistir. Arastiricilar ortalama SS’ni LS1 ve LS2+3 i¢in Siyah
Alacada 5,75 ve 6,05 dk, Isve¢ Kirmizisinda 5,84 ve 6,10 dk olarak bulmuslardir. Ayni
arastirmada LS1 ve LS2+3’de kalitim dereceleri SH i¢in Siyah Alacalarda 0,37 ve 0,27,
Isve¢ Kirmizisinda 0,38 ve 0,30, SS icin Siyah Alacalarda 0,42 ve 0,33, Isvec
Kirmizisinda 0,43 ve 0,33, olarak tahmin edilmistir. SS-SH arasindaki genetik

korelasyonlar Siyah Alaca ve Isve¢ Kirmizisi i¢in -0,96 ve -0,99 olarak bildirilmistir.
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Kiyict ve ark. (2013) tarafindan 40 bas Siyah Alaca ile yiiriitilen bir aragtirmada
ortalama SS 6,68 dk, ve SH 0,78 kg/dk olarak bildirmislerdir. Yazgan ve Kiyici (2014),
Esmer sigirlarda ortalama SS’ni 4,78 — 7,32 dk arasinda bulmuslardir. Arastirmada SS

i¢in kalitim derecesi 0,05 olarak tahmin edilmistir.

Berry ve ark. (2013a), SH ve SS gibi sagim 6zelliklerinin yani1 sira yeni bir 6zelligi daha
degerlendirmislerdir. Arastiricilara gére SH icin genetik seleksiyon yapilabilir. Bunula
birlikte SH ile siit verimi arasinda korelasyon bulundugu bildirilmektedir. Bu nedenle
SH’n1 artirmak icin gerekli olan seleksiyon stratejisinin siit verimi acisindan genetik
kazancit olumsuz etkilememesi gerektigi bildirilmistir. Arastirmada siit veriminden
fenotipik olarak bagimsiz ve SS’ni temsil eden/yansitan yeni bir sagim Ozelligi
(Residual Milking Duration, Kalint1 Sagim Siiresi, KSS) tanimlanmistir. KSS’nin sagim
sliresinin siit verimi {lizerine regresyon modelinden elde edilen kalanlar (residuals)
seklinde tanimlanmasi gerektigi bildirilmistir. Calismada bu yeni 6zelligin genetik
analizinin ilk kez gergeklestirildigi belirtilmektedir. SS ve diger sagim Ozellikleri ile
ilgili veriler, Irlanda’daki 1 075 siiriideki 74 608 inege ait toplamda 235 005 test giinii
kayitlarindan 10 ayda elde edilmistir. Ortalamadan daha yiiksek siit verimli ineklerin
sagim siiresi daha uzun ve siit verimi ile SS arasindaki korelasyon 0,48 olarak
bulunmustur. SS’nde goézlenen varyasyonun %?23’linlin siit verimi ile agiklandig
belirtilmekte olup, ortalama SS’nin 384 sn. (6,4 dk) olarak bulundugu bildirilmistir.
Arastirmada sagim 6zelliklerinden SS, KSS ve ortalama SH igin pearson korelasyonlar
hesaplanmistir. Arastirma sonuglarina gore; siit verimi ile SS, KSS ve OSH arasindaki
korelasyonlar sirasiyla 0,48, 0,00 ve 0,57 olarak bulunmustur. SS’nin KSS ve OSH ile
arasindaki korelasyon sirasiyla 0,88 ve -0,38 olarak bulunmustur. KSS ve OSH

arasindaki korelasyon ise -0,74 olarak bulunmustur.

Berry ve ark. (2013b), SH, SS ve KSS igin kalitim derecelerini sirasiyla; 0,21, 0,20 ve
0,22 olarak tahmin edilmistir. Ayn1 6zelliklerde tekrarlanma dereceleri sirasiyla; 0,50,
0,45 ve 0,49 olarak belirlenmistir. Aragtirmada KSS i¢in yeterli genetik varyasyonun
bulundugu bildirilmistir. Arastirmada sagim 6zellikleri ve siit verimi arasinda tahmin
edilen genetik korelasyonlar; SS-siit verimi igin 0,01, KSS-siit verimi i¢in -0,34, SH-siit
verimi i¢in 0,69, SS-SH i¢in -0,69, KSS-SH i¢in -0,89’dur. Fenotipik korelasyonlar ise -
0,80 (KSS-hiz) ve 0,53 (SS-SH) arasinda degismektedir. Meme Olgiileri ile sagim
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ozellikleri arasindaki genetik korelasyonlar; MT-SS i¢in -0,10, MT-KSS igin -0,12,
MT-SH i¢in 0,15, MBU-SS i¢in 0,31, MBU-KSS i¢in 0,33, MBU-SH i¢in -0,29 olarak
bildirilirken, fenotipik korelasyonlar -0,11 (MBU-SH, MT-KSS) ile 0,21 (MBU-KSS)

arasinda degismektedir.

Edwards ve ark. (2014), hayvanlar1 sagim hizina gore degerlendirmek igin KSS ve
kalinti sagim hizi (KSH, Residual Milking Flow, RMF) kullanmanin yararh
olabilecegini belitmislerdir. SS’de oldugu gibi SH’nin siit veriminden bagimsiz hale
getirilmesi sonucunda, KSS ve KSH’nin siit veriminde bir olumsuzluk yasanmadan

seleksiyonda kullanilmasinin yararli olabilecegi belirtilmektedir.

Yeni Zelanda’da 2010-2011 yillarinda 38 ciftlikte yiiriittiikleri calismada 24 056 inegin
sagim Ozelliklerini incelemislerdir. Arastirmada sagim Oncesi uyarilmaya aliskin
olmayan ineklerin sagim 6zelliklerinde fenotipik varyasyonu ve genetik korelasyonlari
belirlemiglerdir. Ayrica siit verimi ile SS arasindaki iligski de incelenmistir. Sonugta elde
edilecek bilgilerin hizli sagilan hayvanlar1 tanimlama ve ayiklama, ideal sagim
programlar1 ve sagimhane yonetimi hakkinda bilingli kararlar vermeye yardimei olmak
icin kullanilabilecegi belirtilmektedir. Aragtirmada bir sagimdaki siit verimi 10,0 kg, SS
360,2 sn (6,0 dk), ortalama SH 1,75 kg/dk olarak bulunmustur. 1., 2., 3. ve 4+
laktasyondaki inekler i¢in bir sagimdaki siit verimi sirasiyla; 7,2, 8,0, 9,1, 9,8 kg, SS
311,6, 320,4, 335,1, 356,7 sn, SH 1,52, 1,57, 1,69, 1,72 kg/dk, KSS -4,69, -4,86, -87,69,
0,41 sn, KSH 0,056, 0,026, 0,038, -0,005 kg/dk bulunmustur. Siit verimi (SV), SS,
ortalama SH, KSS ve KSH igin kalitim dereceleri sirasiyla; 0,15, 0,27, 0,23, 0,27 ve
0,28 olarak tahmin edilmistir. Arastirmada oOzellikler arasi genetik ve fenotipik
korelasyonlar SV-SS i¢in 0,23, 0,27, SV-SH i¢in 0,39, 0,55, SV-KSS igin -0,07, -0,13,
SV-KSH i¢in 0,00, 0,09, SS-SH i¢in -0,79, -0,56 olarak tahmin edilmistir. Ayrica

laktasyonun sonuna dogru SV, SS ve SH’min azaldigi bildirilmektedir.

Bobi¢ ve ark. (2014), Simmental ve Siyah Alaca ineklerin sagim o6zelliklerini
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda Siyah Alaca ineklerin sagimdaki siit miktar
Simmental wrkina gore fazlayken, Simmental irkinda da SS’nin daha uzun oldugu
goriilmiistiir. Siyah Alaca ve Simmental ineklerin sagim basina ortalama siit verimi
sirasiyla 8,46 kg, 13,95 kg, SH 1,65 kg/dk, 2,40 kg/dk ve SS 7,96 dk, 7,26 dk olarak
bulunmustur. Ileride yapilacak arastirmalarda sagimdan dolay: siit akisina bagl olarak
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farkli irklar arasinda meme basi dokusundaki degisikliklerin farklarini belirlemeye

odaklanmas1 gerektigini bildirmislerdir.

Carlstrom ve ark. (2014), yavas sagilan ineklerin otomatik sagim sistemlerinin
etkinligini azaltabileceginden ve geleneksel sagimhanelerde ¢ok hayvanla birlikte
sagildiginda sagimi  geciktirebileceginden bahsetmislerdir. Hayvanlarin sagima
uygunlugu son yillara kadar geleneksel yontemlere gore degerlendirilmekte olup sagimi
yapan kisi tarafindan ineklerin SH’na gore yavas veya hizli oldugunu belirten subjektif
puan verilmistir. Aragtirmalarinin amacini, hayvanlarin sagima uygunlugu icin yerinde
Olciime dayanan genetik degerlendirmeler i¢in faydali bilgiler saglamak olarak
tanimlamiglardir. Ayni1 zamanda, ineklerin hem sagima uygunlugunu hem de meme
sagligini iyilestirme firsatlarinin degerlendirilmesi i¢in sagim 6zelligi, meme yapisi1 ve
meme sagligi arasindaki genetik iliskiler konusundaki anlayisi gelistirmektir.
Analizlerde iki farkli kaynaktan elde edilen siit verileri kullanilmistir. Otomatik sagim
sistemi ve geleneksel sagimhane verileri, Isve¢ Siyah Alaca ve Isve¢ Kirmizisi
ineklerine sahip ticari siiriilerden elde edilmistir. Ortalama akis hizt (AFR), SS (MT),
sagim bolmesinde gegirilen zaman (BT), sagim Oncesi ve sonrasi yapilan islemlerin
siiresi ve sagim zamanina orani Ozellikleri incelenmistir. Sagim bagliklarinin
takilmasinda yasanan problemler, sagima uygunluk kriterleri arasinda en {imit vaad
eden Olciit olarak kullanilmistir. Sonucglar hayvanlarin sagima uygunlugu i¢in yerinde
Olclime dayanan genetik degerlendirmeler icin faydali bilgiler elde etmenin miimkiin
oldugunu gostermistir. Her iki irkta AFR, MT ve BT i¢in orta ile yiiksek kalitim
derecesi ve genellikle yiiksek tekrarlama dereceleri bulunmustur. AFR ve zaman
Ozellikleri arasinda yiliksek genetik korelasyonlar elde edilmistir. Her iki sistemde
Olciilen oOzellikler arasinda bulunan yiiksek genetik korelasyonlar, bu o6zelliklerin
genetik degerlendirme yapilirken birlikte kullanilabilecegini gostermistir. Meme baslari
kisa ve ince olan s1ig memeler ile yiiksek SH arasinda genetik korelasyon bulundugu
bildirilmistir. Yerinde 6l¢iilen meme basi koordinatlarina karsilik gelen, yetistiriciler
tarafindan puanlanan ozelliklerden meme ve meme basi yapis1 arasindaki yiiksek
korelasyonlar, meme bas1 koordinatlarindan elde edilen bilginin gelecekte
smiflandirmada tamamlayici  olarak kullanilmasi  potansiyelini  gdstermektedir.
Sonuglarin 1rklar arasinda biraz tutarsiz olmasina ragmen, yiiksek sagim hizinin genetik
olarak meme sagliginin kotiilesmesi ile iliskili oldugu goriilmiistiir. Gelecekte, hem

17



meme sagligin1 hem de sagim ozelliklerini gelistirmeyi amaglayan seleksiyon indeksine

onem verilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Juozaitiene ve ark. (2016), Litvanya’da yiiriittiikleri calismada Siyah Alaca ineklerin siit
akis ozelliklerini ve bunlarin sahip olduklar1 Siyah Alaca irki kan derecesine gore siit
verimliligi ile iligkili olarak genotipe bagimliligini arastirmislardir. Calisma, 2-4 aylik
laktasyon donemindeki toplam 314 Siyah Alaca inekte gergeklestirilmistir.
LactoCorder® ile on alt1 farkl siit akis dzelligi degerlendirilmistir. Ineklerin ortalama
stit verimi 13,35+0,22 kg, ortalama siit akis hiz1 2,17+0,04 kg/dak ve en yiiksek siit
akist hiz1 3,324+0,05 kg/dak olarak bulunmustur. Siit akis hizinin artis gosterdigi fazin
ortalama stiresi 0,788+0,022 dk, plato fazinin ortalama siiresi 2,220+0,075 dk ve diisiis
fazinin ortalama siiresi 3,251+0,123 dk olarak belirlenmistir. Siyah Alaca irki kan
derecesinin yliksek olmasi ile SH ve siit verimi arasinda pozitif bir iliski gézlenirken,

cift yonliiliik (bimodality) ile arasinda negatif bir iliski bulundugu ortaya ¢ikmustir.

VIT (2017) tarafindan SH i¢in puanlananarak elde edilen kalittim derecesi 0,10,
Olgiilerek elde edilen verilerden tahmin edilen kalitim derecesi 0,28 ve tekrarlanma

derecesi 0,47 olarak bildirilmektedir.

Spehar ve ark. (2017), bir siit isletmesinin yonetimi a¢isindan SH’nin giderek 6nem
kazandigin1 belirtmislerdir. Aragtiricilara gore SH diisiik olan inekler daha fazla
isgliciine gereksinim duyarken, SH yiiksek olan inekler ise meme hastaliklarina daha
yatkin olma riskini tagimaktadir. Her ne kadar SH 6nemli bir 6zellik olarak kabul
edilmekteyse de, SH i¢in genetik bilesenlerin tahminlenmesi ve diger Ozelliklerle
iliskisinin belirlenmesine yeterince 6nem verilmemistir. Calismanin amacit; 1) Siyah
Alaca sigirlarinda SH igin genetik parametrelerin tahmin edilmesi, 2) bu genetik
paremetrelerin damizlik degerlerinin tahmininde kullanilmas1 ve 3) 6zelliklerin
birbirleriyle olan iligkilerinin anlasilmasi i¢in verim ve dis goriiniis 6zellikleri ile SH
arasindaki korelasyonlarin tahmin edilmesi olarak belirlenmistir. Veriler merkezi veri
tabanindan alinmis olup ilkine buzagilayan 35 908 inek icin toplamda 129 723 giinliik
test kaydin1 icermektedir. Pedigri dosyast 85 605 hayvandan olusmaktadir.
Normalitenin artirilabilmesi adina SH i¢in logaritmik transformasyon kullanilmistir.
Varyans bilesenleri REML yontemiyle tahmin edilmistir. Buzagilama mevsimi, sagim
zamani ve siit verimi gruplart istatistik modele sabit etkiler (fixed) olarak dahil
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edilirken, ilkine buzagilama yas1 ve sagilan giin sayisi (days in milk, DIM) ise siirekli
degisken (kovaryet) olarak alinmigtir. Tesadiifi (sansa bagli, random) etkiler olarak;
ortak siirli-test giinii, kalic1 ¢evresel (PE) ve direkt eklemeli gen etkileri alinmistir. Ortak
stirii-test giinii ve kalic1 ¢evresel (PE) etkiler varyasyonun sirasiyla %27 ve %15’ini
olusturmustur. Direkt eklemeli gen etkileri ise SH i¢in fenotipik varyasyonun bir diger
%14’lik kismini agiklamistir. Verim ve konformasyon o6zellikleri ile SH i¢in boga ve
ineklerin damizlik degerleri arasindaki korelasyonlarin analizi sonucunda iliskilerin
diisiik ile orta seviye arasinda degistigi gorilmiistiir. Meme bast uzunlugu disindaki
cogu korelasyonlarin pozitif yonde oldugu ortaya ¢ikmistir. SH’nin kalitim derecesinin
orta seviyede olmasi nedeniyle SH icin yapilacak genetik degerlendirmeler, islah
kararlarinin alinmasi i¢in faydali bir ara¢ sunmaktadir ve gelecekte bu 6zelligin toplam
kazang indeksine (total profit indeks, TPI) dahil edilmesi gerekmektedir. Seleksiyon
indeksinde SH’nin 6lgiilii ekonomik agirliginin belirlenmesinde SH ile verim ve dis

goriiniis 6zellikleri arasindaki genetik korelasyonlarin tahmin edilmesi gerekmektedir.
2.3. Siit Verimi Ozellikleri

Stit sigirciligr tizerine yapilan arastirmalarin ¢ogu siit verimi ile ilgilidir. Macedo
(2013), siit veriminin 6nemli bir 6zellik olmasiyla birlikte verimlilik ve karliliga katkida

bulunan faktorlerden sadece bir tanesi oldugunu bildirmistir.

Akman ve Kumlu (2004), 22 145 Siyah Alaca sigirin verisinden 305 giin siit verimi
ortalamasin1 5772 kg, kaliim derecesini 0,22 ve tekrarlanma derecesini 0,43 olarak

tahmin etmislerdir.

Unalan ve Cebeci (2004) Ceylanpinar Tarim Isletmesi’nde yetistirilen 1816 Siyah Alaca
sigirda 305 giin siit verimi ortalamasini 5268 kg ve kalitim derecesini 0,36 olarak

tahmin etmiglerdir.

Ulutas ve ark. (2004), Gelemen Tarim Isletmesinde yetistirilen 1669 Siyah Alaca
sigirda 305 giin siit verimini 4171 kg, kalitim derecesini 0,16 ve tekrarlanma derecesini

0,35 bulmustur.

Lee ve Choudhary (2006), Siyah Alaca sigirda siit verimi i¢in ortalama, minimum ve

maksimum degerleri 14,4, 5,04, 30,89 kg, standart sapmay1 4,28 olarak bulmuslardir.
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Lucic ve ark. (2013), Siyah Alaca sigirlarda giinliik siit verimi i¢in ortalama, minimum

ve maksimum degerleri sirasiyla; 26,1, 3,0 ve 50,0 kg olarak bulmuslardir.

Sahin (2009) Jersey, Esmer ve Siyah Alaca irklarinda 305 giin siit verimi i¢in kalitim
derecelerini sirasiyla; 0,33, 0,22, 0,20, tekrarlanma derecelerini 0,42, 0,28 ve 0,33

olarak tahmin etmistir.

Duru ve ark. (2012), Bursa’da 597 Siyah Alaca sigirda 305 giin siit verimini 6010 kg,

kalitim ve tekrarlanma derecelerini 0,20 bulmustur.

Banos ve ark. (2012), Iskogya, Irlanda ve Hollanda’da bulunan 1630 Siyah Alaca sigirin
60 058 haftalik kaydindan 305 giin siit verimini 6996 kg, kalitim derecesini 0,22 olarak

bulmuslardir.

Pretto ve ark. (2012) Italya’da Siyah Alaca sigirlarda 305 giin siit veriminin kalitim

derecesini 0,31 ve tekrarlanma derecesini ise 0,48 bulunmustur.

Irano ve ark. (2014), Brezilya’da 5090 Siyah Alaca sigirda 305 giin siit verimi

ortalamasini 9001 kg, kalitim derecesini 0,19 bulmuslardir.

Geng (2014), Tirkiye’de 10 ilde bulunan Siyah Alaca sigirlarin 194 408 laktasyon
kaydindan hesaplanan 305 giin siit verimini 6010 kg, kalittm ve tekrarlanma

derecelerini ayn1 ve 0,22 bulmustur.

Yazgan ve Kiyic1 (2014), Tirkiye’de yetistirilen Esmer sigirlarda siit verimi (SV), kuru
madde (KM), siit yagi (Y) ve SS gibi bazi islevsel Ozelliklerin kaliim derecelerini
hesaplamis ve bu 0Ozelliklerin aralarindaki genetik iligkiyi arastirmistir. Varyans
bilesenleri sansa bagli regresyon modelinde dort 6zelligin ayni anda modele dahil
edilmesi ile ¢ok ozellikli kisitlanmig en yiiksek olabilirlik (REML) metodu ile Al-
REML algoritmasi kullanarak tahminlenmistir. Arastirmada 636 kontrol giinii kaydi
kullanilmistir. SV, KM, Y ve SS i¢in ortalama kalitim dereceleri sirasiyla; 0,29, 0,10,
0,16 ve 0,05 olarak hesaplanmustir. Ozellikler iginde laktasyon boyunca en genis
genetik korelasyon aralifi Y - SS arasinda saptanmis olup -0,34 ile 0,72 araliginda
degismistir. KM - SS arasindaki genetik korelasyon egrisinin sekli Y - SS arasindaki
genetik korelasyon egrisi ile benzerlik gostermis ve degerler -0,24 ile 0,61 aralifinda

saptanmistir. Laktasyon boyunca diger ozelliklere iliskin genetik korelasyonlar SV —
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KM i¢in 0,08 ile 0,65, SV — SS igin -0,16 ile 0,28 ve SV — Y igin ise 0,04 ile 0,59
araliginda degismistir. Bu sonuglar siit bilesenleri i¢cinde yag oranindaki artisin siit

akiciligini azaltarak siit sagim hizini etkiledigini gostermektedir.

Yildirim ve ark. (2018), Aksaray Kogas Tarim Isletmesi’nde yetistirilen Siyah Alaca
sigirlarin bazi siit verimi Ozelliklerine ¢evre faktorlerinin etkilerini arastirmislardir. En
kiigilik kareler ortalamalar1 100, 200 ve 305 giinliik siit verimi i¢in sirastyla; 2950,51 kg,
5594,28 kg, 7923,28 kg; LS ve ortalama giinliik siit verimi i¢in sirasiyla; 315,75 giin ve
24,91+0,2 kg olarak bulunmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Hayvan Materyali

Aragtirmanin hayvan materyalini Bursa'da 6zel bir siit sigir1 isletmesinde yetistirilen 95
baba ve 792 anadan dogan 1001 bas Siyah Alaca sigir olusturmustur. Aragtirma 2017
Aralik ve 2018 Mart aylar1 arasinda yapilmis olup her ay sabah sagimi 6ncesinde meme
Olctlileri alinmig ve ayni sagimdaki ineklerden giinliikk sagim sonuglar1 saptanmistir.
Inekler duraksiz serbest sistem barinaklarda barmdirilmakta ve isletmede esit araliklarla
sabah (08.00), aksam (16.00) ve gece (24.00) olmak iizere giinde {ii¢ sagim
yapilmaktadir. Ciftlikte 48 inegin ayni anda sagildig1 yandan agilan hizli ¢ikis sistemine
sahip 2x24’liikk sagimhane mevcut olup, siirii yonetiminde sagimhaneyle uyumlu bir
siirii yonetim yazilimi kullanilmaktadir. Bir kismi isletme arazilerinde iretilen kaba
yemler ile tamamu igletmede iiretilen karma yem, komple rasyon (total mixed ration,
TMR, toplam karistirilmis rasyon) olarak ineklere giinde iki kez verilmektedir.
Isletmede hergiin karistirilan altlig1 kurutmak icin diizenli olarak ¢alistirilan fanlar ayni

zamanda sicaklik stresine kars1 onlem olarak kullanilmaktadir.
3.2. Meme Olgiilerinin Alinmasi

Meme 6zellikleri olarak; arka meme bast uzunlugu (AMBU), arka meme bas1 genisligi
(AMBG), arka meme baglar1 aras1 mesafe (AMBAM), meme basinin yerden yiiksekligi
(MBYY) kullanilmistir. Arastirmada ele alinan meme Olgiilerini belirleme yontemi
asagidaki gibidir (ICAR 2018, Sorensen ve ark. 2000, Bléttner ve ark. 2011, Poppe ve
ark. 2019).

Arka meme basi uzunlugu (AMBU): Arka meme baslarinin uzunlugu cetvelle cm

olarak Ol¢lilmiistir.

Arka meme bas1 genisligi (AMBG): Arka meme baglarinin genisligi meme baginin

ortasindan cetvelle cm olarak 6l¢iilmiistiir.

Arka meme baslar1 aras1 mesafe (AMBAM): Arka iki meme bas1 arasindaki mesafe

cetvelle cm olarak ol¢iilmiistiir.
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Meme baslarimin yerden yiiksekligi (MBYY): Meme baglar1 ucunun yerden

yiiksekligi cetvelle cm olarak 6l¢iilmiistiir.

Karekok AMBAM: AMBAM normal dagilmadigi i¢in bu 6zellige karekdk doniisiim
uygulanarak Karekok AMBAM degiskeni elde edilmistir.

Sekil 3.1. Meme Olgiilerinin alinmasi
3.3. Sagim Ozellikleri
Arastirmada degerlendirilen sagim 6zellikleri asagidaki gibidir.

Sagim siiresi (SS): Sagim baslangicinda meme bagliklarinin takilmasiyla baslayan ve
sagim bitiminde basliklarin ¢ikarilmasina kadar gecen siire sagim siiresi olarak

degerlendirilmistir. SS dk olarak dl¢iilmiistiir.

Ln sagim siiresi (LnSS): Sagim siiresi degerlerinin dogal logaritmas1 alinarak doniisiim

uygulanmis ve Ln SS degiskeni elde edilmistir.

Sagim hiz1 (SH): SS’nin sagimda elde edilen siit miktarina boliinmesiyle elde edilmis

ve kg/dk olarak bulunmustur.

Kalint1 sagim siiresi (KSS) (Residual milking duration, RMD): SS’nin siit verimi
tizerine dogrusal regresyonundan elde edilen kalint1 (residual) degerleridir. KSS’yi siit

veriminden bagimsiz hale getirmek igin Berry ve ark. (2013a, b) tarafindan
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tanimlanmistir ve daha once sinirl sayida arastirmada ele alinmistir. KSS’de 6nemli bir
varyasyonun bulundugu, siit verimine bakilmadan SS daha uzun hayvanlarin genetik

degerini belirlemek i¢in potansiyel olarak yararli bir 6zellik oldugu bildirilmektedir

(Berry ve ark. 2013a, b, Edwards ve ark. 2014).

Kalint1 sagim hiz1 (KSH) (Residual milking speed/flow, RMF): SH’nin siit verimi
tizerine dogrusal regresyonundan elde edilen kalinti (residual) degerleridir. Bu 6zellik
sagim hizini siit veriminden bagimsiz hale getirmek i¢in daha 6nce Edwards ve ark.

(2014) tarafindan kullanilmistir.

3.4. Siit Verimi Ozellikleri

Siit verimi i¢in agagida kisaltmalari verilen ozellikler kullanilmistir.

Son sagim: Bir inegin meme oSl¢tilerinin alindig1 sabah sagimindaki siit verimi, kg.
Son24: Bir inegin son 24 saatteki giinliik siit verimi, kg.

Ort24-48: Bir inegin son iki giinliik ortalama siit verimi, kg.

Sabah, Aksam ve Gece: Sabah, aksam ve gece sagimlarindan elde edilen siit verimi,

kg.
Sagimdaki siit: Herhangi bir sagimdaki (sabah, aksam, gece) siit verimi, kg.
3.5. Verilerin Analize Hazirlanmasi

Meme, sagim ve siit verim Ozelliklerini etkileyebilecegi diisiiniilen ¢evre faktorleri

asagidaki sekilde gruplandirilmistir.

Laktasyon Sayisi: 1., 2., 3. laktasyondakiler ve 4 ve iizerinde olanlar (4+) seklinde

gruplandirilmstir.

Laktasyon Donemi: Arastirmada en fazla laktasyonun 420. giiniinde olan hayvanlar
kullanilmistir. Buna gore hayvanlar laktasyon donemlerine gore 30’ar giinliik 14 grup
olacak sekilde gruplandirilmistir. Her laktasyon doneminde farkli sayida hayvan

bulunmakta olup, laktasyonun sonuna dogru hayvan sayis1 azalmaktadir.
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Bunlarin disinda dlgiilen 6zelliklere bazi kisitlamalar uygulanmistir. Bunun igin her

ozelligin ug degeri (outlier) veri dosyasindan silinmistir.

AMBU: 1 — 10 cm arasindaki veriler dikkate alinmis ve 10 cm’nin iizerinde bulunan bir

kayit silinmistir.

AMBG: 2 — 5 cm arasindaki veriler kullanilmis ve 2 cm’nin altindaki bir kayit

silinmistir.

MBAM: 16 cm’nin altindaki Ol¢timler kullanilmis ve bunun iizerinde olan 5 kayit

analize dahil edilmemistir.

Sagim Siiresi (SS): Sagim siiresi i¢in 2 — 10 dk araligindaki veriler degerlendirilmis ve

bunun disinda kalan 25 veri silinmistir.

Sagim Hizi (SH): Sagim hizi igin 1 — 5 dk arasindaki degerler kullanilmis ve bunun

disindaki 77 veri analize dahil edilmemistir.

Son Sagim: Son sagimda 2 kg’dan fazla degerler degerlendirilmis ve 2 kg’dan diisiik 18

veri kullanilmamaistir.

Son24: Arastirmada giinlik siit verimi 5 kg’dan fazla olan degerler kullanilmis ve

bunun altinda kalan 8 veri silinmistir.

Ort24-48: Son iki giinlik ortalama siit verimi 5 kg’dan fazla olanlar kullanilmis ve

bunun altindaki 5 veri silinmistir.

Sabah, Aksam ve Gece Siitii: 2 kg’dan fazla olanlar kullanilmistir. Bu kisitlama

sonucunda sababh siitiinden 13, aksam siitiinden 15 ve gece siitiinden 10 veri silinmistir.
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3.6. Istatistik Analiz
3.6.1. Varyans Analizleri ve Coklu Karsilagtirma Testleri

Aragtirmada degerlendirilen 6zelliklere ¢evre faktorlerinin etkilerini belirlemek ig¢in
varyans analizi (ANOVA) ve gruplar arasindaki farkliliklari belirlemek i¢in Tukey
coklu karsilagtirma testi yapilmistir. Hayvancilik verilerinin ¢ogunda oldugu gibi
faktorlerin seviyelerinde veri sayilar1 esit olmadigi i¢in ortalamalar En Kiiciik Kareler
(EKK) ortalamalar1 olarak hesaplanmistir. Analizlerde Minitab (17.0) programinin
GLM ve Comparison modiilii kullanilmigtir (Minitab 2014). Yapilan normallik
testlerinde tiim Anderson Darling (A%) ve Kolmogorov Smienov (KS) degerleri 6nemli
bulunmustur. Bu sonuglara goére veriler normal dagilmamaktadir. Ancak ortalama—
medyan karsilagtirmasi, egiklik (carpiklik, skewness) ve basiklik (diklik, kurtosis)
katsayilari, kutu grafikleri ve normal dagilim egrisinin bulundugu histogramlara
bakildiginda ¢ogu 6zelligin normal dagildig: goriilmektedir (Cizelge 4.1). Bu sonuglara
gore sadece AMBAM ve SS i¢in veri doniisiimii yapilmasina karar verilmistir. Cesitli
dontisiimler denendikten sontra AMBAM i¢in karekdk, SS i¢in dogal logaritmik (LnSS)

dontigiimleri yapilmistir.
3.6.2. Varyans Bilesenleri ve Genetik Parametre Tahminleri

Varyans-kovaryans komponentleri ve genetik parametre tahminleri REML ile iki farkli
model kullanilarak yapilmistir. Analizler ilk &nce tek 6zellikli olarak; Tek Olgiimlii ve
Tekrarlanan Gozlemler (Repeatability) igeren modellerde MTDFREML ile yapilmistir
(Boldman ve ark. 1995). Model 1°de tesadiifii faktor olarak hayvanin genetik etkisi
kullanilirken model 2’de buna ek olarak hayvani etkilemesi muhtemel kalici
(permanent) c¢evresel etkiler de modele dahil edilmistir. Boylece eklemeli genetik
varyansin yani sira kalici g¢evresel etkilerden kaynaklanan varyans unsurlari ve
dolayisiyla tekrarlanma derecesi tahmin edilmistir. Daha sonra analizler iki 6zellikli
olarak tekrarlanmistir. Sonugta; varyans bilesenleri olarak; eklemeli genetik varyans

(o), kalic1 gevresel etkilerden kaynaklanan varyans (o},), hata varyansi (62) dzellikler
aras1 kovaryanslar ile fenotipik varyans (05) tahmin edilmistir. Son olarak bu varyans
unsurlarindan yararlanilarak her bir 6zellik i¢in kalitim derecesi (h?), tekrarlanma

derecesi (r) ve kovaryanslardan yararlanarak 6zellikler arasi genetik (r;) ve fenotipik
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korelasyonlar (rp) tahmin edilmistir. Yakinsama kriteri (Convergence criteria) olarak
ilk énce 10 ve daha sonra 10 alinmustir. Her 6zellik icin en uygun model se¢ciminde
esitligi asagida verilen Akaike Bilgi Kriteri (Akaike’s Information Criterion, AIC)
kullanilmistir (Akaike 1974). Sonugta AIC degeri kiigiik olan modelin daha uygun
oldugu kabul edilmistir.

AIC = —2LogL + 2p (3.2)
Burada;
LogL : Maksimize edilmis Log likelhood degeri
p : Modelde kullanilan parametre sayis1
Analizlerde kullanilan istatistiksel modellerin dogrusal gosterimi agsagidaki gibidir.
Yijimnop = # + LS; + LDj+ My + Gy + SV, + (LS*LD);j + (LS*G)j
+ (LS*SV)im + an + €ijkimnop (Model 1)
Yijkimnop = ¢ + LS; + LDj+ My + G| + SV, + (LS*LD);j + (LS*G)j
+ (LS*SV)im + @ + p€o + Eijimnop (Model 2)
Yijkimno = i. laktasyondaki, j. laktasyon dénemindeki, k. sagim mevsimindeki, I.

gebelik durumundaki, m. siit verim grubundaki, n. inek igin 6l¢iilen bir

ozellik
U = populasyonun beklenen ortalamasi
LS; = i. laktasyon sayisinin sabit (fixed) etkisi (i = 1, 2, 3, 4+)
LD; = j. laktasyon doneminin sabit (fixed) etkisi (j =1, 2, 3, ....., 14)
My = k. sagim mevsiminin sabit (fixed) etkisi. Ilk 6nce ay olarak belirlenen

ve etkisi onemsiz bulunan bu faktor sonra mevsime
doniistirilmistir (k = kis, ilkbahar)
G = 1. gebelik durumunun sabit (fixed) etkisi (I = gebe, degil)
SV = m. siit verim grubunun sabit (fixed) etkisi (m= diisiik (30 kg’1n
altinda), orta (30-50 kg arasinda), yiiksek (50 kg’1n iizerinde)
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(LS*LD)jj = I. laktasyon sayisinin j. laktasyon donemiyle intraksiyonunun etkisi

(LS*G)j = i. laktasyon sayisinin |. gebelik durumuyla intraksiyonunun etkisi
(LS*SV)im = i. laktasyon sayisinin m. siit verim grubuyla intraksiyonunun etkisi
a = n. inegin sansa bagl (tesadiifi, random) etkisi

peo = 0. kalic1 gevrenin (permanent environment) sansa bagli etkisi
€ijkimnop = Ortalamas1 0, varyansi 62 olan, normal dagilim gosteren hata etkisi

Modellerin matris gosterimleri ise asagidaki gibidir (Henderson 1984, Schaeffer 2010,
Mrode 2014).

Y =Xb + Za +e (Model 1)
Y =Xb + Za + Spe + e (Model 2)

Y = Her 6zellik igin gézlem degerleri (fenotipik) igeren vektori

X = Sabit (fixed) faktorlere ait tasarim (desen) matrisi

b = Sabit (fixed) etkiler vektorii

Z = Tesadiifi (random) faktorlere ait desen matrisi

a = Tesadiifi etkileri (eklemeli genetik etkileri, damizlik degerleri) igeren vektori
pe = Tesadiifi etkileri (kalici cevresel etkileri) igeren vektorii

e = Hata etkilerini iceren vektorii gostermektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Tanimlayici Istatistikler

Arastirmada incelenen 6zelliklere ait tamimlayic istatistikler Cizelge 4.1’de verilmistir.
Ortalama, standart hata, standart sapma, varyasyon katsayisi, kartiller, en kiiciik ve en
biiyiik degerler gibi istatistikler hesaplanmigtir. Ayrica 6zelliklerin normal dagilimlarini
kontrol etmek i¢in kullanilan Anderson Darling ve Kolmogorov Smirnov test degerleri
de burada verilmistir. AMBAM ve SS icin hesaplanan varyasyon kastsayis1 %67,04 ve
%24,8 iken Karekok AMBAM ve LnSS i¢in %36,9 ve %14,7°dir. Benzer sekilde ayni
ozellikler icin A? degeri 55,9, 56,4 yerine 22,8 ve 10,6’ya diismiistlir. Dagilimin sekli ve
yonii konusunda bilgi veren egiklik katsayilarinin normal dagilim i¢in -1 ile +1 arasinda
olmasi beklenir. SS ve KSS i¢in +1’in biraz {izerinde olmasmna ragmen diger
Ozelliklerde beklenen araliktadir. Bununla birlikte ortalama ve ortanca (medyan)
degerlerin birbirine yakin olmasi normal dagilim i¢in bir gostergedir. Burada Karekok

AMBAM ve LnSS i¢in veri doniistiirmenin etkisi acik¢a goriilmektedir.

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi Siyah Alacalarda aritmetik ortalamalar AMBU igin 4,54
cm, AMBG icin 2,75 cm, AMBAM i¢in 4,45 cm, Karekok AMBAM i¢in 1,98 cm ve
MBYY i¢in 58,7 cm olarak bulunmustur. Ortalama SS 5,07 dk ve LnSS 1,60 dk olarak
bulunmustur. SS’nin standart sapmasi 12,58 ve varyasyon katsayist 24,82 iken,

LnSS’nin standart sapmas1 0,23 ve varyasyon katsayis1 14,68 olarak hesaplanmaistir.

Son sagim siit verimi, Son24 ve son24-48 siit verimleri sirasiyla; 14,1, 41,3 ve 41,8 kg
olarak bulunmustur. En yiiksek siit verimi son sagim i¢in 30,84 kg, Ort24-48 icin 80,5
kg’dir. Sabah, aksam ve gece siitlerinin ortalamalar1 birbirine yakindir. KSS ve
KSH’nin ortalamalar1 0, en biiyiikk degerleri sirasiyla; 52,67 ve 22,82 olarak
bulunmustur. Ayrica dlgiilen degerler kiigiikten biiylige dogru siralandiginda ilk %25.
degeri veren 1. kartil (Q1), medyana esit olan Q2 (%50. deger) ve %75. degeri veren

ticiincii kartil degerleri de ¢izelgede goriilmektedir.
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Cizelge 4.1. Aragtirmada incelenen 6zellikler i¢in tanimlayici istatistikler

Ozellik N Ortalama Star;célgrt S;Z?)?r?;t \ﬁgsisy{gp KiIiE:iik Q1 Medyan Q3 Bilizyr;ik Skewness Kurtosis 6‘;‘ ?ﬂirgioxz Kglnn:icl)’%(c))(/ov
AMBU 3218 454 0,020 1,145 25,2 2 4 4,5 5 10 0,28 -0,04 76,341 0,154
AMBG 3217 2,75 0,010 0,563 20,5 2 2 3 3 5 0,17 -0,05 345,069 0,324
AMBAM 3215 445 0,053 2,986 67,09 0,5 2 4 6 16 0,87 0,49 55,924 0,132
K k6kAMBAM 3215 1,98 0,030 0,729 36,9 0,707 1,41 2 2,45 4 0,05 -0,5 22,821 0,072
MBYY 3216 58,7 0,117 6,622 11,3 35 54 60 64 74 -0,54 -0,11 24,156 0,08
SS 3341 5,07 0,022 1,258 24,8 2,45 4,18 4,83 5,7 9,87 1,07 13 56,419 0,095
LnSS 3341 1,60 0,004 0,234 14,7 0,896 1,43 158 1,74 2,29 0,39 0,04 10,675 0,046
SH 3341 2,86 0,014 0,786 27,5 1 2,31 2,84 3,38 4,98 0,14 -0,33 1,962 0,022
Son_Sagim 3341 14,1 0,067 3,89 27,7 2,94 114 138 16,5 30,8 0,33 0,23 6,33 0,03
Son24 3328 413 0,19 10,82 26,2 7,46 34,1 40,9 48,2 80,2 0,15 0,12 2,826 0,024
Ort24-48 3309 418 0,19 10,84 25,9 7,80 34,7 41,4 48,6 80,5 0,15 0,11 3,407 0,027
Sabah 3340 14,6 0,07 3,85 26,4 2,85 12,04 144 17,0 28,5 0,22 0,2 5,727 0,033
Aksam 3328 12,9 0,06 3,56 27,5 2,26 10,6 128 1572 26,3 0,16 0,09 2,494 0,023
Gece 3315 14,3 0,07 3,89 27,3 2,69 11,6 141 16,7 30,9 0,21 0,21 3,769 0,033
KSS 3341 0 0,02 1,154 0,0 -2330 -080 -0,21 0,53 5,67 1,14 1,67 55,785 0,087
KSH 3341 0 0,01 0,605 0,0 -1,802 -040 -001 040 2,28 0,14 0,08 1,125 0,019

AMBU: Arka meme bas1 uzunlugu, AMBG: Arka meme bagi genisligi, AMBAM: Arka meme basi aras1 mesafe, Karekok AMBAM: AMBAM’1n karekok doniisiimii,
MBYY: Meme bas1 yerden yiiksekligi, SS: Sagim siiresi, LnSS: Sagim siiresi degerlerinin dogal logaritmasi, SH: Sagim hizi, Son24: Son 1 giinliik siit, Ort24-48: Son
2 giinliik siit ortalamasi. KSS: Kalint1 Sagim Siiresi, KSH: Kalint1 Sagim Hiz:.



4.2. Histogramlar, Kutu Grafikleri ve Dagilim (Serpilme) Grafikleri

Arastirmada incelenen meme (Sekil 4.1-4.5) ve sagim (Sekil 4.6-4.10) 6zelliklerindeki
dagilimin seklini gostermek igin ¢izilen histogramlar normal dagilim egrileriyle birlikte
bu baglikta verilmistir. Siit verim 6zellikleri i¢in bunlarin yani1 sira kutu grafikleri ve
serpilme diyagramlari da ¢izilmistir (Sekil 4.11-4.17). SS, SH ve siit verimi aralarindaki
dagilim (serpilme) diyagramlar1 ise Sekil 4.18-4.19 ve 4.20’de verilmistir. Bazi
Ozelliklerdeki gozlemlerin normal dagilim egrisinin altinda toplandigi goriilmesine
ragmen bazilarinda egrinin disinda gozlemler de yapilmistir. Bir baska deyisle bazi
ozellikler icin sekillerin yaninda verilen ortalamalarin £3 standart sapma solu ve sagi en

kiigiik ve en yiiksek degerlere olduk¢a yaklagmaktadir.

Histogram of AMBU, cm Histogram of AMBG, cm
Normal Normal
o0 _ Mean 4,545 2000 Mean 2,748
StDev 1,145 — StDev 0,5628
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Sekil 4.1. AMBU i¢in histogram ve Sekil 4.2. AMBG i¢in histogram ve normal
normal dagilim egrisi dagilim egrisi
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Histogram of AMBAM, cm Histogram of K.k6kAMBAM
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Sekil 4.3. AMBAM i¢in histogram ve Sekil 4.4. Kareckobk AMBAM i¢in

normal dagilim egrisi histogram ve normal dagilim egrisi
Histogram of MBYY, cm Histogram of Sagim Sresi, dk
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Sekil 4.5. MBYY i¢in histogram ve Sekil 4.6. SS icin histogram ve normal

normal dagilim egrisi dagilim egrisi
Histogram of LnSag.Siiresi Histogram of Sagim Hizi, kg/dk
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Sekil 4.7. LnSS i¢in histogram ve normal Sekil 4.8. SH icin histogram ve normal
dagilim egrisi dagilim egrisi
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Histogram of KSS
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Sekil 4.9. KSS i¢in histogram ve normal
dagilim egrisi

Histogram of Son Sagimdaki Siit, kg

Normal

200 Mean 14,08

StDev 3,894
3341

@
8

Frequency
g

2 % 20
Son Sagimdaki Siit, kg

Sekil 4.11. Son sagim i¢in histogram ve
normal dagilim egrisi
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Sekil 4.13. Son 24 saat siit verimi i¢in
normalite testi

Histogram of KSH

Normal

N
&
S

Mean 1673130E-14
StDev 0,6049
N 3341

Frequency
= N
@ 8
g 8

3
3

@
&

3

Sekil 4.10. KSH i¢in histogram ve normal
dagilim egrisi
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Sekil 4.12. Son 24 saat siit verimi igin
histogram ve normal dagilim egrisi

Boxplot of Son24, kg

80 4

Sekil 4.14. Son 24 saat siit verimi ig¢in
kutu grafigi

33



Histogram of Sabah Siiti, kg
Normal
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4.15. Sabah siit verimi igin

histogram ve normal dagilim egrisi
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Sekil 4.17. Gece siit verimi i¢in histogram
ve normal dagilim egrisi
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4.16. Aksam siit verimi

histogram ve normal dagilim egrisi
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Ineklerin son sagimdaki siit veriminin, SS ve SH’ye gore serpilme diyagrami asagida
verilmistir (Sekil 4.18, Sekil 4.19). Siit verimi ile SS ve SH arasinda dogrusal pozitif bir
iliski agik¢a goriliirken, bu iliski siit verimi ve SS arasinda ¢ok daha belirgindir (Sekil
4.19). SS ile SH arasindaki serpilme diyagrami Sekil 4.20°de verilmistir. Gorildigi
gibi aralarinda negatif bir iliski vardir yani SS artarken SH azalmaktadir.

Scatterplot of Sagim Siresi, dk vs Son Sagimdaki Sit, kg Scatterplot of Sagim Hizi, kg/dk vs Son Sagimdaki Siit, kg

Sagim Siiresi, dk
o
Sagim Hizi, kg/dk
w

Son Sagimdaki Sit, kg Son Sagimdaki Siit, kg

Sekil 4.18. SS’nin son sagimdaki siit Sekil 4.19. SH’nin son sagimdaki siit
verimine gore dagilimi verimine gore dagilimi

Scatterplot of Sagim Hizi, kg/dk vs Sagim Siresi, dk

Sagim Hizi, kg/dk

Sagim Siiresi, dk

Sekil 4.20. SH nin SS’ne gore dagilimi
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4.3. Arastirmada Incelenen Ozellikleri Etkileyen Faktorler
4.3.1. Meme Ozelliklerini Etkileyen Faktorler

Meme oOzelliklerini etkileyen faktorler ve seviyeleri i¢in gbézlem sayilari, en kiigiik
kareler ortalamalari, standart hatalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge
4.2’de sunulmustur. Arastirmada AMBU, AMBG, AMBAM, Karckok AMBAM ve
MBYY i¢in EKK ortalamalar sirasiyla; 4,78+0,03, 2,84+0,01, 4,36+0,07, 1,94+0,02 ve

56,71+£0,11 cm olarak bulunmustur.

Laktasyon sayisinin veya dolayisiyla inegin yasinin AMBU ve MBYY iizerine etkisi
onemli bulunmustur (P<0,01). Inegin yas1 arttikca AMBU artmaktadir. 1. laktasyonda
4,42 cm olan AMBU 0,5 cm artarak 4+ laktasyonda 5,06 cm olarak Ol¢lilmiistiir. En
uzun AMBU 4+ laktasyondaki ineklerde bulunmasina ragmen 3. laktasyondaki
ineklerle arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. MBY Y’de ise tam tersi
bir durum s6z konusudur. Laktasyon sayisi arttikca MBYY azalmaktadir. MBYY 1.
laktasyonda 63,57 cm iken yaklasik 13 cm azalarak yani sarkarak 4. laktasyonda 50,13
cm olarak bulunmustur. Tiim laktasyonlarda bulunan MBYY ortalamalar1 arasindaki

fark 6nemlidir (P<0,01).
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Cizelge 4.2. Meme oOzelliklerini etkileyen faktorlere ait ortalamalar ve standart hatalar

Faktor ve AMBU AMBG AMBAM K.kék AMBAM MBYY
Seviye — — — — —
N X + 83 N X + 83 N X + 83 N X + 83 N X+S3
LS ** OD OD OD **
1 1326 4,42+0,04c 1326 2,63+0,02 1323 3,79 +0,10 1323 1,83+0,02 1324 63,57+0,16 a
2 913 4,75+0,04b 913 2,85+0,02 913 4,18+0,11 913 1,90+0,03 913 59,03+0,16 b
484 491+0,05ab 483 2,87+0,03 484 4,62+0,14 484  2,00+0,03 484  54,10+0,21 ¢
4+ 495 5,06£0,05a 495 3,00+0,03 495 4,86+0,14 495  2,04+0,03 495 50,13+0,21 d
sV OD OD ok *k OD
Diisiik 425 4,73+0,05 425 2,81£0,03 422 3,87+0,15b 422 1,79£0,03 b 425 57,16+0,22
Orta 2134 4,70+0,03 2133 2,82+0,02 2134 4,46+0,08 a 2134 1,97+0,02 a 2132 56,66+0,13
Yiiksek 659  4,92+0,05 659 2,89+0,02 659 4,75+0,13a 659 2,06+0,03 a 659 56,31£0,21
Gebelik OD OD OD OD OD
Gebe 1251 4,78+0,04 1251 2,82+0,02 1248 4,20+0,11 1248 1,91+0,03 1251 56,86+0,16
Degil 1967 4,80+0,04 1966 2,86+0,02 1967 4,52 0,10 1967 1,98+0,02 1965 56,55+0,15
Mevsim ** OD OD OD OD
Kis 2424 4,56+0,03 2423 2,76£0,01 2421 4,38+0,08 2421 1,94+0,02 2422 56,68+0,12
fikbahar 794 5,01%0,04 794 291+0,02 794 4,34+0,11 794 1,94£0,03 794 56,74+0,17
LD OD OD > * OD
1 184  4,39+0,09 183 2,87+0,04 184 5,30+0,23 ab 184  2,18+0,05 ab 183 57,47+0,35
2 268 4,86+0,08 268 2,90+£0,04 268 4,97+0,20 abed 268  2,10+0,05 abc 267 58,09+0,31
3 252 4,68+0,08 252 291+0,04 252 5,45+020a 252 2,21+0,05a 252 57,48+0,31
4 268  4,94+0,08 268 2,82+0,04 268 5,02+0,20 abc 268  2,13+0,05 abc 268 56,55+0,31
5 376  4,81+0,07 376 2,81+0,03 376 4,41+0,17 bede 376 1,99+0,04 bed 376  57,28+0,26
6 400 4,71+0,06 400 2,82+0,03 400 4,47+0,16 bede 400 1,98+0,04 bed 400 56,33+0,25
7 307  4,94+0,07 307 2,84+0,03 307 4,57+0,18 abcde 307 1,99+0,04 bed 307 55,85+0,27
8 209 4,81+0,08 209 2,85+0,04 209 4,02+0,21 cdef 209 1,87+0,05 cde 209  56,60+0,32
9 196 4,74+0,08 196 2,79+0,04 196 4,16+£0,21 bedef 196 1,88+0,05 cde 196  56,55+0,33
10 240  4,90+0,08 240 2,84+0,04 240 4,44£020abcde 240 1,97+0,05abcd 240 5595+0,31
11 189  4,79+0,08 189 2,88+0,04 188 4,04+0,22 cdef 188 1,88+0,05 cde 189 55,68+0,34
12 152 4,68+0,09 152 2,83+0,05 151 3,324024f 151  1,63+0,06 ¢ 152 57,27+0,38
13 106  4,86+0,11 106 2,79+0,05 105 3,54+0,28 ef 105 1,70+0,07 de 106  57,03+0,44
14 71 4,90+0,13 71 2,89+0,06 71  3,44+0,34 def 71 1,68+0,08 de 71 55,80+0,54
Genel 3218 4,78+0,03 3217 2,84+0,01 3215 4,36+0,07 3215 1,94+0,02 3216 56,71x0,11

**xp<0,01, OD: Onemli degil, *® “*®": Ayni siitunda her faktoriin seviyeleri i¢in farkli harfle gosterilen

ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir.

LS: Laktasyon sayisi, SV: Siit verim gruplari, LD: Laktasyon dénemleri, N: Veri sayisi, AMBU: Arka
meme basi uzunlugu, AMBG: Arka meme basi genisligi, AMBAM: Arka meme baslar1 arasi mesafe,
Karekok AMBAM: AMBAM’1n karekdk doniisiimii, MBY'Y: Meme baslarinin yerden yiiksekligi.
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Meme 6zelliklerinin ineklerin yaslarina (LS) gore degisimini daha kolay izleyebilmek
icin grafikler olusturulmustur. Sekil 4.21 ve Sekil 4.22°de goriildiigl gibi inegin yasiyla
birlikte AMBU siirekli uzamakta, buna karsin MBYY ise siirekli azalmaktadir. Bu
sonuglar, AMBU ve MBYY i¢in yapilacak degerlendirmelerde LS’ nin mutlaka dikkate
alinmasi1 gerektigini gostermektedir. Bu ¢alismada bulunan 4,78 cm’lik AMBU bazi
arastirma sonuglarindan kiiglik, baz1 arastirma sonuglarina benzer ve bazi arastirma
sonuglarindan blyiiktiir. Hayvanlar yaslandikca AMBU’nun artacagi ve memenin
sarkarak yere yaklasacagi beklenen bir durumdur. Nitekim yapilan ¢alismalarda buna
benzer sonuglar bildirilmistir. Yavuz ve Kaygisiz (2015) tarafindan AMBU 4,13 cm,
AMBAM 6,51 cm, arka meme baglar1 genisligi 2,2 cm, arka meme baslarinin yerden
yiiksekligi 55,58 cm olarak bulunmustur. Seker ve ark. (2000) tarafindan Esmer
ineklerde OMBU 9,41 cm, OMBAM 12,54 cm, OMBYY 47,26 cm olarak bulunmustur.
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Sekil 4.21. AMBU nun laktasyon sayisina gore degisimi
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Sekil 4.22. MBY Y 'nin laktasyon sayisina gore degisimi
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LS’nin AMBG ve AMBAM’ye etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmakla birlikte
LS’nin artistyla iki ozelligin de arttigi gozlenmistir (Sekil 4.23, Sekil 4.24). 1.
laktasyonda 2,63 cm olan AMBG 4+ laktasyonda yaklagik 0,4 cm genisleyerek 3,00
cm’ye ulasmistir. AMBU’na benzer sekilde AMBAM 1. laktasyonda 3,79 cm iken
yaklagik 1 cm artigla 4. laktasyonda 4,86 cm ulagmistir. Karekok AMBAM ortalamalari

arasindaki farklar da dnemsizdir.
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Sekil 4.23. AMBG’nin laktasyon sayisina gore degisimi
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Sekil 4.24. AMBAM 1 laktasyon sayisina gore degisimi

Siit verim gruplarmin (siit veriminin) AMBAM ve Karekok AMBAM’a etkileri 6nemli
bulunmustur (P<0,01). Aralarinda fark olmamakla birlikte yiiksek ve orta verim
gruplarinda AMBAM ortalamalari sirasiyla; 4,75 cm ve 4,46 cm olarak olgtilmiistiir.
Diistik siit verim grubunun AMBAM ortalamasi 3,87 cm’dir (Sekil 4.25). AMBU’lar
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bakimindan SV gruplari arasindaki fark onemsiz olmakla birlikte yiiksek siit verimli

ineklerin daha uzun meme basina sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.25. AMBAM 'nin siit verimine gore degisimi
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Sekil 4.26. AMBU’nun siit verimine gore degisimi

Ineklerin gebe olup olmamasmin meme o6zelliklerine etkisi dnemsiz bulunmustur.
Sagim mevsiminin AMBU’na olan etkisi 6nemli (P<0,01) bulunurken diger meme
ozelliklerine etkisi ise 6nemsizdir. Kis ve ilkbahar mevsiminde ineklerin AMBU igin

EKK ortalamast sirasiyla; 4,56 cm ve 5,01 cm’dir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. AMBU’nun mevsime gore degisimi

Laktasyon donemlerinin AMBAM ve Karckok AMBAM’a olan etkileri onemli
bulunurken (P<0,01) diger meme &zelliklerine etkisi dnemsizdir. AMBAM laktasyonun
ilk 4 ay1 boyunca yaklasik 5,5 cm olurken daha sonra azalmaya baslamis ve 14.
donemde (ayda) yaklasik 2 cm’lik diisiisle 3,5 cm bulunmustur (Sekil 4.28). AMBAM’a
benzer sekilde Karekok AMBAM icin yiiksek, orta ve diisiik siit veren grubun
ortalamasi sirasiyla; 1,97 cm, 2,06 cm ve 1,79 cm olarak 6l¢iilmistiir. MBY'Y laktasyon
boyunca azalmasina ragmen LD aralarindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir (Sekil
4.29). MBY Y 'nin laktasyonun 12. ve 13. ayinda yiikselmesi bu son {i¢ donemdeki veri

sayisinin diger donemlere gére daha az olmasiyla aciklanabilir.
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Sekil 4.28. AMBAM nin laktasyon boyunca degisimi
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Sekil 4.29. MBY Y ’nin laktasyon boyunca degisimi

Bobi¢ ve ark. (2014), yaptiklart bir aragtirmada siit sigirlarinda anatomik 6zelliklerin
irklara gore farklilik gdsterebilecegini bildirmistir. Bu da meme ve meme baslarinin
morfolojik 06zelliklerinin, ineklerin bireysel performansina ya da belirli bir irka ait
olabilecegini gdstermektedir. Sagim basliklarinin i¢ cidarindaki vakum ve mekanik
kuvvetler nedeniyle, makine ile sagimdan sonra meme bast dokusunun olumsuz yonde

etkilendigini saptamiglardir.
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4.3.2. Sagim Ozelliklerini Etkileyen Faktorler

Sagim oOzelliklerini etkileyen faktorler icin gozlem sayilari, en kiigiik kareler
ortalamalari, standart hatalar1 ve coklu karsilastirma testi sonuglart Cizelge 4.3’te
verilmistir. Aragtirmada SS, LnSS, SH, KSS ve KSH i¢in EKK ortalamalar1 sirasiyla;
5,10+0,03 dk (306 s), 1,60+0,01 dk, 2,75+0,01 kg/dk, 0,05+0,02 ve -0,08+0,01 dir.
Laktasyon sayisinin SS, LnSS, KSS ve KSH f{izerine etkileri 6nemli bulunmustur
(P<0,01). SS 1. laktasyondan sonra artmuis, 2. ve 3. laktasyonda sabit kalmis ve sonunda
4+ laktasyonda yaklasik 1 dk uzayarak 5,56 dk (333 s) olarak belirlenmistir (Sekil
4.30).
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Sekil 4.30. SS’nin laktasyon sayisina gore degisimi
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Cizelge 4.3. Sagim 6zelliklerini etkileyen faktorlere ait ortalamalar ve standart hatalar

Faktir ve _SS LnSS _SH _KSS _KSH
Seviye N X+ Sy X tS3 X+ 853 X +S3 X+Sx
LS fall fall OD ok *x
1379 4,64+0,04 ¢ 1,514£0,01 ¢ 2,94+0,02 -0,36+0,04 ¢ 0,16+0,02 a
936  5,12+0,04 b 1,61+0,01 b 2,79+0,02 0,07+0,04 b -0,11+£0,02 b
3 510  5,07+0,05b 1,60+0,01 b 2,72+0,03 0,01+£0,05 b -0,06+0,03 b
4+ 516  5,56+0,05 a 1,69+0,01 a 2,57+0,03 0,49+0,05 a -0,30+0,03 ¢
sV ok ok woke ok o
Diisiik 444 4,69+0,06 ¢ 1,52+0,01c 2,014+0,03 ¢ 0,24+0,06 a -0,23+0,03 b
Orta 2217  5,06+0,03 b 1,60+0,01 b 2,81+0,02 b 0,04+0,03 b 0,01£0,02 a
Yiiksek 680  5,54+0,05a 1,68+0,01 a 3,44+0,03 a -0,13+0,05 ¢ -0,01+0,03 a
Gebelik > > OD b OD
Gebe 1298  5,01+0,04 1,59+0,01 2,76+0,02 -0,02+0,04 -0,06+0,02
Degil 2043  5,18+0,04 1,61£0,01 2,75+0,02 0,12+0,04 -0,10,02
Mevsim OD OD e ol ol
Kis 2511  5,12+0,03 1,60+0,01 2,67+0,02 0,12+0,03 -0,11£0,01
flkbahar 830  5,08+0,04 1,600,01 2,84+0,02 -0,02+0,04 -0,04+0,02
LD *ok *ok ok *k wok
1 194  5,04+0,09 cd 1,59+0,02 be 2,740,05 ab 0,03+£0,08 abc ~ -0,1+0,04 abc
2 277  5,54+0,08 a 1,68+0,01 a 2,68+0,04 b 0,37+0,08 a -0,27+0,04 ¢
3 264  5,49+0,08 ab 1,68+0,01 a 2,77+0,05 ab 0,29+0,08 ab -0,21£0,04 be
4 279  5,49+0,08 ab 1,68+0,01 a 2,69+0,04 b 0,36+0,08 a -0,23+0,04 be
5 388  5,240,06 be 1,62+0,01 ab 2,83+0,04 ab 0,06+£0,06 abc ~ -0,09+0,03 ab
6 410  5,06+0,06 cd 1,6+0,01 be 2,91+0,04 a -0,07+0,06 ¢ -0,01£0,03 a
7 317  5,18+0,07 abc  1,62+0,01 ab 2,84+0,04 ab 0,06+£0,07 abc ~ -0,06+0,03 ab
8 219  4,954+0,08 cd 1,57+0,01 be 2,8240,05 ab -0,06+0,08 be 0,02+0,04 a
9 201  4,9440,08 cd 1,57+0,02 be 2,83+0,05 ab -0,07+0,08 be 0,04+0,04 a
10 253 5,05+0,07 cd 1,59+0,01 be 2,78+0,04 ab 0,03+£0,07 abc ~ -0,03+0,04 ab
11 195  4,91+0,08 cd 1,57+0,02 be 2,7240,05 ab -0,06+0,08 abc  -0,04+0,04 ab
12 158  4,73+0,09d 1,53+0,02 ¢ 2,64+0,05 b -0,1540,09 be -0,03+0,05 ab
13 110  4,74+0,11 cd 1,54+0,02 be 2,7540,06 ab -0,2140,11 be 0,01£0,06 ab
14 76 5,00+0,13 abcd  1,58+0,02 abc 2,57+0,08 b 0,12+0,13 abc -0,11+0,07 abc
Genel 3341 5,10+0,03 1,60+0,01 2,75+0,01 0,05+0,02 -0,08+0,01

**P<0,01, OD: Onemli degil, * b.c.d, Ayn1 siitunda her faktoriin seviyeleri i¢in farkli harfle gdsterilen

ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir.

LS: Laktasyon sayisi, SV: Siit verim gruplari, LD: Laktasyon donemleri, N: Veri sayisi, SS: Sagim siiresi,
LnSS: SS’nin dogal logaritmasi, SH: Sagim hizi, KSS: Kalint1 Sagim Siiresi, KSH: Kalint1 Sagim Hiz1.
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Laktasyon sayisisinin SH iizerine etkisi onemsiz bulunmustur. SH’nin laktasyon
sayisina gore degisimini grafikte gostermek icin Sekil 4.31 olusturulmustur. Laktasyon
sayilar1 arasindaki fark 6nemsiz olmasina ragmen inegin yasiyla birlikte SH’nin azaldigi
goriilmektedir. ilk laktasyondaki ineklerle yapilan bir arastirmada, SH 1989'dan 2004'e
kadar 1 - 3 arasinda (1= yavas, 2= ortalama, 3= hizl1), 2004'ten itibaren, 1 — 5 arasinda
bir olgekle (1= ¢ok yavas, 2= yavas, 3= orta, 4= hizli, 5= ¢ok hizli) dogrusal
puanlamayla belirlenmistir. Arastirmada SH ortalamasi 1-3 6lgeginde 2,3, 1-5 6lgeginde

3,7 ‘dir (Potocnik ve ark. 2006).
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Sekil 4.31. SH’nin laktasyon sayisina gore degisimi

Sagim Ozellikleri iizerine siit veriminin etkileri énemlidir (P<0,01). Diisiik, orta ve
yiiksek siit verimli ineklerin SS ortalamalar1 arasindaki fark 6nemlidir. Diisiik, orta ve
yiiksek verim gruplarinda SS i¢in EKK ortalamalar sirasiyla; 4,69, 5,06 ve 5,54 dk’dir
(Sekil 4.32). SH’nin siit verimi gruplarina gore degisimi ve ¢oklu karsilastirma
sonuglar1 Sekil 4.33°de gosterilmistir. SS’nde oldugu gibi siit verimi arttikga SH da
goreli olarak artmaktadir. Diisiik, orta ve yiliksek siit veren grupta SH ortalamalar

sirastyla; 2,01, 2,81 ve 3,41 kg/dk olarak bulunmustur.
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Sekil 4.32. SS’nin siit verimine gore degisimi
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Sekil 4.33. SH’nin siit verimine gore degisimi

Ineklerin gebe olmasinin SS, LnSS, KSS ve KSH iizerine etkisi énemli bulunmustur
(P<0,01). SS ortalamas1 gebe ineklerde gebe olmayan ineklere gore daha kisa ve
sirastyla; 5,01 ve 5,18 dk’dir. SS igin yapilacak bir seleksiyon programinda hayvanlarin
gebelik durumunun dikkate alinmasi yararli olabilir. Buna karsilik gebeligin SH’na
etkisi Onemsizdir. Sagim mevsiminin SS ve LnSS’ne etkisi 6nemsiz diger sagim
ozelliklerine etkisi ise onemlidir (P<0,01). SH ilkbaharda sagilan ineklerde kigin sagilan
ineklere gore daha yiiksektir ve bu mevsimlerde SH i¢in EKK ortalamalar sirasiyla
2,84 ve 2,67 kg/dk olarak hesaplanmistir. Laktasyon donemlerinin tiim sagim
ozelliklerine etkisi 6nemlidir (P<0,01). SS laktasyon boyunca normal laktasyon egrisine
benzer bir seyir izlemistir. SS laktasyonun ilk {i¢ ayinda artmis daha sonra kisa siire

sabit kalmis ve sonrasinda azalmaya baslamistir. En uzun SS ikinci ayda 5,5 dk olarak
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Olgiilirken daha sonra azalmaya baglamis ve en kisa SS 12. ve 13. ayda 0,8 dk
azalmayla 4,74 dk’dir (Sekil 4.34).
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Sekil 4.34. SS’nin laktasyon boyunca degisimi

SS’nin laktasyon boyunca siit verim gruplarina ve laktasyon sayilarina gore degisimleri
Sekil 4.35 ve 4.36°da verilmistir. Diisiik siit verimli ineklerin SS laktasyonun ortalarina
kadar artmakta ve laktasyon sonuna kadar nispeten sabit kalmaktadir. Orta verimli
ineklerde SS ise tipik laktasyon egrisine benzer sekilde seyretmis olup, ilk aylarda
artarken sonrasinda bir siire sabit kalmis ve arkasindan laktasyonun sonuna kadar
azalmistir. Buna karsin laktasyonun basinda 6 dk SS’ne sahip yiiksek siit verimli
ineklerin SS laktasyon sonuna kadar siirekli azalmakta ve 5 dk’nin altina kadar

diismektedir.

LS 4+ olan ineklerin SS laktasyonun baslarinda biraz yiikselmektedir ve 6. aydan sonra
az da olsa bir diisiis gozlenmektedir. Ancak tiim laktasyon boyunca 7 dk’nin lizerinde
seyretmistir. SS 1. laktasyondaki ineklerde ise yalmizca 2-4. aylar arasinda 4 dk’nin
biraz ilizerinde seyretmis bunun disindaki dénemde 4 dk’nin altinda bulunmustur. SS 2.
laktasyondaki ineklerde de 1. laktasyondakilere benzer bir seyir izlemis olmakla birlikte
bunlarda SS kisa bir siire 5 dk’ya ¢ikmis olup ¢ogunlukla 4,5 dk civarinda bulunmustur.
SS 3. laktasyondaki ineklerde ise daha farkli bir seyir izlemistir. Bu gruptaki ineklerde
SS laktasyonun basinda 5 dk olarak belirlenmis ancak hizli bir artigla uzamis ve 2. ayda
6 dk’nin iizerine ¢ikmis ve sonrasinda tiim laktasyon boyunca yaklasik 6,5 dk’da

seyretmistir.
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Sekil 4.35. SS’nin siit verim gruplarina gore laktasyon boyunca degisimi
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Sekil 4.36. SS’nin laktasyon sayilaria gore laktasyon boyunca degisimi

SH tiim laktasyon boyunca 2,5 dk’nin lizerinde seyretmistir. SH laktasyonun ilk 6 ayina
kadar artmis ve 6. ayda 2,91 kg/dk ile en hizli seviyesine ulagmistir. Daha sonra
azalarak 14. ayda 2,54 kg/dk olarak bulunmustur (Sekil 4.37). Bu arastirma sonuglarina
benzer sekilde en yliksek SH’nin laktasyonun 6. aymnda 2,50 kg/dk olarak belirlendigi
ve laktasyonun sonuna dogru azaldigi bildirilmistir (Laureano ve ark. 2012). Ayni

aragtirmada en diisiik SH laktasyonun ilk ayinda gézlenmistir.
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Sekil 4.37. SH’nin laktasyon boyunca degisimi

SH’nin laktasyon donemleri boyunca siit verim gruplarina ve LS’ye gore degisimlerini
izleyebilmek icin Sekil 4.38 ve 4.39 elde edilmistir. Sekiller polinomiyal yonelim
cizgilerini gostermektedir. Diigiik siit verimli ineklerin SH laktasyonun basinda 2
kg/dk’nin biraz ilizerinde iken laktasyonun 9-10. aylarindan sonra bu degerin altina
diiserek yavaslamaktadir. Orta verim grubundaki ineklerde SH laktasyon déneminin
ortalarina kadar artarken sonraki donemde yavas yavas azalarak laktasyonun sonunda
basladigr degere kadar azalmistir. Buna karsin yiiksek siit verimli ineklerin SH
laktasyonun basinda 3 kg/dk’nin biraz {lizerindedir. Cok az artisla birka¢ ay sonra 3,5
kg/dk’ya yaklasmis olup laktasyonun 5-6. aylarindan sonra azalarak laktasyon sonunda

3 kg/dk’ya inerek yavaslamistir.

LS 4+ olan ineklerin SH laktasyonun baslarinda biraz yiikselmis ve 6. aya kadar 2
kg/dk’nin iizerinde seyretmistir. Sonra 9. ayda 1,5 kg/dk ve laktasyonun sonunda ise 1,0
kg/dk’ya gerilemistir. SH 3. laktasyondaki ineklerde de 4. laktasyondakilere benzer bir
seyir izlemistir. Bu grupta laktasyonun basinda 3,5 kg/dk bulunan SH, siirekli bir
azalisla 3. ayda 3,0 kg/dk’ya, 9. ayda 2,5 kg/kg, 13. ayda 1,5 kg/dk’nin altinda inmistir.
Sonrasinda biraz yiikselmis olsa da bu durum bu donemdeki veri sayisinin azliindan
kaynaklanmaktadir. 1. laktasyondaki ineklerde ise daha farkli bir sonug elde edilmistir.
Laktasyonun ilk iki aymnda 3,0 kg/dk olan SH daha sonra artarak 8 ay boyunca 3,0-3,5
kg/dk arasinda seyretmis ve daha sonra azalmistir. Ancak bu azalis 3. ve 4+

laktasyondaki ineklerden ¢ok daha az olmus ve laktasyonun sonunda yaklasik 2,5 kg/dk
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olarak belirlenmistir. 2. laktasyondaki ineklerde de 1. laktasyondaki ineklere benzer
sonuclar elde edilmistir. Bu gruptaki ineklerde SH laktasyonun basinda 3,5 kg/dk’a
ulagsmis ve sonrasinda laktasyon sonunda yaklasik 1 kg/dk azalisla 2,5 kg/dk olarak
hesaplanmistir. Arastirma sonuglarina goére daha hizli SS’ne sahip oldugu belirlenen
geng ineklerin yash ineklere gore bu ustiinliiklerini laktasyon boyunca koruduklari ve

neredeyse tiim laktasyon boyunca 2,5 kg/dk’nin iizerinde bir SH’na sahip olduklari

sOylenebilir.
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Sekil 4.38. SH’nin siit verimine gore laktasyon boyunca polinomiyal egilimleri
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Sekil 4.39. SH nin laktasyon sayilarina gore laktasyon boyunca degisimi
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SS ve SH’nin laktasyon boyunca birlikte degisimini gostermek icin bu iki 6zelligin 3.
ve 4. dereceden polinom egilim c¢izgilerinden yararlanarak Sekil 4.40 olusturulmustur.
SS 12 aya kadar normal laktasyon egrisine benzer bir egilimde seyrederken, SH

laktasyonun ortalarina kadar artma ve daha sonra azalma egilimindedir.
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Sekil 4.40. SS ve SH egilim ¢izgilerinin laktasyon boyunca degisimi

Yapilan ¢aligmalar, bu arastirma sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Edwards ve ark.
(2014), laktasyon donemlerini 0-60, 61-120, 121-180, 181-240 ve 241-300 giin olmak
lizere 5 doneme ayirmistir. Arastiricilar laktasyon donemlerinin SS, SH, KSS ve KSH
tizerine etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir (P<0,01). Géde ve ark. (2006) tarafindan
yapilan arastirmada laktasyon donemlerinin SH’na etkisinin O6nemli oldugu
bildirilmektedir. Berry ve ark. (2013a) tarafindan laktasyon sayisi, laktasyon donemleri,
sagim saati ve test aymin SS, SH ve KSS iizerine etkisinin 6nemli bulundugu
bildirilmektedir (P<0,01). Laureano ve ark. (2012), en yiiksek SS’nin laktasyonun 2.
Ayinda, en yiliksek SH’nin 6. ayda (2,5 kg/dk) ve en yiiksek siit veriminin ise
laktasyonun 4. ve 5. aylar1 arasinda olgtldiigiini bildirmektedirler. Janu$ ve Borkowska
(2013) tarafindan LS ve LD’nin SS ve SH’na etkilerinin 6nemli oldugu bildirilmektedir.
SS 1. laktasyonda 6,3 dk’dan 4+ laktasyona 8,0 dk’ya c¢ikarken, laktasyonun ilk 100
giinlik donemi icin 8,3 dk’dan 4. 100 giinlik doneminde 6,0 dk bulunmustur. SH 1.
laktasyondan 4+ laktasyona 2,1 kg/dk’dan 1,8 kg/dk’a azalmis, laktasyonun ilk
doneminde 2,2 kg/dk’dan 1,4 kg/dk’a diismiistiir.
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4.3.3. Siit Verim Ozelliklerini Etkileyen Faktérler

Siit verim oOzelliklerini etkileyen faktorler icin gozlem sayilari, EKK ortalamalari,
standart hatalart ve c¢oklu karsilagtirma testi sonuglart Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5’te
verilmistir. Arastirmada son sagim, Son24, Ort24-48, sabah, aksam, gece ve bir
sagimdaki siit verimi i¢in EKK ortalamalar sirasiyla; 13,9+0,06, 40,1+0,13, 40,6+0,13,
14,3+0,05, 12,4+0,05, 13,8+0,05 ve 14,4+0,26 kg ‘dir.

LS’nin Son24, Ort24-48, sabah, aksam, gece ve bir sagimdaki siit verimi lizerine etkisi
onemlidir (P<0,01). LS arttikga Son24 ve Ort24-48 siit verimi artmistir. Ort24-48 1.
laktasyonda 39,27 kg iken yaklasik 2 kg artarak 4+ laktasyonda 41,36 kg bulunmustur.
Ort24-48 en yiiksek 4+ laktasyondaki ineklerde bulunmasina ragmen 2. ve 3.
laktasyondaki ineklerle arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir. Ort24-48’in
laktasyon sayisina gore degisimi Sekil 4.41°de gosterilmistir. Diger siit verim 6zellikleri

icin de benzer sonuglar gézlenmektedir.
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Sekil 4.41. Ort24-48 siit veriminin laktasyon sayisina gore degisimi

Her ne kadar LS’nin son sagimdaki siit verimi iizerine etkisi istatistiki olarak énemli
bulunmasa da LS’nin artisiyla birlikte bu 6zellik artmaktadir. 1. laktasyonda 13,53 kg
olan son sagim siit verimi 0,6 kg artarak 4. laktasyonda 14,14 kg olarak Olclilmiistiir.
Inekler siit verimlerine gore diisiik, orta ve yiiksek verimliler olarak gruplandirildigi igin
bu faktoriin tiim siit verimi 6zelliklerine etkisinin 6nemli bulunmasi beklenen ve olagan

bir sonuctur.
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Cizelge 4.4. Son sagim, Son24 ve Ort24-48 siit verimini etkileyen faktorlere ait
ortalamalar ve standart hatalar

Faktor ve Son sagim Son24 Ort24-48
Seviye N X + Sy N X+ Sy N X+ Sy
LS OD *x *x
1 1379 13,53+0,08 1378 39,51+0,17 b 1375 39,27+0,18 b
2 936 13,87+0,08 931 40,09+0,18 ab 922 40,57+0,19 a
3 510 14,02+0,10 506 40,27+0,23 ab 501 41,06+£0,24 a
4+ 516 14,14+0,10 513 40,45+0,24 a 511 41,36+0,24 a
SV ** *x *x
Diisiik 444 9,31+0,11 ¢ 441 25,11+0,25 ¢ 431 26,92+0,27 ¢
Orta 2217 13,66+£0,06 b 2209 39,71+0,14 b 2202 40,32+0,15b
Yiiksek 680 18,71+0,10 a 678 54,42+0,23 a 676 54,45+0,24 a
Gebelik OD OD OD
Gebe 1298 13,78+0,08 1312 39,80+0,18 1290 40,27+0,19
Bos 2043 14,00+0,07 2127 40,36+0,16 2019 40,85+0,17
Mevsim ** OD OD
Kis 2511 13,51+0,06 2602 39,73+0,13 2493 40,42+0,14
Ilkbahar 830 14,27+0,08 837 40,42+0,19 816 40,70+0,20
LD *x e wx
1 194 13,64+0,17 b 193 40,11£0,39 cd 183 39,69+0,41 cd
2 277 14,83+0,15 a 275 43,64+0,34 a 274 44,25+0,36 a
3 264 15,04+0,15 a 262 43,71+0,35 a 261 44,57+0,36 a
4 279 14,58+0,15 a 277 42,15+0,34 ab 276 43,02+0,36 ab
5 388 14,57+0,13 a 386 42,00+0,29 b 385 42,52+0,31Db
6 410 14,53+0.,12 a 409 41,89+0.27 b 407 42,54+£028 b
7 317 14,50+0,13 a 317 41,2703 be 317 41,75+031b
8 219 13,62+0,15b 219 39,31+0,35 de 219 39,97+0,36 ¢
9 201 13,63+0,16 b 200 39,21+0,37 de 200 39,7+0,38 cd
10 253 13,73+0,15b 252 39,23+0,34 de 251 39,71£0,35 ¢
11 195 13,31+0,17 be 195 38,08+0,38 def 195 38,53+0,39 cde
12 158 12,66=0,18 ¢ 157 36,40+£0,42 f 157 36,77+043 ¢
13 110 13,15+0,21 be 110 37,36+0,49 ef 108 37,71+£0,51 cde
14 76 12,67+0,26 bc 76 36,77+0,58 ef 76 37,10+0,6 de
Genel 3341 13,9+0,06 3328 40,1+0,13 3309 40,6+0,13

**P<0,01, OD: Onemli degil, * b.cdef, Ayni siitunda her faktoriin seviyeleri i¢in farkli harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki farklar onemlidir.

LS: Laktasyon sayis1, SV: Siit verim gruplari, LD: Laktasyon donemleri, N: Veri sayisi, Son24: Son 1
giinliik siit, Ort24-48: Son 2 giinliik siit verimi ortalamasi.
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Gebelik durumunun sagimdaki siit {izerine etkileri 6nemlidir. Gebe olan ineklerin
ortalamas1 14,50 kg iken gebe olmayan ineklerin ortalamasi 14,23 kg olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gore sagimda siit i¢in yapilacak degerlendirmede
hayvanlarin gebelik durumunun dikkate alinmasi gerekmektedir. Sagim mevsiminin
yalnizca son sagim iizerine etkisi 6nemli iken (P<0,01) diger siit verim 6zelliklerine
etkisi dnemsizdir. Son sagim ortalamalar1 ki ve ilkbaharda sagilan ineklerde sirasiyla;
13,51 ve 14,27 kg’dir. Laktasyon déonemlerinin tiim siit verim 6zellikleri iizerine etkisi
genel bilgilerle uyumlu olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01). Siit veriminin laktasyon
boyunca degisimini incelemek i¢in burada yalmizca Ort24-48  oOzelligi
degerlendirilmistir. Laktasyonun ilk ayinda 39,7 kg olan Ort24-48, 7 ay boyunca 40
kg’in {izerinde seyretmis ve genel ortalamasi 40,56+0,13 kg’dir. 3. ayda 44,6 kg ile pik
verime ulasan Ort24-48 siit verimi daha sonra azalmaya baslamistir ve laktasyonun
sonuna dogru 13. doneminde 8 kg’dan fazla azalarak 36,8 kg ile en diisik diizeye

ulagmistir (Sekil 4.42).

— Ort24-48 = e=eOrt
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Laktasyon donemi, ay

Sekil 4.42. Ort24-48 siit veriminin laktasyon donemlerine gére degisimi
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Ort24-48 siit veriminin laktasyon boyunca LS’na gore degisimini izleyebilmek i¢in
Sekil 4.43 verilmistir. Sekilde gortildigi gibi 1. laktasyondaki inekler pik verimlerine
digerlerinden daha sonra ulagmaktadir. En diisiik siit verimi beklendigi gibi 1.
laktasyondaki gruptadir. Burada isletmenin 1. laktasyondaki inekleri buzagilamadan
sonra 100 glinden Once tohumlamama uygulamasinin etkisi goriilmektedir. LN 4+
grubunda pik verim 46,7 kg, LN2 ve LN3 grubunda 45,2 kg ve LN1 grubunda 43,1
kg’dir.
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Sekil 4.43. Siit veriminin laktasyon sayilarina gore laktasyon boyunca degisimi

Aragtirmada sabah, aksam ve gece sagimlarindan elde edilen siit verimleri ilk 6nce ayr1
ayr1 degerlendirilmistir. Gebelik ve sagim mevsimi hari¢ diger faktorlerin bu ii¢ 6zellige
etkilerinin 6nemli oldugu daha 6nce belirtilmistir. Bununla birlikte ayni faktorlerin
herhangi bir sagimdaki siit verimine etkilerinin arastirildigi modelde s6z konusu
faktorler arasina sagim zamani da eklenmistir. Sagim zamaninin herhangi bir sagimdaki
siit verimine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,01). Sabah, aksam ve gece sagimi i¢in siit

verimleri sirastyla; 15,09, 13,37 ve 14,63 kg olarak bulunmstur.
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Cizelge 4.5. Sabah, aksam, gece ve bir sagimdaki siit verimini etkileyen faktorlere ait
ortalamalar ve standart hatalar

Faktor Sabah Aksam Gece Sagimdak Siit
ve Seviye N X +Sx N X+ Sy N X +Sx N X+ Sy
LS ** ** ** **
1 1379 13,57+0,07 ¢ 1379 12,09+0,07 b 1377 13,60+0,07 ¢ 4140 10,66+0,04 b
2 935 14,23+0,07b 930 12,54+0,07 a 923  13,75+0,08 be 2808 12,40+0,05b
3 510 14,49+0,09 ab 505 12,54+0,09 a 503 13,99+0,10 ab 1530 17,34+0,06 a
4+ 516 14,70+0,10 a 514  12,50+0,90 a 512 14,13+0,10 a 1548 17,05+0,06 a
SV ** ** ** **x
Diisiik 444  9,66+0,10 ¢ 435 8,12+0,10 ¢ 433  9,06+0,11 ¢ 1332 11,78+0,06 ¢
Orta 2216 14,11+0,06 b 2215 12,45+0,05b 2204 13,74+0,06 b 6654 14,41+0,04 b
Yiiksek 680 18,97+0,09 a 678 16,69+0,09 a 678 18,81+0,09 a 2040 16,89+0,06 a
Gebelik OD OD OD *x
Gebe 1297 14,14+0,07 1296 12,33+0,07 1295 13,76+0,08 3897  14,50+0,05
Degil 2043 14,35+0,07 2032 12,50+0,06 2020 13,98+0,07 6129 14,23+0,04
Mevsim OD OD OD OD
Kis 2510 14,25+0,05 2500 12,43+0,05 2498 13,73+0,05 7536  14,30+0,03
Ikbahar 830 14,25+0,08 828 12,40+0,07 817 14,01+0,08 2490 14,4240,05
LD ** ** ** **x
1 194  13,51+0,16 cde 185 12,61+0,15 cde 183  13,46+0,16 def 582  14,28+0,10 efgh
2 277  15,35+0,14 ab 276  13,91+0,13 a 275 14,91+0,14 ab 831 16,39+0,09 b
3 264 15,6+0,14 a 264 13,73+0,13 ab 261 15,23£0,15a 792  17,41+0,09 a
4 279  15,14+0,14 ab 278  13,25+0,13 be 276  14,55+0,14 abc 837 16,21+0,09 b
5 388 14,00+0,12 ab 388 12,94+0,11 ¢ 385 14,55+0,12 be 1164 15,86+0,07 bc
6 409 14,98+0,11 ab 409 12,9740,11 ¢ 409 14,53+0,11 be 1230 15,4340,07 cd
7 317 14,83+0,12b 317  12,73+0,12 cd 317 14,17+0,13 cd 951 14,99+0,08 de
8 219  14,11+0,14 ¢ 219 12,25+0,14 def 219 13,61+0,15 de 657  14,38+0,09 f
9 201 13,95+0,15 cd 201  12,0940,14 defg 200 13,67+0,15 de 603  13,92+0,09 fg
10 253  14,08+0,14 ¢ 252 11,97+0,13 efg 252 13,63+0,14 de 759 13,5+0,08 gh
11 195 13,57+0,16 cde 196  11,74+0,15 fgh 196  13,22+0,16 ef 588  13,05+0,10 h1
12 158 12,95+0,17 ¢ 158 11,03+0,16 h 157  12,76+0,17 f 474 12,3740,10 1j
13 110  13,44+0,2 cde 109  11,43+0,19 fgh 109 12,93+0,20 ef 330  11,6540,12 ]
14 76 12,96+0,24 de 76 11,19+0,23 gh 76 12,96+0,24 ef 228  11,6240,15 ]
Sagim o
Zamam
Sabah 3342  15,09+0,04a
Aksam 3342  13,37+0,04c
Gece 3342  14,63+0,04b
Genel 3340 14,3+0,05 3328 12,4+0,05 3315 13,8+0,05 10026 14,4+0,26

**P<0,01, OD: Onemli degil, * * © *® " 9" Ayn; siitunda her faktoriin seviyeleri igin farkli harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir.
LS: Laktasyon sayisi, SV: Siit verim gruplari, LD: Laktasyon dénemleri, N: Veri sayisi, Son24: Son 1

giinliik siit, Ort24-48: Son 2 giinliik siit verimi ortalamasi.
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Sabah, aksam ve gece siit verimlerinin laktasyon boyunda degisimleri Sekil 4.44°de
gosterilmistir. Neredeyse tiim laktasyon boyunca sabah siitleri geceden, gece siitleri de
aksam siitlerinden daha yiliksek bir seyir izlemistir. Arastirmada Sl¢timlerin yapildig:
son sagimda (sabah) elde edilen siit verimi ile SS ve SH’nin birlikte degisimlerini
gostermek igin Sekil 4.45 ve Sekil 4.46 olusturulmustur. Sekillerde sol eksen siit
verimini sag eksen ise SS ve SH’ni gostermektedir. SS’nin laktasyon boyunca siit
verimine paralel seyretmis olmasina ragmen 14. ayda azalmak yerine artti1
goriilmektedir (Sekil 4.45). Bu durumun nedeni bu dénemde degerlendirilen veri
sayisinin diger donemlere gore gore az olmasi olabilir. Buna karsilik SH, SS’den daha
farkl1 bir seyir izlemistir. Ugiincii aya kadar siit verimiyle birlikte artan SH daha sonraki
4 ayda siit verimi sabit kalirken artmaya devam etmis ve 6. ayda 2,91 kg/dk kadar

ulagsmis ve daha sonrasinda ise yavas yavas azalmistir (Sekil 4.46).
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Sekil 4.44. Sabah, aksam ve gece siit veriminin laktasyon donemlerine gore degisimi
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Son sagim = ==---- Sagim siiresi
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Sekil 4.45. Son sagim siit verimi ve SS’nin laktasyon boyunca degisimi
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Sekil 4.46. Son sagim siit verimi ve sagim hizinin laktasyon boyunca degisimi

Janu$ ve Borkowska (2013) LS ve LD’nin sagimdaki siit verimine etkilerinin 6nemli
oldugunu bildirmektedir. Sagimdaki siit verimi ortalamalar1 1. laktasyonda 12,8 kg’dan
4+ laktasyona 14,8 kg’a ¢ikmistir. Laktasyonun ilk 100 giinliik doneminde 17,7 kg, 3.
100 giinliik doneminde 12,0 kg ve 4. 100 giinliik doneminde 8,8 kg bulunmustur.
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4.4. Varyans Bilesenleri ve Genetik Parametre Tahminleri
4.4.1. Meme Ozellikleri icin Varyans Bilesenleri ve Genetik Parametreler

Meme Ozellikleri i¢in varyans komponentleri (bilesenleri, unsurlar1) ve genetik
parametre tahminleri sonuglari Cizelge 4.6’da verilmistir. Yontem boliimiinde
belirtildigi gibi analizler iki farkli modelde gercgeklestirilmistir. Model 1’de hayvanin
eklemeli genetik etkisi dikkate alinirken, model 2’de buna ek olarak tekrarlanan
Olctimlerden kaynaklanan kalic1 ¢evresel etkiler modele dahil edilmistir. Birgok 6zellik
icin en kiigiik AIC degerine sahip model model 2’dir. Bu nedenle siiriide incelenen
ozellikler i¢in bir 1slah programi planlanacak veya uygulanacaksa model 2’in dikkate
alinmasi1 Onerilebilir. Burada her iki modelin sonuglarina da deginilmistir. Arastirma
sonuglarina gére meme 6zelliklerinin kalitim derecesi model 1°de 0,15 — 0,78, model
2’de ise 0,02 — 0,46 arasinda degismektedir. Tekrarlanma derecesi ise sadece model

2’de tahmin edilmis ve 0,10 — 0,66 arasinda bulunmustur.

AMBU i¢in kalitim derecesi 1. ve 2. modelde 0,21+0,02, 0,02+0,02 ve tekrarlanma
derecesi 0,18+0,03 olarak bulunmustur. AMBG igin 1. ve 2. modelde kalitim derecesi
0,15+0,02, 0,044+0,02 ve tekrarlanma derecesi 0,10+0,03 olarak bulunmustur. AMBAM
igin kalitim derecesi 1. ve 2. modelde sirasiyla; 0,784+0,01 ve 0,14+0,08, tekrarlanma
derecesi 0,59+0,08 olarak bulunmustur. Karekok AMBAM i¢in 1. ve 2. modelde kalitim
derecesi sirasiyla; 0,77+0,01 ve 0,04+0,04 ve tekrarlanma derecesi 0,66+0,05 olarak
bulunmustur. AMBAM ve Karekok AMBAM sonuglar1 her iki modelde benzerlik
gostermistir. MBYY i¢in 1. ve 2. modelde kalitim derecesi sirasiyla 0,73+0,01 ve

0,46+0,08, tekrarlanma derecesi ise 0,24+0,07 olarak bulunmustur.

Meme 6zelliklerinin kalitim derecesi modeller arasinda farklilik gostermektedir. Model
2’de tahmin edilen kalitim dereceleri daha diisiiktiir. Model 1’de AMBU ve AMBG igin
tahmin edilen kalitim dereceleri diisiik diizeyde olmasina ragmen AMBAM ve MBYY
icin tahmin edilen degerler oldukga yiiksektir ve 0,70’in {lizerindedir. Model 2’de ise en
yiiksek kalitim derecesi MBY'Y ig¢in orta diizeyde ve 0,46 olarak tahmin edilmistir. Bu
sonuglara gore MBYY i¢in her iki modelde, AMBAM i¢in model 1’de yapilacak
seleksiyonla basarili olunabilecegi sOylenebilir. Buna karsin AMBU ve AMBG i¢in

seleksiyonla daha yavas genetik ilerleme elde edilebilecegi sOylenebilir. Bir bagka
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deyisle fenotipik varyansta eklemeli genetik varyansin pay1 yani kalitim derecesi diisiik
olan bu 6zelliklerde genetik ilerleme hiz1 da diisiik olacaktir. Meme 6zellikleri arasinda
tekrarlanma derecesi en yiiksek 6zellik AMBAM’dir. Bu durum ilgili 6zellige bakarak
erkenden ayiklama yapmanin etkili olabilecegini, hayvanlarin yasamlarmin ileriki

donemlerinde de benzer fenotipte olma olasiliginin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.6. Meme Ozellikleri i¢in varyans komponentleri ve genetik parametre
tahminleri

Ozellik  Model o2 o2, A o2 h? +s, r+s, -2LogL  AIC

1 0,253 0978 1,231 0,21+0,02 373527 3757

AMBU 2 0,020 0,208 0,952 1,180 0,02+0,02 0,18+0,03  3712,95 3737
1 0,042 0,246 0,288 0,15+0,02 -802,40  -780

- 2 0,012 0,028 0242 0,282 0,04+0,02 0,10£0,03  -812,10 -788
AvenS 1 8,442 2,373 10,815 0,78+0,01 8180,55 8203
2 1,140 4,929 2353 8,422 0,14+0,08 0,59+0,08  8137,01 8161

Karekok 1 0,484 0,149 0,633 0,77+0,01 734,22 712
AMBAM 2 0,020 0,320 0,147 0487 0,04+0,04 0,66+0,05 -779,98 -756
1 17,856 6,606 24,462 0,73+0,01 11227,9 11250

MBYY 2 10,049 5208 6,568 21,825 0,46+0,08 0,24+0,07 11213,18 11237

AMBU: Arka meme bast uzunlugu, AMBG: Arka meme bast genisligi, AMBAM: Arka meme baslari
arasi mesafe, Karekok AMBAM: AMBAM’in karekdk doniigimii, MBYY: Meme basi yerden
yiiksekligi, oZ: eklemeli genetik varyans, o;,: kalici gevresel etkilerden kaynaklanan varyans, g2: hata
varyansi, 0. fenotipik varyans, h?: kalitim derecesi, Sy: kalitim derecesinin standart hatasi, 7
tekrarlanma derecesi, S,: tekrarlanma derecesinin standart hatasi, LogL: Log likelihood AIC: Akaike
Bilgi Kriteri.

Meme ozellikleri igin literatiirde bildirilen kalitim derecelerinin bazilar1 bu aragtirma
sonuglariyla benzer bulunmustur (VIT 2017, MBU=0,29; Boettcher ve ark. 1998,
OMBU=0,21, Rensing ve Ruten 2005, MBU=0,29; Poppe ve ark. 2019, MBY'Y=0,65-
0,69). Baz1 aragtirmalarda ise daha yliksek kalitim dereceleri bildirilmistir (Sorensen ve
ark. 2000, MBU=0,40-0,47, MBG=0,29-0,34). Buna karsin bazi arastirmalarda daha
diisiik degerler elde edilmistir (Boettcher ve ark. 1998, MT=0,26; Sorensen ve ark.
2000, MT=0,36-0,44; Poppe ve ark. 2019, AMBAM=0,37-0,46).
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4.4.2. Sagim Ozellikleri icin Varyans Bilesenleri ve Genetik Parametreler

Sagim &zellikleri i¢in varyans komponentleri ve genetik parametre tahminleri Cizelge
4.7°de verilmistir. Arastirma sonuglarina gore sagim ozelliklerinin kalittim dereceleri
model 1’de 0,79 — 0,92, model 2’de 0,24 — 0,98 arasinda degismektedir. Tekrarlanma
dereceleri ise 0,0 — 0,64 arasinda degismektedir. LnSS ve LnKSS i¢in model 1 daha

uygun olarak belirlenirken diger sagim 6zellikleri i¢in model 2 daha uygundur.

Cizelge 4.7. Sagim ozellikleri i¢in varyans komponentleri ve genetik parametre
tahminleri

Ozellik Model o2 0p. o2 o, h%*ts, TrtS, __ZI_'Og AlC
likelihood
1 1,648 0,136 1,784 0,92+0,04 56,54 79
35 2 0,515 0,715 0,135 1,365 0,38+0,09 0,52+0,09 11,91 36
1 0,054 0,005 0,059 0,92+0,01 -11174,81 -11153
Lnss 2 0,072 0,000 0,005 0,076 0,94+0,06 0,00+0,06 -11143,06 -11119
1 0,424 0,115 0,538 0,79+0,01 -1565,62  -1544
> 2 0,101 0,214 0,114 0,429 0,24+0,08 0,50+0,07 -1606,43  -1582
1 1,551 0,147 1,698 0,91+0,01 186,37 208
KSS 2 0,445 0,701 0,146 1,293 0,34+0,09 0,54+0,09 139,49 163
1 0,051 0,005 0,056 0,90+0,01 -11004,27 -10982
LnKSS 2 0,198 0,000 0,005 0,203 0,98+0,10 0,00+0,10 -10443,67 -10420
1 0,393 0,049 0,442 0,89+0,01 -3721,85  -3700
KSH 2 0,122 0,174 0,048 0,345 0,35+0,09 0,51+0,09 -3758,17 -3734

SS: Sagim siiresi, LnSS: Sagim siiresi degerlerinin dogal logaritmasi, SH: Sagim hizi, KSS: Kalintt
Sagim Siiresi, Ln KSS: KSS’nin dogal logaritmasi, KSH: Kalinti Sagim Hizi, ¢2: eklemeli genetik
varyans, 2, kalici gevresel etkilerden kaynaklanan varyans, oZ: hata varyansi, o fenotipik varyans, h?:
kalittim derecesi, Sp: kalitim derecesinin standart hatasi, r: tekrarlanma derecesi, S,: tekrarlanma
derecesinin standart hatas1, AIC: Akaike Bilgi Kriteri.

Kalitim derecesi SS i¢in 1. ve 2. modelde sirasiyla 0,92+0,04 ve 0,38+0,09 olarak,
tekrarlanma derecesi 0,524+0,09 olarak tahmin edilmistir. Model 1°de LnSS i¢in tahmin
edilen kalitim derecesi SS ayni olmasina ragmen model 2°de LnSS i¢in bulunan kalitim
derecesi SS i¢in tahmin edilen 0,38’lik degerin iki katindan yiiksektir ve 0,94’tiir. Bu
sonuglara gore SS i¢in Ln doniisiimii yapmanin kalitim derecesi tahminini olumlu
etkiledigi soylenebilir. Buna karsin LnSS i¢in tahmin edilen tekrarlanma derecesi ¢ok

diisiiktiir ve sifira ¢ok yakindir. SS i¢in bazi1 arastirmalarda kaliim dereceleri 0,20
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(Boettcher ve ark. 1998), 0,19 (Povinelli ve ark. 2003), 0,38 (Géade ve ark. 2006), 0,30
(Samore ve ark. 2011), 0,42 (Gray ve ark. 2012), 0,20 (Bery ve ark. 2013b), 0,33-0,43
(Carlstrom ve ark. 2014), 0,05 (Yazgan ve Kiyic1 2014) ve 0,27 (Edwards ve ark. 2014)
olarak tahmin edilmistir. Literatiirde bildirilen kalitim dereceleri bu arastirmada model
1’de bulunan degerden (0,92) diisiiktiir. Bu arastirmada SS i¢in bulunan tekrarlanma
derecesi (0,52) Bery ve ark. (2013b) tarafindan bildirilen 0,45 degerinden az da olsa
yiiksek, buna karsin Géde ve ark. (2006) tarafindan bildirilen 0,73 degerinden diistiktiir.

SH i¢in model 1 ve 2’de tahmin edilen kalittm dereceleri sirasiyla 0,79+0,01 ve
0,24+0,08, tekrarlanma derecesi ise 0,50+0,07tiir. Yaklasik son 20 yilda literatiirde SH
icin kalitim dereceleri 0,21 (Meyer ve Burside 1987), 0,13 (Boettcher ve ark. 1998),
0,17-0,35 (Sorensen ve ark. 2000), 0,19 (Povinelli ve ark. 2003), 0,10-0,28 (Rensing ve
Ruten 2005), 0,11 (Zwald ve ark 2005), 0,49 (Géade ve ark. 2006), 0,03-0,25 (Potocnic
ve ark. 2006), 0,42 (Géde ve ark. 2007), 0,20 (Ashraf 2007, Amin 2007), 0,22 (Wiggans
ve ark. 2007), 0,21-0,40 (Dodenhoff ve Emerling 2009), 0,41 (Samore ve ark. 2011),
0,14 (Sewalem ve ark. 2011), 0,27 (Gray ve ark. 2012), 0,27 (Laureano ve ark. 2012),
0,12 (Lucic ve ark. 2013), 0,21 (Bery ve ark. 2013b), 0,37-0,48 (Carlstrom ve ark.
2013), 0,27-0,43 (Carlstrom ve ark. 2014), 0,23 (Edwards ve ark. 2014), 0,10-0,28 (VIT
2017), 0,14 (Spehar ve ark. 2017) olarak tahmin edilmistir. Farkli arastiricilar tarafindan
SH i¢in bildirilen kalitim dereceleri bu arastirmada model 1°de bulunan degerden (0,79)
diisiiktiir. Buna karsin model 2’de bulunan degere ise bircogu benzerdir. Bu aragtirmada
SH icin bulunan tekrarlanma derecesi (0,50) baz1 arastirmalarda bildirilen degerlerden
kiiciiktiir (Gdde ve ark. 2006, Laureano ve ark. 2012, Carlstrom ve ark. 2013). Buna
karsin bazi arastirmalarda bildirilen degerlere benzer (Amin 2007, Ashraf 2007, Bery ve
ark. 2013b, VIT 2017) ve bazilarindan ise yiiksektir (Wiggans ve ark. 2007, Lucic ve
ark. 2013, Spehar ve ark. 2017).

Kalitim derecesi model 1 ve 2’de sirasiyla; KSS icin 0,91+£0,01 ve 0,34+0,09, LnKSS
icin 0,90+0,01 ve 0,98+0,10 olarak bulunmustur. Tekrarlanma dereceleri KSS ve
LnKSS ig¢in sirastyla; 0,54+0,09 ve 0,00+0,10 olarak bulunmustur. KSH i¢in 1. ve 2.
modelde tahmin edilen kalittm dereceleri SH i¢in her iki modelde tahmin edilen
degerlerden daha yiiksektir ve sirasiyla; 0,89+0,01 ve 0,35+0,09 olarak bulunmustur.
KSS i¢in tekrarlanma derecesi 0,51+0,088 olarak bulunmustur. KSS ve KSH sinirh
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sayida arastirmada degerlendirilmistir. Bery ve ark. (2013b) tarafindan KSS i¢in tahmin
edilen kaliim ve tekrarlanma dereceleri sirasiyla; 0,22 ve 0,49°dur. Bir bagka
arastirmada ise KSS ve KSH i¢in kalittm dereceleri 0,27 ve 0,28 olarak bildirilmistir
(Edwards ve ark. 2014). Goriildiigii gibi bu arastirmada KSS ve KSH i¢in bulunan
degerler sinirli sayida literatiir bildirisinden yiiksektir. Gide ve ark. (2006), kalitim
derecelerinin  yiikksek bulunmasit nedeniyle sagim o6zelliginde 1slah ¢alismasi
yapilmasinin uygun oldugunu belirtmistir. LnSS ve LnKSS hari¢ diger 6zelliklerinde
tekrarlanma dereceleri ¢ok yiliksek olmasa da 0,50 nin {lizerinde bulunmustur. Yiksek
tekrarlanma derecesine sahip 6zelliklerde her inek hakkinda dogru bilgi elde edebilmek

icin ¢ok sayida Ol¢lim yapilmasina gerek olmadig soylenebilir.

Arastirma sonuglarina gore sagim oOzellikleri icin tahmin edilen kalitm dereceleri,
stiriide ¢ok yiiksek genetik varyasyon bulundugunu ve etkili bir seleksiyon yapilmasi
halinde basarili olunabilecegini gostermektedir. Ozellikle her iki modelde 0,90°nin
istlinde kalitim derecesine sahip olan LnSS yerine SS kullanilabilir. Benzer sekilde SH
yerine daha yiiksek tahminlerin elde edildigi KSH kullanilarak daha hizli genetik
ilerleme elde edilebilir. Arastirmada KSS ve KSH ile Ort24-48 siit verimi arasinda
genetik korelasyonun sifir ve sifira ¢ok yakin (-0,01, 0,0) bulunmustur. Bu nedenle, siit
verimi olumsuz etkilenmeden bu iki yeni ozelligin seleksiyonda kullanilabilecegi
sOylenebilir. Edwards ve ark. (2014) siit verimi ile KSS ve KSH arasindaki genetik
korelasyonlarin -0,07 ve 0,0 oldugunu ve siit verimini etkilemeden bu iki 6zelligi

seleksiyonda kullanmanin yararli olabilecegini belirtmislerdir.

Berry ve ark. (2013) konuyu basitge soyle orneklendirmistir. 10 ineklik baliksirti
sagimhanesi olan bir ciftlikte, ortalama sagim siiresinde 36,8 saniye (arastirmasinda
KSS i¢in elde ettigi genetik standart sapma) genetik standart sapmalik bir degisikligin,
ineklerin giinde iki kez sagilmasi durumunda sagim i¢in harcanan siireyi 305 gilinde
yaklagik 62 saat azaltabilecegini bildirmektedir (36,8x10x305 =112240 s /60x60 = 31,1

saat X2 sagim = 62 saat). Buna benzer sekilde bu aragtirmada KSS i¢in bulunan genetik
standart sapma \/a—g = m dk =1,12454 dk’dir. Isletmenin 48’lik sagimhenesi
diisiiniildiigiinde 305 giinde, 1,12454 x 48 x 305 = 16463 dk = 274 saat. Isletmede 3
sagim yapildig1 icin 274 x 3 = 822 saat azaltilabilecegi hesaplanabilir. Ustelik bu siit

veriminde herhangibir azalma olmadan gerceklestirilebilir.
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4.4.3. Siit Verim Ozellikleri icin Varyans Bilesenleri ve Genetik Parametreler

Sagim &zellikleri igin varyans komponentleri ve genetik parametre tahminleri Cizelge
4.8’de verilmigtir. Meme ve sagim Ozelliklerinde oldugu gibi kaliim dereceleri
modeller arasinda farklilik gostermektedir. Arastirma sonuglarina gore siit verim
Ozelliklerinin kalittim dereceleri model 1’de orta—yiiksek ve 0,38 — 0,72 arasinda
bulunmasina ragmen, model 2’de bu degerler diismiis ve 0,02 — 0,12 arasinda
bulunmustur. Tekrarlanma dereceleri ise 0,35 — 0,53 arasinda degismektedir. En yliksek
kalitim derecesi son iki gilinliik ortalama siit verimini gosteren Ort24-48 i¢in model 1 ve
2’de sirastyla; 0,72+0,01 ve 0,12+0,06 olarak tahmin edilmistir. En yiiksek tekrarlanma
derecesi de yine bu ozellik i¢in 0,53+0,06 tahmin edilmistir. Sabah, aksam ve gece
sagimlarindan elde edilen siitlerin her iki modeldeki kalitim dereceleri ile model 2’den

hesaplanan tekrarlanma dereceleri birbirine yakin bulunmustur.

Cizelge 4.8. Siit verim oOzellikleri i¢in varyans komponentleri ve genetik parametre
tahminleri

- -2Log AlIC
2 2 2 2 2
Ozellik Model a7 Ope o5 o, h*°xS, rztS, likelihood
1 2,046 2,685 4,731 0,43%0,02 7740,33 7762
Son sagim
0,088 1463 2,631 4,181 0,02+0,25 0,35£0,03  7693,78 7718
Son2a 1 21,190 12,772 33,962 0,38+0,02 13386,29 13408
on
2 1,981 13,156 12,624 27,762 0,07+0,05 0,47+0,04 13330,73 13355
1 29,531 11,254 40,785 0,72+0,01 13250,00 13272
Ort24-48
2 3910 17,047 11,170 32,127 0,12+0,06 0,53+0,06 1319556 13220
Sabah 1 2673 2,474 5,147 0,5240,02 7687,13 7709
ana
2 0,284 1,713 2434 4,431 0,06+0,04 0,39+0,04  7641,85 7666
1 2,093 1,858 3,951 0,53+0,02 6742,25 6764
Aksam
2 0393 1216 1831 3440 0,11+0,05 0,35+0,05 6707,86 6732
G 1 3,062 2,407 5,469 0,56%0,02 7651,93 7674
ece
2 0266 1951 2370 4,588 0,06+0,04 0,43+0,04 759290 7617

Son24: Son 1 giinliik siit, Ort24-48: Son 2 giinliik siit ortalamasi, g2: eklemeli genetik varyans,
0. kalici gevresel etkilerden kaynaklanan varyans, 62 hata varyansi, o;: fenotipik varyans,

h?: kalitim derecesi, S,: kaliim derecesinin standart hatasi, r: tekrarlanma derecesi, S,: tekrarlanma
derecesinin standart hatasi, AIC: Akaike Bilgi Kriteri
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Arastirma sonuglarina gore siit verim 6zelliklerinde model 1 ile genellike orta ve yliksek
diizeyde kalitim dereceleri tahmin edilmistir. Ozellikle Son24-48’te yeterli genetik
varyasyonun bulundugu ve model 1 kullanilarak yapilacak seleksiyonla 6nemli diizeyde
basar1 saglanacagi sdylenebilir. Bununla birlikte eger tekrarlanan 6lglimler yapilacaksa,
(yani model 2 kullanilacaksa) hayvanlardan kaynaklanan kalict ¢evresel etkilerin

dikkate alinmasinin genetik ilerleme hizini diigiirecegi sdylenebilir.
4.5. Ozellikler Arasindaki Korelasyonlar
4.5.1. Genetik Korelasyonlar

Arastirmada incelenen bazi 6zellikler arasindaki genetik korelasyonlar Cizelge 4.9°da
verilmistir. iki 6zellik arasindaki genetik korelasyonun negatif ve yiiksek olmasi halinde
seleksiyonda dikkatli olunmasi gerekmektedir. Ciinkii bir 6zellik igin saglanacak
genetik iyilestirme diger Ozelligi olumsuz etkileyecektir. Aralarinda pozitif iliski
bulunan ozelliklerde ise bu durum tam tersidir. Seleksiyonda bir 6zelligin dikkate
alinmas1 kendisiyle pozitif korelasyonda olan diger 6zellikte de ilerleme saglanmasina

yol agacaktir.

Meme oOzellikleri arasindaki genetik korelasyonlar -0,39 (MBYY-AMBAM) ile 0,49
(AMBAM-AMBG) arasinda, sagim Ozellikleri arasindaki korelasyonlar -0,95 (KSH-SS)
ile 0,96 (KSH-SH ve KSH-KSS) arasinda degismektedir. Bununla birlikte meme
ozellikleri ile sagim Ozellikleri arasinda -0,29 (SH-AMBU) ile 0,36 (KSS-AMBU)
arasinda, meme Ozellikleri ile siit verim 6zellikleri arasinda -0,05 (Ort24-48-MBYY) ile
0,20 (son sagim-AMBG) arasinda, sagim ozellikleri ile siit verim 6zellikleri arasinda -
0,11 (son sagim-KSH) ile 0,34 (Ort24-48-SH) arasinda degisen genetik korelasyonlar

tahmin edilmistir.
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Cizelge 4.9. Arastirmada kullanilan baz1 dzellikler aras1 genetik korelasyonlar (rg)

~~ .. Siit Verim
Meme Ozellikleri Sagim Ozellikler .
. . Ozellikleri
Ozellik
AMBU AMBG AMBAM MBYY SS SH KSS KSH | Son sagim
- AMBG 0,006
o 2
g = |AMBAM 0,23 0,49
S ©
=ON MBYY 0,15 -0,23 -0,39
g SS 0,36 0,26 0,09 -0,20
% SH -0,29 -0,18 -0,05 0,17 -0.86
N
% KSS 0,36 0,24 0,02 -0,20 -0,12 -0,91
;%D KSH 0,20 -0,23 -0,07 0,18 -0,95 0,96 0,96
g E Son sagim 0,04 0,20 0,06 -0,02 0,25 0,18 0,011 -0,11
O =X
> =
= g Ort24-48 0 0,15 0,03 -0,05 0,15 0,34 -0,01 0 1,0
N H

AMBU: Arka meme bast uzunlugu, AMBG: Arka meme basi genisligi, AMBAM: Arka meme baslar1 arasi mesafe, MBYY: Meme basimin yerden yiiksekligi, SS:
Sagim siiresi, SH: Sagim hizi, KSS: Kalint1 Sagim siiresi, KSH: Kalint1 sagim hizi, Son sagim: Son sagimdaki siit, Ort24-48: Son iki glinliik siit verimi ortalamast.



SS ile AMBU, AMBG, AMBAM arasindaki genetik korelasyonlar pozitif ve sirasiyla;
0,36, 0,26, 0,09 olarak bulunurken, MBYY ile arasindaki korelasyonu negatif ve -
0,20°dir. KSS ile meme o6zellikleri arasindaki genetik korelasyonlar da SS’ye benzer
bulunmustur. SH ise SS’nin tersine AMBU, AMBG, AMBAM ile negatif ve MBYY ile
pozitif genetik korelasyona sahiptir ve bu degerler sirasiyla; -0,29, -0,18, -0,05 ve 0,17
olarak bulunmustur. AMBAM ile sagim Ozellikleri arasindaki korelasyonlar diger

meme Ozelliklerine gore daha diistiktiir.

Bagka arastirmalarda meme Ozellikleriyle sagim Ozellikleri arasindaki genetik
korelasyonlar; Boettcher ve ark. (1998) tarafindan MT-SH igin 0,18, OMBU-SH igin -
0,18, Sorensen ve ark. (2000) tarafindan Siyah Alacalarda MT-SH igin 0,13, MBU-SH
icin 0,30, MBG-SH ic¢in -0,02, Rensing ve Ruten (2005) tarafindan MBU-SH ig¢in -0,19,
Bery ve ark. (2013b) tarafindan MT-SS i¢in -0,10, MT-KSS i¢in -0,12, MT-SH i¢in
0,15, MBU-SS i¢in 0,31, MBU-KSS i¢in 0,33 MBU-SH i¢in -0,29 ve VIT (2017)
tarafindan MBU-o6lgiilen SH igin -0,19, MBU-puanlanan SH i¢in -0,23 olarak

bulunmustur.

Bu arastirmada ve yapilan diger arastirmalarda AMBU ile SH arasindaki genetik
korelasyonlarin ¢ogu negatiftir. Sadece Sorensen ve ark. (2000) tarafindan bildirilen
deger pozitiftir. Literatiir bildirisleriyle desteklenen bu arastirma sonuglarina gére daha
uzun ve daha kalin meme baslarina sahip ineklerin daha uzun siirede ve daha yavas
sagildiklar1  sOylenebilir. Meme oOzellikleriyle siit verim Ozellikleri arasindaki
korelasyonlar ¢ok diisiiktiir. Sadece AMBG ile son sagim ve Ort24-48 arasindaki
degerler 0,20 ve 0,15 olarak bulunmustur. Ceyhan ve ark. (2013) tarafindan siit verimi
ile OAMBAM, YAMBAM, OMBYY, OMBC, AMBC ve AMBAM arasindaki genetik
korelasyonlar 6nemli, AMBU ve AMBYY ile siit verimi arasindaki genetik

korelasyonlar ise 6nemsiz olarak bildirilmistir.

Géde ve ark. (2006)’ya gore li¢ sagim Ozelligi arasindaki genetik korelasyonlar (rg) 1’e
yakin olup, ortalama ve maksimum siit akisi arasinda 0,98, ortalama siit akis1 ve SS
arasinda 0,89 ve maksimum siit akis1 ile SS arasinda 0,86 olarak bulunmustur. Bu
nedenle performans testlerinde bu 6zelliklerden sadece bir tanesini kullanmak yeterli

olabilir. Siit verimi ve ortalama siit akisi, maksimum siit akis1 ve SS arasindaki genetik
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korelasyonlar (rq) sirasiyla 0,51, 0,44 ve 0,23 seklindedir. Gelecekte, otomatik siit verim
kaydina sahip birgok ¢iftlikte halihazirda kaydi tutulan sagim 6zelligine iliskin verilerin
sagim Ozelliginin 1slah1 amaciyla yapilacak olan seleksiyonda kullaniminin artirilmasi

gerektigi bildirilmektedir.

Sagim oOzellikleriyle siit verimi arasindaki korelasyonlar genellikle pozitiftir ve en
yiiksek korelasyon SH ile Ort24-48 arasinda 0,34 olarak hesaplanmistir. KSH-son
sagim i¢in hesaplanan genetik korelasyon -0,11’dir. Ivkic ve ark. (2009), Hirvatistanda
1islah programinda mastitise karst SH’n1 kullanmak gerektigini ifade etmislerdir. Bu
nedenle asir1 SH’na sahip olmayan O6rnegin ortalama sagim hizina sahip hayvanlarin

secilmesinin bir firsat sunabilecegi belirtilmektedir.

Carlstrom ve ark. (2016) SH-SHS arasindaki genetik korelasyonlari 0,3 ile 0,6 arasinda
bulmus ve bu sonuglarin literatiirle uyumlu oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Siyah
Alacalarda SH-mastitis iliskisinin desteklenmesine ragmen Isve¢ Kirmizi irkinda iliski
bulunmadigini belirtmektedirler. Arastiricilara gore ¢ok hizli ve ¢ok yavas sagilan
ineklerde mastitis riski artmaktadir. Cok yavas sagilan ineklerin meme baslar1 uzun siire
sagim baghgi takilmaktan zarar gormiis olabilir ve bu nedenle mastitis riski artabilir.
Hizli sagilan bir inek ise patojenlerin memeye kolayca girmesine izin verecek bir meme
bas1 sfinkter kasina sahip olabilirler. Ayrica dnceden mastitis ge¢irmis ineklerin meme
hasar1 nedeniyle daha uzun sagim siirelerine sahip olma egiliminde olduklar
bildirilmektedir. Arastiricilar, SH-SHS arasinda pozitif buna karsin SH-mastitis
arasinda negatif iliski hesaplamiglardir. Ayrica SH, SHS ve klinik mastitis arasindaki
iliskinin olduk¢a karmasik oldugu belirtilerek bu durum alternatif olarak su sekilde
aciklanmaktadir. Daha yiiksek SH, memenin daha fazla bosalmasina ve dolayisiyla ayn1
zamanda SHS’nin artmasina neden olurken, memenin tam olarak bosaltilmasi klinik
mastitisin engellenmesine yardimci olacagi belirtilmektedir. Ayrica optimum SH’nin

irklar arasinda farkli olabilecegi de vurgulanmaigtir.

SS-SH ve SS-KSH arasindaki genetik korelasyonlar ¢ok yiiksek ve -0,86, -0,95 olarak
tahmin edilmistir. Berry ve ark. (2013b) tarafindan SH-siit verimi arasindaki genetik
korelasyon bu arastirmada bulunan sonuglarin yaklasik iki katt ve 0,69, SS-SH
arasindaki genetik korelasyon ise aymi yonlii ancak daha diisiik ve -0,69 olarak

bulunmustur. Edwards ve ark. (2014) tarafindan SH-siit verimi arasindaki genetik
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korelasyonu 0,39, SH-SS arasindaki genetik korelasyonu -0,79 olarak bulunmustur.
Gide ve ark. (2006) SS-SH arasindaki genetik korelasyonu bulmuslardir (-0,90). Bu
arastirmada bulunan -0,86 degeri Berry ve ark. (2013b) ve Edwards ve ark. (2014)’iin
bildirdikleri degerlerden daha yiliksek, Gidde ve ark. (2006)’nin bildirislerinden daha
diistiktiir. Bu aragtirmada SS-KSS arasindaki genetik korelasyonun (-0,12) negatif
tahmin edilmesine karsin, Berry ve ark. (2013b) SS-KSS arasindaki genetik

korelasyonu 0,93 olarak bildirmistir.

Bu arastirmada, SH-KSS arasinda genetik korelasyon -0,91, SH-KSH arasinda 0,96,
SH-Ort24-48 arasinda 0,34 olarak tahmin edilmistir. Edwards ve ark. (2014)
bildirdikleri sonuglar bu arastirma sonuglarina benzerdir. Arastiricilar genetik
korelayonlart SH-KSS i¢in -0,93, SH-siit verimi i¢in 0,39 olarak bulmuslardir. Bu
arastirmada stit verimi ile KSS ve KSH arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla; -0,07
ve 0,00 olarak belirlenmistir. Berry ve ark. (2013b) tarafindan SH-KSS arasinda
bulunan genetik korelasyon bu arastirma sonuclarina benzer ve -0,89’dur. KSS-KSH
arasindaki genetik korelasyonlar ¢ok yiiksek ve -0,96 olarak bulunmustur. Yapilan
calismalarda buna benzer sonuglar bildirilmistir. Edwards ve ark. (2014) tarafindan

KSS-KSH arasindaki korelasyon -0,98 olarak bulunmustur.
4.5.2. Fenotipik Korelasyonlar

Arastirmada incelenen Ozellikler arasindaki bazi fenotipik korelasyonlar Cizelge
4.10’da verilmistir. Meme Ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar -0,33 (MBY'Y-
AMBAM) ile 0,49 (AMBG-AMBU) arasinda, sagim oOzellikleri arasindaki
korelasyonlar -0,95 (KSH-KSS) ile 0,92 (KSH-SH) arasinda degismektedir. Bununla
birlikte meme ozellikleri ile sagim 6zellikleri arasinda -0,16 (MBYY-SS, MBYY-KSS)
ile 0,17 (AMBU-SS) arasinda, meme Ozellikleri ile siit verim 6zellikleri arasinda -0,05
(MBYY- Ort24-48) ile 0,08 (AMBG-Ort24-48) arasinda, sagim ozellikleri ile siit verim
Ozellikleri arasinda -0,01 (KSS-Ort24-48, KSS-son sagim) ile 0,39 (SH-son sagim)

arasinda degisen fenotipik korelasyonlar tahmin edilmistir.

69



0L

Cizelge 4.10. Arastirmada kullanilan baz1 6zellikler arasi fenotipik korelasyonlar (rp)

Meme Ozellileri Sagim Ozellikleri Siit Verim Ozellikleri
Ozellik
AMBU AMBG AMBAM MBYY SS SH KSS KSH | Son sagim

.- |AMBG 0,49
o B
E Z |AMBAM 0,16 0,24
= g

O | MBYY 0,05 -0,15 -0,33

E) SS 0,17 0,10 0,08 -0,16

=

% SH -0,10 -0,03 -0,01 0,11 -0,77

N

’g KSS 0,15 0,08 0,01 -0,16 -0,05 -0,87

@ KSH -0,13 -0,06 -0,05 0,13 -0,93 0,92 -0,95

[72]
E 5 |Sonsagim 0,06 0,07 0,08 -0,04 0,20 0,39 -0,01 0
o
> =
B g Ort24-48 0 0,08 0,05 -0,05 0,17 0,35 -0,01 0,01 0,43
N H

AMBU: Arka meme bast uzunlugu, AMBG: Arka meme bas1 genisligi, AMBAM: Arka meme baglar1 arasi mesafe, MBYY: Meme basmin yerden yiiksekligi, SS:
Sagim siiresi, SH: Sagim hizi, KSS: Kalint1 Sagim Siiresi, KSH: Kalintt Sagim Hizi, Son sagim: Son sagimdaki siit, Ort24-48: Son iki giinliik siit verimi ortalamast.



SS ile AMBU, AMBG, AMBAM arasindaki fenotipik korelasyonlar genetik
korelasyonlardan daha diisiik ve sirasiyla; 0,17, 0,10, 0,08 olarak bulunurken, MBYY
ile arasindaki korelasyonu ise -0,20°dir. KSS ile meme 0&zellikleri arasindaki
korelasyonlar da SS’ne benzer bulunmustur. SH ile AMBU, AMBG, AMBAM
arasindaki fenotipik korelasyonlar negatif, MBY'Y ile pozitif ve sirasiyla; -0,10, -0,03, -
0,01, 0,11 olarak bulunmustur. AMBG ve AMBAM ile sagim ozellikleri arasindaki
korelasyonlar AMBU ve MBYY 'ne gore daha diisiiktiir.

Literatiirde meme Ozellikleriyle sagim ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar;
Boettcher ve ark. (1998) tarafindan OMBU-SH icin -0,06, Bobic ve ark. (2014)
tarafindan AMBU-SH -0,28, AMBG-SH -0,13, AMBU-SS 0,30, AMBG-SS 0,05, Bery
ve ark. (2013b) tarafindan MT-SS i¢in -0,08, MT-KSS i¢in -0,11, MT-SH igin 0,05,
MBU-SS i¢in 0,16, MBU-KSS i¢in 0,21 ve MBU-SH i¢in -0,11 olarak belirlenmistir..
Meme oOzellikleriyle siit verim ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar oldukca

diistiktiir.

SS ve SH ile siit verimi oOzellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar genellikle
pozitiftir. SH-Ort24-48 arasindaki fenotipik korelasyon genetik korelasyonla neredeyse
aynit ve 0,35’tir. Buna gore yiiksek verimli ineklerin daha hizli sagildiklar1 veya bir
baska deyisle hizli sagilan ineklerin daha fazla siit verdikleri ileri siiriilebilir. SS-SH ve
SS-KSH arasindaki fenotipik korelasyonlar genetik korelasyonlarda oldugu ve
beklendigi gibi negatif ve ¢ok yiiksek tahmin edilmistir.

Berry ve ark. (2013a) SH-siit verimi arasindaki fenotipik korelasyonlar1 daha yiiksek ve
0,57, SS-SH arasinda -0,38 olarak bulunmustur. Benzer sekilde Berry ve ark. (2013b)
tarafindan SH-siit verimi arasinda bu arastirmada bulunan sonuglardan daha yiiksek ve
0,53, SS-SH arasinda ise ayni1 yonlii ancak daha diisiik ve -0,61 degerler bildirilmistir.
Edwards ve ark. (2014) tarafindan SH-siit verimi arasindaki fenotipik korelasyon bu
aragtirmadan daha yiiksek ve 0,55, SS-SH arasinda ise -0,56 olarak belirlenmistir.
Samore ve ark. (2011) SS-SH arasindaki fenotipik korelasyonu -0,41, SS-siit verimi
arasinda 0,38 ve SH-siit verimi i¢in 0,30 olarak bildirmektedirler. KSS-KSH arasinda
tahmin edilen fenotipik korelasyon -0,95’tir ve bu deger Edwards ve ark. (2014)

tarafindan bildirilen degere benzerdir.
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5. SONUC

Isletmede 1001 bas Siyah Alaca sigir ile 2017 Aralik ve 2018 Mart aylar1 arasinda
yiuriitilen bu ¢alismada meme, sagim ve siit verim &zelliklerini etkileyen faktorler,
varyans bilesenleri ve genetik parametreler tahmin edilmistir. Arastirmada; AMBU,
AMBG, AMBAM ve MBYY i¢in ortalamalar sirasiyla; 4,78, 2,84, 4,36 ve 56,71 cm
olarak bulunmustur. SS ve SH i¢in ortalamalar 5,10 dk ve 2,75 kg/dk hesaplanmustir.
Son sagim siit verimi 13,9 kg, Son24-48 siit verimi ise 40,6 kg olarak hesaplanmistir.
Sabah, aksam ve gece siit verimleri sirasiyla; 14,3, 12,4, 13,8 olarak bulunmustur.

Laktasyon sayisi arttik¢a yani hayvanlar yaslandikca, AMBU uzamakta, AMBG ve
AMBAM artmakta, MBYY ise azalmaktadir. Yiksek siit verimli ineklerin daha uzun ve
daha kalin meme baslarina sahip oldugu belirlenmistir. Kis aylarina gore ilkbaharda
meme baglarinin uzadigi gozlenmistir. Laktasyonun sonuna dogru AMBAM ve
MBY Y ’nin azaldigi buna karsin AMBU ve AMBG’nin 6nemli diizeyde etkilenmedigi

tespit edilmistir.

Laktasyon sayisinin artisiyla SS uzamakta ve buna bagh olarak SH azalmaktadir. Siit
verimi arttikga SS ve SH’nin arttigi ve bu artiglarin istatistiki olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir. SS laktasyon boyunca tipik laktasyon siit verimi egrisi gibi hareket
ederken SH ise laktasyonun ortalarina kadar artisini siirdiirmiis daha sonra azalmaya
baglamistir. Birinci laktasyondaki inekler tiim laktasyon boyunca en diisiik SS sahip
olurken 4. laktasyondaki inekler en yiiksek SS’ne sahip olmuslardir. Buna karsin
laktasyon boyunca SH en yiiksek olan inekler 1. ve 2. laktasyondakiler olup en diisiik 4.
laktasyondakilerdir.

AMBAM ve MBYY i¢in tahmin edilen kalitim dereceleri, AMBU ve AMBG igin
bulunan degerlerden daha yiiksektir. Model 1’de tahmin edilen degerler model 2’de
tahmin edilen degerlerden daha yiiksektir. SS ve SH i¢in tahmin edilen kalitim
dereceleri oldukca yiiksektir ve model 1°de 0,92 ve 0,79, model 2’de 0,38 ve 0,24
olarak ve tekrarlanma dereceleri ise 0,52 ve 0,50 olarak tahmin edilmistir. Ort24-48 igin
kalitim derecesi model 1 ve 2’de 0,72 ve 0,12, tekrarlanma derecesi 0,53 olarak tahmin
edilmistir. Genetik korelasyonlar SH-Ort24-48 i¢in 0,34, SS-SH i¢in -0,86, AMBU-SS
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icin 0,36, AMBU-SH icin -0,29, AMBG-SS i¢in 0,26, AMBG-SH i¢in -0,18,

bulunmustur.

Bu arastirma sonuglaria gore isletmede meme, sagim ve siit verimi ozellikleri i¢in
yeterli genetik varyasyon oldugu soylenebilir. Seleksiyonla yeterli diizeyde genetik
ilerleme elde edilebilir. Ozellikle sagim 6zellikleri i¢in tahmin edilen kalitim dereceleri,
stiriide ¢ok yiiksek genetik varyasyon bulundugunu ve etkili bir seleksiyon yapilmast
halinde basarili olunabilecegini gostermektedir. Ayrica siit verimi etkilenmeden KSS ve

KSH’nin seleksiyonda basariyla kullanilabilecegi soylenebilir.

Tiirkiye’de E-Islah kayit sisteminde SH’n1 subjektif olarak yavas, orta ve hizli seklinde
degerlendirme ve veri depolama imkani bulunmaktadir. Sagim 6zelliklerinin subjektif
olarak degerlendirilmesi hata riski barindirmakta ve parametrelerin daha diisiik tahmin
edilmesine yol agmaktadir. Buna ragmen Tiirkiye’de bu 6zellikler i¢in daha fazla veri
toplanmasina ihtiyag vardir ve ilk once puana dayali subjektif verinin ¢ogaltilmasi
gerekir. Bununla birlikte sagimhane ile biitiinlesik (entegre, uyumlu) siirii yonetim
yazilimlarint ve son yillarda otomatik sagim sistemlerini (AMS, robotik sagim
sistemleri) kullanan isletme sayilarinda artis yasanmaktadir. Bu isletmelerden sagim
ozellikleri i¢in elde edilecek verinin kullanilmasiyla subjektif degerlendirmelerdeki
hatalar giderilebilecektir. Boylece SS daha detayli ve SH daha dogru hesaplanacak ve
genetik degerlendirmelerdeki isabet orani artacaktir. Bu yiizden bu isletmelerden elde
edilecek veri, sagim oOzelliklerinin genetik degerlendirmesi i¢in 6nemli bir firsat
sunmaktadir. Bununla birlikte sagimhanesi bulunmayan isletmelerde siit veriminin yani
sira, SS’yi ve siit akisini belirleyen LactoCorder veya benzeri cihazlarin kullaniminin
yayginlastirilmas1 gereklidir. Ozellikle Soykiitiigii projesine dahil isletmelerde aylik siit
kontrollerinin bu ydntemle yapilmasi siit veriminin yani sira sagim Ozellikleri i¢in de

isabetli veri toplanmasina katki saglayacaktir.

73



KAYNAKLAR

Akaike, H. 1974. A new look at the statistical model identification. IEEE Transactions
on Automatic Control, AC-19, 716-723.

Akman, N., Kumlu, S. 2004. Tirkiye Siyah Alaca populasyonunda 305-giin siit
verimine ait genetik ve fenotipik parametreler. Tarum Bilimleri Dergisi, 10(3), 281-286.

Amin, A.A. 2007. Genetic and permanent environmental variations in daily milk yield
and milk flowrates in Hungarian Holstein Friesian. Archiv fur Tierzucht 50, (6), 535-
548.

Andreae, U. 1958. Messungen am Zitzenkanal von Kithen zur Ermittlung der
Melkbarkeit. Journal of Animal Breeding Genetics. 27: 238-244.

Ashraf, A. 2007. Genetic and permanent environmental variations in daily milk yield
and milk flow rates in Hungarian Holstein Friesian. Archiv Tierzucht, 50 (6): 535 - 548.

Ayadi, M., Caja, G., Such, X., Knight, C.H. 2003. Use of ultrasonography to estimate
cistern size and milk storage at different milking intervals in the udder of dairy cows.
Journal of Dairy Science., 70: 1-7.

Aydin, R., Yanar, M., Guler, O., Yuksel, S., Ugur, F., Turgut, L. 2008. Study on
milkability traits in Brown Swiss cows reared eastern region of Turkey. Journal of
Animal and Veterinary Advances, 7(10), 1218-1222.

Bagnato, E.S.A. 1998. Genetic parameters estimation for milkability traits recorded
with flowmeters in Italian Brown Swiss. In Proceedings of the 6th World Congress on
Genetics Applied to Livestock Production: Armidale, NSW, Australia, January 11-16,
1998 (p. 19). University of New England.

Bagnato, A., A. Rossoni, C. Maltecca, D. Vigo and S. Ghiroldi.2003. Milkability
traits recorded with flowmeters in Italian Brown Swiss. In 54th Annunal EAAP Meeting,
Rome, 31 Aug.-3 Sept. 2003.

Banos, G., Coffey, M. P., Veerkamp, R. F., Berry, D. P., Wall, E. 2012. Merging and
characterising phenotypic data on conventional and rare traits from dairy cattle
experimental resources in three countries. Animal, 6(7), 1040-1048.

Baxter, E.S., Clarke, P.M., Dodd, F.H., Foot, A.S. 1950. Factors affecting the rate of
machine milking. Journal of Dairy Research., 17: 117-127.

Berry, D.P., Buckley, F., Dillon, P., Evans, R.D.,Veerkamp, R.F. 2004. Genetic
relationships among linear type traits, milk yield, body weight, fertility and somatic cell
count in primiparous dairy cows. Irish Journal of Agricultural and Food Research. 43:
161-176.

Berry, D. P., Coughlan, B., Enright, B., Coughlan, S., Burke, M. 2013a. Factors
associated with milking characteristics in dairy cows. Journal. Dairy Science. 96: 5943—
5953.

Berry, D. P., Coyne, J., Coughlan, B., Burke, M., McCarthy, J., Enright, B.,
Cromie, A. R., McParland, S. 2013b. Genetics of milking characteristics in dairy
cows. Animal., 7(11): 1750-1758.

Blottner, S., Heins, B. J., Wensch-Dorendorf, M., Hansen, L. B., Swalve, H. H.
2011. A comparison between purebred Holstein and Brown Swiss x Holstein cows for
milk production, somatic cell score, milking speed, and udder measurements in the first
3 lactations. Journal of dairy science, 94(10), 5212-5216.

74



Bobi¢, T., Miji¢, P., Vucékovi¢, G., Gregi¢, M., Baban, M., Gantner, V. 2014.
Morphological and milkability breed differences of dairy cows. Mljekarstvo., 64 (2):
71-78.

Boettcher, P. J., Dekkers, J. C. M., Kolstad, B. W., 1998. Development of an udder
health index for sire selection based on somatic cell score, udder conformation, and
milking speed. Journal of Dairy Science., 1157-1168.

Boldman, K., Kriese, L. A., Van Vleck, L. D., Van Tassell, C. P., Kachman, S. D.
1995. A manual for use of MTDFREML. A set of programs to obtain estimates of
variance and covariances (Draft). USDA, ARS, Lincoln, NE.

Brown, C. A, Rischette, S. J., Schultz, L. H., 1986. Relationship of milking rate to
somatic cell count. J. Dairy Science., 69: 850-854.

Bruckmaier, R.M., Blum, J.W. 1992. B-mode ultrasonography of mammary glands of
cows, goats and sheep during alpha- and beta-adrenergic agonist and oxytocin
administration. Journal of Dairy Science., 59:151-1509.

Carlstrom, C., Pettersson, G., Johansson, K., Strandberg, E., Stilhammar, H., &
Philipsson, J. 2013. Feasibility of using automatic milking system data from
commercial herds for genetic analysis of milkability. Journal of Dairy Science, 96(8),
5324-5332.

Carlstrom, C. 2014. Genetic variation of in-line recorded milkability traits and
associations with udder conformation and health in Swedish dairy cattle. Retrieved from
http://pub.epsilon.slu.se/11081/ PhD Thesis. Faculty of Veterinary Medicine and
Animal Science Department of Animal Breeding and Genetics Uppsala, Sweden.
Carlstrom, C., Strandberg, E., Johansson, K., Pettersson, G., Stilhammar, H.,
Philipsson, J. 2014. Genetic evaluation of in-line recorded milkability from milking
parlors and automatic milking systems. Journal of dairy science, 97(1), 497-506.
Carlstrom, C., Strandberg, E., Johansson, K., Pettersson, G., Stilhammar, H.,
Philipsson, J. 2016. Genetic associations of in-line recorded milkability traits and udder
conformation with udder health. Acta Agriculturae Scandinavica, Section A—Animal
Science, 66(2), 84-91.

Celik, H.A., Aydin, I., Colak, M., Sendag, S., Dinc, D.A. 2008. Ultrasonographic
evaluation of age related influence on the teat canal and the effect of this influence on
milk yield in Brown Swiss cows. Bulletin of the Veterinary Institute in Pulawy. 52: 245-
249.

Ceyhan, A., Cinar, M., Serbester, U. 2013. Siyah alaca ineklerde meme olgiilerinin
somatik hiicre sayis1 ve siit verimi iizerine etkisi. IV. Siit ve Siit Hayvanciligi Ogrenci
Kongresi, 17 Mayis 2013, Karacabey-Bursa.

Dodenhoff, J., Sprengel, D., Duda, J., Dempfle, L. 1999. Potential use parameters of
the milk flow curve for genetic evaluation of milkability. GIFT workshop
Wangeningen, Session 2. Breeding Value Prediction. Interbull Bulletin., 23: 131-141.
Dodenhoff, J., Emmerling, R. 2009. Genetic parameters for milkability from the first
three lactations in Fleckvieh cows. Animal., 3:(3), 329-335.

Duru, S. 2005. Siyah Alaca sigirlarda dis goriiniis Ozelliklerine ait parametre ve
damizlik deger tahmini. Doktora Tezi. Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.
Bursa.

Duru, S., Kumlu, S., Tuncel, E. 2012. Estimation of variance components and genetic
parameters for type traits and milk yield in Holstein cattle. Turkish Journal of
Veterinary and Animal Sciences, 36(6), 585-591.

75


http://pub.epsilon.slu.se/11081/

Edwards, J. P., Jago, J. G., Lopez-Villalobos, N. 2014. Analysis of milking
characteristics in new Zealand dairy cows. American Dairy Science., 97(1): 259-269.
Fasulkov, 1.R. 2012. Ultrasonography of the mammary gland in ruminants: a review.
Bulgarian Journal of Veterinary Medicine. 15(1): 1-12.

Gide S., Stamer E., Junge W., Kalm E. 2006. Estimates of genetic parameters for
milkability from automatic milking. Livestock Science., 104(1-2): 135-146.

Gide S., Stamer E., Bennewitz J., Junge W., Kalm E. 2007. Genetic parameters
for serial, automatically recorded milkability and its relationship to udder health in dairy
cattle. The Animal Consortiu.,1: (6) 787-796.

Geng, S. 2014. Tiirkiye'de Siyah Alaca sigir populasyonlarinda genetik parametreler ve
genetik yonelim tahminleri. Doktora Tezi. Namik Kemal Universitesi, Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag.

Gootschalk, A., Alps., H.,Rosenberger.E.,1983. Rinderzucht und Rinderhaltung.
1983 BLV. Vorlagsgesel Ischaft mbH,MUNCHEN.

Gray, K.A,, Vacirca, F., Bagnato, A., Samore, A,B., Rossoni, A., Maltecca, C.
2011. Genetic evaluations for measures of the milk flow curve in the Italian Brown
Swiss population. Journal Dairy Science. 94: 960-970

Grindal, R. J., Hillerton, J. E. 1991. Influence of milk flow rate on new
intramammary infection in dairy cows. Journal of Dairy Research, 58(3), 263-268.
Grindal, R. J., Walton, A. W., Hillerton, J. E. 1991. Influence of milk flow rate and
streak canal length on new intramammary infection in dairy cows. Journal of Dairy
Research, 58(4), 383-388.

Groen, A. F., Steine, T., Colleau, J.J., Pedersen, J., Pribyl, J., Reinsch, N. 1997.
Economic values in dairy cattle breeding, with special reference to functional traits.
Report of an EAAP-working group. Livestock Production Science, 49: 1-21.

Giiler, O., Yanar, M., Aydin, R., Bayram, B., Dogru, U., Kopuzlu, S. 2009. Genetic
and environmental parameters of milkability traits in Holstein Friesian cows. Journal of
Animal and Veterinary Advances, 8(1), 143-147.

Henderson, C. R. 1984. Applications of linear models in animal breeding (\VVol. 462).
Guelph: University of Guelph.

ICAR (International Committee for Animal Recording), 2018. ICAR Guidelines for
confirmation recording of dairy cattle, beef cattle, dual purpose cattle and dairy goats.
Section 5-Conformation recordind. Version June.

Irano, N., Bignardi, A. B., El Faro, L., Santana, M. L., Cardoso, V. L.,
Albuquerque, L. G. 2014. Genetic association between milk yield, stayability, and
mastitis in Holstein cows under tropical conditions. Tropical Animal Health And
Production, 46(3), 529-535.

Ivkic, Z., Mijic, P., Bulic, V., Solic, V., Cadavez, V. 2009. Preliminary study of
average milking speed for the first calving cows in Simmental and Holstein breed.
In 44th Croatian & 4th International Symposium on Agriculture (pp. 738-741).

Jago, J., Berry, D. P., 2011. Associations between herd size, rate of expansion and
production, breeding policy and reproduction in spring-calving dairy herds. Animal.,
5(10): 1626-1633.

Janus, E., Borkowska, D. 2013. Occurrence of ketone bodies in the urine of cows
during the first three months after calving and their association with milk
yield. Archives Animal Breeding, 56(1), 581-588.

76


https://www.researchgate.net/scientific-contributions/71888580_S_Gaede
https://www.researchgate.net/profile/Wen_Junge
https://www.researchgate.net/profile/Ernst_Kalm

Juozaitiené, V., Anskiené, L., Japertiené, R., Juozaitis, A., Stankevicius, R.,
Cernauskiené, J., Zymantiené, J., Zilaitis, V. 2016. Dependence of dairy cows
milkability traits on genotype. Veterinarija ir Zootechnika, 73(95): 32-36.

Karacaoren, B., Kadarmideen, H.N. Jaffrezic, F. 2006. Genetic parameters for
functional traits in dairy cattle from daily random regression models. Journal of Dairy
Science 89: 791-798.

Kiyici, J. M., Kogyigit, R., Tiizemen, N. 2013. Klasik miizigin siyah alaca sigirlarda
stit verimi, siit bilesenleri ve sagim Ozelliklerine etkisi. JOTAF/Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 10(3), 74-81.

Laureano, M. M., Bignardi, A. B., El Faro, L., Cardoso, V. L., Albuquerque, L.
G. 2012. Genetic parameters for first lactation test-day milk flow in Holstein cows.
Animal., 6(1): 31-35.

Lee, D. H., Choudhary, V. 2006. Study on milkability traits in Holstein cows. Asian-
Australasian. Journal of Animal Scienceences, 19(3): 309-314.

Loppnow, H. 1959. Uber die Abhiingigkeit der Melkbarkeit vom Bau der Zitze.
Deutsche Tierdrztliche Wochenschrift. 66: 88-97.

Lucdi¢, M., Pocrnid¢, 1., §tepec, M., Ivkié, Z., Miji¢, P., Bara¢, Z., gpehar M. 2013.
Estimation of genetic parameters for milking speed for holstein cattle in croatia., 2—6.
Luttinen, A., Juga, J. 1997. Genetic relationships between milk yield, somatic cell
count, mastitis, milkability and leakage in Finnish dairy cattle population. Interbull
Bulletin, (15), 78.

Macedo, J. 2013. Sire evaluation for milking duration. California Polytechnic State
University, San Luis Obispo, 31pp.

McCarthy, S., Berry, D. P., Dillon, P., Rath, M., & Horan, B. 2007. Effect of strain
of Holstein—Friesian and feed system on udder health and milking
characteristics. Livestock Science, 107(1), 19-28.

Meyer, K., Burnside, E.B. 1987. Scope for a subjective assessment of milking speed.
Journal of Dairy Science.70 (5): 1061-1068.

Miglior, F., Muir, B. L., Van Doormaal, B. J. 2005. Selection indices in Holstein
cattle of various countries. Journal of Dairy Science, 88(3), 1255-1263.

Miji¢, P., KneZevié, 1., Domaéinovié, M., Baban, M., Kralik, D. 2002. Distribution
of milk flow in Holstein Friesian and Fleckvieh cows in Croatia. Archiv Tierzucht., 45:
341-348.

Minitab, Inc. 2014. MINITAB release 17: statistical software for windows. Minitab
Inc, USA.

Mrode, R. A. 2014. Linear models for the prediction of animal breeding values, 3rd
Edition. CAB 298 International Wallingford Oxfordshire OX10 8DE UK, ISBN-13:
978-1845939816

Naumann, 1., Fahr, R.D., Von Lengerken, G. 1998. Relasionship between somatic
cell count of milk and special parameters of milk flow curves of cows. Archives of
Animal Breeding., 41: 237-250.

Ordloff, D. 2001. Introduction of electronics into milking technology. Comput.
Electron. Agric., 30: 125-149.

Pafilova, M., Stadnik, L., Jezkova, A., Stolc, L. 2011. Effect of milking vacuum
level and overmilking on cows’teat characteristics. Acta Universitatis Agriculturae Et
Silviculturae Mendelianae Brunensis. 59, 193-202.

77



Paulrud, C.O., Clausen, S., Andersen, P.E., Rasmussen, M.D. 2005. Infrared
thermography and ultrasonography to indirectly monitor the influence of liner type and
overmilking on teat tissue recovery. Acta Veterinaria Scandinavica. 46(3):137-147.
Poppe, M., Mulder, H. A., Ducro, B. J., de Jong, G. 2019. Genetic analysis of udder
conformation traits derived from automatic milking system recording in dairy
cows. Journal of dairy science, 102(2), 1386-1396.

Porcionato, M.A.F., Soares, W.V.B., Reis, C.B.M., Cortinhas, C.S., Mestieri, L.,
Santos, M.V. 2010. Milk flow, teat morphology and subclinical mastitis prevalence in
Gir cows. Pesquisa Agropecuaria Brasileira Brasilia. 45(12): 1507-1512.

Poto¢nik, K., Gantner, V., Stepec, M., Jovanovac, S., Krsnik, J. 2006. Genetic
evaluation of milking speed for Slovenian Holstein cattle regarding to different scoring
approaches. Acta Agraria Kaposvariensis. 10 (2): 99-104.

Povinelli, M., Romani, C., Degano, L., Cassandro, M., Bittante, G., Dal Zotto, R.
2003. Sources of variation and heritability estimates for milking speed in Italian Brown
cows [Trentino-South Tyrol]. Italian Journal of Animal Science (lItaly).

Prendiville, R., Pierce, K.M., Buckley, F. 2010. A comparison between Holstein-
Friesian and Jersey dairy cows and their F; cross with regard to milk yield, somatic cell
score, mastitis, and milking characteristics under grazing conditions. Journal of Dairy
Science, 2741-2750.

Pretto, D., Lépez-Villalobos, N., Penasa, M., Cassandro, M. 2012. Genetic response
for milk production traits, somatic cell score, acidity and coagulation properties in
Italian Holstein—Friesian population under current and alternative selection indices and
breeding objectives. Livestock Science, 150(1-3), 59-66.

Prints, D., Groen, A. F., Saatkamp, H. 2002. Economic value of milkability in dairy
cattle. Animal Breeding and Genetics Group of the Wageningen Institue of Animal
Sciences. MS Thesis, Wageningen University, Wageningen, The Netherlands.
Querengisser, J., Geishauser, T., Querengiisser, K., Fehlings, K., Bruckmaier, R.
2002. Investigations of milk quality from teats with milk flow disorders. Journal of
Dairy Science, 85(10): 2582—-2588.

Rasmussen, K. R., Healey, M. C. 1992. Dehydroepiandrosterone-induced reduction of
Cryptosporidium parvum infections in aged Syrian golden hamsters. The Journal of
parasitology, 554-557.

Rensing, S., Ruten, W. 2005. Genetic evaluation for milking speed in German Holstein
population using different traits in a multiple trait repeatability model. Interbull
Bulletin., 33: 163-166.

Rupp, R., Boichard, D. 1999. Genetic parameters for clinical mastitis, somatic cell
score, production, udder type traits, and milking ease in first lactation Holsteins.
Journal of Dairy Science: 82: 2198-2204.

Samoré, A. B., Roman, S. L., Ponce., Vacirca, F., Frigo, E. Canavesi, F., Bagnato,
A., Maltecca C. 2011. Bimodality and the genetics of milk flow traits in the Italian
Holstein-Friesian breed. Dairy Science., 94: 4081-4089.

Sandrucci, A., Tamburini, A.,. Bava, L., Zucali, M. 2007. Factors affecting milk flow
traits in dairy cows: Results of a field study. Journey Dairy Science., 90: 1159-1167.
Santus, E., Ghiroldi, S. 2005. Milkability genetic evaluation in Brown Swiss: An
international approach. Interbull Bulletin, (33), 25.

Sewalem, A., Kistemaker, G.J., Miglior, F. 2011. Short communication: Genetic
parameters of milking temperament and milking speed in Canadian Holsteins. Journal
of Dairy Science. 94:512-516

78


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

Seykora, A.J., Mcdaniel, B.T. 1985. Heritabilities of teat traits and their relationships
with milk yield, somatic cell count, and percentage of two-minute milk. Journal Dairy
Science., 68: 2670-2683.

Sivarajasingam, S., Burnside, E. B., Wilton, J. W., Pfeiffer, W. C., Grieve, D. G.
1984. Ranking dairy sires by a linear programming dairy farm model. Journal of Dairy
Science, 67(12), 3015-3024.

Serensen, M.K., Jensen, J., Christensen. L.G. 2000. Udder conformation and mastitis
resistance in Danish first-lactation cows: Heritabilities, genetic and environmental
correlations. Acta Agriculturae Scandinavica. Animal Science 50, 72-82.

Spehar, M., Luti¢, M., Stepec, M., Ivkié, Z., DraZi¢, M., Poto¢nik, K. 2017..
Genetic parameters estimation for milking speed in Croatian Holstein cattle.
Mljekarstvo, 67(1): 33-41.

Stadnik, L., FrantiSe, L., Bezdic¢ek, J., Jezkova, A., Rakos, M. 2010. Changes in teat
parameters caused by milking and their recovery to their initial size. Archiv Tierzucht.,
53(6): 650-662.

Strapak, P., Sukenikova, Z., Antalik, P. 2009. Milkability in Holstein Cows. Journal
Central European Agriculture, 10(3): 207-210.

Strapak, P., Antalik, P., Szencziova, I. 2011. Milkability evaluation of Holstein dairy
cows by Lactocorder. Journal of Agrobiology, 28(2), 139-146.

Sahin, A. 2009. Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigiine Bagli Isletmelerde Yetistirilen
Farkli Sigir Irklarinin Siit ve D&l Verim Ozelliklerine ait Genotipik ve Fenotipik
Parametre Tahmini. Doktora Tezi. Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Tokat.

Seker, 1., Risvanh, A., Kul, S., Bayraktar,M., Kaygusuzoglu, E. 2000. isvicre esmeri
ineklerde meme ozellikleri ve siit verimi ile CMT skoru arasindaki iliskiler. Lalahan
Hay. Arst. Enst. Derg. 40: 29-38.

Tan¢in, V., Ipema, B., Hogewerf, P., Macuhova, J. 2006. Sources of variation in
milk flow characteristics at udder and quarter levels. Journey Dairy Science., 89: 978—
988.

Tanc¢in, V., Uhrin¢a, M., Macuhova, L., Bruckmaier, R. M. 2007. Effect of pre-
stimulation on milk flow pattern and distribution of milk constituents at a quarter level.
Czech Journey Animal. Science., 52(5) : 117-121.

Tilki, M., Colak, M., inal, S., Caglayan, T. 2005. Effects of teat shape on milk yield
and milking traits in brown swiss cows. Turkish Journal of Veterinary and Animal
Sciences, 29(2), 275-278.

Ulutas, Z., Akman, N., Akbulut, O. 2004. Siyah-Alaca Irki Sigirlarin 305 Giinliik Siit
Verimi ve Buzagilama Araligina Ait Genetik ve Cevre Varyanslar1 Tahmini. Turkish
Journal of Veterinary and Animal Sciences, 28(1).

Unalan, A., Cebeci, Z. 2004. Siyah Alaca sigirlarda ilk ii¢ laktasyon siit verimine ait
genetik parametreler ve korelasyonlarin REML yontemi ile tahmini. Turkish Journal of
Veterinary and Animal Sciences, 28(6).

VIT. 2017. www.vit.de (Erisim tarihi: 15.12.2018)

Vicario, D., Degano, L., Carnier, P. 2006. Genetic evaluation for milkabilty using
subjective and measured observations in Italian dual purpose Simmental cows. Interbull
Bulletin, (35), 53.

Walsh, S., Buckley, F., Berry, D. P., Rath, M., Pierce, K., Byrne, N., Dillon, P.
2007. Effects of breed, feeding system, and parity on udder health and milking
characteristics. Journal of Dairy Science, 90(12), 5767-5779.

79


http://www.vit.de/

Weiss, D., Weinfurtner, M., Bruckmaier, R.M. 2004. Teat anatomy and its
relationship with quarter and udder milk flow characteristics in dairy cows. Journal of
Dairy Science., 87: 3280-3289.

Wiggans, G.R., Gengler, N., Neitzel, R.R., Thornton, L.L.M. 2007. Short
communication: genetic evaluation of milking speed for Brown Swiss dairy cattle in the
United States. Journal of Dairy Science. 90: 1021-1023

Yavuz, S., Kaygisiz, A. 2015. Siyah Alaca Sigirlarda Bazi Meme ve Viicut Olgiitleri ile
Somatik Hiicre Sayilar1 Arasindaki Iliskiler. KSU Doga Bil. Derg., 18: (3).

Yazgan, K., Kiyici, J. M. 2014. Genetic parameters estimation for some functional
milk traits of brown swiss dairy cattle. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 1(3):
301-311.

Yildirim, F., Ozdemir, S., Yildiz, A. 2018. Kogas tarim isletmesinde yetistirilen Siyah
Alaca (holstayn) sigirlarda bazi siit verimi 6zellikleri ve iliskili genlerin ekspresyonu.
KSU Tarum ve Doga Dergisi, 21(3): 353-362.

Zwald, N.R., Weigel, K.A., Chang, Y.M., Welper, R.D., Clay, J.S. 2005. Genetic
evaluation of dairy sires for milking duration using electronically recorded milking
times of their daughters. Journal of Dairy Science, 1192-1198.

80



EKLER

Ideal olmayan meme 6zelliklerine sahip bazi inekler

81



82



~ai

83



OZGECMIS

Ad1 Soyad: :Nazli OZHELVACI BAYAR
Dogum Yeri ve Tarihi :Siirt / 1994
Yabanci Dil :Ingilizce-Arapca
Egitim Durumu
Lise :Siirt Lisesi, 2008
Lisans :Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimi, 2012
Yiiksek Lisans :Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Estitiisii

Zootekni Anabilim Dali, 2016

Calistigi Kurum/Kurumlar  :Bursa Hamidiye Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, 2016
Doniisiim Satis Pazarlama, 2017
Ipekyol, 2018

[letisim (e-posta) : nazliozhelvaci@hotmail.com

Yayinlart

Duru, S., Baycan, S., Ozhelvaci, O.N., Giindogan, B., Akgiin, H. (2017). Tiirk Arap
Atinda Baz1 Beden Olgiileri I¢in Varyans Unsurlari ve Genetik Parametre Tahminleri.
Yiiziincii Y1l Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 27 (3): 378-386. DOI:
10.29133/yyutbd.302999

Duru, S., Baycan, S., Ozhelvaci, O.N., Giindogan, B., Akgiin, H. (2017). Estimation
of Variance Components and Genetic Parameters for the Various Body Measurements
in Turkish Arabian Horse.

Duru, S., Bayar, O.N. (2018). Amerikan Boga Katalogunun Okunmasi ve
Degerlendirilmesi. Akdeniz Universitesi Zootekni Ogrenci Kongresi.

84



