KUCUK OLCEKLI TARIM ISLETMELERINDE SULAMA
GELISTIRME POTANSIYELI VE SURDURULEBILIRLIGI:
KONOBO-LIiBERYA ORNEGI

Jacqueline Nyenedio HARRIS



T.C

ULUDAG UNiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KUCUK OLCEKLI TARIM ISLETMELERINDE SULAMA GELISTIRME
POTANSIYELI VE SURDURULEBILIRLIGI:
KONOBO-LIBERYA ORNEGI

Jacqueline Nyenedio HARRIS

Dog. Dr. Hakan BUYUKCANGAZ
(DANISMAN)

YUKSEK LISANS TEZi

BIYOSISTEM MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

BURSA - 2018

Her hakki sakhdir



TEZ ONAYI

Jacqueline Nyenedio HARRIS tarafindan hazirlanan “kigtk 6lgekli tarim igletmelerinde

sulama gelistirme potansiyeli ve strdiriilebilirligi: Konobo-Liberya Ornegi” adh tez

calismas: asagidaki jiri tarafindan oy birligi/oy coklugu ile Uludag Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlisii Arazi ve Su kaynaklar: Anabilim Dali“nda YUKSEK LiSANS TEZI

olarak kabul edilmistir.

Damsman: Dog¢. Dr. Hakan Blyiikcangaz

Baskan:

Uye :

Uye:

Doc¢. Dr. Hakan Bliyiikcangaz
Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi,

Biyosistem Muhendisligi Anabilim Dal

Dog. Dr. Sultan KIYMAZ
Ahi Evran Universitesi
Ziraat Fakultesi,

Biyosistem Muhendisligi Anabilim Dal

Dog. Dr. Hayrettin KUSCU
Uludag Universitesi
Ziraat Fakultesi,

Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Yukandaki sonucu onaylanm

Prof. Dr. Ali BAYRAM
Enstitd Muadura

24/01/2018

Imza

Imza

Imza



U.U. Fen Bilimleri Enstitiisi, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim bu
tez cahismasinda;

- tez icindeki butln bilgi ve belgeleri akademik kurallar cercevesinde elde ettigimi,

- gorsel, isitsel ve yazili tum bilgi ve sonuglar1 bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu,

- baskalarinin eserlerinden yararlanilmas: durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulundugumu,

- atifta bulundugum eserlerin timinl kaynak olarak gésterdigimi,

- kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigima,

- ve bu tezin herhangi bir bolimuna bu Gniversite veya baska bir Universitede baska bir
tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

24/01/2018

Jacqueline N. HARRIS



OZET
Yiksek Lisans Tezi

KUCUK OLCEKLI TARIM ISLETMELERINDE SULAMA GELISTIRME
POTANSIYELIi VE SURDURULEBILIRLIGI:
KONOBO-LIBERYA ORNEGi

JACQUELINE NYENEDIO HARRIS

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu
Biyosistem Muhendisligi Anabilim Dal1

DANISMAN: Dog. Dr. Hakan BUYUKCANGAZ

Kirsal alanda gida guvenligini saglamak ic¢in sulama ile tarimda verimi arttirmak ve
surekli kilabilmek esastir. Bu ¢alisma, Liberya’da kiglk olcekli tarim isletmelerinde
sulama gelisimini ve bitkisel Uretimi dogrudan etkileyen etmenleri incelemektedir.
Calismada, sektor konusunda bilgi sahibi olan veya sektdrden anahtar Kisilerle yapilan
gorismeler ve odak grup tartismalarindan elde edilen birincil kaynaklar kullaniimstar.
Cahsma icin; Liberya’nin Grand Gedeh iline bagli, Konobo yerleskesindeki sulama
kullanicist olan ve olmayan ciftciler segilmistir. Bu yerleskeden (90) ciftci 6rnek olarak
alinmistir. Verileri analiz etmek igin; tanimlayict ve ekonometrik analiz yapabilen
STATA 14 paket programi kullaniimsstir. Ciftgilerin bakis agilarini 6lgebilmek igin SPSS
25 istatistik paket programindaki test uygulanmistir. Calismadan elde edilen
sosyoekonomik sonuglar; cinsiyet, aile blyuklugl, ikamet yili, sulama teknolojisine
erigim ve sulama deneyiminin sulama gelisimi icin 6nemli etmenler oldugunu ortaya
koymustur. Calisma ayni zamanda, arastirmaya konu olan alanda 6nemli bir sulama
potansiyelinin oldugunu, kugik olcekli sulama uygulamalarinin oldugunu, ancak
bunlarin yetersiz diizeyde kaldigini da g6zler 6nline sermistir. Bununla birlikte, ¢iftciler
sulama sistemlerinin bakimi konusunda yeterli bilgi ve deneyime sahip olmadiklari igin,
sulama sistemlerinin strddralebilirligi risk altindadir. Bu durum sulama sistemlerinin
terkedilmesine yol agmistir. Tobit regresyon analizinden gelen tanimlayici, istatistiklerin
sonucglarina gore, ciftcinin cinsiyeti, sulama teknolojisine erisimi ve tarimsal
faaliyetlerdeki deneyimi, sulama gelisimi icin 6nemli etmenlerdir. Bu bdlgedeki giftciler
aynt zamanda destek gruplarindan yoksun olduklarindan, yeterli bilgiye erisim
konusunda da sorunlar yasamaktadir.

Anahtar Kelimeler; Sulama, kigtk 6lcekli tarim isletmesi, strdurulebilirlik, Liberya

2018, viii + 65 sayfa



ABSTRACT

POTENTIAL AND SUSTAINABILITY OF IRRIGATION DEVELOPMENT
AMONG SMALL-SCALE AGRICULTURAL FARMS: KONOBO-LIBERIA CASE
STUDY

JACQUELINE NYENEDIO HARRIS

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biosystems Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hakan BUYUKCANGAZ

The development and sustenance of agriculture productivity through irrigation is essential
for addressing food insecurities in rural communities. The study evaluates the potential
and sustainability of small-scale irrigation development among farmers. The specific
objectives of the study are to analyze factors that influence small-scale irrigation
development, perception and challenges faced by farmers in developing and sustaining
irrigation development in the area factors that affect production and the current state of
production in Konobo District (Ziah and Tuglor farming groups), Grand Gedeh County,
Liberia. The study used primary data that was collected through interview and focus
group discussions among key informants. Irrigation users and non-users from Konobo
District in Grand Gedeh, Liberia were selected. Ninty (90) farmers from the two towns
were used as sample size. Both descriptive and econometric data analysis from STATA
14 was used to measure the outcome. The mean for the variable was measured using
Independent Sample T-test in SPSS 25. The results revealed that sex, size of the family,
years of residence, access to irrigation technology and irrigation experience were
important aspect for irrigation development. The study also revealed that there is
irrigation potential in the study area and that small-scale irrigation is taking place but on
an insignificant level. Also, the sustainability aspect of the irrigation systems were lacking
because farmers did not have the technical knowledge about repairing those systems. This
led to abandonment of the irrigation systems. The result of the descriptive statistics from
the Tobit regression analysis revealed that sex of the farmer, access to irrigation
technology and farming experience is a significant factor for irrigation development.

KEYWORDS; Irrigation development, small-scale agricultural farms, sustainability,
Liberia

2018, viii + 65 pages



ONSOz

Dunya nufusu arttikca ve guvenli gidaya erisim giderek giclestikce, tarimsal Gretimde
sulama giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bu ¢alismada; Liberya’da kigik olgekli
tarimsal isletmelerde sulamanin surdirdlebilirligini ve gelisimini etkileyen etmenleri
incelemek ve degerlendirmek amaclanmaistir.

Bu aragtirmanin ydritilmesi sirasinda destegini esirgemeyen danismanmim Dog. Dr.
Hakan BUYUKCANGAZ’a tesekkirii bir borg bilirim. Ozellikle; degerli fikirleri,
onerileri ve degerlendirmeleri sonucu, tez uygun bir bicimde yazilabilmistir. Son olarak,
tezimin arastirma strecinde aileme (Bay ve Bayan B. Dio HARRIS), arkadaslarima ve
yardimi olan herkese ¢ok tesekkdir etmek istiyorum.

Jacqueline N. HARRIS

24/01/2018
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1. GIRIS

Tarim; gelismekte olan ulkeler igin en 6nemli sektorlerin basinda gelmektedir. Sulama,
tarimsal Uretime katki saglayan girdilerin en basinda gelmektedir. Afrika’da tim
isguciinun yaklasik olarak %65’i tarimda istihdam edilmektedir (Diinya Bankasi, 2012).
Sulamanin, kirsal refahin  arttirilmas;, tannmda  surdirdlebilir — kalkinmanin
gerceklestirilmesi ve kitasal gida glvenliginin saglanmasinda sahip oldugu 6nem artarak
devam etmektedir. Sahraalt1 Afrika’daki ciftcilerin, diger bolgelerdekine gore sulama
uygulamalarin1 benimsemeleri kismen daha yavas olmaktadir. Ornegin, bu bolgede
toplam yenilenebilir su kaynaklarmin yalnizca %2’si kullanilmaktadir. Sahraalt1
Afrika’da toplam ekilebilir arazilerin %4°0 ya da yaklasik olarak 6 milyon hektar1
sulanmaktadir. Ayrica, Sahraalt: Afrika’da ciftciler; ileri sulama teknolojileri yerine daha
cok geleneksel sulama teknolojilerini kullanmaktadirlar. Kiguk Olgekli ciftciler
tarafindan yeni sulama tekniklerinin benimsenmemesinin nedenleri arasinda: (i) kiguk
Olcekli ciftcilerin sulama teknolojilerinden haberdar olmamalar1; (ii)yeni teknolojinin
yuksek maliyeti ve (iii) yetersiz bakim hizmetleri sayilabilir (Ashraf, 2012; Rueben ve
digerleri, 2012; Adams ve Cartar, 1987). Sahraalt: Afrika tlkelerinden birisi olan Liberya;
yaklasik 4.6 milyon niifusa sahiptir ve topraklarmin 6nemli kismi yagmur ormanlarindan
olusmaktadir (World Bank, 2012). Ekonomi, buyik Olciide tarima dayanmaktadir.
Liberya’da iklim kosullars; kiy1 ve i¢ kesimlerde farklilasmakta, muson iklimine bagl
olarak Ulkede kuru ve yagisli mevsimler yasanmaktadir. Liberya’da tarim sektord, diger
tum Afrika ulkelerinde oldugu gibi biyilk 6lglide yagislara dayalidir. Bununla birlikte;
Liberya’da tarimsal dretim igin yagis miktart kisithdir (The World Factbook- Central
Intelligence Agency Raporu, 2009). Liberya’da tarim sektort tlkenin toplam Gayrisafi
Yurtici Hasilaya (GSYH)’ine yaklasik olarak %42 oraninda katki saglamaktadir. Tarim
sektdrtinde, elde edilen gelirin biyuk ¢ogunlugu kahve, kakao ve kaucguk gibi ihracat
trinlerinden gelmektedir. Ulkede Gretimi yapilan en 6nemli tarim Griini piring olup, tim

uretimin yaklasik %75’ini olusturmaktadir.



Liberya’da sulama hizmetleri hikimet, sivil toplum kuruluslar1 veya bazi kigiik tarim
orgutleri tarafindan gerceklestirilmistir. Kirsal alanda ¢iftciler tarafindan gerceklestirilen
herhangi bir sulama faaliyeti bulunmamaktadir. Proje faydalari, proje paydaslari
tarafindan yeterince anlasilamamis ve bu nedenle surdurulebilirlikleri garanti
edilememistir. Bu c¢ahsmada; Liberya Ozelinde ciftcilerin karsilagtiklari sorunlar

incelenmis ve tarim sektorindeki bu sorunlara ¢6ztim yollar: aranmstir:

v" Cahsma alaninda kirsal alanda sulamanin gelisimine etki eden baslica etmenler
nelerdir?

v' Ciftciler kiiguk dlgekli sulama gelisimini nasil degerlendirmektedir?

v Caligsma alaninda kiglk 6lgekli sulamanin gelisimini engelleyen baslica sorunlar

nelerdir?

Calismanin temel amaci; ¢alisma alaninda kuguk 6lgekli tarim isletmeler arasinda sulama
gelisimine etki eden temel etmenler ele alinarak, sulama gelisiminin potansiyelini ve

strdurdlebilirligini belirlemektir.

Calismanin 6zel hedefleri sunlardir:

v' Ciftciler arasinda kuclik 6lcekli sulama gelisiminine etkileyen baslica faktorleri
belirlemek,

v’ Ciftgilerin  kicuk dlcekli sulama gelisimi lzerine temel gorislerini
degerlendirmek ve

v' Kigik o6lcekli sulama gelisimi siwrasinda ciftcilerin Kkarsilastiklar: sorunlari
degerlendirmek.

Bu arastirma akademik amagclarla hazirlandigindan, calismanin gerceklestirilmesi
sirasinda bir takim smirlamalarla karsilasilmistir. Ornegin, finansal kisitlamalar, veri

toplama i¢in kisitl zaman olmasi ve smirli sayida ¢iftciye ulasilmis olmasidir.

Ankete katilanlarin ¢ogu, calisgma amacmin agikg¢a belirtilmesine ragmen arastirmayi
hikiimetten destek almak igin bir anket olarak degerlendirmis; bu sebeple gelir ve
mulkiyet izerine olan bilgileri vermekten ¢ekinmis, ya da daha fazla destek veya yardim

alma Umidi ile var olandan daha az rakam bildiriminde bulunmuslardir. Ancak cesitli



tamamlayic1 sorular ve odak grup gorismeleri ile bu sorunun Ustesinden gelinmeye
caligilmigtir. Bununla birlikte, tum bu sinirlamalara karsin ¢calismanin farkl kesimlere

hitap edecek degerli bilgiler icermesi beklenmektedir.

Bu calisma; yerel hikiimeti, sivil toplum kuruluslarini (STK), toplumu ve sulama tizerine
calisan arastirmacilar1 bilgilendirecek ve kugulk 6lgekli ¢iftcilerin sulama uygulama bilgi
ve gorgulerini arttirmada bir planlama araci olarak islev gorecektir. Bu ¢calisma; tlkede

benzer alanlarda calisan arastirmacilar ve karar vericiler i¢in de bir temel olusturacaktir.

Bu calisma bes kisimdan olusacak sekilde tasarlanmstir. Birinci bolim giris bolumudur;
calisma hakkinda gerekli arka plan bilgilerini, problem tanimini, ¢alisma ile ilgili
arastirma sorularini, ¢caligmanin amacni, ¢calismanin dnemini, ¢alismanin smirlarini ve
tezin yapisin1 vermektedir. ikinci kisim literatiir taramasidir; bu kisim halihazirda varolan
literatiire ve elestirel incelemelere bir anlayis kazandirmaktadir. Ugiincii béliim olan
materyal ve yontemde; kapsam, nifus ve drnekleme teknigi, veri kaynaklari ve veri
toplama yontemleri, model belirleme ve analiz ic¢in kullanilan yazilim verilmektedir.
Dordincu  bolim, wveri analizi sonuglart ve tartismalar, regresyon analizinin
yorumlanmasi ve bulgularin tartisilmas: izerine odaklanmaktadir. Sonuncu bolimde ise

calismada varilan sonug ve Oneriler sunulmaktadir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Liberya’mn Cografi Konumu

Liberya, Afrika’nin Bat1 Kiyisinda 7°30' ve 11°30' Bati boylamlar1 ile 4°8’ ile 8°30' Kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir. Batida Sierra Leone, kuzeyde Gine, doguda Fildisi
Sahilleri komsularidir ve guineyinde Atlantik Okyanusu yer almaktadir. Afrika’nin en eski
cumhuriyeti olup, Amerika Birlesik Devletleri’nin modelinden esinlenen bir anayasa ile
1847 yilinda bagimsizligini ilan etmistir. Toplam yuzolgima 9,8 milyon hektar (ha) olan
ulkenin yarisim1 yagmur ormanlart olusturmaktadir. Daglik (%41) ve duz arazilerden
(%6) olusan tarima elverisli arazi ise; toplam ytzolgumunin % 47’sini olusturmaktadir.
Cayirlik alan yaklasik olarak 182 000 hektardir (Weiner ve Kulczycki, 2014).

2.2. Demografi (Nufus)

Liberya’nin nufusu yaklasik olarak 4,6 milyondur (Dinya Bankasi, 2012). Toplam
nufustan %530 kirsal alanda yasarken, aktif nifusun %701 tarimla ugragsmaktadir. Tarim
ihracata verdigi nemli katki nedeniyle, ekonomide ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir. Tarim
sektorl buyiik olgiide, kisitl teknolojik olanaklarin kullanildig: dayanmaktadir. Ozellikle
ormanlik alanlarin tarim arazilerine donustirtlmesiyle, yiksek arazilerde piring

yetistiriciligi, birincil Gretim sistemidir.

Ulke 15 idari bolgeye boliinmiistiir ve 16 yerel kabileden olusmaktadir: Kpelle, Bassa,
Gio, Kru, Grebo, Mano, Krahn, Gola, Gbandi, Loma, Kissi, Vali, Dei, Belle, Mandigo ve
Mende nifusun %95’ini, 6zgur birakilmis Afro Amerikalilarin soyundan gelenler, Kongo
insanlari, Karayiplerden 6zgur birakilmis diger insanlar ntfusun geri kalan % 5’ini
olusturmaktadir (Aregheore, 2009).



2.3. iklim

Liberya’nin blylk kisminda, ekonominin tarima dayali olmasinda blylk etken olan
yagmur ormanlar: bulunmaktadir. Ulkede yagishi ve kurak dénemleri olan muson
iklimihakimdir. Tropik ve nemli iklim kosullari1 hukim strmektedir. Yagisli donem;
Mayis aymnin ilk giinlerinden baslayarak Ekim ayinin sonlarina, kurak dénem ise Kasim
ayindan baslayip Nisan aymin sonuna dek siirmektedir. Ulkenin yillik en disik ve en
yuksek sicakliklar; 24°C ile 28°C arasinda degismektedir. Guneydeki yillik yagis miktar:
3500-4600 mm, kuzeyde ise 1500-2500 mm arasinda degismektedir (Aregheore, 2009).
Bagil nem %65-80 arasinda gerceklesmektedir. Kiy1 kesimlerine yakin yerlerde ortalama
bagil nem kurak donemde yaklasik %78 iken, nemli donemde %82 civarindadir. Bagil
nem Aralik ve Mart aylar1 arasinda Sahra Coliinden esip tlke (izerinden gegen toz yukli
rizgérlar nedeniyle nadiren %30°un altina diismektedir (Aregheore, 2009).

2.4. Arazi Kaynaklan

Liberya 96 160 km?’si (%86) kuru arazi ve geri kalan kismi 15 210 km? (%14) sulak alan
olmak (izere toplamda 111 370 km? alandan olusmaktadir. Ulkenin kiy1 seridi; hafif
egimli kiyr seridi (deniz seviyesinden 100 metreye kadar ¢ikabilmektedir), i¢ tepeler
(100-300 m), ic platolar (deniz seviyesinden 300-600 yukarisi) ve daglik alanlar (deniz
seviyesinden 600 m ve daha yukarisi) olan dort fizyografik birimden olusmaktadir.
Liberya’da farkl arazi kullanim bigimlerine sahip toprak tipleri bulunmaktadir: gelgit
batakliklari, hafif egimli kiy1 ovalari, taskin ovalari, vadi batakhklari, algak ve ylksek
tepeler (Brlntrup, 2011).

Bitkisel Uretimin gerceklestirilmesi ve gift¢ci refahimin saglanmas: igin sulama
sistemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu sistemler, yoksul ciftcilerin gecim
kaynaklarinin iyilestirilmesi ve yasam standartlarinin yikseltilmesi igin de ¢ok énemli rol
oynamaktadir. Bununla birlikte, Sahra Alti Afrika’daki sulama hizmetlerinin
gelistirilmesinde temel hareket noktalari; kamu politikalari, c¢ok uluslu yardim

kuruluslari, 6zel yatirrmcilar, piyasa, teknoloji ve inovasyonlar olmaktadir (Ofosu ve ark.,



2014). Hem kiicuk olgekli ciftciler hem de buyik isletmeler, sulama hizmetlerinden yarar
saglamaktadirlar (APAM, 2012).

2.5. Su Kaynaklan

Liberya, komsu ulkelerle birlikte uluslararas: su kaynaklarini paylasmaktadir; bunlara
dokuz baslica kalic1 akarsu agi ve yaklasik olarak %66 kisa kiyisal dere akintis1 dahildir.
Ulkenin su sistemleri; baslica alt1 nehri kapsayan akarsu havzalarina bélinmiistir. Bu
nehirler: Mano, Lofa, Saint Paul, Saint John, Cestos ve Cavalla Nehri dahildir ve tlkenin
sularmin %65’ini drene etmektedir. Ikinci 6nemli su sistemi ise; tilkenin sularmin %3’unii

drene eden kiyisal su yollaridir.

Ulkede, icsel yenilenebilir yiizey su kaynaklar: yaklasik olarak 200 km®/y1l, yeralt1 suyu
miktar: ise 60 km*/y1l’dir. Komsu Ulkeler, Gine ve Fildisi Sahilleri’nden yilda 32 km® su
geldiginden, toplam yenilenebilir su kaynaklar1 yillik olarak 232 km® olarak
sayilmaktadir. Liberya kisi basina disen en yiksek yenilenebilir su kaynaklarina sahip
Afrika Ulkelerinden biridir. Kisi basina diisen yenilenebilir su miktar:1 71 000 m3/yil
olarak tahmin edilmektedir (FAOSTAT, 2016).

Liberya'da su kontrolu ve yonetimi, agirlikli olarak piring ve sebze dretimi ile ilgilidir.
Yaylas1 bolgesinde sulama yontyle Liberya ciddi bir sorun olarak kabul edilmemistir. Bu
CAAS-Liberya gore, 2007 raporu, piring ve sebze Uretimi igin bataklik genis alanlarda
agro-ekolojik bolgeler ve durumu fazla su nedeniyle. Egimlerde tarim, ciftcileri,
genellikle yagmur yagmali bir kiltire sahip toprak su ydnetiminin farkli sorunlarina
maruz birakir. Egimlerdeki toprak suyu, genellikle akut yamagclardan kaynaklanan daha
hizli yeralt: akis1 nedeniyle cok daha cabuk tliikenmektedir. Ek olarak, yamagclardaki
toprak erozyonu ve besin maddesi kaybi riski diglanamaz (CAAS-Lib, 2007). Kurak
alanlarda su eksikligi, zayif drenaj, ovalarin sele maruz kalmasi ve su erozyonunun
tehlikesi ele alinmasi gereken diger sorunlardir (AQUASTAT 2005). Ozellikle mevcut
sulama sebekelerinde, bitki su kullanim etkinligini artiran sulama uygulamalarinin
benimsenmesine yonelik tesvikler iceren su yonetim politikalar1 dikkate alinmalidir
(IFAD, 2015).



2.6. Topraklar ve Topografya

Liberya’da baslica dort farkl: toprak tipi bulunmaktadir (Reed, 1951; CAAS-Lib, 2007,
EPA, 2007). Toprak tipi; zayif yerlesmis camurlardan kiyr boyunca uzanan hidromorfik
killere ve i¢ batakliklara, yaylalardaki sig topraklara ve laterit tepelerden daglara ve
kuzeyde teraslara kadar degisiklik gostermektedir. Toprak deseni; yil, ana materyal,
fizyografi, guncel ve ge¢cmis iklim kosullar1 tarafindan belirlenmektedir. Latosol en
yaygin toprak tipidir, bunu litosol, regosol, alivyonlu veya bataklik topraklar takip
etmektedir.

Latosollar distk ile orta seviyede verimlilige sahip olup, timsek tepelerde bulunmakta,
toplam arazi yuzeyinin yaklasik olarak dorte Ucund kaplamaktadir. Sig kaba taneli
litosoller tepelik engebeli arazilerde bulunmakta, yaklasik olarak toplam arazinin sekizde
birini kaplamakta ve toplam arazi alanmin %75’ini olusturmaktadirlar. Verimsiz
regosoller veya kumlu topraklar kiy1 kesimlere yakin yerlerde bulunmakta ve toplam
arazi alaninin %6,2’sini kaplamaktadir. Oldukga verimli olan aliivyonlu toprak ise toplam
arazi alanmin  %2,1’ini temsil etmekte ve genellikle tarimsal faaliyetlerde

kullaniimaktadur.

2.7. Tannmsal Uretim

Birlesmis Milletler Tarim ve Gida Orgiitiine (FAO) gore 2012’de Liberya’daki
topraklarin yaklasik %46°s1 “ekilebilir/tarima uygun” olarak nitelendirilmistir. Liberya
“tarimsal ekolojik kategoriler” (agro-ecological) olarak ¢ bolgeye ayrilmistir. Bu
bélgeler “Hafif Egimli Kiyr Ovas1”, “Ormanhk” ve “Kuzey Savana” bolgeleridir. ilk
bolge olan Hafif Egimli Kiy1 Ovasi genellikle meracilik igin uygun arazileri
kapsamaktadir. Ormanlik Bolge’de yetistirilen en 6nemli Griinler; patates, hint yer elmas,
hindistan cevizi ve birka¢ cesit sebze olmakla birlikte, bu bdlgede ihracata yonelik
yetistirilen trtinlerin basinda kakao, kaucuk ve kahve gelmektedir. Son bolge olan Kuzey
Savana Bolgesi ise daginik agaclar, ¢alilar ve cayirlardan olusmaktadir. Bu bolgede
yetistirilen Griinler manyok ve piring olmakla birlikte, kakao ve kahve de bdlgenin 6nemli

urtinlerinden sayilmaktadir.



Yoksullugu Azaltma Strateji Raporuna (2008) gore, “Liberya i¢ savast sirasinca tarim
ekonominin temel sektori olmus ve savas sonrast donemde GSYH’nin yarisindan
fazlasini olusturmustur”. Yine ayni rapora gore; yoksullugun azaltilmas: biyik bir sorun
gibi gorilse de, yoksullugu azaltmanin yolu; *“yeni teknolojilerin benimsenmesi ile

tarimsal Gretimde verimliligin arttirilmasi”ndan ge¢gmektedir.

Bircok Bat1 Afrika tlkesine benzer olarak, Liberya su kaynaklari bakimindan zengindir
ve bu kaynaklar etkili bir bigcimde kullanilirsa, tarim sektdriinde Gretim artisinin
saglanmas: igin oldukca buyik bir potansiyel bulunmaktadir. Yoksullugu Azaltma
Stratejisi (PRS) Raporuna gore (2008), sulanabilir arazi miktar:1 600 000 hektar olmasina
ragmen, sulama yapilan alan bu alanin yalnizca %1’i diizeyindedir. Liberya Hukumeti
tarafindan, 2008’de belirlenen “Gida Tarim Politikas: ve Stratejisi (FAPS)”ne gore;
ulkedeki su kaynaklarmin etkin bigimde gelistirilmesi, kullanimi, yOnetimi ve
korunmasini saglayacak; isletimsel, yasal ve kurumsal bir yapmin olusturulmasina
oncelik verilmistir. Su kaynaklarmin uygun ve etkin bir bi¢cimde kullanildigin1 kontrol
etmek icin hikimet “Ulusal Su Kaynaklar1 Stratejisi (NWRS)” olarak da bilinen bir
strateji gelistirmistir. Bu stratejinin ana hedefi ise ulkenin gida ve tarim sektorindeki

oncelikli gereksinimlerini karsilamaktir.

Kirsal alanda sulama altyapismin iyilestirilmesi icin hiikiimet tarafindan tlke bazinda

“Liberya Tarim Sektoru Yatrim Programi (LASIP)” olarak da bilinen bir program
tasarlanmistir. Bu program; Liberya’da sulama sistemlerinin gelistirilmesi ve uygun
sulama teknikleri kullanarak sulak alanlarin etkinliginin %1 dizeyinden %5 duzeyine
getirilmesiyle tarima elverigli topraklarin  ¢ogalmas: igin kaynak saglamay:
hedeflemektedir. LASIP (2012) raporuna gore, Liberya Hikimeti tarim sektoriinde
strdurdlebilir Gretiminin saglanmasina yonelik olarak; kiguk 6lgekli sulama projeleri ile
su toplama tekniklerinden olusan cesitli sulama sistemlerinin gelistirilmesi ve insa
edilmesi Ulzerinde calismaktadir. Kapsamli Afrika Tarimsal Kalkinma Programinda
(CAADP) Liberya’nin roli, sulama i¢in su depolama tizerine sistemler tasarlamak, egitim
ve yaymm hizmetlerine yoOnelik calismalar yapmaktir. FAPS’nin (2012) raporu
yorumlanacak olursa, Liberya Hukumetinin bu anlasmadaki hedefi ciftciler icin

mekanizasyon verimliligini arttirmak, kigik Olcekli ciftgilerin  Griin  depolama



kapasitelerini gelistirmek ve tarimsal driinlerin yerel ve uluslararas: piyasalarda yer

edinmesini saglamak igin ileri sulama teknolojilerini benimsemelerini saglamaktir.

Bircok Afrika tlkesinde, kirsal nufusun en buyik ge¢im kaynag: tarimdir. Kirsal alanda
yapilan tarimsal faaliyetler, genellikle geleneksel yontemlerle gerceklestirilmekte ve
uretimde verimlilik diistik olmaktadir. Liberya’da genel anlamda kirsal alanda yoksulluk
dizeyi yuksektir (Sekil 1.1). Kirsal alanlarda gida tretimi dusik oldugu icin, ilcelerde

gida guvenligi anlaminda sorunlar bulunmaktadir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.1. Liberya’da kentsel ve kirsal gida guvenligi
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Sekil 1.2. Liberya’da il bazinda gida guvenligi

Bununla birlikte yapilan arastirmalar, gelismekte olan tlkelerin tarimda ileri sulama
teknolojileri kullanmaya basladiklar1 ve su depolama sorunlarint ¢ozdikleri kosulda,
uretim dizeylerini arttirarak ekonomilerini iyilestirebileceklerini gdstermektedir.
Boylelikle, Afrika kitasindaki yoksullugun azaltilmasina da katkida bulunulmus

olacaktir.

Hukimet, kirsal kesimde yasayan insanlarin kirilganhigini azaltmak icin verimlilik, gelir
ve etkinligi arttiracak olan sulama teknolojilerini iyilestirmek durumundadir (Parvan,
2011). Tarim sektoriinde gelisme, ciftcilerin yeni teknolojileri benimseme kapasitesine
baghdir. Ciftcilerin ve isletmelerin yeni bir teknolojiyi benimseyip benimsememek
uzerine nasil karar aldiklari anlasilirsa, uzmanlar ve karar vericiler; hedef kitlenin bilingli
ve bilingsiz endiselerini belirlemek ve ciftgilerin proje faaliyetlerine katilimda
istekliliklerini arttirmak igin uygun tarimsal teknoloji destek programlar: gelistirebilirler
(Parvan, 2011).

Sulama teknolojilerinin surdirilebilirligi; Liberya’da birgok giftginin yuzlestigi onemli
bir sorun olup, bu sorun bircok nedenden dolay: Uzerinde durmay: gerektirmektedir. Bu
nedenlerden biri; kirsal kesimde kugik o6lcekli tarimsal isletmelere sunulan sulama
teknolojileri kullandiklarinda dretim kapasitelerindeki artis1 ve etkinligi Olgmede
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yasadiklart gucliuktar. Kuguk 0Olgekli tarim isletmelerinin pompa, damla veya
yagmurlama gibi sulama sistemlerini benimsemeleri igin tesvik etmek, tarim
sektortndeki verimliligi arttirmak ve tarimsal Grlnlerin uluslararas: pazarlarda degerini
arttirmak kamu kurumlarinin ve hukimetin gorevidir. Liberya’da mevcut olan diger bir
problem ise sulama tekniklerinin surddrtlebilirligidir. Ciftciler yeni sulama
teknolojilerini benimsedikleri durumda, sulama teknolojilerinin stirddrtlebilirligi yine de
bir sorun olarak kalmaya devam edecektir, ¢linkii zamanla kullanilan teknolojinin

yenilenmesi veya bazi bakim hizmetlerinin yapilmas: gerekecektir.

Liberya nifusunun yaklasik olarak %70’inin gecim kaynag: tarimdir. Tarimsal Gretim;
gida ve orman drinleri, balikgilik ve besi hayvanlarindan olusmaktadir. Yetistirilen
baslica Urtinler piring ve manyok olup, bu drtinleri kauguk, palmiye yag: ve kakao gibi
ihracat odakli orman Grlnleri takip etmektedir (Briintrup, 2011). Tarim drdnleri Gg farkl
tipte ciftci grubu tarafindan elde edilmektedir: i) geleneksel ii) ticari iii) 6zel isletme.
Liberya’daki geleneksel tarim sistemi hem evsel tiketim hem de ticari amacl kahve,
kakao ve son zamanlarda kauguk ve palmiye yagindan olusmaktadir. Liberya’daki ticari
arazilerin sahipleri meyve, kahve, palmiye yagi, kakao, kiimes hayvanlari ve domuz
tretimi yapmaktadir. Uglincli tip ise, cogunlukla kauguk ve palmiye yagi Gretimi
gerceklestiren yabanci firmalar tarafindan yapilan imtiyazli tarimdir (CAAS-Lib, 2007).
Ormancilik 2008°de ulusal GSYH’ye %19 oraninda, toplamda 97,5 milyon Amerikan
dolari ile katkida bulunmustur (CBL, 2009).

Tarim, Ulkeye doviz getirmede, temel beslenmede, egitimde, yoksullugun azaltilmasinda
ve kirsal donlsiimde onemli bir rol oynamaktadir. Diger sektorlere kiyasla tarimsal
yatirirmin ekonomik biyime ve kalkinma tzerindeki etkileri daha aktif bir gostergedir
(Brintrup, 2011). Sekil 2.1°de, Liberya tarimsal Uretim istatistikleri ve 2009-2012 yillar1
arasindaki GSYH icindeki yeri gosterilmektedir.
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Cizelge 2.1. Tarimin GSYH’ye katkilar

Milyon ABD dolar1 olarak 2009 2010 2011 2012
Piyasa fiyatlarinda GSYiH 1155,1 12919 15454 17655
Tarim ve Balikgilik 427,0 4716  559,2  549,7
Kaucguk 80,1 121,0 178,0 1385
Kahve 0,1 0,4 0,6 0,6
Kakao 3,5 11,0 10,8 8,7
Piring 137,0 1258 138,7 11533
Manyok 100,1 103,2  110,7 1157
Palmiye yagi 0,0 0,0 0,0 4,5
Diger 106,2 1101 1204 1284
GSYIH yiizdesi %37,0 %36,5 %36,2 %311
Kauguk hari¢ Tarim ve balikgilik 346, 3506 3812 4113
GSYH in¢indeki pay1 %30,0 %27,1 %24,7 %23,3

2.8. Sulama Sistemleri

Carr ve Kay (1983) sulama sistemini; “Sulu tarimin genellikle bir kamu kurumu
tarafindan gelistirilmesi ve yonetimi” olarak tanimlamaktadir ve “bu tir sistemlerde
genellikle ¢ift¢i katilimi hemen hemen hi¢ olmamakta, ¢ogunlukla bir kamu kurumu
eliyle yonetilmektedir.” Onlara gore, kigik olgekli sulama sistemleri, sulama teknikleri
ve sebeke yapilar1 yoniyle farklilik gostermektedirler. Underhill (1984) kigik Olgekli
sulama sistemlerini; “Yerel diuzeyde kisi ve topluluklar tarafindan igletilen ve kontrol
edilen sistemler” olarak tanimlamaktadir. Kiigik 6lgekli sulama, tarim sektortinlin kuiguk
Olcekli kontrolii ve yonetiminden farklidir. Lambert (1987) kiguk oOlcekli sulamaya

“mikro 6lgekli sulama” ismini vermistir.

Carter (1989)’a gore kucuk 6lcekli sulamayi belirleyen baslica i¢ etmen bulunmaktadir.
Kuguk Olcekli sulamanin en énemli yonu “gift¢i kontroludur.” Carter, kuguk olcekli
sulama sistemlerini, ¢iftci diizeyinde kamusal sulama sistemlerinden ayirmaktadir. Kamu
sulama sistemlerinde; ciftcilere yalnizca isguct goziyle bakilmaktadir. Oysa kiguk
Olcekli sulama sistemlerinde ciftciler sistemin 6nemli bir pargas: ve bileseni olarak
gorulmekte ve ciftciler planlama, projeleme, insaat ve bakim olmak Gzere tim asamalara

dahil edilmektedirler. Projelerin surdirilebilirligini saglamak icin, ciftcilere teknik

12



destek ve tesvikler de saglanmaktadir. Kiiguk 6lcekli sulamada, giftgilere toprak isleme
teknikleri, Grun yetistirme teknikleri, sulama teknikleri ve hasat tekniklerine iliskin basit
yollar sunulmaktadir. Carter (1989)’a gore; kugik olgekli sulamanin ikinci yonl ise
“teknoloji taradar.” Ciftcilerin sulanmasi gereken isletmeyi kontrol edebilmeleri igin,
teknolojinin turd ve dizeyi ¢ok dikkatli bir bicimde secilmelidir. Tekniklere hem sulama
sistemi (yercekimi veya pompaj sulama, agik sistemler, yiizey veya basin¢h sulama
yontemleri) hem de yetistirme ve hasat teknikleri dahil olabilmektedir. Kuguk olgekli
sulamanin Gguncl yond ise; yine Carter (1989) tarafindan “Olcek veya boyut” olarak
adlandirilmistir. Buradaki boyut veya 6lgek tanimiyla; genellikle kiicuk boyut veya arazi
parseli anlatiimak istenmektedir. Sulama genellikle blyik arazilerde daha etkin bigcimde
yapilabildiginden, bu sorun ciftcilerin yan yana yerleserek kendi arazilerini yonetmeleri
ile cozilebilmektedir. Bu da teknisyenlerin istedikleri boyutta araziyi
kapsayabileceklerini gostermektedir. Bu sistemler, sistemi gelistirenlere, daha genis
alanlarda sulamay1 gerceklestirecek projeler yapmasi ve uzun doénemde oldukga yararl
olacak sulama sistem organizasyonu gerceklestirme firsati tammaktadir. Bu nedenle,
Carter (1989) tarafindan sunulan kiguk oOlcekli sulamanin her ¢ yonu ayri ayri
incelenerek, kicik olcekli sulamanin yeni bir tanimmin yapildigini séyleyebiliriz.
“Sulama genellikle kucuk parsellerde, kiglk ciftcilerin etkin bir bicimde isletme ve
bakim yapabilecekleri diizeyde bir teknoloji kullanarak yapilmaktadir.” Sulama bir
ulkenin ekonomisini canlandirabilmektedir, ancak bunun gergeklesmesi su varlig, arazi

varligi, devlet politikalar: ve benzeri birgok etmene baglidir.

Tarimsal Oretimdeki temel sorun; yagisin diizensiz oldugu alanlarda gida Gretimini
olumsuz etkileyen su kithigindan kaynaklanmaktadir. Sulama; hem kentsel hem de kirsal
alanda 0Ozellikle yoksullugun azaltilmasinda olumlu etkiye sahip olup, ayrica ciftcilere
istihdam firsati sunmakla birlikte gidanin makul bir maliyetle Uretilmesini de
saglamaktadir (Amjadi ve Hussain, 2005). Sulama, ekonominin her diizeyinde yararlar
saglamaktadir, diger bir deyisle, kirsal kesimlerde verimliligi arttirmakta, tarim sektorinu

canlandirmakta ve tarimsal yatirimlar: da arttirmaktadir (Faures ve ark., 2007).

Bircok Afrika ulkesinde sulama yatirimlari; kamu kurumlari, 6zel sektér, cok uluslu

kurumlar ve yardim kuruluslar1 tarafindan desteklenmektedir. Dolayisiyla zaman

13



icerisinde kitada farkli sulama sistemleri gelistirilmistir. FAO istatistiklerine gore;
Afrika’daki toplam sulama yapilan alan 1961 yilinda 7,4 milyon hektar iken, bu miktar
2008 yilinda 13,6 milyon hektara ulasmistir. Afrika’da toplam arazinin yalnizca %10°s1
sulanirken, Asya’da tim arazinin %40’si sulanmistr (FAO 2010). Onceleri Afrika
ulkelerindeki sulama yatirimlari, uygun sulama sistem ve teknolojilerinin eksikligi,
projelerin yuksek maliyeti ve yatrimlarin dunyadaki diger ulkelere kiyasla dustk
getirileri nedeniyle yeterince yapilamamistir (Inocencio ve ark., 2005).

2.9. Sulama Gelistirme Sorunlar

Afrika, diinyada sulama i¢in en cok potansiyel araziye sahip olan kitadir. Ofosu ve ark.,
(2014)’a gore; Sahra alt1 Afrika’da sirddrdlebilir sulama gelisimi igin basar1 etmenleri
incelendiginde; onimiizdeki on yilda sulama projelerinde beklenen yillik artis1 %0,6
dizeyinde beklenmektedir. 1960 ile 1990 yillar1 arasindaki sulama gelistirme oran: da
yillik %1°den az gerceklesmistir. Barnett (1984); kigik 6lgekli sulamalarin temel sorunu
Uzerinde durmaktadir: (i) sosyal faydalar, ulusal ekonomik stratejileri ve algilanan uretici
faydalarinin dengelenmesi; (ii) karar alma, pazarlama, su kullanimi v.b. tizerinde kontrol
sahibi olunmass; (iii) hiyerarsi ve teknik gereksinimler; (iv) Gretim birim ve streclerinin
planlanmasi; (v) su kullanimi ve ciftci deneyimlerine uyum ve son olarak (vi) degisim

icin planlama.

Bunlara ek olarak sulama sistemlerinin basarisizligina neden olan teknik problemler ise:
sedimentasyon, drenaj sistemi eksikligi, barajlarda meydana gelen sizma problemleri,

baraj rezervuarlarinda meydana gelen siltasyon gibi altyapi tasariminda bazi sorunlardir.

2.10. Surdurulebilir Sulama Gelisimi

Birlesmis Milletler’in 1987 Brundtland Raporu, sulama sistemleri icin gecerli olan
surddralebilir kalkinmanin G¢ temel bileseni oldugunu belirtmektedir. Bu bilesenler;
sosyal, cevresel ve ekonomik etmenlerdir. Anilan etmenler; tarimin yan: sira tim alanlara
uygulanabilir durumdadir. Bu etmenler; genellesmis, ayn1 zamanda birbirleriyle kesisen

ve icice gecmis olarak kabul edilmektedir (Adams, 2006). Bir¢ok calismaya gore; sulama
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sistemlerinin gelistirilmesi, ulkelerin ekonomik anlamda kalkinmalarina yardimci
olacagmi kanitlamigtir. Surdlrdlebilir bir sulama sistemi gerceklestirmek igin; su
kullanim1 sistemi, igletme ve bakim sistemi ve birbirini izleme (ardillik) sistemi gibi
sistemlerde kurulmus olmalidir. “Su kullanimi sisteminin” islevi; su kaynaklarindan
gelen suyun tarimda kullanilmasini glivence altina almak; “isletme ve bakim sisteminin”
islevi, sulama sistemlerinin isletme ve bakim faaliyetlerini gerceklestirmek ve “birbirini
izleme sisteminin” islevi ise sulama sistemi kullanildiginda meydana gelebilecek

herhangi bir durum karsisinda tepki verme yetenegini gelistirmektir.

Afrika ulkelerinde tim sistemler igerisinde yasamsal 6nemi olan sulama sistemlerinin
gelistirilmesine iligkin karsilikli bir iliski bulunmaktadir (Lal ve ark., 2004). Bu tilrde
iligkiler; nispeten yoksul ciftcilerin ekonomik anlamda kirilganhklarmi azaltma
egilimdedirler (Ito, 2009). Dolayis1yla, bir tlkede sulama sistemi gelistirmek icin Glkeler
arasinda ekonomik blylmenin yanisira insani ve sosyal iliskilerde gereklidir. Bu tirde

sosyal iligkiler; gtiven, politikalar, tlkeler arast iletisim aglarmin bir fonksiyonudur.

Sakaki ve Koga’ya (2011) gore herhangi bir tlkede mevcut sulama sistemlerinin
rehabilitasyonu veya yenilerinin yapilmasinda, isletme masraflari ve girdi maliyetlerinin
asag1 cekilmesi gerekmektedir. Onlara gore, tarim isletmesindeki maliyetler; ciftcilere
tesvik verilmesi, tarimsal ilag, guibre ve nekanizasyon maliyetlerinin azaltilmasi, organik
gubre kullanilmasi, batuncll zararli yonetimi, basit yetistirme tekniklerinin uygulanmas:
ve yuksek verimli tlrlerin kullaniimasi ile azaltilabilir. Buna benzer bir sekilde insaat
maliyetindeki veya digsal maliyetlerdeki azalma; ekim alanmin daraltilmasi, distk
maliyetli ingaat tekniklerinin uygulanmasi, mevcut sistemlerin kullanilmas: ve dusik
girdi gerektiren sistem ve teknolojilerin kabul edilmesi yoluyla saglanabilmektedir. Etkili
ve Surdurilebilir Sulama Gelisimi (ESID), kontrol edilebilir ve strdurdlebilir bir sistem
olarak gundeme getirilmistir. Dissal yatirimin miktarini minimum duizeye getirmek igin

kullaniimaktadir.
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2.11. Sulama Gelistirme Hizmetlerinin Paydaslan

Sulamanin verimliligi ve gelisimi; sulama icin kullanilan su sayesinde saglanabilecek
olan cevresel ve sosyoekonomik yararlara baglidir. Liberya’daki sulama gelistirme
hizmetlerine olan gereksinim; gida icin artan talep ve kentsel nifus artisinin bir
sonucudur. Sulama sistemlerinin gelistirilmesi ile yoksullugun giderilmesi, ekonomide
blyilme ve verimli istihdamin saglanmas: mimkun olacaktir (Molden ve ark., 2003).

Vries ve ark.’ne gore (2005); sulama gelisiminin strdurilebilirligi ve verimliligi bes

etmene baglidir:

1. Dogal sermaye: su ve toprak gibi dogal kaynaklar.

2. Insani sermaye: saglik is giicti, bilgi ve beceri.

3. Sosyal sermaye: yonetmelikler, kurumlar, politikalar, cinsiyet esitligi, gliven ve
emniyet.

4. Fiziki sermaye: teknoloji, alet-ekipman ve altyap1.

5. Finansal (mali) sermaye: krediler, birikimler ve pazarlar.

2.12. Surdurulebilir Sulama Sistemleri icin Basart Etmenleri

Benckiser’a (2010) gore, surdirulebilir sulama sistemlerinin basarisi bes temel etmene

baglidir:

Su ve arazi kaynaklarina erigim
Uygun teknolojilerin kullanimi
Kararlilik ve piyasalarin éngorulebilir ¢ikti ve girdileri

Etkin kurumlar ve uygun devlet politikalar

SAREEEE I

Guvenilir ortam ve destekleyici Giftci
2.12.1. Su ve arazi kaynaklarina erisim
Arazi kiralama (kullanim) sisteminin esasi; araziye erisim ve toprak sahipliginin

guvenilirligine dayanmaktadir. Sulama i¢in ylizey suyu ve yeralt: suyu gibi kaynaklara

erisilmesi oldukga gii¢ bir durumdur. Bu sebeple, arazi ve su kaynaklarmin korunmasi ve
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bu kaynaklara erisim igin uygun kurumsal dizenlemeler gerekmektedir (Shah ve ark.,
2002).

2.12.2. Uygun teknoloji

Sulama sistemleri; suyun iletimi, dagitimi ve uygulanmas: igin gerekli teknolojileri
icermektedir. Sulama hizmetlerinin en pahal: ve ayricalikli yoni teknolojik gelisim ve
altyapiya dayanmaktadir. Bu sistem hem kamu hem 06zel yatirim gerektirmektedir.
Verimliligi arttirmak icin hem yeni teknolojilere yatrim yapmak hem de mevcut
sistemleri gelistirmek gerekmektedir. Sulama yatirimlar: yenilikleri destekleyici bigimde

olmalidir.

Ofosu ve ark., (2010)’na gore; farkl: turde teknolojiler; merkezi ve merkezi olmayan
sulama sistemleri gibi farkl tirde sistemlere yol agmaktadirlar. Bu sulama sistemleri;
ayn1 zamanda yatrim modelleri ile birlesmektedir. Henlz kullanilmamis yeni

teknolojiler, yatirimcilarin mutlaka ilgisini cekmektedir.

2.12.3. Kararhhk ve piyasalarin 6ngorulebilir ikt ve girdileri

Sulama gelistirme hizmetlerinin kilit noktas:1 piyasadir, Ozellikle de piyasalarin
ciktilaridir. Piyasalarin ¢iktilary; buyik sulama gelisimlerinin nedeni olmakla birlikte,
ayn1 zamanda sulama sistemlerinin ¢Okustnin ardindaki neden de olabilmektedir.
Ongoriilebilir ve glvenilir pazarlar, ekononomide canhiligin ve basarili bir sulama
sisteminin 6n kosuludur. Devletin dusuk fiyatlandirma politikalar1 ve pazardaki
dalgalanmalar gibi uygun olmayan pazar kosullari, Afrika’da 6zellikle Liberya’da sulama
sistemlerinin basarisizligina neden olabilmektedir (Aw ve Diemer, 2005).

2.12.4. Etkin kurumlar ve uygun devlet politikalarn

Sulama sistemlerinin strdirdlebilirligini saglamak igin, kamu yonetimi kaynaklarini ve

etkin liderligi 6ncelik olarak benimseyen etkin kurumlara gereksinim duyulmaktadir.
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Merrey ve ark. (2007), sulama igin etkin kurumsal yonetim etmenlerini su sekilde
belirlemistir:

1. Tammmlanmis sinir (hidrolojik)

2. Paydaslar icin tesvik saglanmasi

3. Kurallar ve 6denek hizmetleri sunmak igin yeterli altyap1

4. Degisen kosullara uyum saglama kapasitesi

5. Politikalar: ve kanunlari uygulamak icin yasal enstrimanlara sahip maliyetleri
karsilama mekanizmalar1

6. Merkezi olmayan, bituncil ve seffaf fonksiyonlar

7. Her diizeyde tiim ilgi gruplarimi temsil eden bir yapi1 olusturularak paydaslarin

katiliminin saglanmasi

2.12.5. Guvenilir ortam ve destekleyici giftci

Ciftcilerin guveni; kolay erisimin saglanmasi, glvenli ve destekleyici hizmetlerin
sunulmasiyla arttirilabilir. Boylece tarimsal yatirimlarin arttirilmas: s6z konusudur.
Ciftcilerin guveninin kazanilmasinda etkili rol onayan diger etmenler; pazarlarda
tohumluk elde edilebilmesi, tarimsal Gretim igin gubre ve verimli topraklarin elde
edilebilmesidir. Ayrica, giftcilere gesitli kredi olanaklarinin sunulmasi, giftgilere tarimsal

faaliyetlerini genisletme olanag: da vermektedir.

Ciftcilere, herhangi bir teknik destek almaksizin sistemleri yonetecek bi¢cimde kullanimi
kolay teknolojilerin saglanmasi gerekmektedir. Boylesine bir teknolojinin eksikligi diistik
verimlilige yol agmaktadir. Bunun nedeni olarak ciftgilerin bozulan ekipmanin bakim ve
tamiri icin gerekli yardim, kalifiye isglici ve yedek parcadan yoksun kalmalari
gosterilebilir. Ciftciler igin teknik destek ve danigsma merkezleri bulunmahdir. Ciftciler
icin boyle bir kolaylastirict ortam, sulamada surdurlebilirligin saglanmast igin gerekli

olan verimliligi arttiracaktir (Vries ve ark., 2005).
Yukaridaki bolimde sozi edilen bes etmen, Afrika lkelerindeki farkli sulama sistemleri

icin onaylanmistir: Kenya’da “Mukuria-Kyambogo grup sulama sistemi” ve “Ng’uuru

Gakirwe sulama sistemi”, Nijer’de “Office du Niger sulama projesi”, Kuzeybati
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Somali’de “Topluluk Guglendirme Sulama Projesi”, Fildisi Sahili’nde “Sakassou piring
sulama sistemi” ve Tanzanya’da “Usangru sulama sistemi”. Namara ve ark. (2014);
sulama sistemini daha genis kullanic1 ve kigik 6lgekli Gretimin uygulanabilir teknolojisi
olarak tanimlamistir. Sulama teknolojilerinin uygulanmasinda karsilasilan en 6nemli
sorunlar; sermaye eksikligi, zayif tedarik zinciri yonetimi, tretim girdilerinin yuksek

maliyetleri ve kurumlardan gelen destegin eksikligi olabilir.

2.13. Kugiik Olgekli Tarim Isletmeleri igin Sulama Teknikleri

Smith ve ark. (2014), Afrika’da kucuk oOlcekli ciftciler tarafindan kullanilan sulama

teknikleri hakkinda bilgi toplamis ve ¢alismalarinda yer vermistir.

2.13.1. Sulama kabi

En basit ve en ulasilabilir sulama teknigi “sulama kabi ile sulama” yontemidir. Bu teknik,
kicuk olcekli ciftciler tarafindan sebze dretimi icin yaygin olarak kullanilmaktadir.
Sulama kabi ¢ok ucuz olmakla birlikte, kiiclik bir arazi pargasini sulamak i¢in dahi yogun
isglct gerektirmektedir. Bazi durumlarda kuguk olgekli isletmeler sulama icin *“su
kabag1” gibi yerel malzemeleri kullanmakta, fakat cogu zaman plastikten ya da demirden
yapilan sulama kaplar1 ve sepetleri kullanilmaktadir. Bitkilerin blytmesi icin, glnlik
bazda sulanmasi gerekmektedir, dolayisiyla kanal, nehir, kuyu vb. kaynaklardan
sepetlerle su tasimak ¢ok blytik isgiicl gerektirmektedir. Bu nedenle su kaynaklari, tarim
ya da sulama yapilan alanlardan ¢cok uzak olmamahdir. Ciftgilerin suya kolay erismesi
icin su kaynaklari derinde olmamalidir, genellikle kiiguk gruplar halindeki kadinlar kiigiik
Olcekli sebze Gretimi igin s6z konusu yontemi kullanmaktadir. Gelir elde etmek icin bu
kadin gruplari, genelde pazarlara yakin yerlerde ya da kentsel merkezler etrafindaki

arazileri sulamaktadir.

2.13.2. Pedallh pompalar

Baslangicta pedalli pompalar, Asya llkelerinde gelistirilse de glinimuzde Afrika tlkeleri

bu sulama teknigini benimsemistir. Pedalli pompa teknigi, teknigin potansiyelini
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gostermek icin bircok sivil toplum o6rgitli ve uluslararas: kuruluslar tarafindan
sunulmustur. Pedalli pompa; maksimum 7 m derinlikten su ¢ikarabilmekte ve glinde dort
saatte en az 2000 — 3000 m? alanda sulama yapabilmektedir. Pompa verimi yaklasik 1
L/sn’dir. Pedalli pompa teknolojisi ilk olarak 1970 yilinda ortaya ¢ikmustir. Piyasada
farkli firmalar tarafindan farkli materyallerle dretilmis farkli pedalli pompalar

bulunmaktadir.

Pedalli pompanin birgok modeli tanitilsa da en ¢ok kullanilan iki modeli; dogal akishi
pedalli pompa ve basin¢li pedalli pompadir. Bu pompalar suyu dogrudan bitkiye
ilettiginden givenilir olarak kabul edilmektedir. S6z konusu teknoloji sivil toplum
orgutleri ve vyerel dureticiler tarafindan genellikle ayri1 finans projeleri olarak
gelistirilmektedir. Bu teknoloji, programlama asamasinda ¢esitli kisitlamalara maruz
kalmakta ve birgcok nedenle strdurulebilir olmamaktadir. Bu nedenler su sekilde
siralanabilir: (i) dogal akisli modelde, kiictik hacimli su, bitkilerin uzak mesafede oldugu
yerlere tasinamaz, (ii) pedalli pompanin gruplar arasinda paylasiminin ¢ok fazla basari
getirmedigi kanitlanmigtir, (iii) yerel Gretimin dustk kalitesi ve sik gortlen arizalar, (iv)
suyu pompalamak igin gereken gunlik isgictnin boyutu, (v) techizatin kurulumu ve
calistirilmasi igin gereken teknik danismanlik hizmetinin yetersizligi ve (vi) 6zellikle eski
modellerde pedalli pompay1 ¢alistirmak icin gereken ylksek konum kadinlara zorluk

yasatmaktadir.

2.13.3. Motorlu pompalar

Motorlu pompalar, sulamada bir ¢igir agmistir. Motorlu pompa, kuctk olgekli ciftgilerin
basarili bir teknik olarak bulduklari, kismen dislk maliyetli bir teknolojidir. Motorlu
pompalarin kullanimi bireysel c¢iftcilerin biylk arazilerde sulama yapmalarina olanak
saglamistir. Motor guvenilir ve yedek parcalari kolaylikla bulunmaktadir. Ancak
makinenin calismast igin gerekli yakit masraflari, kiiglk ¢iftciler icin bir engeldir. Ayrica
pompa sistemleri sikhkla kigiuk pompa kaplamali kanal ya da polivinilklorir (PVC)
gerektirmektedir. Kiglk koylerin birgogu 5200 hektarlik sulama projeleri igin motorlu
pompalarla donatilmistir, ¢iftgiler su kullanicilar: birliklerinde organize olsa da, isletme

ve bakim konusunda sorunlar yasanmaktadir.
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2.13.4. Gunes enerjili pompalar

Bu teknoloji, motorlu pompalarda oldugu gibi yakit kullanim1 gerektirmemektedir. Gilines
enerjili pompa elektrik ya da yakit yerine giines enerjisi kullanmakta; pompa, gtines pili
unitelerine baglanmaktadir. Giines enerjili pompanin bakim giderleri oldukca dusuktur
ve yukarida bahsedilen teknolojilere nazaran daha glvenilir kabul edilmektedir. Giines
pili enerjisinin randimani, giin 1s1gina bagli oldugu icin sinirhdir, bu nedenle bu pompalar
blyik arazileri sulamakta yetersiz kalmaktadir. Bu teknolojiyi verimli kullanmak igin;
ciftciler dncelikle suyu depolarda ya da haznelerde toplamali, daha sonra bu su deposunu

“dustk basingli boru sistemine” baglamalidir.

2.13.5. Sig kuyular

Yeralt: suyu, sulama icin en yaygin ulasilabilir ve guvenilir su kaynagidir. Sulama ve
icme suyu olarak kullanma amaciyla yeralt: suyuna ve sig kuyulara ulagsmaya yonelik
bircok disuk masrafl: teknoloji mevcuttur. Yeralt: suyu, pompa sistemi kullanilarak
cikarilmaktadir. Bu sistem, 7 metreden fazla derinlikteki suyun pompalanmasina izin
vermemektedir. Yerel sondaj ekipleri, kuyunun insast icin uygun alanlarda teknik destek
vermektedirler. Gliney Afrika’daki bazi sivil toplum o&rgdtleri, sig kuyu icin yerel

esnaflarin yeteneklerini iyilestirmeye yonelik teknolojiler gelistirmektedir.

2.13.6 Acik kuyular

Bilindigi Uzere agik kuyu sistemi ciftciler tarafindan gelistirilmistir. Derinligi genellikle
15-20 metre civarindadir. Ac¢ik kuyu teknigi, 6zellikle yeralti1 suyunun gok derin olmadig:
alanlarda, eski zamanlardan beri ciftciler tarafindan kullanilan en yaygin yontemdir.
Zemin islak ya da kumlu oldugu igin, ciftciler kolaylikla kuyu agabilmektedir. Su, teneke
ve sepet yardmmiyla ¢ikarilmaktadir. S0z konusu kuyular tas ve tuglalarla kaplanmakta ve

bu durum da suyun derin alanlardan da depolanmasina izin vermektedir.
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2.13.7. S1g borulu kuyular

Sig borulu kuyular, Afrika Ulkeleri icin gelistirilen yeni ve gelecek vadeden bir
yontemdir. S6z konusu yontem, bircok Afrika ulkesinde kentlerde veya kirsal alanlarda
kolaylikla temin edilebilen PVVC borularla sulama igin en etkili yollardan birisidir. Farkl:
hidrojeolojik kosullar icin farkli kuyu agma teknikleri gelistirilmistir ve daha
derinlerdende su ¢ikarmak mimkin olmustur. Sig kuyular igin gelistirilen teknolojiler
sunlaru igerir:

- Borulu kuyularin kollu burgu ile agilmas:

- Darbeli sondaj

- Torta camur sondaj

- Darbeli tag delme

- Yiksek basingli suyla sondaj

- Doner platformlar

Uzmanlasmis uluslararas: sivil toplum 6rgutleri, yerel girisimcilerin egitimi icin “rota
sludge™ gibi sig boru teknolojilerini kullanmaktadir. Yerel sondajcilar ile s6z konusu

teknolojiler, ciftcilerin uygun fiyatla bu hizmetlere erisebilmesine olanak tanimaktadir.

2.13.8. Kanal ve boru iletim sistemi

Ciftcilerin ¢cogu, sulama uygulamalarin1 yakinda bulunan kanal ve nehirlerden su alarak
gerceklestirmektedir. Kanal tabanlarindan sizinti veya buharlasma kaybi son derece azdur.
Su dagitimini1 yapan diizenleme yapilar: (regulator) yetersiz oldugunda, kanallarda hasar
meydana gelebilmekte ve boylece cesitli su kayiplari s6z konusu olabilmektedir.
Pompajla sulama ¢ok enerjiye gereksinim duydugundan, yercekimsel sulama bazen daha
randimanli olabilmektedir. Ciftgiler tuzluluga yol acabilecek fazla su kayiplarini
Onelemek icin, uygun sulama yontemleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalidirlar.

Borulu iletim sistemleri; etkin olmakla birlikte yatirim ve enerji gerektirmektedir.
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2.13.9. Yercgekimsel kanal sistemi

Acik kanal sisteminde sulama suyu, pompa yardimiyla ya da saptirma kanaliyla
alinmaktadir. Sulanacak arazi, su kaynagindan uzak oldugunda, bu durum giftciler igin
onemli bir sorundur. Boyle durumlarda; sekonder ve tersiyer kanal aglarina gereksinim
duyulmaktadir. S6z konusu kanallarin uygun tasarimi ve plani, su akisini kontrol etmek
icin  6nemlidir. Kanallarda su kaybinin 6nlenmesi igin, kanallarin kaplanmasi

gerekmektedir.

Kanallarda bulunmasi gereken sanat yapilars; sitler, su alma agzi, sel gegidi, yol gecidi,
sifon, akediik ve menfez gibi yapilardan olusmaktadir. Kanal sisteminin insas: ve
tasarimin yaninda, ciftcilere teknolojiyi nasil kullanacaklari ve yetistirdikleri bitkiler igin
su gereksinimi gibi konularda egitim verilmesi de 6nem tagimaktadir. Sistem sekonder ve
tersiyer drenaj kanallari, kanallarin drene edilmesi igin kazi ¢alismas: ve suyun disuk

nehir kotlarina iletilmesi gibi ¢alismalar1 da igermektedir.

2.13.10. Dusuk basingh boru sistemi

Kigcuk olgekli giftciler icin verimli ve cazip sulama yontemlerinden biri de ‘disik
basinch boru sistemi’dir. Dustik basingli boru sistemi Afrika ulkelerinde hem kirsal hem
de kentsel alanlarda kolaylikla bulunmaktadir. Sistemin yedek parcalars; ¢iftciler ya da
yerel teknisyenler tarafindan az isglctyle monte edilebilmektedir. Sistem, suyun farkl
boru cikislarinda dolasimina olanak tanimaktadir. S6z konusu boru ¢ikiglarit PVC
sisteminde esit mesafede yerlestirilmekte, yeraltindan araziye dogrudan gonderilmekte ya

da sulama yapmak icin hareket ettirilmesi kolay esnek bir boruya baglanabilmektedir.
2.13.11. Yagmurlama sulama sistemi

Yagmurlama yontemiyle sulama sistemi, hem kucuk hem buyuk alanlarda basariyla
kullanilabilmektedir. Yagmurlama sulama yonteminin bilesenleri; pompa sistemi, ana,

yan ve lateral borulardir. S6z konusu ekipmanlar piyasadan kolaylikla elde edilebilmekte

ve kolayca kurulumu yapilmaktadir. Yagmurlama yontemiyle sulama randimani yiksek
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olmakla birlikte, kiglk Olgekli ciftciler igin ilk yatwrim ve isletme maliyetleri gorece

yuksektir.

Yagmurlama sulama yonteminde su kaynagindan alinan su basingla pompalanmakta ve
boru sistemiyle iletilmektedir, borular genellikle gomuludir, daha sonra boru sistemi
suyu daha hafif olan borulara tasimakta ve su yagmurlama basliklarindan bitkilere
verilmektedir. Su kayb1 dusuk olup, sistem kolaylikla tasinabilmekte ve ana sebekeye
baglanabilmektedir. S6z konusu sulama sisteminin en blylk sorunu ise, yakit masrafi
basta olmak Uzere yatirim ve isletme giderleridir. Basing gerektirdigi icin, daha pahali

seceneklerin, kiglk olcekli ¢iftgiler icin ekonomik olmadigi kanitlanmastir.

2.13.12. Damla sulama sistemi

Damla sulama sisteminde su, polietilen borular araciligiyla, dogrudan bitki kok bdlgesine
iletilmektedir. Sistem randimani, %80-90 civarindadir. Damla sulama sistemi; sebze,
meyve ve sera Urlnleri gibi katma degeri yiksek Urlnlerin sulanmasinda siklikla
kullanilmaktadir. Bazi Afrika Ulkelerinde, bir varili ya da kovay: yuksek seviyede,
genellikle tarlanin Gzerinde tutarak, ardindan varil ya da kovay: kigik damlaticilara ve
borulara baglayarak kigtk sebze tarlalarinin sulanmas: amaglanmistir. Ciftcilere verilen
yayim hizmetlerinin yetersizligi ve ciftcilerin sisteme yabanci kalmasi nedeniyle, damla

sulama sistemi cogunlukla basarisiz olmustur.

2.13.13. Kuguk 0lgekli ve kamu sulama sistemi

Kiguk Olcekli ve kamu sulama sistemi teknolojisi, Afrika ulkelerinde kiguk olcekli
ciftcilere yonelik sulama amagli olarak gelistirilmis bir teknolojidir. Sistem; 5-201 hektar
alana hizmet edebilmektedir. Bu sistem; kiiclk toprak barajlar, pompa birimleri ve nehir
saptirma yapilarindan olusmaktadir. “Kiguk 6lgekli ve kamu sulama sistemi” teknolojisi;
mulkiyet yapisindaki sorunlar ve ciftcilerin planlama ve yonetim kararlarinda yer
almamasi gibi nedenlerden dolay: basarili olmamistir. Sistemin isletme ve bakimi;
ciftciler icin karmasiktir. Sistemin isletme masraflar1 yiksek olup, ciftgilerin bu

masraflari karsilamasi sorun olusturmaktadir.
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2.13.14. Nehir ve pinar saptirma

Ciftgiler, bir su alma agzi olusturmak icin genellikle nehir yatagina direkler
yerlestirmektedir. Kiglk olcekli giftciler bu basit yapiy1 inga ederek, sulama yapmak igin
su alirlar. S6z konusu su alma kanallari, vadiye ya da sulanan alana ulasmadan 6nce
genellikle uzun yol kat etmektedir. Ciftcilerin kendileri tarafindan insa ettikleri bu
kanallar; yagis ve tagskinlardan zarar gorebilecegi icin giivenilir degildir ve zaman iginde
ciddi bakim gerektirir. ikinci olarak, taskin durumunda su akisin1 kontrol etmek oldukga
guc oldugundan, kanallarin zarar gérmesi ve Urunlerin gereginden fazla sulanmas: s6z

konusu olabilmektedir.

2.13.15. Kuguk toprak barajlar

Genellikle, yari-kurak ve kurak alanlarda yaygin olan kiiguk barajlar, 600 ve 1200 mm
aras1 yagis almaktadir. Genelde bu tir barajlarin yapildigi alanlar; dalgali ve
yukseltilerden olusan arazilerdir. Bu bdlgeler, belirli bir havza olusturduklarindan, baraj
golu icinde su depolanmasina olanak tamimaktadir. Barajin uzunlugu, yuksekligi ve
barajda depolanacak su miktari 6nceden planlanmaktadir. Genellikle, barajda su, kurak
donemde kullanmak (zere depolanmaktadir. Ancak, rezervuarlardan buharlasma ve

derine sizma ile biyuk 6lciide su kaybi s6z konusu olmaktadir.

Bu tr barajlarda, fazla suyu yapidan uzaklastiracag icin 6zellikle dolusavaklarin ingasi
Ozel bir dikkat gerektirmektedir. Bu yap1, baraj yapisinin en hassas noktas: olup, yetersiz
projelenmesi durumunda barajin ¢okmesine kadar gidebilecek agir hasarlar s6z konusu
olabilmektedir. 5 metreden yiiksek insa edilmis barajlar, 6zellikle taskindan koruma
anlaminda 6nemlidir. Bu nedenle barajlarda ¢okme veya yikilma riskini ortadan

kaldirmak igin; 6zellikle tasarim ve ingaat sirasinda g¢ok dikkatli olunmalidir.

2.14. Kaynak Arastirmasi

Sulama, Liberya’daki kicik Olcekli ¢iftciler arasindaki tarimsal tretimi etkileyen en

onemli uygulamadir. Sulama, birgok Ulkede bircok arastirmacinin konusu olmustur.
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Inocencio ve ark. (2007), farkh Glkelerdeki sulama maliyetlerini karsilagtirdiklari bir
caligma yurutmusttr. Arastirmacilar, Asya, Afrika ve Guney Amerika’y: da iceren 50
farkl tlkede sulama projelerinin performanslarini analiz etmistir. Bulgularina gore
Afrika’da uygulanan projelerde maliyetler uygun olup, diger tlke ve bdlgelere gore
performans ve maliyet politikalari bakimindan ciddi ilerlemelere yol agmistir. S6z konusu
projeler; ayrica zaman iginde Afrika Ulkelerinde Ekonomik Igsel Karliik Orani‘nin
yukselmesini saglamistir. Calismalarinda elde ettikleri diger bir sonug; son on yilda
Afrika tlkelerinde uygulanan projelerin, Asya ve Giiney Amerika ulkeleri ile ayni oranda

ekonomik kalkinma saglamis olmalaridur.

Lipton ve ark. (2003), sulama ve bdlgesel farkliliklara yonelik bir arastirma ytratmustar.
Calismadaki bulgularina gore; Afrika tlkelerindeki yoksullugu ortadan kaldirmanin tek
yolu, kiiciik ve biyik 6lcekli sulama projelerinin sayisini arttirmaktir. Ozellikle kiiciik
Olcekli ciftcilere yonelik sulama projelerinin sayisindaki bir artig, Ulkelerin tarim

sektoriinun buytumesine yardimci olabilecektir.

Shah ve ark. (2002); yetersiz kredi hizmeti, verimsiz toprak kosullari, pazarlama
problemleri, yonetimsel sorunlar, gift¢i egitimi sorunlari, yetersiz yatirim tesvik sistemi,
arazi kiralama sorunlari, mekanizasyonun yiksek maliyeti gibi etmenlerin Afrika

ulkelerindeki sulama gelisiminin dnlindeki en biyuk engeller olarak siralamaktadir.

Namara ve ark. (2010)‘nin arastirma bulgularina gore, kirsal bdlgelerde okur-yazarlik
oraninin sulamaya ve sulama teknolojilerinin kullanimina buyik etkisi oldugunu
gOstermektedir. Arastirmagcilara gore okur-yazarlik orans; diger etkenlere gére sulamaya

cok daha fazla etkisi bulunmaktadir.

Awulachew ve ark. (2005), Afrika’daki sulama gelisimine yonelik problemleri
aragtirmistir. Cogu sulama sisteminde karsilasilan basarisizligin cesitli finansal sorunlarla
iligkili oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar; bu finansal sorunlari; dustk i¢ karlilik
orani, yuksek girdi ve yatrim maliyeti, ylksek bor¢lanma faizi oranlari, siyasi

istikrarsizlik, zayif yonetim ve pazarlama sorunlar1 seklinde siralamaktadirlar.
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Kiglk Olcekli sulama projeleri tarimda biylmenin yaninda, kuguk olcekli giftcilerin
verimliliginin de artmasina yardimci olmaktadir (Sishuta, 2005). Bu tur projeler ayni
zamanda ciftcilerin yasam standardimi da yukseltmektedir ve bolgedeki kirsal gelisime
katki saglamaktadir. Kiguk Olcekli ciftciler igin basit ve dusik maliyetli sulama
teknolojilerine iligkin arastirmalar 6nem kazanmistir, ¢unku séz konusu teknolojiler
Ozellikle teknolojiye yatirim yapacak giici bulunmayan alanlardaki yoksul ¢iftcilere daha
iyi yasam kosullari saglamaktadir. Sulama sistemleri; tarimsal tretimde artis saglayarak,

gida guvenliginin saglanmasina buytk katki saglamaktadir (Reinders, 2006).

Dinyada sulama teknolojilerini benimsenme oram hala distktir (Uluslararas: Sulama
Drenaj Komisyonu, ICID, 2006). Ornegin diinyada sulanan toplam alan; 290-300 milyon

hektar olmasina ragmen, yalnizca 6 milyon hektarlik alanda mikro sulama yapilmaktadir.

Costa ve ark. (2007), o6zellikle Afrika tlkelerinde sulama yéntemi ve sistemlerinin,
kurumlar1 desteklemek icin gereken bilgiden yoksun oldugunu belirtmistir. Sistemin
bakimindaki eksiklikler ya da bakim sisteminin bulunmayisindan 6ttru 6zellikle Afrika
ulkelerindeki ¢ogu sulama projeleri erkenden basarisizhga ugramaktadir. Bu yetersiz
sistemin sonuclar1 sunlardir: (i) adaletsiz ve guvenilir olmayan su temini (ii) verimde
disme (iii) altyapilarin basarisizlik riski ve (iv) topragin asir1 kullanilmasi. Bakim
hizmetlerine yeterli 6denek ayrilmamaktadir, ¢linkii personelin, s6z konusu teknolojilere
iligkin bilgisi yetersiz, motivasyonu disuk ve aldiklari maas dlsuktir. Bakim
hizmetlerindeki yetersizlik, tarimsal Gretimin sirddrdlebilirligine yonelik buydk bir
tehdittir.

Beekman ve ark. (2014), Mozambik'te sulama gelisme potansiyeli tizerine bir arastirma
yapti. Caligmanin amaci, sulama genislemesinin arkasindaki surtict bulmakti. Kiguk
Olcekli isletmelerin; modern sulama tekniklerini uygulayabilmesi i¢in destek ve tesviklere
gereksinim duymaktadir. Ciftcilerin - modern sulama tekniklerini benimsemesinin

onundeki en buyik engel; daha ¢cok sosyoekonomik kosullardan kaynaklanmaktadir.
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Sargoi (2012), Kenya’da kiclk capli tarimsal isletmeleri etkileyen etmenler Gzerine
yaptiklar: arastirmada; finasman varligi, kredi olanaklarina erisim ve altyap: gibi

ekonomik etmenlere dikkat cekmislerdir.

Ofosu ve ark. (2014), Sahra alt: Afrika'da surdirtlebilir sulama igin basar:1 faktorleri
Uzerine bir arastirma yapmislardir. Caligmada, sulama gelisimini etkileyen faktorleri
incelediler. Arastirmacilar arazi ve suya, verimli teknolojilere, istikrarli girdi/gikt
piyasasina, uygun politikalara, etkin kurum ve givenilir ¢ift¢i destek cevresine guvenli

erigimi, surdirdlebilir sulama gelisimi icin 6nemli etmenler olarak siralamiglardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde; kapsam, poptlasyon ve drnekleme teknigi, veri kaynagi ve veri toplama
teknigi ve Liberya’daki ciftciler arasindaki kicuk Olgekli sulama gelistirme potansiyelini

kontrol etmek icin kullanilan model tartigiimaktadur.

3.1. Ornek Buyuklugi ve Ornekleme Teknigi

Bu calismanin odak noktasi, sulama gelisiminde kictuk olgekli tarimsal isletmelerinin
rolinu belirlemek, kicik oOlcekli sulama gelisimini etkileyen etmenleri belirlemek ve
ciftcilerin Liberya’da sulama gelisimini nasil strduralebilir kilabilecekleri sorusuna yanit

aramaktur.

Calisma alant olarak; kiguk o6lgekli ciftcilerin bulundugu Konobo (Ziah ve Tuglor)
bolgesi ve Grand Gedeh ili secilmistir. Arastirma, 2016 yilinda gerceklestirilmistir.
Calismada kullanilan anketler; Kasim-Aralik 2016 arasinda yuritilmistir. Inceleme,
bolgede sulama teknolojilerini  kullanan ve kullanmayan doksan ciftciyle

smirlandirilmstir.

Toplam 120 isletmeden iki grup ciftci asagidaki formul kullanilarak 6rnek biyukluguniin
belirlenmesinde kullanilmustir. iki ciftci grubundan ornek isletmeleri secebilmek igin
oncelikle iki sulama projesinden isletmeler “sulama yapan” ve “sulama yapmayan”
biciminde belirlenmistir. Her gruptan ornek isletmeler basit raslantisal 6rneklendirme
teknigi kullanilarak gelisigtizel secilmistir. Her gruptan da esit sayida 6rnekler secilerek;
gorisulen 90 isletmeden 45° secilmistir. Orneklendirme boyutu; Yemane (1967)

tarafindan gelistirilen 6rnek boyut belirleme formulii kullanilarak hesaplanmistir:

n=_N
" 1+N(e)2

n gercek drneklendirme boyutu iken N, secili bolgelerdeki toplam isletme sayisi ve e ise

dogruluk derecesidir. Dogruluk derecesi %5 olarak alinmstir.
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Bu calismada; ¢cok asamali 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Birincil veri ve sonuglarin
daha dogru ve kontrol edilebilir bigcime getirilmesi icin, poptlasyon cesitli asamalarda
kiicuik gruplara boliinmistir. Ornek populasyon; Grand Gedeh ilindeki Konobo (Ziah ve
Tuglor) bolgesinden ahnmistir. Bu bdlgelerin  secilme nedeni; bdlgede sulama
faaliyetlerinin yogun olmasidir. Orneklemenin ikinci asamasinda; katilimcilar sulama
yapanlar ve yapmayanlar olmak Uzere iki gruba ayrilmistir. Toplam 90 katilimcinin
oldugu gruptan, basit rastgele 6rnekleme teknigi ile sulama yapan kirk bes katilimcidan
ve sulama yapmayan 45 katilimcidan veri toplanmistir. Ornek boyutu belirlendikten
sonra, uygun sonuclar elde etmek icin hedef grup miulakatlari gergeklestirilmis ve

arastirma hedefleri uyarinca anketler hazirlanmastir.

3.2. Veri Kaynagi ve Veri Toplama Yontemleri

Bu caligmada, arastirmanin hedef bdlgesi olan Grand Gedeh iline bagli Konobo
yerleskesinden toplanan bilgiler, birincil veri olarak kullaniimistir. Demografik,
kurumsal, fiziksel, psikolojik ve arastirma igin gerekli olabilecek diger iliskili
degiskenleri kapsayan birincil veriler, giftcilere uygulanan agik ve kapali uglu sorulari

iceren yar1 yapilandirilmis mulakatlar sonucunda elde edilmistir.

Gorusmeler, diger bolgelerde benzer agroekolojik Ozelliklere sahip rastgele secilen 15
isletme Gzerinde dnceden test edilmistir ve s0z konusu testten sonra gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Birincil verileri tamamlamak igin, bolgede deneyimli giftciler ve yashlarla
grup tartismalar: duzenlenmis ve onlarin fiziksel Ozelliklerine iliskin kisisel gozlemler
degerlendirilmistir. Sulanan alan buylkligl ve suya erisim dikakte alinarak, odak grup
gorusmeleri gerceklestirilmistir. Her bolge icin her birinde 5-7 isletmenin gorislerinin
ahndig:r iki odak grup gorismesi ve toplamda 4 odak go6rismesi ydratilmastur.
Gorusmeler, ozellikle kiglk Olcekli isletmelerin sulama yapmada kisitlamalar1 hesaba
katilarak, kicuk olcekli sulama gelisiminin belirleyicileri Gzerine yogunlasmustir.
Ciftcilerle yapilan gorismelerden elde edilen temel fikir; kredi kullanimi, yayim

hizmetleri, pazar bilgisi ve gelismis teknolojilere, altyapi tesislerine (yol, depolama yeri)
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erisim, is gucu ve tarim alani gibi farkli kurumsal hizmetlere yonelik erisilebilirlikte

karsilasilan sorunlar olmustur.

3.3. Analitik Ydntem

Arastirma sorularina (hipotez) cevap vermek igin farkli regresyon analizi kullaniimistir:
Birinci arastirma sorusuna yanit almak ve yanitlari analiz edebilmek igin igin Tobit
regresyon teknigi kullanilmistir. Bunun igin Stata 14 yazilim programi kullanilmistir.
Ciftcilerin bakis agilarmi degerlendirmek (ikinci soru) icin SPSS 25°teki Bagimsiz Ornek
T-testi uygulanmistr. Isletmelerin 6zellikleri belirlemek (iigiincti soru) icin; frekans,

yuzdeler, ortalama ve standart sapma gibi tanimlayici istatistik kullaniimistir.

3.3.1. Tamimlayic istatistikler

Isletmelerin 6zellikleri belirlemek icin; frekans, yiizdeler, ortalama ve standart sapma gibi

tanimlayici istatistik kullanilmistar.

3.3.2. Tobit modeli

Verimlilik endeksi, Tobit modelinin kullanimiyla tarimsal isletmelerin 6zelliklerine
iliskin olarak tahmin edilmis ve test edilmistir. S6z konusu yaklasim, verimlilige etki eden
etmenleri belirlemede yaygin olarak kullanilmaktadir (Nyagaka ve ark., 2010; Obare ve
ark., 2010; Sibiko, 2012).

Tarim isletmelerine yonelik iliski kurulan etmenler; cinsiyet, yas, egitim duzeyi, egitim
yili ve c¢iftginin tarim deneyimi, araziye erisim, krediye erisim, sulama teknolojisine
erigim, sulama deneyimi, su kaynag: ile sulanan alan arasindaki mesafe, aile buyukligu,
gubre ve tarim ilac1 kullanimi ve yayim hizmetlerine erisim gibi bilgilerden olusmaktadir.
Bu degiskenler rastgele secilmistir. Klgik 6lgekli sulama kullanimina yonelik ciftcilerin
kararlarint vermelerinde etkili olan etmenleri belirlemede 6nemli olan degiskenleri
tahmin etmek icin kullanilan bu modelle 6nemli sonuglar elde edilmistir. Tobit modelinin

yapisal denklemi asagidaki gibidir:
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Yr = Xlﬁ + g e (313.)

L

Y r’den buyik degerler i¢in gozlendigi ve z’ye esit veya t’den kiguk degerler igin

durduruldugu (sansiirlenmis) i. Isletme icin gériinmeyen degiskendir. z burada esik degeri
ifade etmektedir. X, yeterliligini etkiledigi varsayilan bagimsiz degiskenlerin vektoridar.
S ise, hesaplanacak bagimsiz degiskenlerle bagdastirilan parametrelerdir. &, sifir
ortalamali ve es varyans ile dagitildig: farz edilen, bagimsiz dagitilan hata terimidir.

Gozlemlenen y asagidaki genelleyici 6lgiim denklemi ile tanimlanmaktadir:
Y*=YegerY > 1T....c.ooiinin (3.1b)
Yi=Ty,egerY" < tT................. (3.1¢c)

Genellikle Tobit modeli T =0 olarak varsaymakta ve bu da verinin sifirda durduruldugu

anlamina gelir.

Y=Y egerO<Y'<1l...... (3.1d)
YVi=1legerYV* =1 ................. (3.1e)
Y;=0egerY" <0.................. (3.1)

Bu nedenle; model, Xif+ & ‘e esit olan bir olasiliksal endeks oldugunu varsaymaktadir ve
0 ile 1 sayis1 arasinda bir yerlerdeyse gorilir; aksi halde Yi*, gozlemlenmemis gizli
degisken olarak vasiflandirilmaktadir. Bagimli degisken normal olarak dagitilmamistir
cunkul degerleri O ila 1 arasinda degismektedir. Bu ¢alisma igin ampirik Tobit modeli

asagidaki sekli almaktadir:

Yi* = ,Bo + Z?:l Xi,Bn + ei ------------ . (32)
Bo= Sabit; fr= n degiskeninin; X;= Islenmis tarim alani; X,=Ciftcinin egitimi; Xs=Egitim
yili; X4= Ciftcinin yasi; Xs= Ciftcinin cinsiyeti; Xe= Tarim dis1 elde edilen gelir; X7=
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Krediye erisim; Xg= Sulama teknolojisine erigim; Xo=Tarimsal faaaliyetlerdeki deneyimi;
X10= Sulama deneyimi; Xi11= Sulama kaynag: ile tarim arazisi arasindaki mesafe; Xio=
Ailenin buyukligl; X13= Pestisit kullanimi; X14= Gubre kullanimi; X15= Yayim hizmetine

erisim; gi= Hata terimi olarak tanimlanr.

3.4. Veri Formulasyonu

Cahsma alanmin gozlemi kapsaminda asagidaki degiskenler formule edilmistir. S0z
konusu degiskenler, kiucik Olgekli ciftcilerin sulama yapmalarina yonelik etmenlerin

belirlenmesinde dnemlidir.

Bagimsiz Degisken

Bu arastirmadaki bagimsiz degisken, kiglik olgekli sulama gelistirme potansiyeli ve
surddralebilirligi etmenleridir. Eger bireyin kiglk 6lcekli sulama gelistirme potansiyeli
varsa bir, yoksa sifir ile temsil edilmektedir. Kiiguk 6lgekli sulama gelistiricileri olarak
kabul edilen isletme, 2016 yilinda kiiglik Olcekli sulama tirlerini kullanan ve mevsimlere
yonelik Gretim yapan isletmelerdir. S6z konusu uygulamay: kullanmayanlar, “sulama

suyunu kullanmayanlar” olarak addedilmektedir.

Bagimh Degisken

Bu arastirmada kullanilan bagimli degiskenler, bagimsiz degiskenin kullanimimi
etkilemektedir.  Ciftgiler arasinda kuglk Olgekli sulamanin  potansiyeli ve
surddralebilirligi; asagida agiklanan demografi, sosyal ve ekonomik etmenler gibi

etmenlere dayanmaktadir:

1. Aile reisinin yas1: Arastirma konusunun belirleyicisi olarak yas bir gostergedir.
Yas faktortnin, ciftginin gegcmisteki deneyimlerine dayali olarak risk alma ve
uretimde cesitlendirmede yeni teknikleri benimsemesi kararlarmni etkiledigine
inaniimaktadir. S6z konusu durumun, kirsal hanelerin gida guivenligine olumlu
etkisi bulunmaktadir (Ejisu, 2016).
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Isletme buyukligli: Bu gosterge, gida tiketiminde aile buyukliigiinin etkisi
oldugunu kanitlamaktadir. Ydrutilen cahismalara gore; aile boyutu ne kadar
blytik olursa is girdisi o kadar biyik olmakta ve is randiman: artmaktadir (Ejisu,
2016; Assefa; 2012).

Kredi hizmetlerine erisim: Krediye erisim, ciftcinin finansal yetenegini
gelistirebilmekte ve ciftcinin tarimsal faaliyetlerde bulunabilmesine olanak
saglayabilmektedir. Tadesse ve ark. (2013) ve Kofe (2014) tarafindan yiritilen
calisma, krediye erisimin sulama teknolojilerinin benimsenmesini etkiledigini
gostermektedir.

. Aile reisinin cinsiyeti: Ydrutilen ¢alismalar, erkek aile reislerinin bilgiye ve is
glicune daha ¢ok erigimi bulunduklarindan, kadin aile reislerine nazaran sulama
teknolojilerini benimseme oranlarinin daha yiksek oldugunu gostermektedir
(Ejisu, 2016; Getacher ve ark., 2013). Bu nedenle bu gosterge, calismada
kullaniimistur.

. Aile reisinin egitim duizeyi: Resmi ya da gayri resmi olmasi fark etmeksizin, aile
reisi egitim dlzeyinin, isletmenin tarimsal verimliligine olumlu etkisi
bulunmaktadir. Egitimli ¢iftciler, surekli dretimlerini arttrmanin yollarini
aramaktadir. Sulama teknolojilerinin bakim ve onarmmina yonelik bilgileri almak
icin yayim hizmetlerinden yararlanmak istemektedirler.

Toplam ekili arazi biyukligi: Bu gosterge hektar ile 6l¢tilmekte ve varlik ve
sosyal statinuin bir gostergesi olmaktadir. Kofe (2014) ve Getou (2009) tarafindan
yapilan calismalarda; isletme buydklugunun, ciftcilerin  yeni teknikleri
benimseme karariyla iligkili oldugu ortaya koyulmustur. Bu nedenle; ekili arazi
buyukligt ile giftgilerin sulama yapmalar1 arasinda bir iliski oldugu
kanitlanmastir.

Su kaynag: ile sulanan alan arasindaki mesafe: Su kaynag: ile sulanan alan
arasindaki mesafe, dretimi olumlu ya da olumsuz etkileyecek teknolojiyi
belirlemede yardimci oldugundan bu ¢alismada bu gosterge tercih edilmistir.
Kofe (2014)’ye gore, ciftciler sulama sisteminden ne Kadar uzak olursa, sulama
uygulamalar1 o derece basarisiz olmaktadir. Su kaynagi ile sulanan alan arasindaki
mesafenin (km bazinda), tarim isletmelerinin sulama yapmasina dogrudan etkisi

bulunmaktadir.
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11.

12.

13.

14.

Gelismis sulama teknolojilerine erisim: Bu g0sterge; gelismis sulama
teknolojilerinin yanisira, sulama ile birlikte yogun bigimde kullanilan tohum,
gubre ve herbisit gibi girdilerin varligina ve satin alinabilirligine isaret etmektedir.
Geligmis teknolojilerin kullanimi; Gretimi arttirmakta ve gelirlerin yikselmesini
saglamaktadir. Sulama teknolojilerine erigim, sulama suyunun kullanimini olumlu
etkilemektedir (Takele 2008).

Pazara erisim: Bu gosterge kilometre ile olgilmektedir. Bir ciftginin sulama
teknolojisine yatirim yapma karar1 mevcut pazar olanaklari ile iliskilidir. Pazar ne
kadar yakin olursa sulama suyu kullanimi o derece artmaktadir. Dolayisiyla bu
degisken, cift¢cinin sulama suyunu kullanimini olumsuz olarak etkilemektedir.
Tarim dis1 elde edilen gelir: Ciftcilik dis1 elde edilen gelirin yuksek olmasi, aktif
aile i glictiinuin sulama uygulamalarini kullanma oranini azaltmakta ve s6z konusu
durumun kugik Olcekli sulama suyu kullanimint olumsuz etkiledigi
belirlenmektedir.

Pestisit kullanimi: Pestisit kullanimi, ciftginin sulama gelisimine katilimini
onemli Olcide etkileyecektir. Bocek ve hasere infeksiyonlari, sulama gelisimini
engelleyen faktorlerdir (Kofe, 2014).

Yayim hizmetine erisim: Yayim hizmetlerine erisim, sulama gelisiminde bilgiye
ulasma ve sorun ¢6zme olanagi saglamaktadir. Sulama gelisimini olumlu
etkilemektedir (Sibiko, 2012).

Gubre kullanimi: Gibre kullanim miktar: tretkenligi artiracak ve isletme gelirini
artiracaktir. Boylelikle sulama gelisimi olumlu etkilenecektir.

Tarimsal deneyim: Ciftcinin tarimsal deneyimi isletme igin bir avantaj olabilir.
Tarim deneyiminin kiglk Olcekli sulama gelisimi Uzerinde 6nemli bir etkisi

olabilecegi bilinmektedir (Sargio 2012).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Isletmelerin Demografik ve Tarnimsal Ozellikleri

Isletmelerin demografik 6zelliklerinde; isletme reislerinin cinsiyeti, isletme bilyiklug,
isletmede ikamet yili, sulama sistemlerine erisim, isletmelerin sulama deneyimi,
isletmelerin kullandiklar: sulama teknikleri, isletmelerin sahip olduklari tarim arazisi ve

sulamada karsilasilan sorunlar incelenmistir.

4.1.1. isletme reislerinin cinsiyeti

Cizelge 4.1°den; de gorilebilegi gibi; isletme reislerinin %48’sinin erkek, %52’si ise
kadindir. Bunun en 6nemli nedeni; calismanin yapildigi bolgede erkeklerin yogun
bicimde madencilik faaliyetlerinde bulunmasi, tarimsal faaliyetlerin ise daha ¢ok kadinlar
tarafindan yapilmasidir. Bu sonug, kirsal alanlarda ciftgilege yonelen kadinlarin
yayginhg: ve yetiskinlik oranindaki biytmeyi gosteren caligmalari desteklemektedir.
Daha Once yapilan bir arastirma sonuglarina gore kadinlar, tarim sektoriinde ¢ahisarak

hane halkina is giictine katkida bulunmaktadir (Lastarria-Cornhiel, 2006).

Cizelge 4.1. Isletme reislerinin cinsiyeti

Cinsiyet Frekans Ylzde (%)
Erkek 43 48
Kadin 47 52
Toplam 90 100

4.1.2. Isletme biyiklugii

Cizelge 4.2°de arastirmaya katilanlarin %33’unun 1-5 kisilik bir isletmeye, %67’sinin ise
6-12 kisilik bir isletmeye sahip olduklar1 géralmektedir. Calismanin yapildig: bolgedeki
ortalama isletme blyUkligl; minimum 2 maksimum ise 12 Kisi olmak (zere, ortalama

isletme basina 6 kisi olarak hesaplanmistir. 2011 yili Liberya ulusal Nifus Sayimi’na
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(LUNS) gore, kirsal alandaki isletme blydkligl 5,1, kentlerde ise 4,9 olarak

bulunmustur. Bununla birlikte, bu say1, ¢alisma yapilan alanda biraz daha yuksektir.

Cizelge 4.2. Isletme buyukliig

Isletme buyikligi Frekans Yiizde (%)
1-5 30 33
6-12 60 67
Toplam 90 100
Ortalama 6

Standart sapma 2

Minimum 2

Maksimum 12

4.1.3. Isletmede ikamet yili

Cizelge 4.3, ankete katilanlarin %66°smin 20 yildan az, %34’lnin ise 20 yildan daha
fazla zamanda ayn: isletmede ikamet ettiklerini gostermektedir. Sulama faaliyetlerinde
bulunan iki tip ciftci oldugu belirlenmistir: ilk grup; blyuk tarimsal isletmelerden gelen
ve belirli bir tarim deneyimine sahip c¢iftcilerden olusmakta, ikinci grup ise genellikle yar1
zamanli giftcilik yapip asil meslegi ¢iftcilik olmayan, baska bir ise sahip, egitimli, krediye
ulasabilen giftcilerden olusmaktadir (Beekman et al. 2014).

Cizelge 4.3. Isletmede ikamet yili

Yil Frekans Y Uizde (%0)
<20 59 66

>20 31 34
Toplam 90 100
Ortalama 26

Standart sapma 19

Minimum 3

Maksimum 72
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4.1.4. Sulama sistemlerine erisen isletme sayisi

Sulamanin gelistirilmesinde temel olusturdugundan, isletmelerin sulama sistemlerine
erisimine iligskin bilgi elde etmek, calisma i¢in ¢ok dnemlidir. Anket sonuclarina gore;
ankete katilanlarin %50’lik kismmin sulama sistemlerine erisime sahip oldugunu,

%50’lik kismin ise sulama sistemlerine erisemedigi gorilmektedir.

Cizelge 4.4. Sulama sistemlerine erisen isletme sayisi

Yant Frekans Ylzde (%)
Evet 45 50

Hayir 45 50

Toplam 90 100

4.1.5. Isletmelerde sulama deneyimi

Cizelge 4.5, isletmelerin %82’sinin 0-5 yil arasinda, %7’sini 6-10 yil arasinda, %11’inin
de 10 yildan fazla sulama deneyimine sahip olduklarini gostermektedir. Arastirmanin
yapildig1 bélgedeki isletmeler, sulama hakkinda temel bilgiye sahiptir. Bu, kiiguk dlgekli

sulamanin gelistirmesi icin 6nemli bir gostergedir.

Cizelge 4.5. Isletmenin sulama deneyimi

Sulama Deneyimleri Frekans Y Uzde (%)
0-5 74 82
6-10 06 7

>10 10 11
Toplam 90 100
Ortalama 2.8

Standart sapma 4

Minimum 0

Maksimum 16
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4.1.6. Isletmelerde kullanilan sulama teknigi
Isletmelerin belirli sulama bilgisine sahip olup olmadigin1 belirleyen bu anket sorusuna
gore; ankete katilanlarin %27’si sulamada kiicuk toprak barajlari, %67’si geleneksel

sulama teknikleri kullanmakta, %6°s1 ise higbir sulama teknigi kullanmamaktadir.

Cizelge 4.6. Isletmede kullanilan sulama teknigi

Teknik Frekans Yuzdelik (%)
Kiguk toprak baraj 25 27
Geleneksel 59 67
Highiri 06 6
Toplam 90 100

4.1.7. Isletmelerin sahip olduklarn tarim arazisi

Cizelge 4.7°de; isletme biyuklukleri %91 oraninda 0 — 0,50 hektar, geriye kalan1 ise 0,60
- 1 hektar arasindadir. Ortalama isletme buyuklugu 0,16 hektardir. Bu sonug, ¢caligmanin
yapildig1 bdlgedeki isletmelerin kiicuk 6lgekli oldugunu, isletme blyukligunun tarimsal
uretim igin bir belirte¢ olmadigmi gostermektedir. Yapilan birgcok arastirma; kiguk
Olcekli isletmelerde uygun ve iyi yonetilen sulama uygulamalariyla yiksek verimlilik
elde edilebilecegini gdstermektedir. Cin ve Hindistan’da isletme buyukliklerinin de
sirasiyla 0,5 - 1,5 hektar arasinda oldugu gorilmektedir (FAO, 2001).
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Cizelge 4.7. Isletmelerin sahip olduklar: tarim arazisi

Alan (ha) Frekans Yuzde (%)
0-0.50 82 91
0.60-1 8 9
Toplam 90 100
Ortalama

Standart sapma 0,16

Minimum 0,26

Maksimum 0

4.1.8. Sulamada karsilasilan sorunlar

Cizelge 4.8, bolgedeki ciftcilerin sulamada karsilastiklar: sorunlari tanimlamaktadir.
Ankete katilanlarin %1’i isgtcl eksikligini Gnemli sorun olarak distinmektedir. Ciftciler,
birbirlerinin arazilerinde gruplar halinde birlikte calistiklarindan, isgticu eksikligi dnemli
bir sorun olarak gértilmemelidir. Bu gruplar; tim aile halkini kapsamaktadir. Arastirmaya
katilimcilarin %6’i su yetersizligini sorun olarak algilamaktadir. Bolgede yagis
ortalamasi oldukca yiiksek oldugundan ve zaman zaman su taskinlarina yol agtigindan,
su kithigi da bir sorun olarak gorulmemelidir. Katilanlarin %17°si tarim girdilerine ve
egitime erisemediklerini problem olarak belirtmistir. Bolgede ileri teknolojinin yaygin
olmamasi, duslk verimliligin ve trunlerin yerel pazarlara tedarik edilememesinin temel
nedeni olabilir. Arastirmada yer alanlarin hicbirisi kurak sezonda susuzlugu sorun olarak
belirtmemis, %21’ ise sulama suyunun yeterli olmamasmi ve egitimin yetersizligini
belirtmiglerdir. Ankete katilanlarin %6’i ise barajlar da dahil olmak Gzere su kontrol
yapilarinda rastlanan bakim sorunlarini ifade etmislerdir. Barajlar, yagisl donemde akisa
gecen suyun tutulmasi, depolanmas: ve kurak donemde kullaniimasi igin ¢ok énemli rol
oynayan su yapilaridir. Bu tlr yapilarin olmamasi, kurak donemde giftciler igin su kithg:
yasanmasi anlamina gelecektir. Ankete katilanlarin %7’si tarim alet-ekipmanlarinin
eksikligini, %1’i de tarimsal drunin O6nemli bir kisminin zararhlar ve hastaliklar
nedeniyle kaybedildigini bildirmistir. Zararli kontroli ve micadelesi, kiguk olgekli

ciftciler icin dnemli bir sorun olmaktadir. Cahsmaya katilanlarin %3’0 finansal destek
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yetersizligini, %4°0 de yagisli donemde taskin zararlarint sorun olarak belirtmiglerdir.
Taskin nedeniyle, tarim arazilerindeki drlnler hasat edilmeden birakilmaktadir. Bu
durum, tarim arazisi sahipleri igin potansiyel rtin ve gelir kaybina neden olabilmektedir.
Son olarak, %54.44°1uk kisim ise herhangi bir sorundan bahsetmemislerdir. Arastirmanin

sonuclari, Sargio (2012) ile de tutarhdir.

Cizelge 4.8. Sulama gelistirmede karsilasilan sorunlar

Sorun Frekans Ylzde (%)
Isguict eksikligi 1 1

Su kithg: 5 6
Girdi ve egitim eksikligi 15 17
Kurak donemde su kithgi 0 0
Sulama igin yeterli su ve ¢iftci egitimi 1 1
eksikligi

Baraj ve diger su yapilarinin 5 6

bakimlarinin yapilmamasi

Tarim alet-ekipman yetersizligi

Zararhlar

N N

6
1
Finansal destek eksikligi 3
Yagisli donemde su taskinlari 4
Hicbiri 49 54
Toplam 90 100

Ortalama 2

Standart sapma 3

Minimum 0

Maksimum 10
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4.2. Sulama Sistemini Etkileyen Etmenler

4.2.1. Ciftci cinsiyeti

Sulama faaliyetlerinin gelismesinde ciftcilerin cinsiyetinin verime etkisi pozitif olarak
degerlendirilmis olup, etkisi %1 dlzeyindedir. Arastirma sonuglari; aile reisinin
cinsiyetindeki degisim ile verimlilikte %0,07 olasilikla artis oldugunu gostermektedir.
Arastirmanin  sonuglart  Sargio  (2012) ile de tutarhdir; o, c¢ahsmasinda
ciftcilerdecinsiyetin kicuk olgekli sulama uygulamalarmin baslatiimasi, isletilmesi ve

yOnetilmesi ile genel basarisinda belirleyici bir etmen oldugunu ortaya koymustur.

4.2.2. Sulama teknolojisine erisim

Sulama teknolojisine erigsim, %21 oraninda degerli gortlmekte; bu durum, isletmede
sulama teknolojisinin bir birim daha fazla kullanilmasi, verimlilik olasiligin1 % 0,17065
arttirmaktadir. Bu sonu¢ Kofe’nin (2014) verileri ile uyumlu olup; sulama teknolojisine
erisime sahip ciftcilerin, erisime sahip olmayanlara gore uretimde artis saglayabilecegini

gOstermektedir (Cizelge 4.9).

4.2.3. Tanmsal faaliyetlerdeki deneyim

Tarimsal faaliyetlerdeki deneyim; % -11,562 marjinal etki ile tarimda verimlilik artis1 ile
ters iligkili bulunmustur. Cift¢inin deneyimi arttikga verim disiis g0zlenmektedir. Bu
deneyimli ciftginin yetersiz ya da geleneksel tekniklerle tarimsal faaliyetlerde
bulundugunu, gelismis tarim tekniklerini uygulamadigimi gostermektedir. Bu sonug, Kofe
(2014) = de ifade edildigi Uzere, sulama teknolojilerinin kullanilabilmesi daha dikkatli bir
yonetim, kritik butce analizi, isgiicu, finansal destek veya tesvik gerektirdiginden,
genellikle yasl ciftcilerin geleneksel teknik ve yontemlere bagl kaldig: ve verimde artis

saglayamadigi sonucuyla uyumludur (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Tobit regresyon analizi

Inceleme sayis1 = 90,

LR chi? (22) = 26.84,

Kaydirilmis R? = 0.3480, Kayit benzerligi = -25.136994

Prob> chi? = 0.0775,

Degiskenler Katsayi Standart | Marjinal Z P>Z
hata etki
Sabit -.0162659 .0997338
Islenmis tarim alam .0323813 .0255784 .0791028 1.26 0.207
Ciftcinin egitimi -.0385063 .2004772 -.0966913 | -0.19 | 0.851
Egitim yili .023712 .0258314 .057925 0.92 0.359
Ciftcinin yas1 -.0007794 .0014815 -.001904 -0.53 | 0.599
Ciftcinin cinsiyeti .077638311*** | .03533 .1887096 2.20 0.028
Tarim dig1 elde edilen gelir -.0300312 .0512169 -.0751423 | -0.57 | 0.566
Krediye erigim -.0216598 .0436289 -.0520237 | -0.51 | 0.613
Sulama teknolojisine erisim .17065*** 0049184 -.0304937 | 2.12 | 0.034
Tarimsal faaliyetlerdeki deneyimi | -.11562*** 0.1233 2.70 0.007 | 4.24e-06
Sulama deneyimi -.0426352 1632095 -.104714 -0.26 | 0.794
Sulama kaynagi ile tarim arazisi .0001716 .000181 .0004192 | 0.95 | 0.344
arasindaki mesafe
Isletme bilyukliigi .015263 .0085403 .0372853 1.77 0.076
Tarim ilaci kullanimi -.0266825 0741724 -.066819 -0.35 | 0.725
Gubre kullanimi -.151939 .0963879 -.3820242 | -1.76 | 0.078
Yayim hizmetlerine erigim -.0930676 117917 -.239741 -0.79 | 0.428

Alan aragtirmasi, 2017. *** ve **sirasiyla %1 ve %5 6nemli seviyeleri temsil eder.
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4.3. Bagimsiz Orneklem T-testi Sonucu

Bagimsiz orneklem t-testi, sulama gelisiminde ciftcilerin algilarint ve bakis agilarini

etkileyen etmenleri degerlendirmek igin kullanilmistir.

4.3.1. Yayim hizmetine erisim

“Yayim hizmetine erisim” degiskenine verilen cevaplar1 karsilastirmak i¢in bagimsiz
orneklem testi yapilmistir. Calismanin sonucunda; p=0,9 > 0,5 oldugundan sifir hipotezi
Ho hipotezi kabul edilmistir. Sonug¢ olarak iki grubun varyanslari arasinda fark
bulunmamistir. Buna gore; iki grup arasinda yayim hizmetine erisim degiskeni

bakimindan istatistiksel olarak anlaml: fark yoktur (Cizelge 4.10).

4.3.2. Teknolojiye erisim

Calismanin sonucunda; p=0,03 < 0,05 oldugundan sifir hipotezi Ho kabul edilmemistir.
Sonug olarak iki grubun varyanslari arasinda fark bulunmustur. iki grup arasinda
teknolojiye erisim degiskeni bakimindan istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur
(Cizelge 4.10).

4.3.3. Egitime erisim

Bu sonuca gore p=0,5 > 0,05 oldugundan sifir hipotezi Ho kabul edilmistir. Sonug olarak
iki grubun varyanslari arasinda fark bulunmamistir. Egitime erisim anlaminda iki grup
arasinda anlamli fark bulunmamstir (Cizelge 4.10).

4.3.4. Kredi kullanimina erisim

“Kredi kullanimina erisim” i¢in t-testi sonucunda p = 0,5 > 0,05 oldugundan sifir hipotezi
Ho hipotezi kabul edilmistir. Sonu¢ olarak iki grubun varyanslari arasinda fark

bulunmamistir. Bu iki grup arasinda bakimindan istatistiksel olarak anlaml: fark yoktur
(Cizelge 4.10).
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4.3.5. Tannm dis1 elde edilen gelir

Bu ¢alismanin sonucuna gore p = 0,1 > 0,05 oldugundan sifir hipotezi Ho kabul edilmistir.
Sonug olarak iki grubun varyanslari arasinda fark olmadigindan, iki grup arasinda tarim
dis1 elde edilen gelir degiskeni bakimindan istatistiksel olarak anlamli fark yoktur
(Cizelge 4.10).

4.3.6. Verimli topraga erisim

Bagimsiz 0rnekleme testine gore p = 0,4 > 0,05 oldugundan sifir hipotezi Ho kabul
edilmistir. Sonu¢ olarak iki grubun varyanslar: arasinda fark olmadigindan, iki grup

arasinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktur (Cizelge 4.10).

4.3.7. Isletme biiyikIigi

“Isletme buyukligl” degiskenine verilen cevaplar1 Karsilastrmak icin bagimsiz
orneklem testi yapilmigtir. Calismanin sonucu p = 0,4 > 0,05 oldugundan sifir hipotezi
Ho hipotezi kabul edilmistir. Sonu¢ olarak iki grubun varyanslari arasinda fark
olmadigindan, iki grup arasinda isletme buyikligi degiskeni bakimindan istatistiksel

olarak anlaml: fark yoktur (Cizelge 4.10).

4.3.8. Sermaye kithg:

Yapilan testin sonucuna gore; p = 0,4 > 0,05 oldugundan sifir hipotezi Ho hipotezi kabul
edilmistir. Sonu¢ olarak iki grubun varyanslar: arasinda fark olmadigindan, iki grup
arasinda sermaye kithg: degiskeni bakimindan istatistiksel olarak anlamli fark yoktur
(Cizelge 4.10).

4.3.9. Tanmsal faaliyetlerdeki deneyim

Testin sonucuna gore p = 0,09 > 0,05 oldugundan sifir hipotezi Ho kabul edilmistir. Sonug

olarak iki grubun varyanslar1 arasinda fark olmadigindan, iki grup arasinda tarimsal
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faaliyetlerdeki deneyim degiskeni bakimindan istatistiksel olarak anlaml: fark yoktur
(Cizelge 4.10).

4.3.10. Ciftcinin cinsiyeti
Bu caligmanin sonucuna gére p = 0,03 < 0,05 oldugundan sifir hipotezi Ho, kabul
edilmemistir. Sonug olarak iki grubun varyanslari arasinda fark bulundugundan, iki grup

arasinda ciftcinin cinsiyeti degiskeni bakimindan istatistiksel olarak anlamli fark vardir
(Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Bagimsiz 6rneklem t-testi sonucu

Levene'nin
varyans esitligi

testi

Esitlik icin t-testi

Fark %95 giiven
Sig. (2- | Ortalama | Std. Hata aralig
F Sig. t df | tailed) Fark Fark: Diisiik Ust
Esit varyans 0,837| 0,363|-0,101 88| 0,920| -12,506| 124,212 | -259,352| 234,339
kabul
Esit farklar -0,146|22,179| 0,885| -12,506| 85,643 -190,036| 165,023
varsayilmadi
Esit varyans 0,264| 0,609| 2,181 88| 0,032 179,400| 82,259| 15,927 342,873
kabul
Esit farklar 2,181|73,039| 0,032 179,400 82,259| 15,459 | 343,341
varsayilmadi
Esit varyans 0,531| 0,468| 0,611 88| 0,543 73,246 | 119,865 | -164,960| 311,451
kabul
Esit farklar 0,806 | 22,147| 0,429 73,246 | 90,827 | -115,046 | 261,537
varsayilmadi
Esit varyans 0,526| 0,470| 0,643 88| 0,522 82,696 | 128,617 | -172,904 | 338,296
kabul
Esit farklar 0,845|16,444| 0,410 82,696 | 97,864 | -124,313| 289,705
varsayilmadi
Esit varyans 3,178| 0,078 1,387 88| 0,169| 120,212| 86,684 -52,054| 292,478
kabul
Esit farklar 1,616|87,429| 0,110| 120,212| 74,375| -27,607 | 268,031
varsayilmadi
Esit varyans 1,750| 0,189| 0,689 88| 0,493 68,611| 99,569 | -129,262 | 266,483
kabul
Esit farklar 0,495|23,209| 0,626 68,611 | 138,723 -218,216| 355,438
varsayilmaci
Esit varyans 0,007| 0,933| 0,792 88| 0,431| 111,074| 140,256 | -167,655| 389,803
kabul
Esit farklar 0,919|10,757| 0,378| 111,074| 120,800 -155,541| 377,689
varsayilmadi
Esit varyans 0,124| 0,726| 0,612 88| 0,542 57,529 | 94,076 | -129,427 | 244,486
kabul
Esit farklar 0,663]51,940| 0,510 57,529| 86,763 -116,578| 231,637
varsayilmadi
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Cilzege 4.10. Bagimsiz 6rneklem t-testi sonucu (devam)

Esit varyans kabul

3,052

0,084

1,674

88

0,098

212,466

126,914

-39,749

464,681

Esit farklar varsayilmadi

2,611

21,220

0,016

212,466

81,372

43,350

381,582

Esit varyans kabul

0,710

0,402

-2,096

88

0,039

-211,611

100,983

-412,293

-10,929

Esit farklar varsayilmadi

-2,531

38,853

0,016

-211,611

83,617

-380,762

-42,459

Ho: Eger p; 0.05’ten biylikse sonuglar arasinda bir farklilik olmadigi anlamina gelir.

Hq: Eger p; 0 ile 0.05 arasindaysa Ho hipotezini reddedip istatiksel olarak anlamli oldugu

kabul edilir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Cahsmanin amaci; kuguk Olcekteki sulamanin gelisimine etkisini ve sulamadaki
gelismenin, calismanin yapildig1 bdlgedeki tarimsal verimlilige katkisini tanimlamaktir.
Calismada, 6rnekleme proseddrinin iki asamast kullanilmastir: ilki, kirsal alanda yasayan
isletmelerle anket gorismeleri seklinde olmustur. ikinci asama, toplanilan bilginin
dogrulugunu test etmek ve ayni zamanda ¢alismayi desteklemek icin ek bilgi toplamak

Uzere odak grubu tartigmalari seklinde yapilmistir.

Cahsmaya katilanlarin  6zelliklerine iliskin analizler incelendiginde; c¢alismaya
katilanlarin buyik kisminin kadin oldugu (%52), erkeklerin oranmin %48 oldugu,
isletmelerde aile buyikliginin genellikle 6-12 kisi arasinda oldugu ortaya konmustur.
Calismanin yapildig: alanda ¢ifcilerin %66°i bulunduklar: yerde 20 yildan daha az
yasamisken, %34°0 ise 20 yildan daha fazla yasamaktadir. Ciftcilerin %50’si sulama
hizmetlerine erisime sahip degilken, %50’si ise erisime sahiptir. Arastirmaya katilanlarin
%82’lik kism1 0-5 yillik, %7’lik kism1 6-10 yillik, geriye kalanlarin ise 10 yildan daha
fazla sulama deneyimine sahip olduklar1 gozlenmistir. Ciftciler tarafindan kullanilan
temel sulama teknikleri ise %27 ile kiiglk toprak barajlar, %6.67 ile geleneksel teknikler
seklindedir. Calismanin yapildig1 bolgedeki giftcilerin %91’ inde isletme biyuklugu 0-0.5

hektar arasindayken, %9’u ise 0.6-1 hektar arasindadir.

Sulama gelisiminde ¢iftcilerin karsilastiklar: sorunlart analiz ettigimizde; giftcilerin %
%17’sinin yetersiz tarimsal girdi sorunu ile kars1 karsiya oldugunu, %6’inin smirh
miktarda suya ulasabildigini, %1’inin isglcu yetersizligi sorunu oldugunu, geriye

kalanlarin ise zararhlar, taskin veya finansal sorunlarla karsilastiklarini goézlemledik.

Calismanin yapildig: alandaki verimliligi belirleyen etmenler; Tobit regresyon analizi
kullanilarak hesaplanmistir. Buna gore, cift¢inin cinsiyeti ve/veya sulama teknolojisine
erigim ile verimlilik arasinda pozitif iliski ve dizeyi %1 olarak belirlenirken, tarimsal

faaliyetlerdeki deneyim arasinda negatif iliski ve diizeyi %1 olarak saptanmistir.

49



Testten elde edilen sonug; isletmelerin, yayim hizmetlerine erigim, egitime erisim, kredi
kullanimina erigim, verimli topraga erisim, tarim dis1 elde edilen gelir, isletme blyukliga,
sermaye kithgi, tarimsal faaliyetlerdeki deneyim degiskenleri bakimindan kayda deger
bir farkin bulunmadigini belirtmektedir. Daha baska bir deyisle, bu degiskenler isletmeler
Uzerinde herhangi bir etkiye sahip degildir. Buna ek olarak, teknolojiye erisim ve ¢ift¢inin

cinsiyeti anlaminda bir farkin oldugu ortaya konmustur.

Bolgedeki isletmelerin en 6nemli gegim kaynagi tarimsal faaliyetlerdir. Bununla birlikte,
bu calismadaki sonuclar baz alindiginda, ciftgilerin sulama gelistirme ve uygulama
anlaminda ciddi isteklilige sahip olduklari gorilmektedir. Sulama potansiyelinin
gelistirilmesine; c¢iftginin cinsiyeti, aile blyukligu, sulama deneyimi, sulama teknigi,

arazi blyukligu gibi etmenler etki etmektedir.

Ciftciler tarafindan ortaya konan asil sorunlar ise; ortaya konan asil sorunlar ise; isletme
ve bakim hizmetlerinin yetersizligi, ciftcilerin bu hizmetleri kendi kendilerine
yapamamasi, daha ileri teknolojileri kullanabilmek icin kredi eksikligi ve yetersiz pazar

kosullar1 olmaktadr.

Bu calisma; kicik Olcekli tarim isletmelerinde icin sulama gelistirme potansiyeli ve
surddralebilirliginin arastirilarak, bdlgede sulamada karsilasilan sorunlar ve genel
anlamda tarimsal dretimin genel durumunun arastirilmasina yonelik bir temel saglamay1
amaglamaktadir. Sulama sisteminin gelistirilmesi ve surddrilebilirligi icin, su ve arazi
kaynaklarina kolay erisim, amaca uygun ve gelismis teknolojilerin kullanimi, tarimsal
girdilerin saglanmasi, etkin kurumsal destek ve istikrarli pazarlama olanaklarmin elde
edilmesi ¢ok blylk ©Onem tagimaktadir. Bu olanaklarin veya kosullarin elde
edilememesinin yaninda, sulama potansiyelinin gelistirilmesine engel olan daha birgok
nedenden de soz edilebilir, ancak gelismeye gereksinim duyan arazi ve su kaynaklari
distinuldugunde, tlkede daha fazla gelistirilmesi gereken ciddi bir sulama potansiyeli
bulundugu gercegi gdzden kagirilmamalidir. Calismanin sonucu, yalnzca sulama
faaliyetinde bulunan kucuk 0Olcekli isletmelere degil, ayn1 zamanda bu sistemleri uygun
politikalar ve pazarlar ile gelistirebilecek ve tlke kalkinmasmin sulama yatirimlarina

bagli olarak saglanabilecegini dikkate almasi gereken destek gruplarina da (kamu ve 6zel
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yatirimcilar) hitap etmektedir. Bu ¢alismada 6zetlenen adimlar ve stratejiler, giftgilerin
sulama faaliyetlerindeki gelisimindeki rollerini arttirmak anlaminda yararh olacaktir.
Gencleri, sulama uygulamalarina yonlendirmek, hem is glivencesi saglama hem de onlar1
kendi islerinin sahibi olmalarin1 saglamak, calisma bolgesinde ve butln Liberya’da
isglict yaratma anlaminda ¢ok onemli bir hizmet olacaktir. Kiguk 6lgekli sulama
gelistirme calismalari, hem tarim sektorinde hem de tlkenin ekonomik kalkinmasinda
onemli katkilara sahip olabilir. Calismada kullanilan 6rnek biytkliginden elde edilen
verilerin analizi; Liberya’da klguk olgekli isletmelerin bu zamana kadar almis olduklar:
yol ve karsilastiklari sorunlar: yansitmaktadir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara benzer
sonuclar, tim dlke genelinde benzer Ozelliklere sahip bolgeler icin de elde edilebilir.
Bundan sonra yapilacak bir calismada, mevcut politikalarin sulama gelistirme potansiyeli
ve surudilebilirligini nasil etkiledigi incelenebilir. Daha derin bir arastirma; tarimsal
aktorlerin ve ciftcilerin sulamay1 genel olarak nasil algiladiklarmi inceleyerek, daha genel
bir anlayis ortaya koyabilir. Bu arastirmalar; gelecekte tasarlanacak sulama projelerine ve
faaliyetlerine yon verebilir. Dlinyada her yil artan ntfus ile birlikte gida gereksiniminin
artacagi, buna bagl olarak sulamanin, iklimsel 6zellikleri stirekli olarak degisen diinyada
cok dnemli bir tarimsal girdi olacag: ve ulkelerin kalkinmalarinda anahtar rol oynayacagi

akildan ¢ikarilmamalidur.

Calismanin sonucu olarak, calisma alanindaki verimliligi ve kuguk Olcekli sulamay1

gelistirmek Uzere asagida yeralan 6neriler sunulmustur:

» Gelismis sulama teknolojilerine (motorlu pompalar vb) ve diger tarimsal girdilere
(gubre, tarim ilaci, tarim alet-ekipmani vb) erisim, tarimsal tretimde verimliligi
ciddi anlamda artiracaktir. Kamu kurumlarmnin ve sivil toplum érgditlerinin sulama
uygulamalarina daha fazla ilgi gostermesi, ¢iftcilere yukarida bahsedilen girdileri
uygun fiyatlarla temin edilmesi 6nerilmektedir. Ayrica, ciftcilere uygun faizle
kredi destekleri de saglanmalidur.

» Arastirmanin sonuglarina gore; ¢iftci egitimi ve bilgi paylasimi tarimsal tretimi
tesvik edecek ve artiracaktir. Sulamadan elde edilen sonuglar paylasildikea,
sulama uygulamalar1 diger ciftciler arasinda da ilgi uyandiracak ve 6zendirici

olacaktur.
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Farkli cinsleri ve 0zellikle gencleri sulama yapmaya tesvik etmek, yerel pazarlara
olan yiyecek teminini 6nemli oranda arttiracaktir. Diger calismalardan elde edilen
sonuclara gore; gencler sulamaya dahil olurlarsa yeni sulama tekniklerine kolayca
uyum saglayabilmektedir. Ayrica, daha enerjik olduklarindan dolayi, sulama
sistemlerinin igletilmesi ve yoOnetilmesi konularina da hizla uyum
gostereceklerdir.

Su kaynagina erisim, ciftciler icin yeterli ve zamaninda sulama yapmalarina
yardimct olacaktir. Uygun maliyetli, kolayca bakimi yapilabilecek pompaj
sistemleri, ciftcilerin sulamaya uyum gostermeleri icin 6nemli araclardir.
Bolgedeki sulamanin basarisizhigiin  temel nedenlerinden birisi  bakim
hizmetlerinin yetersizligi oldugundan, sulama yapilarinin bakim hizmetlerinin
ciftciler tarafindan yapilabilmesi, sulamanin stirdarulebilirligi icin cok 6nemlidir.
Sulama birligi, kooperatifler ve girdi saglayan 0zel sektor sulama deneyimini ve
problemleri paylasma platformu saglayacaktir.

Yabanci ot, bocek ve diger zararlilara yonelik kullanilan tarimsal girdilerin uygun
fiyata temini ve bu kimyasallarin dogru kullanimi konusunda giftcilerin
bilgilendirilmesi, tarimsal gelisme aginsindan yararl olacaktir.

Cahsma yapilan bolgede kiglk Olcekli sulamanin gelistirilmesi igin yerel
depolama, saklama merkezlerinin ve tasimacilik (nakliye) hizmetlerinin

saglanmasi da 6nerilmektedir.
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EKLER

EK. 1 Katiimci Anket Sorulan

Adr:

Soyadi:
Cinsiyet:

Aile Buyukllgu:
Yer:

Tarih:

Demografi ve ev bilgileri

1. Koyde ne kadar yasadiniz?

2. Sulama deneyiminiz var mi? 1) Evet 0) Hayir (Kofe, 2014)

2.1. Cevabiniz evet ise, ne kadar siire 6nce sulamaya basladiniz? ----------------- (yallar)
3. Hangi kicuk olcekli sulama tirint kullaniyorsunuz? 1) modern mikro baraj 2)
geleneksel nehir saptirma 3) motorlu pompa 4) pedalli pompa 5) diger (varsa) ---------
(Kofe, 2014)

4. Sulama yapilan tarim arazisi buyukligu nedir? ----------------mmomeemmeeo- (hektar)
(Kofe, 2014))

5. Sulama yapilan isletmenizin buyukligl sizce nedir? 1) Cok kiicuk 2) K¢tk 3) Orta 4)
Buyuk

6. Sulama planina uyuyor musunuz? 1) Evet 0) Hayir (Kofe, 2014, Wagnew, 2004)
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6.1. Asagidakilerden hangisi/hangileri sizin i¢in sorun olusturmaktadir?

Siralama
(1,2,3.)

Sorunlar

Su
Toprak
Emek
Girdiler

Pazarlama

Bitki hastalig:
Bilgi

Digerleri

7. Sulama yapilmasinda temel amaclar nelerdir?

a) Yagis kithgmin Gstesinden gelmek B) Uretim ve (retkenligi artrmak c) Arazi
yogunlastirma d) Nakit gelir elde etmek e) Hepsi  (Kofe, 2014)

7.1. Eger kuguk olcekli sulama projelerine katilmiyorsaniz, katilmama nedenleriniz
nelerdir? a) Sulama icin arazi yetersizligi C) Sulama konusunda farkindalik eksikligi c)
Uretim girdi problemleri d) Yeterli sulama suyu sorunu e) Hepsi (Kofe, 2014)

8. Sulamanizi planliyor musunuz? a) Evet b) Hayir

9. Sulama yaparak ne tur sebze Gretiyorsunuz? a) Sogan b) Domates c) Biber

d) Lahana e) Diger

10. Suya kolayca ulasabiliyormusunuz?  a) Evet b) Hayir

10.1. Cevabimiz evet ise, suyun ana kaynag: nedir? a) Baraj b) Gol ¢) Nehir d) Digerleri
10.2. Isletmeniz su kaynagindan ne kadar uzaklikta? -------------------- km (Kofe, 2014)
11. Su kullanim ucreti ne kadardir?

12. Su dcretini ne sikhkla 6demektesiniz? 1) Ayhk 2) Mevsimlik 3) Yillik
(Wagnew, 2004)

13. Devletten hangi yayim hizmetlerini alyorsunuz? (Wagnew, 2004)

14. Tarimsal dranlerinizi Uretmek icin krediye ihtiyaciniz var mi? 1) Evet, 0) Hayir
(Waseehun, 2013)
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14b. Cevabiniz evet ise, mal Uretmek icin krediye erisim olanaginiz var mi? 1) Evet, 0)
Hayir (Waseehun, 2013)
14c. Cevabiniz evet ise, kaynaklar nelerdir? (Waseehun, 2013) a) Banka b) Arkadas /
akraba c) Yatirimcilar d) Mikro finans e) Yerel kredi kuruluslar1 f) Diger
Isletmelerin sosyo-ekonomik durumu
15. Sahip oldugunuz toplam ciftlik arazisi nedir (ha)? ----------------- . (Kofe, 2014)
16. Sulama i¢in kullandiginiz arazi buyudkligi nedir? ------------------ . (Kofe, 2014)
17. Son Uretim sezonunda arazinizin tamaminda sulama yaptmiz mi? 1) Evet 0) Hayir
18. Araziyi kiraladiniz mi? 1) Evet 2) Hayir (Kofe, 2014))
18.1. Cevabmiz evet ise, ne kadar 6dediniz? (Kofe, 2014))

Sulanan topraklar igin: ------------=---------

Sulanmayan topraklar igin: -------------------
19. Kendi aile fertleriniz isletmenize katildilar mi1? 1) Evet 0) Hayir (Kofe, 2014))
19.1. Cevabimiz evet ise, isletme faaliyetinde ¢alisan aile Gyelerinin sayismi belirtin: ----
20. Aile tyeleri ne tlr faaliyette bulundular? 1) Yabani ot temizligi 2) Hasat 3) Harman
4) Sulama 5) Ekim
21. Sulama faaliyetiniz igin isglctnin ana kaynaklari nelerdir? 1) Aile isciligi 2)
Disaridan is¢i calistirma
22. Son Uretim sezonunda isgucl sikintisi ¢ektiginiz oldu mu? 1) Evet 0) Hayir (Kofe,
2014)
22.1. Cevabiniz evet ise, is guct sikintistm1 nasil ¢0zdiniz? 1) Ek gundelik isci
calistirmak yoluyla 2) Aile ici isglctni kullanarak (Kofe, 2014)
23. Gereksinim duydugunuzda kolayca isgucl temin edebiliyor musunuz? 1) Evet 0)
Hayir (Kofe, 2014)
24. Gundelik isciler icin gtinde ne kadar para 6diyorsunuz? -----------=--=------------ :
25. Siz veya ailenin herhangi bir Gyesinin tarim dis1 geliri var mi? 1) Evet 0) Hayir (Kofe,
2014)
Fiziksel ve ¢evresel sorunlar
26. Sulu tarim yapilan isletmenizde simdiye dek toprak verimliligi sorunu ile karsilastiniz
mi1? 1) Evet 0) Hayir (Kofe, 2014)
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26.b. Cevabiniz evet ise, isletmeniz arazilerinde toprak verimliligi sorunlarini nasil
cozilyorsunuz? 1) Kimyasal giibre 2) Organik giibre 3) Nadas 4) Uriin rotasyonu 5)
Malglama

27. Gegtigimiz donem bitki hastaliklar1 ve zararhlar tarimsal Uretiminizi etkiledi mi? 1)
Evet 0) Hayir (Kofe, 2014)

27.b. Cevabimiz evet ise, hastaliklara ve zararlilara karsi nasil micadele ediyorsunuz? ---
----------------------------------- (Kofe, 2014)

Kurumsal destek ve diger ilgili hizmetler

28. Tarimsal girdilere erisiminiz var mi? 1) Evet 0) Hayir (Kofe, 2014)

28.b. Cevabiniz evet ise, hangi tarimsal girdileri kullandmiz? Litfen asagidaki tabloda
miktar: ve fiyat1 listeleyebilir misiniz? (Kofe, 2014)

Girdiler Birim Fiyat Hektar basina miktar
Gubre
Herbisit

29. Yukaridaki tarimsal girdileri tavsiye tizerine mi kullandiniz? 1) Evet 0) Hayir (Kofe,
2014)

29.b. Cevabmiz evet ise, nereden temin ettiniz? 1) Yerel piyasadan 2) ilce tarim
burolarindan 3) Bagka ciftcilerden (Kofe, 2014)

29.c. Yoksa kullanmamanizin ana nedeni nedir? 1) Odeme giicligii 2) Kredi yetersizligi
3) Arz sorunu 4) Bilgi eksikligi 5) Girdinin yuksek fiyati (Kofe, 2014)

30. Girdi fiyatlarin1 nasil buluyorsunuz? 1) Cok pahali 2) Pahali 3) Orta

31. Yayim hizmetlerine erisiminiz var mi? 1) Evet 0) Hayir

31.b. Cevabiniz evet, ise, son uretim sezonunda hangi tur yayim hizmeti aldiniz? 1)
Pazarlama bilgileri 2) Ekim 3) Sulama sistemi yonetimi 4) Gubre uygulamasi ve zararlh
yonetimi 5) Kredi hizmeti 6) Hasat sonrasi isleme (Kofe, 2014)

32. Bu yayim hizmetlerini nereden temin ettiniz? 1) Kalkinma ajansi 2) Ciftci gruplar1 3)
Radyo 4) STK 5) Bolge tarim biirosu (Kofe, 2014)

33. Tarimsal kalkinma kurumu tarafindan ziyaret edildiginiz oldu mu? 1) Evet 0) Hayir
(Kofe, 2014)
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33.b. Cevabmiz evet ise, sizinle ne siklikla iletisim kuruyor? 1) Haftada iki kez 2) Haftada
bir kez 3) Aylik 4) Mevsimlik

34. Son Uretim sezonunda isletmenizde tarimsal kalkinma kurumunun énerilerini dikkate
aldmiz mi? 1) Evet 0) Hayir

34.b. Cevabiniz hayir ise neden dikkate almadiniz? 1) Alakasiz buldum 2) Zamansiz
buldum 3) Finansman eksikligi (Kofe, 2014))

35. Bolgenizde sulama gelistirme tzerinde c¢alisan herhangi bir kamu kurumu ya da sivil
toplum kurulusu var mi? 1) Evet 2) Hayir

35.b. Cevabiniz evet ise, onlarla bir iliskiniz var mi? 1) Evet 2) Hayir (Kofe, 2014)

35.c. Cevabiniz evet ise, sulama gelistirme i¢in onlarin katkisini belirtiniz: ----------------
36. Sulama egitimi aldiniz m1? 1) Evet 2) Hayir

37. Cevabiniz evet ise, egitim kimin tarafindan verildi? 1) Egitimli giftciler 2) Tarim
uzmanlar: 3) Sulamayla ilgili yerel STK’lar (Kofe, 2014)

38. Verilen egitimin yeterli oldugunu dustintyor musunuz? 1) Evet 0) Hayir

39. Bolgenizde herhangi bir sulama kullanicisi ile iletisiminiz var mi? 1) Evet 0) Hayir
40. Cevabiniz evet ise, sulama birliginin Gyeleri misiniz? 1) Evet 0) Hayir (Kofe, 2014)
41. Cevabimiz evet ise, sulama birliginin Gyesi olarak elde ettiginiz faydalar1 belirtir
misiniz?:------------- ( Kofe, 2014)

42. Sulamaya iligskin girdi ve ¢ikt1 fiyatlariyla ilgili piyasa bilgilerine ulasiyor musunuz?
1) Evet 0) Hayir

43. Cevabiniz evet ise, bilgi kaynagimniz nedir? 1) Aracilar 2) Radyo 3) Diger ciftciler
44. Sulu tarimla elde edilen triinleri nerede pazarhyorsunuz? 1) Yerel pazar 2) isletmede
3) Koylu pazarlar1 4) Bolgesel pazar

45, Isletmenin pazara olan mesafesi nedir? -------------------- km.

46. Isletmenin anayola olan mesafesi nedir? ------------------- km

47. Urinlerinizi nasil satiyorsunuz? 1) Bireysel olarak 2) Gayriresmi gruplara tiye olarak
3) Kooperatif araciligiyla

48. Kullandiginiz tasima araci nedir? 1) insan isgiicii 2) Arag 3) Motosiklet

49. Hasat mevsiminde sulama uriinlerinin fiyatini nasil buluyorsunuz? 1) Ucuz 2) Kabul

edilebilir 3) Pahali 4) Degisken

50. Uriiniiniizii makul bir fiyatla satabildiniz mi? 1) Evet 0) Hayir
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51. Uriinlerinizi satarken herhangi bir pazarlama probleminiz var mi? 1) Evet 0) Hayir
51.b. Cevabmiz evet ise, en buyiik pazarlama sorununuz nedir? 1) Fiyat dalgalanmalari
2) Uriine talep azhg: 3) Uzun mesafe 4) Yol sorunlari 5) Depolama tesisinin olmamasi 6)
Diger ureticilerle rekabet 7) Girdi maliyetinin yiksekligi

52. Kredi hizmetlerine erisiminiz var mi1? 1) Evet 0) Hay1r

52.b. Cevabiniz evet ise, kredinin kaynag: nedir?

Son iki sezonun Uretim istatistikleri (Kofe, 2014)

Bitki Arazi | Tohum | Sezon Sulama Pestisit | Gibre Toplam | Miktar | Kazang

maliyeti yaptiniz maliyeti | maliyeti | verim (Liberya
mi1? dolari)
1=Evet
2=Hayir
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Varliklar ve yatirimlar:

Asagidaki  varliklardan
herhangi  birine  sahip
Varlik tird o Kag adet
misiniz,

Evet =1, Hayrr =0

Traktor

Su pompast

Tirmik

Capa
Sulama kutusu

Diger

Anketimize katildiginiz igin tesekkur ederiz, herhangi bir gorus veya dneriniz varsa litfen
belirtiniz:

Kiguk 6lcekli sulamayla ilgili distnceleriniz

53. Asagidaki  degiskenler kiiclk Olcekli sulama gelisimine katkida bulunuyor mu?
(Evet=1, Hayir=0) (tarim hizmetine erigim, teknolojiye erisim, egitime erisim, kredi
kullanimina erigim, tarim dis1 elde edilen gelir, tarim dis1 faaliyetlerde bulunma, toprak

verimliligi, isletme biyikligl, sermaye sikintisi).
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