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Gence (Azerbaycan) ili atmosferinde 1 Temmuz 2017-1 Temmuz 2018 tarihleri
arasindaki bir yillik siirede Durham araci kullanilarak gravimetrik yontem ile
gergeklestirilen ¢calismada polen miktarlar1 ve ¢esitliligi arastirilmistir.

Calisma sonucunda 32 taksona ait 38 628 ve 63 bilinmeyen olmak iizere toplam 38 691
polen/cm” tespit edilmistir. Bunlardan 19 taksonun odunsu (%93,19), 13 taksonun otsu
bitkilere (%6,65) ait oldugu tespit edilmistir.

Gence atmosferinde dominant olarak goriilen, polen spektrumunda %1 ve {izeri orana
sahip olan taksonlar sirasiyla Cupressaceae / Taxaceae (%51,75), Platanus sp.(%26,91),
Pinus sp. (%9,92), Poaceae (%3,08), Chenopodiaceae / Amaranthaceae (%2,30) olarak
belirlenmistir. Gence ilinde en yiiksek polen konsantrasyonu Mart ayinda tespit
edilmistir.
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ABSTRACT
MSc Thesis

INVESTIGATION ON ALLERGENIC POLLEN GRAINS IN THE GANJA
(AZERBAIJAN)

Giilnar iISMAYIiLOVA

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Sevcan CELENK

The airborne pollen amounts and variations in the atmosphere of Ganja (Azerbaijan)
were determined by gravimetric method with a Durham sampler between 1 July 2017 -
1 July 2018.

As a result of this study, a total of 38 628 polen/cm® (38 691 identified and unidentified
63) determined to belong to 32 taxa. Of these, 19 taxa recorded as belonging to arboreal
plants (93,19%) and 13 of them recorded as belonging to non-arboreal plants (6,65%).

Dominated pollen grains (more than 1%) in the yearly pollen spectrum of Ganja
atmosphere were identified as Cupressaceae / Taxaceae (51,75%), Platanus sp. (26,91
%), Pinus sp. (9,92%), Poaceae (3,08%), Chenopodiaceae / Amaranthaceae (2,30%).
Highest pollen concentration was detected in March in the atmosphere of Ganja.

Key words: Airborne pollens, Pollen calendar, Ganja (Azerbaijan)
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TESEKKUR

Calismalarim sirasinda, karsima ¢ikan her tiirli aksakliklarin giderilmesinde yardim,
ilgi ve destegini gordiigiim, degerli tez danismanim Sayin Prof. Dr. Sevcan CELENK’e
tesekkiir ederim. Cihazin yer tespiti ve konumlandirilmasi, cihazin takibi, érneklerin
alinmasi konusunda eme@i gecen Saym Taleh ISMAYILOV’a, cihazin kendi
kurumlarina yerlestirilmesine izin veren Gence (Azerbaycan) Ozel Cihaz Fabrikasinin
yOnetimine, preparat yapimi asamasinda ve polen teshisi konusunda yardimini
gordiigim arkadasim Sayin Mine AKKAYA’ya, hayatimin her doneminde maddi ve
manevi desteklerini higbir zaman benden esirgemeyen ¢ok degerli AILEM’e ve ESIM’e
biitiin i¢tenligimle tesekkiir ederim.

Giilnar ISMAYILOVA
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1. GIRIS

Diinyanin bir¢ok yerinde oldugu gibi iilkemizde de saglik sorunlari giin gectikce
artmaktadir. Insanlarda onemli saglik problemlerine neden olan solunum sistemi
hastaliklar1 bunlardan sadece bir tanesidir ve bu hastaliklara ¢oziimler aranmaktadir.
Bazi solunum youl hastaliklarinin kaynagi soludugumuz havanin igerisinde bulunan ve
allerjiye sebep olan tozlar, bocek larvalari ve polenlerdir. Polenler bu etkenler arasinda

onemli bir yere sahiptir.

Botanik biliminin bir alt dali olan palinoloji polen ve sporlar1 inceleyen bilim dahdir.
Palinoloji Yunanca serpmek, dagitmak ve toz anlamina gelen “plynein” sdzciiglinden
tiiretilmistir. 1945°li yillardan sonra ise palinoloji ile ilgili yapilan calismalar hizla
ilerlemistir. Aeropalinoloji disindaki palinolojinin alt bilim dallari, balda spor ve polen
analizleri yapan melissopalinoloji, kriminal olaylarda polenlerden yararlanilarak
cinayetlerin aydinlatilmasinda kullanilan adli palinoloji, polenler vasitasiyla bitkiler
arasindaki akrabalik iliskilerinin belirlenmesinde yardimci olan palinotaksonomi,
atmosferde ¢ok miktarta mevcut olan alerjik polenleri, onlarin etki nedenlerini ve tedavi
yontemlerinin arastirilmasinda iatra palinoloji gibi daha 6zgiin arastirma alanlar1 da

bulunmaktadir.

Palinolojinin bir alt birimi olan aeropalinoloji biliminin amaci, havadaki polen ve
sporlarin degisik aletlerlerle yakalanarak, bunlarin cm? veya m® havadaki miktarlarmin
giinliik, haftalik, aylik ve yillik degisimini, bu degisime etki eden faktorleri incelemek

ve hangi bitkiye ait olduklarini tespit ederek ilgili kisiliri bilgilendirmektir.

Aeropalinolojik calismalarda bir¢ok yontem kullanilmaktadir. Bunlardan biri cm?’ye
diisen polen miktarinin hesaplandig *‘gravimetrik yontem digeri ise m’’e diisen polen

miktarinin hesaplandigi ‘volumetrik yontem” dir.

Atmosferdeki polenlerin miktar1 ekolojik, cografik ve meteorolojik faktorlere gore
degisiklik gosterdiginden dolay1 aralarinda iklim, topografya ve flora farkliligi bulunan
yerlesim yerlerinin atmosferindeki polenlerin ¢esitlerinin, sayisinin ve yil igerisindeki
dagilimlarinin bilinmesi ve meteorolojik faktorlerde dikkate alinarak uzun siireli

caligmalar ile polen takvimlerinin ¢ikarilmasi ¢ok dnemlidir.



Polen takvimleri vasitasiyla yerlesim yerlerinin y1l i¢erisindeki polen miktarlar1 6nceden
tespit edilmis olacagindan, sonraki yillardaki polen miktarlar1 hakkinda tahminler
yiiriitmek miimkiin olabilecek ve hastalarin, doktorlarin yada ilgili kisilerin énceden

bilgilendirilmeleri saglanabilecektir.

Bu ¢alismada, Gence (Azerbaycan) ili atmosferinde 1 Temmuz 2017 — 1 Temmuz 2018
tarihleri arasindaki bir yillik siire boyunca Durham cihazi kullanilarak gravimetrik
yontem ile atmosferik polen Orneklemesinin yapilmasi amaglanmistir. Atmosferden
alman Ornekler laboratuvar ortaminda haftalik olarak degerlendirilmis ve
degerlendirmeler sonucunda Azerbaycan igin ilk polen takvimi Gence ili i¢i bu ¢aligsma
sonucunda hazirlanmigtir. Bu ¢alismanin hastalar, doktorlar ve polen allerjisi ile ilgili

olan diger bireyler i¢in yol gdsterici bir kaynak niteligi tasiyacagi diistiniilmektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Gravimetrik Yontem Kullanilarak Yapilmis Calismalar

Shafiee (1976) tarafindan 1974 - 1975 yillar1 arasinda Tahran kentinin atmosferik
polenlerini incelemek icin yapilan ¢alismada, Durham 6rnekleyicisi kullanilmistir. Bu
caligmada 18'den fazla farkli polen tanimlanmistir. Agac¢ polenlerinin Subatin ilk
haftasindan Ekim aymin ikinci haftasina kadar, ¢im polenlerinin Mayis aymin ilk
haftasindan Kasim aymnin ortasina kadar, yabani ot polenlerinin ise Mayis ayinin

ortasindan Aralik ayinin son haftasina kadar mevcut oldugu belirlenmistir.

Ince ve Pehlivan (1988) tarafindan yapilan calismada, Antalya ili Serik ilgesi
havasindaki atmosferik polenleri ve polenlerin meteorolojik faktorlerle iliskisi
arastirllmistir. Calismada toplam 22 taksona ait polen tanimlanmig, toplam polen
miktarmin =~ %78,61’inin odunsu, %20,07’sinin otsu takson polenlerine ait oldugu
belirlenmistir. Arastirmada Pinus sp., Poaceae, Cupressaceae, Olea europaea
taksonlarina ait polenler dominant bulunmustur. Polen miktarinin en fazla oldugu

donem Nisan-Mayis aylar1 arasinda kaydedilmistir.

Kaya (1990) tarafindan yapilan caligmada, Nisantas1 bolgesinin havasinda tespit edilen
Poaceae polenleri incelenmistir. Arastirmada Poaceae familyasina ait 228 tiir
tanimlanmis, bunlardan 91 tiirii Avrupa yakasinda, 33 tiirii Asya yakasinda, geriye kalan
104’1 ise hem Avrupa hem de Asya yakasinda bulundugu belirlenmistir. Aragtirmada
Polen miktarmin en fazla oldugu donem Mayis-Haziran aylar1 arasinda oldugu

belirtilmistir.

Savitsky ve ark. (1996) tarafindan yapilan caligmada, Ukrayna’nin Kiev kentinde
atmosferik polenler arastirilmis, toplam 67 taksona ait polen tipi tanimlanmistir.
Bunlardan Betulaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Ambrosia sp., Artemisia sp.,
Pinaceae, Poaceae taksonlarina ait polen tipleri dominant bulunmustur. Polen miktarinin

en fazla oldugu donem Nisan ay1 olarak kaydedilmistir.

Albayrak (2001) tarafindan yapilan ¢aligmada, Isparta’daki tuzak yiikseklikleri ve hava
degiskenlerinin, oOl¢iilen polen konsantrasyonuna etkisi aragtirllmistir. Caligmada

Durham cihazi yerden 2 m ve 15 m yiikseklige yerlestirilmistir. Cihazin 2 m yiikseklige



yerlestirildigi bolgede en c¢ok Pinus sp., Cupressaceae, Poaceae;15 m yiikseklige
yerlestirildigi bolgede en ¢ok Pinus sp., Cupressaceae, Castanea sp. taksonlarina ait
polenler kaydedilmistir. Arastirmada polen miktarinin meteorolojik faktorlerin etkisiyle
degistigi gozlemlenmistir. Polen miktarina pozitif etki eden etkenlerin giineslenme
stiresi, riizgar hizi, sicaklik oran1 ve negatif etki eden etkenlerin nispi nem ve yagis orant

oldugu belirlenmistir.

Giivensen ve Oztiirk (2002) tarafindan yapilan ¢alismada, 1996-1997 yillar1 arasinda
[zmir’in Buca ilgesi ve Izmir merkezinin allerjik polenleri arastirilmistir. Calismada
toplam 55 taksona ait polen tanimlanmis, bu taksonlarm 24’4 odunsu 31’1 otsu
taksonlara ait oldugu belirlenmistir. Bu bdlgelerde Cupressaceae / Taxaceae, Quercus
sp., Poaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Plantago sp., Pinus sp., Cruciferae
taksonlarina ait polen tipleri fazla miktarda bulunmus, polen miktarinin en fazla oldugu

donem Mayis ay1 olarak kaydedilmistir.

Altun (2003) tarafindan yapilan calismada, Erzincan ilinin atmosferik polenleri
incelenmistir. Aragtirmada 23 taksona ait polen tanimlanmis, odunsu takson polenleri
%064, otsu takson polenleri %22 oraninda bulunmustur. Caligma siiresince Aceraceae,
Betulaceae, Cupressaceae, Fagaceae, Juglandaceae, Leguminosae, Moraceae, Populus
sp., Salix sp., Pinaceae, Rosaceae, Platanaceae, Ulmaceae, Cannabaceae,
Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Asteraceae, Malvaceae, Plantaginaceae, Poaceae,
Polygonaceae ve Urticaceae taksonlarina ait polenler tanimlanmis, polen miktarinin en

fazla oldugu donem Nisan ay1 olarak kaydedilmistir.

Kaplan (2004) yapilan ¢aligmada, 2001 - 2002 yillar1 arasinda, gravimetrik metot
kullanilarak Zonguldag ili atmosferindeki polenler arastirilmustir. ki yillik siiregte
Zonguldag atmosferinde 43 taksona ait toplam 61 304 polen gozlemlenmistir. Bu
taksonlarin 26’s1 odunsu 17’si otsu taksonlara ait oldugunu belirlenmistir. Toplam polen
miktarinin %94’1 odunsu bitkilerin, %6’s1 otsu bitkilerin polenlerinin olusturdugu tespit
edilmistir. Tespit edilen polenlerin biiyiik miktarinin Pinaceae, Populus sp., Carpinus
sp., Betula sp., Corylus sp., Fagus orientalis, Castanea sativa, Alnus glutinosa, Quercus
sp., Cupressaceae, Chenopodiaceae ve Poaceae taksonlarina ait oldugu belirlenmis ve

maksimum polen miktarinin Mart ayinda kaydedildigi belirtilmistir.



Kaya ve Aras (2004) tarafindan yapilan ¢aligmada, Bartin ilinin {i¢ y1illik polen takvimi
hazirlanmistir. Aragtirmada toplam 31 taksona ait toplam 19 062 polen tanimlanmas,
toplam polen miktarinin %72,18’inin odunsu, %24,79’unun otsu polenler oldugu
belirtilmistir. Atmosferde Populus sp., Pinaceae, Platanus sp., Corylus sp., Salix sp.,
Quercus sp., Castaneae sp., Fagus sp., Robinia sp., Poaceae, Asteraceae, Urticaceae,
Plantago sp., Apiaceae, Ranunculaceae, Geraniaceae, Labiatae taksonlarina ait polenler
fazla miktarda bulunmus, polen miktarinin en fazla oldugu dénem Nisan-Mayis aylari

arasinda kaydedilmistir.

Ince ve ark. (2004) tarafindan yapilan calismada, Mart 1996-Kasim 1997 yillari
arasinda Kayseri atmosferindeki allerjik polenler aragtirilmistir. Calismada 43 taksona
ait polen tanmimlanmis, Pinus sp., Poaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae,
Cupressaceae, Populus sp., Quercus sp. taksonlarina ait polenler dominant bulunmustur.
Dominant taksonlardan Poaceae ve Chenopodiaceae / Amaranthaceae taksonlarina ait
polenlerinin, yapilan deri testleri sonucunda allerjik reaksiyonlara neden oldugu tespit

edilmistir.

Tire ve Salkurt (2005) yapilan g¢alismada, 2000 - 2001 yillar1 arasinda, gravimetrik
metot kullanilarak Bilecik ili Boziiyiik ilgesinin atmosferindeki polenler arastirilmistir.
Iki yillik calismada, Bozilyiik ilgesinin polen takvimi hazirlanmistir. Bu siirecte
Boziiyiik ilgesinin atmosferinde 32 taksona ait toplam 5 170 polen gdzlemlenmistir.
Toplam polen miktarinin %78,66’s1 odunsu bitkilerin, %19,20°si otsu bitkilerin ve
%2,12’s1 tanimlanamayan polenlerin olusturdugu tespit edilmistir. Tespit edilen
polenlerin bliylik miktarinin Pinus sp., Platanus sp., Quercus sp., Cupressaceae,
Poaceae, Fagus sp., Salix sp., Rosaceae, Urticaceae, Asteraceac ve
Chenopodiaceae taksonlarina ait oldugu belirlenmistir.Maksimum polen miktarinin

Mayis ayinda kaydedildigini belirtilmistir.

Gilivensen ve ark.(2005) tarafindan yapilan calismada, 2000 - 2001 yillar1 arasinda,
gravimetrik metot kullanilarak Canakkale ili atmosferindeki polenler arastirilmis ve
Canakkale ilinin polen takvimi hazirlanmistir. Bu siiregte Canakkale atmosferinde 39
taksona ait toplam 4 095 polen gozlemlenmis ve bu taksonlarin 24’{iniin odunsu 15’nin
otsu taksonlara ait oldugu belirlenmistir. Toplam polen miktarinin %86,65’1 odunsu,

%11,78’1 otsu ve %1,57’sinin tanimlanamayan polenlerin olusturdugu tespit edilmistir.



Tespit edilen polenlerin biiyiikk miktarinin Pinaceae, Quercus sp., Cupressaceae /
Taxaceae, Olea europaea, Chenopodiaceac / Amaranthaceae, Poaceae, Xanthium
strumarium, Plantago sp. taksonlarina ait oldugu belirlenmistir. Maksimum polen

miktarinin Mayis-Haziran aylarinda kaydedildigi belirtilmistir.

Bilisik (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada, Gravimetrik metot kullanilarak Mugla ili
Fethiye ilcesi atmosferindeki polenler arastirilmistir. Bir yillik siiregte, Mugla ili
Fethiye il¢esi atmosferinde 41 taksona ait polen gdzlemlenmistir. Toplam polen
miktarmin =~ % 88,66’s1 odunsu bitkilerin, %10,39’u otsu bitkilerin polenlerinin
olusturdugu tespit edilmistir. Tespit edilen polenlerin biiyiik miktarmin Pinus sp.,
Cupressacea / Taxaceae, Moraceae, Platanus sp., Olea sp., Quercus sp., Poaceae,
Mercurialis sp., Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Plantago sp., Urticaceae taksonlarina
ait oldugu belirlenmis ve maksimum polen miktarinin Mayis ayinda kaydedildigi

belirtilmistir.

Ozveren (2005) Bartin ilinde yapilan arastirmada, toplam 34 takson ait polen
tanimlamis ve toplam polen miktarinin %69’unun odunsu, %29’unun otsu taksonlara ait
oldugu tespit edilmistir. Atmosferde Pinaceae, Quercus sp., Poaceae, Ranunculaceae,
Betulaceae, Rosaceae, Juglandaceae, Oleaceae, Fagus sp., Platanaceae taksonlarina ait
polenler fazla miktarda bulunmus, polen miktarmin en fazla oldugu dénem Mayis ay1

olarak belirlenmistir.

Celik ve ark. (2005) Denizli ilinde yapilan c¢aligmada, gravimetrik metot kullanilarak
Denizli ili atmosferindeki polenler arastirilmistir. Denizli atmosferinde 34 taksona ait
toplam ortalama 6 856 polen gozlemlenmis ve bu taksonlarin 20’sinin odunsu 14’iiniin
otsu taksonlara ait oldugu belirlenmistir. Toplam polen miktarinin  %83,9’u odunsu
bitkilerin, %16,10’u otsu bitkilerin ve %6,25°1 tanimlanamayan bitkilerin polenlerine ait
oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen polenlerin biiyiik miktarinin Pinaceae (%40.92),
Cupressaceae/Taxaceae (%14,16), Quercus sp. (%9,8), Olea europaea (%7,03),
Platanus orientalis (%5,69), Poaceae (%06,25), Chenopodiaceae / Amaranthaceae
(%2,67), Fabaceae (%1,65) ve Carex sp. (%]1,22) taksonlarina ait oldugu belirlenmistir.
Maksimum polen miktarinin Mayis ayinda kaydedildigi belirtilmistir.



Celenk ve Bicaket (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada, Ocak 2001-Aralik 2002 yillari
arasinda, gravimetrik metot kullanilarak Bitlis ili atmosferindeki polenler aragtirilmistir.
Iki yillik ¢alismada, Bitlis ilinin polen takvimi hazirlanmistir. Bu siiregte Bitlis
atmosferinde 46 taksona ait toplam 3 323 polen goézlemlenmistir. Bu taksonlarin 21’inin
odunsu 25’inin otsu taksonlara ait oldugu belirlenmistir. Toplam polen miktarinin %
39,39’u odunsu bitkilerin, %59,28’1 otsu bitkilerin ve %1,32’si tanimlanamayan
bitkilerin polenlerinin olusturdugu tespit edilmistir.Tespit edilen polenlerin biiylik
miktarinin Poaceae,Urticaceae, Juglans sp., Quercus sp., Apiaceae, Cupressaceae /
Taxaceae, Fraxinus sp., Salix sp., Plantago sp., Pinus sp., Rumex sp., Moraceae ve
Chenopodiaceae/Amaranthaceae taksonlarina ait oldugu belirlenmistir.Maksimum polen

miktarinin Mayis-Haziran aylarinda kaydedildigini belirtilmistir.

Bicake1 (2006) tarafindan yapilan ¢alismada, 2000 - 2001 yillar1 arasinda, gravimetrik
metot kullanilarak Sakarya ili atmosferindeki polenler arastirilmustir. iki yillik siirecte,
Sakarya atmosferinde 40 taksona ait toplam 10 805 polen gozlemlenmistir. Bu
taksonlarin 22’sinin odunsu 18’inin otsu taksonlara ait oldugu belirlenmistir. Toplam
polen miktarmin  %69,45’1 odunsu bitkilerin, %28,11°1 otsu bitkilerin ve %2,44’1
tanimlanamayan bitkilerin polenlerinin olugturdugu tespit edilmistir. Tespit edilen
polenlerin biiyiik miktarinin Poaceae, Pinus sp., Quercus sp., Cupressaceae / Taxaceae,
Salix sp., Platanus sp., Populus sp., Carpinus sp., Fagus sp., Chenopodiaceae /
Amaranthaceae, Xanthium sp., Moraceae, Corylus sp., Fraxinus sp. ve Urticaceae
taksonlarina ait oldugu belirlenmis ve maksimum polen miktarinin Nisan ayinda

kaydedildigi belirtilmistir.

Toraman (2007) tarafindan yapilan c¢alismada, Ocak 2005 - Ocak 2006 tarihleri
arasinda, gravimetrik metot kullanilarak Konya ili atmosferindeki polenler
arastirilmistir. Yapilan calismada, polen tipleri belirlenmis, polen konsantrasyonlari
hesaplanmis ve ayrica, cm?’ye diisen haftalik polen miktarlar1 kullanilarak Konya ilinin
yillik polen takvimi hazirlanmistir. Bir yillik siirecte, atmosferde 30 taksona ait toplam
4 420 polen gozlemlenmistir. Bu taksonlarin 19’sunun odunsu 11’inin otsu taksonlara
ait oldugu belirlenmistir. Toplam polen miktarinin  %83,64’1i odunsu bitkilerin,
%16,15°1 otsu bitkilerin ve %0,20’1 tanimlanamayan bitkilerin polenlerinin olusturdugu

tespit edilmigtir. Tespit edilen polenlerin biiylik miktarmin  sirasiyla; Pinus sp.,



Fraxinus sp., Cupressaceae, Ailanthus sp., Platanus sp., Populus sp.,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Fabaceae, Poaceaec ve Urticaceae taksonlara ait

oldugunu belirlenmistir.

Erkan (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, Ocak 2002- Ocak 2004 tarihleri arasinda,
gravimetrik metot kullanilarak Tekirdag ili atmosferindeki polenler arastirilmis ve
Tekirdag ilinin iki yillik polen takvimi hazirlanmustir. Iki yillik siiregte, atmosferde 45
taksona ait toplam 7 183 polen gézlemlenmistir. Bu taksonlarin 25’inin odunsu 20’sinin
otsu taksonlara ait oldugu belirlenmistir. Toplam polen miktarinin %64,09’unun
odunsu, %35,88’inin otsu bitkilerin olusturdugu tespit edilmistir. Tespit edilen
polenlerin biiyiik miktarinin Cupressaceae/Taxaceae,Pinus sp.,Poaceae,
Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Quercus sp., Xanthium sp., Juglans sp., Platanus sp.,
Aesculus sp., Fraxinus sp., Oleaceae, Salix sp., Plantago sp., Rumex sp., Artemisia sp.,
Betulaceae taksonlarma ait oldugu belirlenmistir. En fazla polenin iki yilda da May1s

aymda goriildiigi belirtilmistir.

Yavru (2007) 1 Subat 2005 - 30 Ocak 2006 tarihleri arasinda yapilan c¢aligmada,
gravimetrik metot kullanilarak Trabzon ili atmosferindeki polenler aragtirilmistir.
Trabzon ili icerisinde Aktoprak ve Besirli istasyonlarinda Durham cihazi kullanilarak
elde edilen oOrnekler incelenmistir. Yapilan ¢aligmada Trabzon ilinin polen takvimi
hazirlanmistir. Bu siirecte, Trabzon ili atmosferinde 33 taksona ait toplam 23 235 polen
gozlemlenmistir. Bu taksonlarin 19’unun odunsu 14’iiniin otsu taksonlara ait oldugu
belirlenmistir. Tespit edilen polenlerin biiylik miktarinin Aktoprak’ta Betulaceae,
Poaceae, Corylus L., Alnus L., Fabaceae, Cupressaceae, Pinaceae ve Oleaceae;
Besirli’de ise Betulaceae, Artemisia L., Carpinus L., Fabaceae, Pinaceae ve Poaceae.

taksonlarina ait oldugu belirlenmistir.

Bilisik ve ark. (2008) 2004 - 2005 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmada, gravimetrik metot
kullanilarak yapilan c¢alismada, Aydin ili Didim ilgesi atmosferindeki polenler
arastirilmis, polen tipleri belirlenmis, polen konsantrasyonlart hesaplanmis ve sonug
olarak Aydm ili Didim ilgesine ait iki yillik polen takvimi olusturulmustur. iki yillik
siirecte Aydin ili Didim il¢esi atmosferinde 40 taksona ait toplam 17 518 polen
gbzlemlenmistir. Toplam polen miktarinin %90,03’ii odunsu bitkilerin, %9,56’s1 otsu

bitkilerin polenlerinin olusturdugu tespit edilmistir. Odunsu bitkilerin Kars-Kagizman



atmosferinde Nisan ayinda, otsu bitkilerin Agustos ayinda ve mantar sporlarinin
Haziran ve Ekim aylarinda en yogun olduklar: tespit edilmistir. Tespit edilen polenlerin
bliylik miktarmin Pinus sp., Cupressaceae / Taxaceae, Olea sp., Platanus sp., Pistacia
sp., Morus sp., Quercus sp., Abies sp., Plantago sp., Poaceae taksonlarina ait oldugu

belirlenmistir.

Bilgi¢ (2008) Ocak 2005 - Aralik 2006 tarihleri arasinda yapilan ¢aligsmada, gravimetrik
metot kullanilarak Canakkale iline bagli Gokceada ve Bozcaada ilge atmosferindeki
polenler arastirilmistir. Yapilan ¢calismada, Canakkale iline bagli Gokgeada ve Bozcaada
ilcelerinin iki yillik polen takvimi hazirlanmistir. Iki yillik siiregte, Gokgeada
atmosferinde 25 taksona ait toplam 15 246 polen gdzlemlenmistir. Bu taksonlarmn
13’lniin odunsu 12’sinin otsu taksonlara ait oldugu belirlenmistir. Toplam polen
miktarinin  %54,43’ti  odunsu bitkilerin, %41,98’1 otsu bitkilerin ve %3,58’1
tanimlanamayan bitkilerin polenlerinin olugturdugu tespit edilmistir. Tespit edilen
polenlerin biiylik miktarinin sirastyla: Pinus sp., Olea sp., Quercus sp., Platanus sp.,
Cupressaceae / Taxaceae, Rosaceae, Betulaceae, Poaceae, Plantago sp.,
Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Brassicaceae, Urticaceae ve Asteraceae taksonlarina
ait oldugu belirlenmistir. Iki y1llik siiregte Bozcaada atmosferinde 26 taksona ait toplam
15 774 polen gozlemlenmistir. Bu taksonlarin 14’{iniin odunsu 12’sinin otsu taksonlara
ait oldugu belirlenmistir. Toplam polen miktarmmin %359,60°1 odunsu bitkilerin,
%36,93’1 otsu bitkilerin ve %3,46’1 tanimlanamayan bitkilerin polenlerinin olusturdugu
tespit edilmistir. Tespit edilen polenlerin biiylik miktarinin sirasiyla: Pinus sp., Quercus
sp., Cupressaceae/Taxaceae, Platanus sp., Olea sp., Betulaceaec ve Rosaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Poaceae, Asteraceae, Plantago sp. ve Urticaceae
taksonlarinin polenlerine ait oldugu belirlenmistir. Iki yillik verilerin ortalamasina gore
hem Gokgeada hem de Bozcaada atmosferinde polen miktarinin en fazla oldugu ay

Nisan ay1 olarak tespit edilmistir.

Saatcioglu (2010) 1 Ocak — 31 Aralik 2008 tarihleri arasinda yapilan g¢aligmada,
gravimetrik metot kullanilarak Gemlik (Bursa) ili atmosferindeki polenler
arastirilmistir. Bir yillik siirecte, Gemlik (Bursa) atmosferinde 43 taksona ait toplam 6
957 polen gozlemlenmistir. Bu taksonlarin 26’sinin odunsu 17’sinin otsu taksonlara ait

oldugu belirlenmistir. Toplam polen miktarinin %82,68’1 odunsu bitkilerin, %18,46’s1



otsu bitkilerin ve %0,46’1 tanimlanamayan bitkilerin polenlerinin olusturdugu tespit
edilmistir. Tespit edilen polenlerin biiylik miktarinin Pinus sp. (%22,14), Olea europaea
L. (%18,19), Poaceae (%10,62), Platanus sp. (%10,58), Cupressaceae / Taxaceae
(%10,19), Fagus sp. (%6,09), Quercus sp. (%5,33), Fraxinus sp. (%2,41), Betula sp.
(%1,81), Xanthium sp. (%1,53) ve Juglans sp. (%1,35) polenlerine ait oldugu

belirlenmistir.

Serbes ve ark. (2014) 1 Ocak 2006 — 1 Ocak 2007 tarihleri arasinda yapilan ¢alismada,
gravimetrik metot kullanilarak Diizce ili atmosferinin polen ve spor dagilimi
arastirilmistir. Diizce atmosferinde 47 taksona ait polen gozlemlenmistir. Tespit edilen
polenlerin biiyiik miktarinin Pinus sp., Gramineae, Corylus sp., Ambrosia sp., Carpinus
sp., Fraxinus sp., Cupressaceae / Taxaceae, Chenopodiaceae, Morus sp.,Quercus sp.,
Fagus sp., Platanus sp., Betula sp., Abies sp., Alnus sp., Acer sp., Castanea sp.
taksonlarma ait oldugu belirlenmistir. Maksimum polen miktarinin Mayis ayinda

kaydedildigi belirtilmistir.

Cetin ve ark. (2015) 22 Ocak 2013 — 28 Ocak 2014 tarihleri arasinda yapilan
caligmada, gravimetrik metot kullanilarak Ardahan 1ili atmosferindeki polenler
arastirilmistir. Bu calismada, Ardahan ilinin bir yillik polen takvimi hazirlanmistir. Bir
yillik siirecte, Ardahan atmosferinde 29 taksona ait toplam 3 741 polen gézlemlenmistir.
Bu taksonlarin 14’{iniin odunsu 15’inin otsu taksonlara ait oldugu belirlenmistir.
Toplam polen miktarinin  %50,63°1i odunsu bitkilerin, %49,24°li otsu bitkilerin ve
%0,13’1i tanimlanamayan bitkilerin polenlerinin olusturdugu tespit edilmistir. Tespit
edilen polenlerin biiylik miktarmin odunsu bitkilerden sirasiyla: Pinus sp. (%21,95),
Carpinus sp. (%5,85), Acer sp. (%5,67), Populus sp. (%4,84), Betula sp. (%3,34) ve
Abies sp. (%3,31);otsu bitkilerden ise Poaceae (%10,51), Arthemisia sp. (%9,14),
Xanthium sp. (%9.01), Urticaceae (%6,60), Apiaceae (%5,24) ve Chenopodiaceae /
Amaranthaceae (%4,46) taksonlarina ait oldugu belirlenmis ve maksimum polen

miktarinin Mayis ve Haziran 2013’te kaydedildigi belirtilmistir.

Gorgiin (2015) tarafindan yapilan calismada, 1 Ocak - 31 Aralik 2012 tarihleri
arasinda, gravimetrik metot kullanilarak Balikesir ili Akgay beldesi atmosferindeki
polenler arastirtlmis ve bir yillik polen takvimi hazirlanmigtir. Bir yillik siirecte

Balikesir ili Akcay beldesi atmosferinde 40 taksona ait toplam 8 118 polen
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gozlemlenmistir. Bu taksonlarin 25’1 odunsu 15’1 otsu taksonlara ait oldugun
belirlenmistir. Toplam polen miktarinin  %84,02°si odunsu bitkilerin, %15,17’si otsu
bitkilerin ve %0,82’si tanimlanamayan bitkilerin polenlerinin olusturdugu tespit
edilmistir. Tespit edilen polenlerin biiyiik miktarinin odunsu bitkilerden sirasiyla: Pinus
sp., Cupressaceae / Taxaceae, Alnus sp., Platanus sp., Quercus sp., Salix sp., Olea sp.,
Morus sp., ve Fraxinus sp.;otsu bitkilerden ise Poaceae, Plantago sp. ve Urticaceae

taksonlarina ait oldugu belirlenmistir.

Tosunoglu (2015) Ocak 2012 - Aralik 2013 tarihleri arasinda yapilan caligmada,
gravimetrik metot kullanilarak Bursa’nin Biiyiikorhan ilgesinin allerjik polenlerin
arastirilmistir. Biiyiikorhan ilgesi atmosferinde 44 taksona ait toplam 13 274 polen
gozlemlenmistir. Bu taksonlarin 24’iiniin odunsu 20’sinin otsu taksonlara ait oldugu
belirlenmistir. Toplam polen miktarinin  %87,46’s1 odunsu bitkilerin, %12,20’si otsu
bitkilerin ve %0,35’nin tanimlanamayan bitkilerin polenlerinin olusturdugu tespit
edilmigstir. Tespit edilen polenlerin biiyilkk miktarinin Pinus sp., Cupressaceae /
Taxaceae, Quercus sp., Poaceae, Morus sp., Plantago sp., Olea europaea ve Cedrus sp.
taksonlarina ait oldugu belirlenmistir. Maksimum polen miktarinin Mayis (%49,84)

aymda kaydedildigi belirtilmistir.

Celenk ve ark. (2016) Ocak 2003 - Aralik 2004 tarihleri arasinda yapilan ¢aligmada,
gravimetrik metot kullanilarak Tavsanli (Kiitahya) atmosferindeki alerjik polenler
arastirllmistir. Tavsanli atmosferinde 52 taksona ait toplam 17 079 polen
gozlemlenmistir. Bu taksonlarin 25’inin odunsu 27’sinin otsu taksonlara ait oldugun
belirlenmistir. Toplam polen miktarinin %88,46’s1 odunsu bitkilerin, %9,67’si otsu
bitkilerin ve %]1,87°nin tanimlanamayan bitkilerin polenlerinin olusturdugu tespit
edilmistir. Tespit edilen polenlerin biiyliik miktarinin Pinus sp., Cupressaceae /
Taxaceae, Quercus sp., Gramineae, Platanus sp., Salix sp. Moraceae ve Oleaceae
polenlerine ait oldugu belirlenmis ve maksimum polen miktarinin Mayis (%67,48)

aymda kaydedildigi belirtilmistir.

Yal¢in ve ark. (2017) 6 Temmuz 2014 — 06 Haziran 2015 tarihleri arasinda yapilan
caligmada, gravimetrik metot kullanilarak Kars ili Kagizman il¢esi atmosferindeki polen
ve mantar sporlart aragtirlmistir. Bir yillik siiregte Kars ili Kagizman ilgesi

atmosferinde 31 taksona ait toplam 880 polen gozlemlenmis ve bu taksonlarin 17’sinin
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odunsu 14’linin otsu taksonlara ait oldugu belirlenmistir.7 tane mantar spor taksonuna
ait 361 spor/cm” belirlenmistir. Toplam polen miktarmm %25,70’i odunsu bitkilerin,
%40,81°1 otsu bitkilerin, %27,29’u mantar sporlarin ve %6,20’si tanimlanamayan
bitklerin polenlerinin olusturdugu tespit edilmistir.Odunsu bitkilerin Kars-Kagizman
atmosferinde Nisan ayinda, otsu bitkilerin Agustos ayinda ve mantar sporlarinin

Haziran ve Ekim aylarinda en yogun olduklari tespit edilmistir.

2.2. Volumetrik Yontem Kullanilarak Yapilmis Cahismalar

Koivikko ve ark. (1986) tarafindan yapilan calismada, Aeropalinolojik yontemler
kullanilarak Turku, Kuopio, Kievo ve Oulu sehirlerinde alerjiye sebep olan polenlerin

dagis1 meterolojik etmenlerle karsilastirilarak incelenmistir.

Severova ve Polevova (1996) tarafindan yapilan ¢alismada, 1994 yilinda (Rusya)
Moskova kentine ait aeropalinolojik takvim burkard-trap cihaz1 kullanilarak
olusturulmustur. En fazla polenin Nisan ayinin ortasindan Mayis ayiin ortalarina kadar
oldugu tespit edilmistir. Arastirmada Alnus spp., Betula spp., Pinus spp., Artemisia spp.,
Poaceae, Urtica spp. taksonlarina ait polenler fazla sayida bulunmustur. En sik goriilen
takson, Alnus spp.ve Betula spp.; Mayis sonu - Haziran ortasinda da Pinus spp. ile
karakterize olunan ikinci polen sezonu bulunmustur.Bu sezonda en sik goriilen

taksonlar ise Artemisia spp., Poaceae ve Urtica taksonlardir .

Radisic ve Sikoparija (2005) tarafindan yapilan galismada, 2000-2002 yillari arasinda
Ukrayna’nin Novisad atmoferinde mevcut olan Betula spp. polenleri incelenmistir. Ug
yil boyunca yapilan gozlemlerde volumetrik metod kullanilmistir. Dort farkli tayin
yontemi kullanilarak, Betula spp. polen mevsiminin baglangi¢ tarihleri belirlenmistir (a;
Betula’nin %75’e ulastig1 giin, b; %2,5’a ulastig1 giin, c; Betula polenlerinin goriilmeye
baslandig1 giinden sonraki 5. giin yontemi ve d; Betula polenlerin 30 polen/m’ulastigi

giin yontemi).

Siljamo ve ark. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, Moskova ve Finlandiya'nin erken
bahar donemindeki hus polenleri, 1994 — 2005 yillar1 arasinda kullanilan burkard-
volumetrik metodla arastirilmistir. Baharin ge¢ doneminde, atmosferde sadece yerel
polenler bulundugu icin, disaridan gelenleri tespit etmek amaciyla arastirma oldukc¢a

erken bir donemde yapilmistir. Moskovada mevcut olan yabanci kokenli bitkileri
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ciceklenme periyodundan once tespit edilmis, gliney ve gilineybati tarafindan gelen

polenler bulunmustur. Moskova’dan gelen polenleri Finlandiya’da gormiislerdir.

Celenk ve ark. (2010) Volumetrik metot kullanilarak yapilan ¢alismada, Istanbul
atmosferindeki allerjik polenler arastirilmistir. Ornekleme Avrupa ve Asya kisminimn
atmosferinde yapilmistir. Asya kisminda 58 taksona ait toplam 27 634 polen, Avrupa
kisminda ise 62 taksona ait toplam 36 381 polen gozlemlenmistir. Her iki atmosfereki
polenlerin biiyiik miktarinin Cupressaceae / Taxaceae, Urticaceae, Pistacia sp., Quercus

sp., Platanus sp., Fraxinus sp.ve Xanthium sp. polenlerine ait oldugu belirlenmistir.

Kizilpinar ve ark. (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada, 2008 yilinda volumetrik metot
kullanilarak Konya atmosferinde bulunan allerjik polenler ve bunlarin meteorolojik
faktorler ile arasindaki iliski aragtirilmistir. Bir yillik donemde Konya atmosferinde 35
taksona ait toplam 4 343 polen gézlemlenmistir. Bu taksonlarin 18’inin odunsu 17’sinin
otsu taksonlara ait oldugu belirlenmistir. Toplam polen miktarmin %61,29’u odunsu
bitkilerin, %36,34’1 otsu bitkilerin ve %2,37’si tanimlanamayan bitkilerin polenlerinin
olusturdugu tespit edilmistir. Konya atmosferinde odunsu bitkilerden: Pinaceae,
Cupressaceae / Taxaceae, Fabaceae, Betulaceae, Quercus sp., Juglandaceae ve Aesculus
taksonlarinin;otsu  bitkilerden ise Poaceae, Asteraceae, Chenopodiaceaec /
Amaranthaceae, Brassicaceae, Boraginaceae, Plantago sp. ve Urticaceae taksonlarinin

polenleri ¢ogunlukla gézlemlenmistir.

Giivensen ve ark. (2013) 2005 - 2006 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada, volumetrik
metot kullanilarak Denizli atmosferinde bulunan atmosferik polenler arastirilmistir. iki
yillik donemde Denizli atmosferinde 42 taksona ait toplam 11 981 polen
gozlemlenmistir. Bu taksonlarin 26’sinin odunsu 16’sinin otsu taksonlara ait oldugu
belirlenmistir. Toplam polen miktarinin %79,68’1 odunsu bitkilerin, %19,48’1 otsu
bitkilerin ve %0,84’i tanimlanamayan bitkilerin polenlerinin olusturdugu tespit
edilmistir. Denizli atmosferinde odunsu bitkilerden: Pinaceae (%24,19), Cupressaceae /
Taxaceae (%15,99), Olea europaea (%]11,35), Quercus spp. (%6,08), Platanus
orientalis (%5,68), Acer spp. (%2,93), Morus spp. (%2,58), Salix spp. (%1,59) ve
Eucalyptus camaldulensis (%1,47) taksonlarinin, otsu bitkilerden ise Poaceae (%6,63),

Asteraceae (%3,08), Chenopodiaceae / Amaranthaceae (%2,27), Plantago spp. (%2,12),
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Urticaceae (%1,82) ve Xanthium strumarium (%1,52) taksonlarinin polenleri

cogunlukla gézlemlenmistir.

Celenk ve ark. (2015) 1 Ocak 2003 — 31 Aralik 2004 tarihleri arasinda yapilan
caligmada, volumetrik metot kullanilarak Bursa atmosferindeki allerjik polenler
arastirilmistir. ki yillik siirecte Bursa atmosferinde 66 taksona ait toplam 57 124 polen
gozlemlenmistir. Tespit edilen polenlerin biiyiikk miktarinin Pinus sp., Olea sp.,
Platanus sp., Cupressaceae / Taxaceae, Quercus sp., Poaceae, Moraceae, Urticaceae ve
Castanea sp. taksonlarina ait oldugu belirlenmis ve maksimum polen miktarinin Mayis

aymda kaydedildigi belirtilmistir.

Abramidze ve ark. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, 2016 yilinda Tiflis ve Kutaisi
(Giircistan) kentlerine ait burkard-trap cihazi kullanilarak atmosferik polenler
arastirilmistir. Bir yillik stiregte,her iki merkez i¢in ana agac polen tiirleri: Alnus sp.,
Betula sp., Carpinus sp., Castanea sp., Corylus sp., Cupressaceae, Fagus sp., Fraxinus
sp., Juglans sp., Morus sp., Pinus sp., Platanus sp., Quercus sp., Salix sp., Tilia sp.ve
Ulmus sp. Karsilastirma analizi, en ¢ok agaclarin tozlanma mevsiminin Kutaisi'de daha

erken basladigin1 gostermistir.

Moghtader1 ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, 1 Ocak-31 Aralik 2012 yilinda
Shiraz (iran) kentine ait aeropalinolojik takvimi burkard-trap cihaz1 kullanilarak
olusturulmustur. Bir yillik siirecte Shiraz (Iran) atmosferinde 11 taksona ait toplam 12
270 polen gozlemlenmistir. Bu taksonlarin 26’sinin odunsu 17’sinin otsu taksonlara ait
oldugu belirlenmistir.Toplam polen miktarinin %82,44’i odunsu bitkilerin, %7,24’1
otsu bitkilerin polenlerinin olusturdugu tespit edilmistir. Tespit edilen polenlerin biiyiik
miktarinin Pinus sp., Buxus sp., Cupressaceae, Fraxinus sp. ve Poaceae taksonlarina ait
oldugu belirlenmistir. Maksimum polen miktarinin Mart ve Haziran aylarinda,

minimum polen miktarinin Temmuz ve Aralik aylarinda kaydedildigi belirtilmistir.
2.3.Gravimetrik ve Volumetrik Yontemler Kullanilarak Yapilmis Calismalar

Rodinkova (2015) 1999 - 2000 yillarinda yapilan ¢alismada, gravimetrik ve 2009 - 2014
yillarinda  volumetrik yontemler kullanilarak, Ukrayna’nin Vinnitsa sehrinin

atmosferinde bulunan ana polen spektrumunu ele almaktadir. Bu yillarda yapilan
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orneklemelerde, Urtica sp., Betula sp., Pinus sp., Alnus sp., Fraxinus sp., Ambrosia sp.,
Artemisia sp., Juglans sp., Carpinus sp., Populus sp., Quercus sp., Acer sp., Salix sp.,
Poaceae, Amarathaceae ve Polygonaceae taksonlarina ait polenlerin atmosferde daha
yaygin oldugu belirlenmistir.Bu taksonlara ait polenler zamanla aymi1 kalmistirlar
ancak miktarlar1 degismistir. Son on yilda Urtica sp. taksonunun polen fraksiyonu
artarken, Carpinus sp. ve Amaranthaceae taksonlarina ait polenlerin nispi bollugu
azalmistir. Odunsu bitkileri temsil eden 24 ila 27 polen tipi, otsu bitkileri temsil eden 22
ila 46 polen tipi oldugu belirlenmistir. Giinlimiizde Vinnitsa havasinda bitkisel polen
tiplerinde 6nemli bir azalma kaydedilmistir. Cocuklarin kanaryaotu, misk otu gibi ot
polen tanelerine duyarli olduklari, yetiskinlerin ise aga¢ ve ¢im polen tanelerine daha
duyarl olduklar1 gézlemlenmistir. Saman nezlesi semptomlarini kontrol etmek i¢in bu
sehrin ¢evre havasindaki polen spektrumu ile ilgili ileri ¢alismalar yapilmasi gerektigi

belirtilmistir.

Azerbaycan’da atmosferik polenlerle ilgili yapilan herhangi bir ¢alisma

bulunmamaktadir.
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3.MATERYAL ve YONTEM
3.1. Gence’nin Genel Ozellikleri
3.1.1. Gence’nin Cografi Konumu

Azerbaycan dort cografik bolgeye ayrilir: Biiyiik Kafkas, Kiicliik Kafkas (Nah¢ivan
arazisi dahil olmakla), Lenkeran ve Kiir-Araz ovaligi. Gence sehri Kiiglik Kafkas
ovaligima dahildir. Gence Azerbaycan Cunhuriyyeti’nin Bakii’den sonra ikinci biiyiik
sehridir. Deniz seviyesinden 400 - 450 m yiikseklikte, Bakii’'niin 363 km batisinda,
Kiigiik Kafkasya daglarinin kuzeydogu eteginde, Kor (Kura) irmaginin sag kollarindan
Gencecgay’in her iki kiyisinda Bakii-Tiflis demir yolu iizerinde yerlesmektedir (Sekil
3.1). Koordinatlar1 40. 683 Kuzey Paraleli, 46.361 Dogu Meridyeni iizerinde yer

almaktadir. 2016 y1l1 verilerine gore niifusu 330 795 olarak belirlenmistir.

Gence ¢ok fonksiyonlu bir kent durumundadir. Ayrica Gence entegre sanayi merkezi,
ekonomik gelismislik diizeyine gore Azerbaycan’da iiciincii siradadir ve iilkenin sanayi
iiretiminin bir kism1 burada gerceklesmektedir. Bolgenin elverisli dogal kosullari, saf
iklimi, manzarali daglik ve ormanlik boéltimleri, sifali kaplicalar1 uluslararasi kalitede

dinlenme - tedavi kurumlarinin yapimina imkan verir.

Makhachkala
Buynaksk Kspiysk

Ali Bayramli

Sumq

143.107
km



Sekil 3.1. Gence (Azerbaycan) Ili haritasi

3.1.2. Azerbaycan’in Florasi

Kafkasya bolgesinde bitki ¢esitliligi acisindan Azerbaycan arazisi hayli zengin olmasi
ile diger bolgelerden farklanmaktadir. Florasi ve vejetasyonu ile komsu iilkelerden daha
zengin olan Azerbaycan arazisinde orman, step, ¢imen, frigana, subalpin ve alpin
cayirliklarla birlikte, su-bataklik ekosistemleri de bitki Ortlisiinde genis alanlar
kapsamaktadir (Atamov ve ark. 2017). 4 200'den fazla bitki tiirii ile iilke, etkileyici bir
bitki Ortiisii sunuyor. Dag ¢imleri, ormanlar1 ve kserofit bitkilerle zengindir. Zeytin, dut,
nar, kizilcik ve ¢inar agaclar1 bolca bulunur. Azerbaycan, Kafkasya'da bulunanlarin %
80'ini temsil eden 125 bitki ailesine ev sahipligi yapmaktadir. Ulkenin en essiz ve
degerli bitkileri arasinda, 13 milyon yillik iklim degisikliklerine ve toprak kosullarina

dayanan Demir agaci, Eldar cam1 ve Simsir agaci gibi agag tiirleri yer aliyor.

3.1.2. Gence’nin iklimi

Diinyada mevcut olan 11 iklim tipinin 8’ine (yari¢dl ve kuru ¢dl ikliminden dag tundra
iklimine kadar) Azerbaycan’da rastlanilir (Klimat Azerbaydjana 1968). Gence Ilin’de
ise iki iklim bolgesi mevcuttur. Bunlardan biri ilimli sicak yart ¢61 ve kuru ¢dl iklimi

digeri ise 1liml1 sicak iklimdir.

Gence’nin bir yillik sicaklik, yagis ve riizgar hizi verileri aylik olarak asagida

belirtilmistir (Sekil 3.2-3.13) (www.meteoblue.com).
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Ganca 2018-01-01 - 2018-01-31

40.68°N / 46.36°E 463m rakim 31 gin meteoblue
(12 x 12 km)
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Sekil 3.2. Gence Ocak ayina ait sicaklik, yagis ve riizgar hiz1 verileri
Ganca 2018-02-01 - 2018-02-28
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Sekil 3.3. Gence Subat ayina ait sicaklik, yagis ve riizgar hiz1 verileri
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Ganca 2018-03-01 - 2018-03-31
40.68°N / 46.36°E  463m rakim meteoblue
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Sekil 3.4. Gence Mart ayina ait sicaklik, yagis ve rlizgar hizi verileri
Ganca 2018-04-01 - 2018-04-30
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Sekil 3.5. Gence Nisan ayina ait sicaklik,yagis ve riizgar hiz1 verileri
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Ganca 2018-05-01 - 2018-05-31
40.68°N / 46.36°E 463m rakim 31 gin meteoblue
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Sekil 3.6. Gence Mayis ayina ait sicaklik, yagis ve riizgar hiz1 verileri
Ganca 2018-06-01 - 2018-06-30
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Sekil 3.7. Gence Haziran ayina ait sicaklik, yagis ve riizgar hizi verileri
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Ganca 2017-07-01 - 2017-07-31
40.68°N / 46.36°E  463m rakim 31 gan meteoblue
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Sekil 3.8. Gence Temmuz ayina ait sicaklik, yagis ve riizgar hiz1 verileri

Ganca 2017-08-01 - 2017-08-31
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Sekil 3.9. Gence Agustos ayna ait sicaklik, yagis ve riizgar hiz1 verileri
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Ganca 2017-09-01 - 2017-09-30
40.68°N / 46.36°E 463m rakim 30 giin meteoblue
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Sekil 3.10. Gence Eyliil ayina ait sicaklik, yagis ve riizgar hizi verileri
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Sekil 3.11. Gence Ekim ayina ait sicaklik, yagis ve riizgar hiz1 verileri
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Ganca 2017-11-01 - 2017-11-30
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Sekil 3.12. Gence Kasim ayna ait sicaklik, yagis ve riizgar hizi1 verileri
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Sekil 3.13. Gence Aralik ayina ait sicaklik, yagis ve riizgar hiz1 verileri
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3.1.2.1. Yagis (mm)

Aragtirma bolgesine ait toplam 30 yillik verilere gore aylik ortalama yagis miktarinin en

yiiksek oldugu ay 50 mm ile Nisan ay1, aylik ortalama yagis miktarinin en diisiik oldugu

ay 10 mm ile Agustos ayidir (Sekil 3.14) (www.meteoblue.com).

3.1.2.2. Sicakhik (°C)

Aragtirma siiresince aylik en yiiksek sicaklik ortalamasina sahip olan ay 36 °C ile
Temmuz ve Agustos aylari, aylik en diisiik sicaklik ortalamasina sahip olan ay 13 °C ile

Ocak ayidir ( Sekil 3.14) (www.meteoblue.com).

3.1.2.3. Riizgar Hiz1 (km/h)

Calisma bolgesine ait 30 yillik verilere gore en yiiksek aylik ortalama riizgar hizina
sahip ay 18 km/h ile Temmuz ay1, aylik en diisiik ortalama riizgar hizina sahip ay 3,1
m/sn ile Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim aylaridir. Iki yillik ortalama

riizgar hizi ise 3 km/h’dir (Sekil 3.14) (www.meteoblue.com).

Sicaklik (°C)

10 °C 0 mm 0 km/h
Oca Sub Mar Nis May

Hagylarfen‘
Yagis Q Sicaklik ----- Riizgar hiz1

Sekil 3.14. Gence’nin 30 yillik meteorolojik verileri (1988-2018)
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3.2. Palinolojik ¢alisma

Aerobiyolojik ¢aligmalarda havadaki polen yogunlugunu ve polen cinsini saptamak i¢in
cesitli 6rnekleme metotlar1 ve cihazlar kullanilmaktadir. Kullanilacak metot ve cihaz
caligmanin amacina gore belirlenmelidir. Genelde kullanilan iki metot vardir, bunlar;
volumetrik ve gravimetrik metotlardir. Volumetrik ¢alismalarda m®, gravimetrik

caligmalarda ise crnz’ye diisen polen miktar1 hesaplanmaktadir.

3.2.1. Gravimetrik Yontem

Bu tez c¢alismasinda gravimetrik yontemle Gence (Azerbaycan) iline ait atmosferik
polenler c¢alisildi. Bu amagla Gence iline ait atmosferik polenlerin toplanmasi igin
Durham cihazindan faydalanildi. Durham Cihazi, Durham ve (1946) tarafindan

gelistirilmis bir gravimetrik 6rnekleme aracidir.

Durham Cihazi 8-11 cm uzunlugunda metal ¢ubuklarla baglanmis, birbirine paralel 22,7
cm capli iki diskten olusmustur. Alt diskin merkezinde 2,5 cm yiikseklikte bir lam
tastyicist bulunmaktadir. Ustteki disk lami giines, yagmur, riizgar ve bunun gibi kétii
hava kosularindan korumaktadir. Fakat ¢evresini acikta birakarak her yonden gelen
hava akimlarina izin vermektedir Alttaki diskin altinda silindir seklinde bir sap bulunur.
Arag istenilen yiikseklikte ayarlandiktan sonra sap sikica bir yere tutturulur (Yurdukuru
1979, Sekil 3.15). Polen toplama aleti olarak kolay ve ucuz yapilabilmesi ve elektrige

ihtiya¢ duyulmamasi nedeniyle durham arac1 hala kullanilmaktadir.

01 Temmuz 2017-01 Temmuz 2018 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu c¢alismada

orneklemeler haftalik olarak yapilmstir.

Sekil 3.15. Durham cihazi
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3.2.2. Cihaz Yerinin Secimi

Durham cihazi, Gence’de 40. 68°35” K ve 46. 39°02” D koordinatlarinda bulunan
yerden yaklasik 10 m yiikseklikte olan 2 katli bir binanin ¢atisina yerlestirilmistir (Sekil
3.16). Binanin merkezde olmasi, ¢evresinde daha yiiksek katli bir binanin bulunmamasi
(Sekil 3.17 A) ve her yonden gelecek hava akimlarina agik olmasi, Durham aracini

yerlestirirken gz onilinde bulundurulan 6zelliklerdir (Sekil 3.17 B).

Sekil 3.16. Durham cihazinin yerlestigi yiikseklik
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; Ny

Sekil 3.17. Durham cihazinin yerlestirildigi yer: A-Cihazin uzaktan goriiniimii B-
Cihazin yakindan goriiniimii
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3.2.3. Preparatlarin Hazirlanmasi

Gence (Azerbaycan) ili atmosferine ait Durham cihazi ile yapilan tez calismamizda elde
edilen preparatlar wodehouse metoduna gore hazirlanmasi asamasinda lam {izerine
eritilmis bazik fuksinli gliserin jelatin boyas1 damlatilmistir (Sekil 3.18 A). Sonra baska
bir lam yardimi ile boyanin lam iizerine ince bir film tabakasi seklinde yayilmasi
saglanmistir (Sekil 3.18 B). Gliserin—jelatin kullanilmasinin amaci polenlerin lam
iizerine yapismasini saglamak ve tespit etmektir (Charpin ve ark. 1974). En son olarak,
preparatlar cihaza gotiiriilmek {lizere kutulara dizilmistir (Sekil 3.18 C).Daha sonra bu
lam, lam tasiyicisi lizerine yerlestirilmis ve her hafta yenisi ile degistirilmistir. Bir hafta
cihazda duran lam iizerine tekrar gliserin—jelatin eklenmis ve 20 x 20 mm’lik lamellerle

kapatilarak, kurumasi i¢in ters ¢evrilmis olarak bekletilmistir.
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Sekil3.18. Preparatlarin hazirlanmasi: A-Preparatlarin yapim asamasi,
B-Gliserin- Jelatinle boyanmis preparatlar, C-Preparatlarin en son
cihaza gétiiriilmek tlizere kutulara dizilmesi

3.2.4. Gliserin - Jelatin Karisiminin Hazirlanmasi

7 g toz jelatin, 42 ml distile su igerisinde iki saat birakilarak sismesi saglanir. Bunun
iizerine 50 ml gliserin ilave edilerek 50°C sicak su banyosunda birakilir ve 10 — 15
dakika kanstirilir. Karisima, dezenfektan olarak 1 g timol kristali ilave edilir. Daha
sonra istenilen renk elde edilinceye kadar (1-2 ml) boya maddesi olarak kullanilan bazik

fuksin katilir. Karisitm homojen hale geldikten sonra filtre kagidindan siiziilerek
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katilagmaya birakilir. Gliserin—jelatin karistmi kullanilacagr zaman tekrar eritilerek

kullanilabilir (Charpin ve ark. 1974).

3.2.5. Preparatlarin Mikroskopta Incelenmesi

Polenlerin tanimlanmasi ve sayilmasinda ZEIZZ Primo Star mikroskobu kullanilmistir.
Tanimlamada 10x okiiler ile x40 apochromat immersiyon objektifleri kullanilirken

sayim icin 10x okiiler ve x10 apochromat objektif kullanilmistir.

Polenlerin sayimi 20x20 mm lik lamelin sag kenarindan baslayarak tiim lamel alaninin
taranmastyla gergeklestirilmistir (Sekil 3.19). 4,84 cm” lik lamel alanindaki polen sayisi
1 cm? ye diisen polen sayisina doniistiiriilmiistiir. Tanimlama i¢in Erdtman (1952, 1969),
Wodehouse (1965), Aytug (1967), Aytug ve ark. (1971), Charpin ve Surinyach (1974),

Faegri ve Iversen (1975) ait palinoloji kaynaklarina basvurulmustur.

J= i & T
JE M= A IT
= 1= 1 1

T—»—»—»

Sekil 3.19. Preparatlarda polen sayimi yapilirken izlenen tarama yonii

3.2.6.Wodehouse Yontemi

Bitki 6rneklerinden elde edilen polenler lam iizerine koyulur. Uzerine regine ve yaglart
eritmek i¢in 2-3 damla %96'lik alkol damlatilir. Preparat 1sitic1 iizerinde alkol ugana
kadar bekletilir. Bazik fuksin eklenmis gliserin jelatinden bir miktar alinarak polenlerin
iizerine koyulur ve erimesi saglanir. Polenlerin dagilmasini saglamak i¢in temiz bir igne
ile karistirilir. Uzerine lamel kapatilir. Lamelin kenarindan oje gecirilerek, daimi

preparat olmasi saglanir (Aytug 1967). Wodehouse yontemi ile hazirlanan preparatlarda
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polenlerin intini ve protoplazmasi mevcuttur. Lamin iizerine preparatin hangi bitkiye ait

oldugu, nereden toplandig1, hangi tarihte yapildigin1 gosteren etiketler yapistirilir.

3.3. Polen Takviminin Hazirlanmasi

Aragtirma bdlgelerinin polen takvimleri, grafikler ve tablolarin hazirlanmasinda

Microsoft Office Excel 2007 bilgisayar programi kullanilmistir.

Polen takvimi 1 Temmuz 2017-1 Temmuz 2018 tarihlerini kapsamaktadir. Yapilmig bir
yillik calismada takvimde ki polen taneleri REA el kitabina gore gruplandirilmistir

(Galan ve ark. 2007). Sonra sayilar polen takviminde su sekilde renklendirildi:

Polen miktar1 1 oldugu zaman sar1 renkli: Artemisia sp., Salix sp., Carpinus sp., Juglans
sp., Moraceae, Fagus sp., Lilium sp., Apiaceae, Mercurialis sp.

1-15 araliginda oldugunda turuncu renkli: Artemisia sp., Salix sp., Fraxinus sp.,
Carpinus sp., Juglans sp., Moraceae, Fagus sp., Apiaceae, Mercurialis sp.

16-30 araliginda koyu turuncu renkli: Artemisia sp., Carpinus sp., Juglans sp.,
Moraceae, Fagus sp.

30’dan biiyiikse kimiz1 renkli: Carpinus sp., Juglans sp., Moraceae, Fagus sp.,

Polen miktar1 1 oldugu zaman sar1 renkli: Poaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae,
sp Plantago sp., Asteraceae, Ambrosia sp.,Taraxacum sp.

1-25 araliginda oldugunda turuncu renkli: Poaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae,
Plantago., Asteraceae, Rumex sp., Ambrosia sp., Taraxacum sp., Plantago sp.

26-50 araliginda koyu turuncu renkli: Poaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae.

50°den biiyiikse kimiz1 renkli: Poaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae.

Polen miktar1 1 oldugu zaman sar1 renkli: Ulmus sp., Alnus sp., Populus sp., Betula sp.,
Acer sp., Castanea sp., Tilia sp.

1-30 araliginda oldugunda turuncu renkli: Corylus sp., Alnus sp., Populus sp., Betula
sp., Acer sp., Castanea sp., Tilia sp.

31-50 araliginda koyu turuncu renkli: Corylus sp.

50°den biiyiikse kimiz1 renkli:-
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Polen miktar1 1 oldugu zaman sar1 renkli: Cupressaceae / Taxaceae, Pinus sp., Platanus
sp., Olea sp., Syringa sp., Forsythia sp.

1-50 araliginda oldugunda turuncu renkli: Cupressaceae / Taxaceae, Pinus sp.,Quercus
sp., Platanus sp., Olea sp., Syringa sp., Forsythia sp.

51-200 araliginda koyu turuncu renkli: Cupressaceae / Taxaceae, Pinus sp., Platanus
sp., Syringa sp.

200’den biiyiikse kimizi renkli: Cupressaceae / Taxaceae, Pinus sp., Platanus sp.
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4. BULGULAR
4.1. Gence Iline Ait Ayhk Polen Verileri
4.1.1. Ocak aymna ait veriler

Ocak ayinda atmosferde 4 taksona ait 167 ve 3 bilinmeyen olmak iizere cm*’te toplam
170 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 Ocak aymimn IV. haftasinda 134
polen/cm’® olarak gozlenmistir (Sekil 4.1). Bu doénemde goriillen, aylik polen
spektrumunda % 1 ve lizeri orana sahip taksonlar: Poaceae (%1,18), Artemisia sp.
(%2,35), Corylus sp. (%33,53), Cupressaceae / Taxaceae (%61,18) olarak belirlenmistir
(Sekil 4.2). Bilinmeyen polenlere ait detayl bilgiler tabloda verilmistir (Cizelge 4.1).
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Sekil 4.1. Gence atmosferinde Ocak ayinda goriilen polenlerin ay igerisindeki haftalik
degisimleri
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Sekil 4.2. Gence atmosferinde Ocak ayinda goriilen polenlerin % oranlari
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Cizelge 4.1. Gence atmosferinde Ocak ayinda polenleri goriilen taksonlar ve bunlarin haftalik dagilimlari

TAKSON/HAFTALAR 11 11T v TOPLAM %
Artemisia sp. 3 - 1 4 2,35
Corylus sp. 6 6 33 57 33,53
Cupressaceae / Taxaceae 3 3 98 104 61,18
Poaceae 1 - 1 2 1,18
Bilinmeyen 1 - 1 3 1,76
TOPLAM 14 9 134 170 100,00
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4.1.2. Subat ayina ait veriler

Subat ayinda atmosferde 5 taksona ait 2 744 ve 4 bilinmeyen olmak iizere cm”’te

toplam 2 748 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 Subat ayinin I. haftasinda

1 845 polen/cm’® olarak gozlenmistir (Sekil 4.3). Bu dénemde gériilen, aylik polen

spektrumunda %1 ve iizeri orana sahip taksonlar: Corylus sp. (%1,24), Cupressaceae /

Taxaceae (%97,78) (Sekil 4.4). Diger 3 taksona ve bilinmeyen polenlere ait detayh

bilgiler tabloda verilmistir (Cizelge 4.2).
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Sekil 4.3. Gence atmosferinde Subat ayinda goriilen polenlerin ay igerisindeki haftalik

degisimleri
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Sekil 4.4. Gence atmosferinde Subat ayinda goriilen polenlerin % oranlari




TAKSON/HAFTALAR | 11 111 v TOPLAM %
Alnus sp. 4 4 - 2 10 0,36
Corylus sp. 15 11 2 6 34 1,24
Cupressaceae / Taxaceae 1822 84 7 774 2687 97,78
Pinus sp. 3 - - 1 4 0,15
Ulmus sp. - 1 4 4 9 0,33
Bilinmeyen 1 - 2 1 4 0,15
TOPLAM 1845 100 15 788 2748 100,00

Cizelge 4.2. Gence atmosferinde Subat ayinda polenleri goriilen taksonlar ve bunlarin haftalik dagilimlari
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4.1.3. Mart aymna ait veriler

Mart ayinda atmosferde 13 taksona ait 22 937 ve 2 bilinmeyen olmak iizere cm*’de

toplam 22 939 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 Mart ayinin I. haftasinda

9 404 polen/cm” olarak gézlenmistir (Sekil 4.5). Bu dénemde goriilen, ayhik polen

spektrumunda %1 ve iizeri orana sahip taksonlar: Platanus sp. (%24,71), Cupressaceae /

Taxaceae (%74,07) (Sekil 4.6). Diger 11 taksona ve bilinmeyen polenlere ait detayli

bilgiler tabloda verilmistir (Cizelge 4.3).
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Sekil 4.5. Gence atmosferinde Mart ayinda goriilen polenlerin ay igerisindeki haftalik
degisimleri
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Sekil 4.6. Gence atmosferinde Mart ayinda goriilen polenlerin % oranlari



Cizelge 4.3. Gence atmosferinde Mart ayinda polenleri goriilen taksonlar ve bunlarin haftalik dagilimlari

TAKSON/HAFTALAR I II I v TOPLAM %
Alnus sp. - - 4 10 14 0,06
Betula sp. - - - 5 5 0,02
Carpinus sp. - - 1 113 114 0,50
Corylus sp. 28 3 13 10 54 0,24
Cupressaceae / Taxaceae 9365 500 6837 288 16990 74,07
Fraxinus sp. - - 12 - 12 0,05
Juglans sp. - - - 2 2 0,01
Pinus sp. 1 1 - - 2 0,01
Platanus sp. - - 2 5666 5668 24,71
Poaceae 5 4 8 1 18 0,08
Populus sp. - - 9 14 23 0,10
Quercus sp. - - 13 4 17 0,07
Ulmus sp. 5 - 3 10 18 0,08
Bilinmeyen - - 2 - 2 0,01
TOPLAM 9404 508 6904 6123 22939 100,00

38



4.1.4. Nisan ayina ait veriler

Nisan ayinda atmosferde 18 taksona ait 7 873 ve 2 bilinmeyen iizere cm*’de toplam 7

875 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 Nisan aymnin I. haftasinda 2 552
polen/cm2 olarak gozlenmistir (Sekil 4.7). Bu donemde goriilen, aylik polen

spektrumunda %1 ve lizeri orana sahip taksonlar: Cupressaceae / Taxaceae (%1,35),

Poaceae (%1,38), Carpinus sp. (%2,62), Moraceae (%3,54), Pinus sp. (%30,15),
Platanus sp. (%57,28) (Sekil 4.8). Diger 11 taksona ve bilinmeyen polenlere ait detayl

bilgiler tabloda verilmistir (Cizelge 4.4).
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Sekil 4.7. Gence atmosferinde Nisan ayinda goriilen polenlerin ay igerisindeki haftalik

degisimleri

%

Platanus sp. I R
Pinus sp. [
Moraceac Il
Carpinus sp. M
Poaceac M

Cupressaceae / Taxaceae M

0 10 20 30 40 50 60

70

Sekil 4.8. Gence atmosferinde Nisan aymda goriilen polenlerin % oranlari
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Cizelge 4.4. Gence atmosferinde Nisan ayinda polenleri goriilen taksonlar ve bunlarin haftalik dagilimlar

TAKSON/HAFTALAR 1 11 111 v TOPLAM %
Alnus sp. 4 2 - 9 0,11
Betula sp. 4 9 2 23 0,29
Carpinus sp. 46 90 40 30 206 2,62
Chenopodiaceae / Amaranthaceae 2 1 3 5 11 0,14
Corylus sp. 11 20 17 5 53 0,67
Cupressaceae / Taxaceae 28 9 29 40 106 1,35
Fagus sp. - 38 18 8 64 0,81
Forsythia sp. - 3 1 - 4 0,05
Juglans sp. 2 40 27 4 73 0,93
Lilium sp. - - 2 - 2 0,03
Moraceae 3 208 48 20 279 3,54
Pinus sp. 1 146 1968 259 2374 30,15
Platanus sp. 2436 1716 271 88 4511 57,28
Poaceae 6 30 57 16 109 1,38
Populus sp. 1 - - - 1 0,01
Quercus sp. 4 14 3 10 31 0,39
Tilia sp. 1 3 - - 4 0,05
Ulmus sp. 4 8 - 1 13 0,17
Bilinmeyen - - - 2 2 0,03
TOPLAM 2552 2338 2495 490 7875 100,00
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4.1.5. Mayis aymna ait veriler

Mayis ayinda atmosferde 26 taksona ait 2 505 ve 9 bilinmeyen olmak iizere cm”’de
toplam 2 514 polen tespit edilmistir. En yiliksek polen miktar1 Mayis aymin IV.
haftasinda 707 polen/cm? olarak gozlenmistir (Sekil 4.9). Bu dénemde goriilen, aylik
polen spektrumunda %1 ve lizeri orana sahip taksonlar: Chenopodiaceae /
Amaranthaceae (%1,11), Forsythia sp. (%1,31), Carpinus sp. (%1,79), Plantago sp.
(%1,79), Cupressaceae / Taxaceae (%2,03), Quercus sp. (%3,62), Fagus sp. (%4,81),
Platanus sp. (%6,36), Poaceae (%25,30), Pinus sp. (%46,82) (Sekil 4.10). Diger 16

taksona ve bilinmeyen polenlere ait detayli bilgiler tabloda verilmistir (Cizelge 4.5).
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Sekil 4.9. Gence atmosferinde Mayis ayinda goriilen polenlerin ay icerisindeki haftalik
degisimleri
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Sekil 4.10. Gence atmosferinde Mayis ayinda goriilen polenlerin % oranlar1
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Cizelge 4.5. Gence atmosferinde Mayis ayinda polenleri goriilen taksonlar ve bunlarin haftalik dagilimlari

TAKSON/HAFTALAR 1 11 111 v \Y TOPLAM %
Alnus sp. - - - 1 - 1 0,04
Apiaceae - 1 - 1 2 4 0,16
Asteraceae - 1 - 1 1 3 0,12
Betula sp. 1 1 1 - - 3 0,12
Carpinus sp. 15 6 5 18 1 45 1,79
Castanea sp. - 1 - 1 1 3 0,12
Chenopodiaceae / Amaranthaceae 10 7 3 3 5 28 1,11
Corylus sp. 11 4 2 8 - 25 0,99
Cupressaceae / Taxaceae 5 14 13 4 15 51 2,03
Fagus sp. 41 12 4 59 5 121 4,81
Forsythia sp. 12 6 4 10 1 33 1,31
Fraxinus sp. 5 2 4 - - 11 0,44
Juglans sp. 6 2 1 12 2 23 0,91
Lilium sp. - - - - 1 1 0,04
Mercurialis sp. - 2 - - - 2 0,08
Moraceae 14 1 2 1 18 0,72
Olea sp. - 2 - 1 - 3 0,12
Pinus sp. 278 259 90 381 169 1177 46,82
Plantago sp. 4 3 10 19 9 45 1,79
Platanus sp. 37 44 20 31 28 160 6,36
Poaceae 167 121 140 125 83 636 25,30
Populus sp. 2 - 3 - - 5 0,20
Quercus sp. 24 13 11 27 16 91 3,62
Rumex sp. - 3 - - - 3 0,12
Taraxacum sp. 6 3 - - 1 10 0,40
Tilia sp. 2 - - 1 - 3 0,12
Bilinmeyen - 2 - 3 4 9 0,36
TOPLAM 640 510 313 707 344 2514 100,00
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4.1.6. Haziran ayina ait veriler

Haziran ayinda atmosferde 19 taksona ait 580 ve 15 bilinmeyen olmak iizere cm”’de
toplam 595 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 Haziran aymin I. haftasinda
172 polen/cm? olarak gozlenmistir (Sekil 4.11). Bu doénemde goriilen, aylik polen
spektrumunda %1 ve ilizeri orana sahip taksonlar: Apiaceae (%1,18), Mercurialis sp.
(%1,34), Quercus sp. (%3,03), Cupressaceae / Taxaceae (%3,36), Forsythia sp.
(%4,20), Chenopodiaceae / Amaranthaceae (%6,39), Platanus sp. (%12,27), Plantago
sp. (%15,13), Poaceae (%22,52), Pinus sp. (%23,87) olarak belirlenmistir (Sekil 4.12).

Diger 7 taksona ve bilinmeyen polenlere ait detayli bilgiler tabloda verilmistir (Cizelge
4.6).
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Sekil 4.11. Gence atmosferinde Haziran ayinda goriilen polenlerin ay igerisindeki
haftalik degisimleri
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Sekil 4.12. Gence atmosferinde Haziran ayinda goriilen polenlerin % oranlar1




Cizelge 4.6. Gence atmosferinde Haziran ayinda polenleri goriilen taksonlar ve bunlarin haftalik dagilimlar

TAKSON/HAFTALAR 1 11 111 v TOPLAM %
Apiaceae 1 - 2 4 7 1,18
Carpinus sp. 2 - 2 - 4 0,67
Castanea sp. - 3 - 1 4 0,67
Chenopodiaceae / Amaranthaceae 5 7 17 9 38 6,39
Cupressaceae / Taxaceae 7 3 6 4 20 3,36
Cyperaceae - - 1 - 1 0,17
Fagus sp. 3 1 1 - 5 0,84
Forsythia sp. 3 3 1 18 25 4,20
Juglans sp. 1 - - - 1 0,17
Mercurialis sp. 2 4 1 1 8 1,34
Moraceae 2 - - 2 4 0,67
Pinus sp. 73 18 34 17 142 23,87
Plantago sp. 18 25 18 29 90 15,13
Platanus sp. 2 51 7 13 73 12,27
Poaceae 31 28 30 45 134 22,52
Quercus sp. 13 3 2 - 18 3,03
Rumex sp. 2 - - - 2 0,34
Taraxacum sp. 1 - - 1 2 0,34
Tilia sp. 1 - - 1 2 0,34
Bilinmeyen 5 4 3 3 15 2,52
TOPLAM 172 150 125 148 595 100,00
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4.1.7. Temmuz ayina ait veriler

Temmuz ayinda atmosferde 13 taksona ait 485 ve 6 bilinmeyen olmak iizere cm?®’de

toplam 491 polen tespit edilmistir. En yliksek polen miktar1 Temmuz aymin I.

haftasinda 281 polen/cm’ olarak gdzlenmistir (Sekil 4.13). Bu dénemde goriilen, aylik

polen spektrumunda %1 ve fiizeri orana sahip taksonlar: Cupressaceaec / Taxaceae
(%1,83), Pinus sp. (%7,74), Plantago sp. (%10,59), Poaceae (%20,16), Chenopodiaceae
/ Amaranthaceae (%22,00), Syringa sp. (%33,60) olarak belirlenmistir (Sekil 4.14).

Diger 7 taksona ve bilinmeyen polenlere ait detayl1 bilgiler tabloda verilmistir (Cizelge

4.7).
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Sekil 4.13. Gence atmosferinde Temmuz ayinda goriilen polenlerin ay icerisindeki
haftalik degisimleri
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Sekil 4.14. Gence atmosferinde Temmuz ayinda goriilen polenlerin % oranlar

47



Cizelge 4.7. Gence atmosferinde Temmuz ayinda polenleri goriilen taksonlar ve bunlarin haftalik dagilimlar

Takson/Haftalar I 1I 11X v TOPLAM %
Apiaceae - 1 1 - 2 0,41
Asteraceae 4 - - - 4 0,81
Castanea sp. 1 - - - 1 0,20
Chenopodiaceae / Amaranthaceae 25 9 42 32 108 22,00
Cupressaceae / Taxaceae 6 3 - - 9 1,83
Cyperaceae - - 1 - 1 0,20
Fagus sp. - - 2 1 3 0,61
Fraxinus - - 2 - 2 0,41
Juglans sp. 1 - - - 1 0,20
Pinus sp. 29 2 3 4 38 7,74
Plantago sp. 21 12 14 5 52 10,59
Poaceae 36 15 20 28 99 20,16
Syringa sp. 155 4 1 5 165 33,60
Bilinmeyen 3 - 3 - 6 1,22
TOPLAM 281 46 89 75 491 100,00

48



4.1.8. Agustos ayina ait veriler

Agustos ayinda atmosferde 16 taksona ait 675 ve 10 bilinmeyen olmak iizere cm*’de
toplam 685 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 Agustos aymin V.
haftasinda 219 polen/cm® olarak gdzlenmistir (Sekil 4.15). Bu dénemde goriilen, aylik
polen spektrumunda %1 ve iizeri orana sahip taksonlar: Humulus sp. (%1,31), Plantago
sp. (%1,31), Ambrosia sp. (%1,90), Syringa sp. (%2,48), Cupressaceae / Taxaceae
(%4,96), Pinus sp. (%6,42), Poaceae (%16,79), Chenopodiaceac / Amaranthaceae
(%60,58) olarak belirlenmistir (Sekil 4.16). Diger 8 taksona ve bilinmeyen polenlere ait
detayh bilgiler tabloda verilmistir (Cizelge 4.8).
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Sekil 4.15. Gence atmosferinde Agustos ayinda goriilen polenlerin ay igerisindeki
haftalik degisimleri
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Cizelge 4.8. Gence atmosferinde Agustos ayinda polenleri goriilen taksonlar ve bunlarin haftalik dagilimlari

TAKSON/HAFTALAR I I 111 10% A% TOPLAM %
Alnus sp. - - - 1 - 1 0,15
Ambrosia sp. - 1 1 6 5 13 1,90
Apiaceae 1 1 - - - 2 0,29
Artemisia sp. - - - - 1 1 0,15
Asteraceae - - 1 - - 1 0,15
Betula sp. - - - - 1 1 0,15
Chenopodiaceae / Amaranthaceae 43 62 77 106 127 415 60,58
Humulus sp. - - - 4 5 9 1,31
Cupressaceae / Taxaceae 3 1 2 18 10 34 4,96
Cyperaceae - 4 - 1 1 6 0,88
Fraxinus sp. - - - 2 - 2 0,29
Moraceae - - 1 - 4 5 0,73
Pinus sp. - 6 2 11 25 44 6,42
Plantago sp. 1 3 2 2 1 9 1,31
Poaceae 27 18 19 29 22 115 16,79
Syringa sp. 1 - - 1 15 17 2,48
Bilinmeyen 2 1 2 3 2 10 1,46
TOPLAM 78 97 107 184 219 685 100,00
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4.1.9. Eyliil ayina ait veriler

Eyliil ayinda atmosferde 14 taksona ait 427 ve 6 bilinmeyen olmak iizere cm®’de toplam
433 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 Eyliil aymin I. haftasinda 152
polen/cm® olarak gozlenmistir (Sekil 4.17). Bu donemde goriilen, ayhk polen
spektrumunda %1 ve lizeri orana sahip taksonlar: Cupressaceae / Taxaceae (%1,15),
Humulus sp. (%1,85), Ambrosia sp. (% 3,46), Pinus sp. (%4,85), Artemisia sp.
(%7,39), Poaceae (%14,09), Chenopodiaceae / Amaranthaceae (%63,05) olarak
belirlenmistir (Sekil 4.18). Diger 7 taksona ve bilinmeyen polenlere ait detayl bilgiler

tabloda verilmistir (Cizelge 4.9).
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Sekil 4.17. Gence atmosferinde Eyliil ayinda goriilen polenlerin ay icerisindeki haftalik
degisimleri
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Sekil 4.18. Gence atmosferinde Eyliil ayinda goriilen polenlerin % oranlari
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TAKSON/HAFTALAR | 11 111 v TOPLAM %
Alnus sp. - - - 1 1 0,23
Ambrosia sp. 13 2 - - 15 3,46
Artemisia sp. 1 - - 31 32 7,39
Asteraceae - - - 1 1 0,23
Chenopodiaceae / Amaranthaceae 90 48 84 51 273 63,05
Humulus sp. 6 - - 2 8 1,85
Cupressaceae / Taxaceae - 2 - 5 1,15
Fagus sp. 1 1 - - 2 0,46
Mercurialis sp. - - 2 - 2 0,46
Moraceae 1 - - - 1 0,23
Pinus sp. 5 7 5 4 21 4,85
Plantago sp. - - 3 4 0,92
Poaceae 28 9 6 18 61 14,09
Taraxacum sp. 1 - - - 1 0,23
Bilinmeyen 3 1 1 1 6 1,39
TOPLAM 152 68 103 110 433 100,00

Cizelge 4.9. Gence atmosferinde Eyliil ayinda polenleri goriilen taksonlar ve bunlarin haftalik dagilimlar
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4.1.10. Ekim aymna ait veriler

Ekim ayinda atmosferde 6 taksona ait 104 ve 3 bilinmeyen olmak tizere cm”’de toplam
107 polen tespit edilmistir. En yliksek polen miktar1 Ekim aymin II. haftasinda 42
polen/cm® olarak gozlenmistir (Sekil 4.19). Bu donemde goriilen, ayhk polen
spektrumunda %]1 ve lizeri orana sahip taksonlar: Pinus sp. (%8.,41), Poaceae (%13,08),
Cupressaceae / Taxaceae (%14,02), Chenopodiaceae / Amaranthaceae (%14,95),
Artemisia sp. (%45,79) olarak belirlenmistir (Sekil 4.20). Diger 1 taksona ve bilinmeyen
polenlere ait detayli bilgiler tabloda verilmistir (Cizelge 4.10).
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Sekil 4.19. Gence atmosferinde Ekim ayinda goriilen polenlerin ay icerisindeki haftalik
degisimleri

54



Artemisia sp.

Chenopodiaceae /
Amaranthaceae

Cupressaceae / Taxaceae

Poaceae

Pinus sp.

| °\°

S

10 20 30 40
Yiizde (%)

50

Sekil 4.20. Gence atmosferinde Ekim ayinda goriilen polenlerin % oranlari
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Cizelge 4.10. Gence atmosferinde Ekim ayinda polenleri goriilen taksonlar ve bunlarin haftalik dagilimlari

TAKSON/HAFTALAR 1 11 111 v TOPLAM %
Artemisia sp. 11 24 6 8 49 45,79
Chenopodiaceae / Amaranthaceae 7 6 2 1 16 14,95
Cupressaceae / Taxaceae 4 1 10 - 15 14,02
Mercurialis sp. 1 - - - 1 0,93
Pinus sp. 2 5 2 - 9 8,41
Poaceae 3 6 3 2 14 13,08
Bilinmeyen 2 - - 1 3 2,80
TOPLAM 30 42 23 12 107 100,00
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4.1.11. Kasim ayina ait veriler

Kasim ayinda atmosferde 5 taksona ait 108 ve 2 bilinmeyen olmak iizere cm?’de toplam
110 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 Kasim ayimin 1. haftasinda 56
polen/cm2 olarak gdzlenmigstir (Sekil 4.21). Bu donemde goriilen, aylik polen
spektrumunda %1 ve {izeri orana sahip taksonlar: Cupressaceae / Taxaceae (%]1,82),
Poaceae (%3,64), Pinus sp. (%9,09), Artemisia sp. (%82,73) olarak belirlenmistir (Sekil
4.22). Diger 1 taksona ve bilinmeyen polenlere ait detayli bilgiler tabloda verilmistir

(Cizelge 4.11).
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Sekil 4.21. Gence atmosferinde Kasim ayinda goriilen polenlerin ay igerisindeki
haftalik degisimleri
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Sekil 4.22. Gence atmosferinde Kasim ayinda goriilen polenlerin % oranlari
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Cizelge 4.11. Gence atmosferinde Kasim ayinda polenleri goriilen taksonlar ve bunlarin haftalik dagilimlari

TAKSON/HAFTALAR | 11 111 v \4 TOPLAM %
Artemisia sp. 49 23 11 6 2 91 82,73
Chenopodiaceae /Amaranthaceae 1 - - - - 1 0,91
Cupressaceae / Taxaceae 1 1 - - - 2 1,82
Pinus sp. 4 - 1 5 - 10 9,09
Poaceae 1 1 - 1 1 4 3,64
Bilinmeyen - - 2 - - 2 1,82
TOPLAM 56 25 14 12 3 110 100,00
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4.1.12. Aralik ayina ait veriler

Aralik ayinda atmosferde 5 taksona ait 23 ve 1 bilinmeyen olmak iizere cm”’de toplam
24 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 Aralik aymin III. haftasinda 12
polen/cm2 olarak gdzlenmistir (Sekil 4.23). Bu donemde goriilen, aylik polen
spektrumunda %1 ve tizeri orana sahip taksonlar: Cupressaceae / Taxaceae (%4,17),
Fagus sp. (%4,17), Alnus sp. (%8,33), Artemisia sp. (%12,50), Pinus sp. (%66,67)
olarak belirlenmistir (Sekil 4.24). Bu ayda tespit edilen 5 taksonun tamami % 1 ve iizeri

orana sahiptir, bilinmeyen polenlere ait detayli bilgi tabloda verilmistir (Cizelge 4.12).
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Sekil 4.23. Gence atmosferinde Aralik ayinda goriilen polenlerin ay igerisindeki haftalik
degisimleri
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ekil 4.24. Gence atmosferinde Aralik ayinda goriilen polenlerin % oranlari
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Cizelge 4.12. Gence atmosferinde Aralik ayinda polenleri goriilen taksonlar ve bunlarin haftalik dagilimlar

TAKSON/HAFTALAR 11 111 IV TOPLAM %
Alnus sp. - - 2 2 8,33
Artemisia sp. 1 - 1 3 12,50
Cupressaceae / Taxaceae - - - 1 4,17
Fagus sp. - - 1 1 4,17
Pinus sp. 1 12 - 16 66,67
Bilinmeyen - - 1 1 4,17
TOPLAM 2 12 5 24 100,00
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4.2. Gence (Azerbaycan) Ili Atmosferinde Goriilen Odunsu ve Otsu Bitki
Polenlerine Ait Veriler

Yillik toplam polen miktarinin % 93,19’1inii olusturan odunsu bitkilere ait polenler, tiim

yil siiresince artis ve azalislarla birlikte atmosferde goriilmiislerdir. Aralik ayindan sonra

artmaya baglayan odunsu bitkilere ait polenler Ocak aymnda atmosferde ciddi artis

gdstermis, Subat ayinda da artisa devam etmislerdir. Mart ayinda 22 919 polen/cm? ile

en yiiksek seviyeye ulasmislardir. Haziran ayindan sonra diislis gosteren polen miktari

Kasim ayimda 12 polen/cm? ile en diisiik seviyesine ulagmustir.

Otsu bitkilere bakildiginda; Poaceae familyas1 dahil olmak iizere toplam polen sayisinin

% 6,61’1ni olusturdugu goriilmektedir. Subattan sonra atmosferdeki miktarlar1 artmaya

baslayan otsu bitki polenleri Mayis ayinda 732 polen/cm” ile en yiiksek miktara ulagmus,

ardindan gelen kademeli diisiisii yilsonuna kadar devam ettirmislerdir.

1 Temmuz 2017-1 Temmuz 2018 Gence (Azerbaycan) ili atmosferinde polenlerin aylik

dagilimi asagida verilmistir (Sekil 4.25).Odunsu ve otsu bitki taksonlarinin ay

icerindeki dagilimlar ¢izelgede gosterilmistir (Cizelge 4.13).
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Sekil 4.25. 1 Temmuz 2017-1 Temmuz 2018 Gence (Azerbaycan) ili atmosferinde

polenlerin aylik dagilimi
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Cizelge 4.13. Gence atmosferinde goriilen polenlerin aylara gore dagilimi

TAKSONLAR Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk TOPLAM %
Alnus sp. - 10 14 9 1 - - 1 1 - - 2 38 0,10
Betula sp. - - 5 23 3 - - 1 - - - - 32 0,08
Carpinus sp. - - 114 206 45 4 - - - - - - 369 0,95
Castanea sp. - - - - 3 4 1 - - - - - 8 0,02
Corylus sp. 57 34 54 53 25 - - - - - - - 223 0,58
Cupressaceae / Taxaceae 104 2687 16990 106 51 20 9 34 5 15 2 1 20024 51,75
Fagus sp. - - - 64 121 5 3 - 2 - - 1 196 0,51
Forsythia sp. - - - 4 33 25 - - - - - - 62 0,16
Fraxinus sp. - - 12 - 11 - 2 2 - - - - 27 0,07
Juglans sp. - - 2 73 23 1 1 - - - - - 100 0,26
Moraceae - - - 279 18 4 - 5 1 - - - 307 0,79
Olea sp. - - - - 3 - - - - - - 3 0,01
Pinus sp. - 4 2 2374 1177 142 38 44 21 9 10 16 3837 9,92
Platanus sp. - - 5668 4511 160 73 - - - - - - 10412 26,91
Populus sp. - - 23 1 5 - - - - - - - 29 0,07
Quercus sp. - - 17 31 91 18 - - - - - - 157 0,41
Syringa sp. - - - - - - 165 17 - - - - 182 0,47
Tilia sp. - - - 4 3 2 - - - - - - 9 0,02
Ulmus sp. - 9 18 13 - - - - - - - - 40 0,10
ODUNSU BITKILER 161 2744 22919 7751 1773 298 219 104 30 24 12 20 36055 93,19
Ambrosia sp. - - - - - - - 13 15 - - - 28 0,07
Apiaceae - - - - 4 7 2 2 - - - - 15 0,04
Artemisia sp. 4 - - - - - - 1 32 49 91 3 180 0,47
Asteraceae - - - - 3 - 4 1 1 - - - 9 0,02
Chenopod. /Amaranthaceae - - - 11 28 38 108 415 273 16 1 - 890 2,30
Cyperaceae - - - - - 1 1 6 - - - - 8 0,02
Mercurialis sp. - - - - 2 8 - - 2 1 - - 13 0,03
Humulus sp. - - - - - - - 9 8 - - - 17 0,04
Plantago sp. - - - - 45 90 52 9 4 - - - 200 0,52
Poaceae 2 - 18 109 636 134 99 115 61 14 4 - 1192 3,08
Taraxacum sp. - - - - 10 2 - - 1 - - - 13 0,03
Rumex sp. - - - - 3 2 - - - - - - 5 0,01
Lilium sp. - - - 2 1 - - - - - - - 3 0,01
OTSU BiTKIiLER 6 0 18 122 732 282 266 571 397 80 96 3 2573 6,65
Bilinmeyen 3 4 2 2 9 15 6 10 6 3 2 1 63 0,16
TOPLAM 170 2748 22939 7875 2514 595 491 685 433 107 110 24 38691 100,00

62



4.3. Arastirma Bolgesinin Polen Takvimi

Gence atmosferindeki polenlerin 1 Temmuz 2017—1 Temmuz 2018 tarihleri arasindaki bir yillik siire igerisinde, haftalik olarak 1 cm®’ye

diisen polen miktarlar1 hesaplanarak agagidaki sirasiyla Latince, Tiirk¢e ve Azerice polen takvimi hazirlanmistir (Sekil 4.26 - Sekil 4.28.)
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Sekil 4.26. Gence line ait polen takvimi (takson adlari latince verilmistir).
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Sekil 4.27. Gence iline Tiirk¢e polen takvimi.
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Sekil 4.28. Gence iline ait Azerice polen takvimi.
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4.4. Gence (Azerbaycan) Ili Atmosferinde Tespit Edilen Dominant Allerjik
Taksonlar

Gence ili atmosferinde 1 Temmuz 2017 — 1 Temmuz 2018 tarihlerini kapsayan 1 yillik
bir siire boyunca gergeklestirilen atmosferik polen ¢alismasinda Gence atmosferinde
tespit edilen dominant allerjik taksonlar: Cupressaceae / Taxaceae (%52,67), Platanus
sp. (%27,22), Pinus sp. (%9,73), Poaceae (%2,48), Chenopodiaceae (%2,24) olarak

belirlenmistir. Bu taksonlara ait bilgiler asagida verilmistir:

4.4.1. Cupressaceae / Taxaceae Familyalarina ait polenler

Yapilan c¢alisma sonucunda bu taksona ait polen tiplerinin Ornekleme siiresince
atmosferde 20 024 polen/cm’ ile en yiksek seviyede goriilen polenler olduklart
belirlenmistir. Cupressaceae / Taxaceae polenlerinin Gence atmosferinde goriilme oran
%351,75 olarak belirlenmistir. Calismada Cupressaceae / Taxaceae familyalarina ait
polenler tiim y1l boyunca atmosferde goriilmiislerdir.1 yillik donemde 40 hafta boyunca
Cupressaceae / Taxaceae familyalarina ait polenlere rastlanmistir. Bu familyanin
polenleri Ocak aymin ikinci haftasinda goriilmeye baglamistir. Mart aymin birinci
haftasinda (10. hafta) 9 365 polen/cm’ ile en yiiksek seviyeye ulasmustir. Mart ayinin
dordiincii haftasindan (13.hafta) sonra azalarak Aralik aymin birinci haftasinda (49.

hafta) sonlanir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. Gence atmosferinde Cupressaceae / Taxaceae polenlerinin haftalik
degisimleri
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4.4.2. Platanus sp. polenleri

Yapilan calisma sonucunda bu cinse ait polen tiplerinin 6rnekleme siiresince atmosferde
10 412 polen/cm’ ile en yiiksek seviyede goriilen polenler olduklari belirlenmistir.
Platanus sp. polenlerinin Gence atmosferinde goriilme orant 9%26,91 olarak
belirlenmistir. 1 yillik donemde 15 hafta boyunca Platanus sp. cinsine ait polenlere
rastlanmistir. Bu cinsin polenleri Mart aymnin {i¢iincii haftasinda (12. hafta) goriilmeye
baslamistir. Mart aymnin dordiincii haftasinda (13. hafta) 5 666 polen/cm? ile en yiiksek
seviyeye ulagsmistir. Nisan aymin {i¢iincii haftasindan (16.hafta) sonra azalarak Haziran

aymin dordiincii haftasinda (26. hafta) sonlanir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. Gence atmosferinde Platanus sp. polenlerinin haftalik degisimleri
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4.4.3. Pinus sp. polenleri

Yapilan calisma sonucunda bu cinse ait polen tiplerinin 6rnekleme siiresince atmosferde
3 837 polen/cm’ ile en yiiksek seviyede goriilen polenler olduklar belirlenmistir. Pinus
sp. polenlerinin Gence atmosferinde goriilme orant %9,92 olarak belirlenmistir.
Calismada Pinus sp. cinsine ait polenler tiim yil boyunca atmosferde goriilmiislerdir.1
yillik donemde 38 hafta boyunca Pinus sp. cinsine ait polenlere rastlanmistir. Bu cinsin
polenleri Subat aymin birinci haftasinda (6.hafta) goriilmeye baglamistir. Nisan ayinin
{igtincii haftasinda (16. hafta) 1 968 polen/cm’ ile en yiiksek seviyeye ulasmistir. Mayis
aymin besinci haftasindan (22.hafta) sonra azalarak Aralik ayinin {i¢lincli haftasinda

(51.hafta) sonlanir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. Gence atmosferinde Pinus sp. polenlerinin haftalik degisimleri
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4.4.4. Poaceae Familyasina ait polenler

Yapilan calisma sonucunda bu taksona ait polen tiplerinin Ornekleme siiresince
atmosferde 1 192 polen/cm® ile en yiiksek seviyede gorilen polenler olduklari
belirlenmistir. Poaceae polenlerinin Gence atmosferinde goriilme oranit %3,08 olarak
belirlenmistir. Calismada Poaceae familyasina ait polenler tiim yil boyunca atmosferde
goriilmiislerdir. Bir yillik donemde 40 hafta boyunca Poaceae familyasina ait polenlere
rastlanmigtir. Bu familyanin polenleri Ocak aymin ikinci haftasinda goriilmeye
baslamistir. Mayis aymin birinci haftasinda (18. hafta) 167 polen/cm? ile en yiiksek
seviyeye ulagmistir. Mayis ayinin besinci haftasindan (22.hafta) sonra azalarak Kasim

aymin 5. haftasinda (48. hafta) sonlanir (Sekil 4.32 ).

Poaceae
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Sekil 4.32. Gence atmosferinde Poaceae polenlerinin haftalik degisimleri
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4.4.5. Chenopodiaceae / Amaranthaceae Familyasina ait polenler

Yapilan ¢alisma sonucunda bu taksona ait polen tiplerinin Ornekleme siiresince
atmosferde 890 polen/cm’ ile en yiiksek seviyede gorillen polenler olduklart
belirlenmistir. Chenopodiaceae / Amaranthaceae polenlerinin Gence atmosferinde
goriilme orant %2,30 olarak belirlenmistir. Bir yillik dénemde 31 hafta boyunca
Chenopodiaceae / Amaranthaceae familyasina ait polenlere rastlanmistir. Bu familyanin
polenleri Nisan aymin birinci haftasinda (14.hafta) goriilmeye baslamistir. Agustos
aymin besinci haftasinda (35. hafta) 127 polen/cm’ ile en yiiksek seviyeye ulagmustir.
Eylil aymin dordiincii (39.hafta) haftasindan sonra azalarak Kasim ayimnin birinci

haftasinda (44. hafta) sonlanir (Sekil 4.33 ).

Chenopodiaceae / Amaranthaceae
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Sekil 4.33. Gence atmosferinde Chenopodiaceae / Amaranthaceae polenlerinin haftalik
degisimleri
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5. TARTISMA ve SONUC

Gence (Azerbaycan) Ilinde 1 Temmuz 2017 - 1 Temmuz 2018 tarihleri arasindaki bir
yillik siirede gravimetrik metod kullanilarak gerceklestirilen aeropalinolojik ¢alismada
cm”’de 38 691 polen tespit edilmistir. Bu saymnin 36 055’1 (%93,19) odunsu bitkilere, 2
57371 (%6,65) otsu bitkilere aittir.

Gravimetrik ydntemle yapilan benzer ¢alismalarda ise cm” basina diisen toplam polen
sayis1 ve odunsu / otsu bitki oranlar1 su sekildedir: Aydin ilinin Didim Ilgesin’de toplam
17 518 polenin %90,03’1 odunsu, %9,56’s1 otsu (Bilisik ve ark. 2008), Canakkale iline
bagli Gokceada ve Bozcaada ilgesinde sirasiyla:15 246 polenin %54,43°l odunsu,
%41,98’1 otsu; 15 774 polenin %59,60’1 odunsu, %36,93’1 otsu (Bilgic 2008),
Gemlik’de toplam 6 957 polenin %82,68’1 odunsu, %18,46’1 otsu bitki (Saatcioglu
2010) polenlerine aittir. Ardahan’da yapilan ¢alismada toplam 3 741 polenin %50,63’1
odunsu, %49,24°1 otsu (Cetin ve ark. 2015), Balikesir ili Akcay beldesi atmosferinde
toplam 8 118 polenin %84,02°si odunsu, %15,17°s1 otsu (Gorgiin 2015), Bursa’nin
Biiyiikorhan Ilgesin’de toplam 13 274 polenin %87,46’s1 odunsu, %12,20’si otsu
(Tosunoglu 2015), Tavsanli’da yapilan ¢alismada toplam 17 079 polenin %88,46’s1
odunsu, %9,67’s1 otsu (Celenk ve ark. 2016) bitkilere aittir. Kars ili Kagizman ilgesi
atmosferinde toplam 880 polenin %25,70°1 odunsu, %40,81°1 otsu bitkilere aittir (Yal¢in
ve ark. 2017).

Aragtirma stiresince Durham cihazi tarafindan yakalanan polenler tayin edilmis olup, 32
taksona ait 38 628 ve 63 bilinmeyen olmak iizere toplam 38 691 polene rastlanmistir.
Bu taksonlarin 19 tanesi odunsu bitkilere, 13 tanesi ise otsu bitkilere aittir. Dominant
olarak bulunan taksonlar1 sirastyla, Cupressaceae / Taxaceae (%51,75), Platanus sp.
(%26,91), Pinus sp. (%9,92), Poaceae (%3,08), Chenopodiaceae / Amaranthaceae
(%2,30)°dir. Bu taksonlara ait polenler yillik toplam polen miktarinin %93,96’n1

olusturmaktadir.

Yapmis oldugumuz c¢alismada, Gence atmosferinde en c¢ok rastladigimiz odunsu
polenler sirasiyla, Cupressaceae / Taxaceae, Platanus sp., Pinus sp’dir. Bu taksonlara
ait polenlerin atmosferde goriilme sikligi, toplam polenler i¢inde %88,58 gibi ¢ok

yiiksek bir orani teskil etmektedir (Cizelge 4.13). Bu taksonlara ait polenlerin yogun
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olarak atmosferde goriilmeleri ve bol miktarda polen birakmalarindan dolayr dominant
olarak bulunmuslardir. Odunsu bitkilere ait polenlere Ocak ayindan Aralik ayma kadar
atmosferde rastlanilmistir (Cizelge 4.13).0dunsu bitkilere ait polenlere en ¢ok Mart ay1
icinde rastlanilmistir. Mart ayinda Gence atmosferindeki polenlerin orani, yil i¢indeki
toplam polenlere orant % 59,24 diir (Cizelge 4.13). Bunun en énemli nedenlerinden biri
Cupressaceae / Taxaceae, Platanus sp. ve Pinus sp. taksonlarina ait polenlerin bu
donemde yogun olarak atmosfere polen salmalaridir. Cupressaceae / Taxaceae, Platanus
sp. ve Pinus sp. taksonlarina ait polenlerinin bu ayda odunsu bitki polenleri i¢indeki

oranit % 95,06°dir.

Cupressaceae/Taxaceae: Bu iki familyaya ait polenler birbirlerine c¢ok
benzediklerinden teshiste birlikte ele alinmislardir. Arastirma siiresince atmosferde
polenlerine en sik rastlamlan taksonlar olup, bu taksonlara ait yillik toplam cm”de 20
024 polen sayilmistir (Cizelge 4.13.) ve bu sayr yillik toplam polen miktarinin
%51,75’ini olusturmaktadir (Cizelge 4.13.). Cupressus sempervirens, Taxus baccata
gibi taksonlar parklarda ve bahgelerde silis amacli bulunmaktadirlar. Bu nedenle
atmosferde bu familyalarin polenlerine oldukga sik rastlanilmistir. Yapilan ¢aligmalarda
Cupressaceae / Taxaceae oranlar1 Diizce Ilinde %4,89 (Serbes ve ark.2014), Eskisehir
Sivrihisar’da %9,82 (Erkara 2008), Tavsanli’da (Kiitahya) %14,75 (Celenk ve ark.
2016), Kastamonu’da %20,06 (Ceter ve ark. 2012), Bursa Biiylikorhan’da %20,69
(Tosunoglu ve ark.2015), Balikesir Savastepe’de %21,33 (Bilisik ve ark. 2008a), Aydin
Kusadasi’nda %30,04 (Tosunoglu ve ark. 2013), Antalya’da %38,33 (Tosunoglu ve ark.
2014) seklindedir. Cupressus sp. polenleri onemli derecede allerjik etkiye sahiptir
(Nardi ve ark.1996; D’ Amato ve ark. 2007).

Platanus sp: Arastirma siiresince atmosferde ikinci sirada polenlerine en sik rastlanilan
takson olup, bu taksona ait yillik toplam cm®de 10 412 polen sayilmistir (Cizelge
4.13.). Gence atmosferindeki yillik toplam polen miktarinin %26,91°ini olusturmaktadir
(Cizelge 4.13.). Gence atmosferinde Platanus sp. polenlerinin bu kadar fazla
bulunmasinin sebepleri; aragtirma bolgesinde ¢ok yogun olarak yayilis gostermesi ve
cok fazla miktarda polen liretmesidir. Yapilan ¢alismalarda Platanus sp. oranlari Aydin
Kusadasi’nda % 4,41 (Tosunoglu ve ark. 2013), Antalya’da %4,67 (Tosunoglu ve ark.
2014), Tavsanli’da (Kiitahya) %4,76 (Celenk ve ark. 2016), Denizli’de %5,69 (Celik
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2005), Gemlik’de (Bursa) %10,58 ( Saatcioglu 2010) seklindedir. Platanus sp.
polenlerinin orta seviyede allerjik etkiye sahip oldugu (Lewis ve ark. 1983) ve ayrica
polinosisin 6nemli bir sebebi olarak goriildiigi belirtilmistir (Subiza ve ark. 1994,
Varela ve ark. 1997). Chapman ve Williams (1984)’1n yaptiklar1 ¢alismada, hastalarin
%18’ inin Platanus sp. polenlerine duyarl olduklarini tespit etmislerdir. Rica ve Torres
(2001)’in ispanya’nin Santander kentinde yaptig1 arastirmada yapilan deri testlerinde

hastalarin % 14’{inlin Platanus sp. polenlerine pozitif reaksiyon verdigi belirtilmistir.

Pinus sp: Arastirma siiresince atmosferde ii¢lincii sirada polenlerine en sik rastlanilan
takson olup, bu taksona ait yillik toplam cm”’de 3 837 polen sayilmustir (Cizelge 4.13.).
Gence atmosferindeki yillik toplam polen miktarmin %9,92’ini olusturmaktadir
(Cizelge 4.13.). Yapilan calismalarda Pinus sp. oranlar1 Kusadasi’nda 919,71
(Tosunoglu ve ark. 2013), Ardahan’da %21,95 (Cetin ve ark. 2015), Gemlik’de (Bursa)
%22,14 (Saatgioglu 2010), Diizce ilinde %23,69 (Serbes ve ark.2014), Antalya’da
%24,19 (Tosunoglu ve ark. 2014), Bursa Biiyiikorhan’da %36,93 (Tosunoglu ve
ark.2015), Denizli’de %40,92 (Celik ve ark. 2005), Karabiikde %48,59(Kaplan ve
Ozdogan 2015), Tavsanli’da (Kiitahya) %51,56 (Celenk ve ark. 2016). Yapilmis olan
pek c¢ok arastirma Pinus sp. polenlerinin alerjik etkilerinin 6nemli olmadigini
gostermistir ( Levétin ve Buck 1980; Harris ve German 1985). Gioulekas ve ark.
(2004)’nin 1,311 astim hastasi ile yaptiklar1 deri testlerinde (skin prick test), ¢alisilan

hastalarin 122 (%9,3)’sinin Pinus sp. polenlerine duyarli oldugu gézlenmistir.

Yapmis oldugumuz calismada, Gence atmosferinde en ¢ok rastladigimiz otsu polenler
sirastyla: Poaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae taksonlaridir. Bu taksonlara ait
polenlerin atmosferde goériilme sikligi, toplam polenler icinde %4,72 gibi bir oran1 teskil
etmektedir (Cizelge 4.13). Otsu bitkilere ait polenlere Ocak ayindan Kasim ayina kadar
atmosferde rastlanilmistir (Cizelge 4.13). Otsu bitkilere ait polenlere en ¢ok Mayis ay1
icinde rastlanilmistir. Mayis ayinda Gence atmosferindeki polenlerin orani, yil i¢indeki
toplam polenlere orani %>5,38’dir (Cizelge 4.13). Poaceae ve Chenopodiaceae /
Amaranthaceae taksonlarina ait polenlerinin bu ayda otsu bitki polenleri i¢indeki orani

%80,91°dir.

Poaceae: Arastirma siiresince atmosferde otsu bitkiler icersinde birinci sirada bulunan

bu taksona ait yillik toplam cm”>de 1 192 polen sayilmistir (Cizelge 4.13.). Gence
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atmosferindeki yillik toplam polen miktarimin %3,08’ini olusturmaktadir (Cizelge
4.13.). Yapilan calismalarda Poaceae oranlar1 Karabiikde %2,35 (Kaplan ve Ozdogan
2015), Tavsanli’da (Kiitahya) %5,81 (Celenk ve ark. 2016), Denizli’de %6,25 (Celik ve
ark. 2005), Bursa Biiyiikorhan’da %7 (Tosunoglu ve ark.2015), Ardahan’da %10,51
(Cetin ve ark. 2015), Gemlik’de (Bursa) %10,62 (Saatcioglu 2010), Kagizman ilgesinde
%15,65 (Yal¢in ve ark.2017), Diizce’de %17,70 (Serbes ve ark.2014). Poaceae
familyasiin iiyeleri yiiksek adaptasyon yetenegine sahip, genis alanlara yayilmig
tiirlerdir ve bu familyaya ait polenler 6nemli aeroallerjenlerdir (Mesa ve ark. 2003).
Yapilan ¢aligmada Poaceae taksonuna ait polenlerinin Diinyanin bir¢ok bolgesinde
pollinosisin en onemli sebeplerinden oldugu belirtilmistir. Hindistan, Calcutta’da
yapilan arastirmada Poaceae taksonuna at polen ekstraktiyla yapilan deri testleri
sonucunda %49 oran ile en fazla Poaceae taksonuna ait polenlerine duyarl olduklar

belirtilmistir (Mandal ve ark. 2008 ).

Chenopodiaceae / Amaranthaceae: Arastirma siiresince atmosferde otsu bitkiler
icersinde ikinci sirada bulunan bu taksona bu taksona ait yillik toplam cm®’de 890 polen
saytlmistir (Cizelge 4.13.). Gence atmosferindeki yillik toplam polen miktarinin
%2,30’unu olusturmaktadir (Cizelge 4.13.). Yapilan calismalarda Chenopodiaceae /
Amaranthaceae oranlar1 Denizli’de %2,67 (Celik ve ark. 2005), Ardahan’da %4,46
(Cetin ve ark. 2015), Diizce Ilinde %4,94 (Serbes ve ark.2014). Bu familyanin iiyeleri
onemli derecede alerjen etkiye sahiptir ve astim, rinit, konjuktivit gibi alerjik
hastaliklara neden olmaktadirlar ( Levetin ve Buck 1980; Bousquet ve ark. 1984;
Armentia ve ark. 2004).Carifianos ve ark. (2002)’ nin ispanya’nin Cordoba Kentinde
yapmis olduklar1 ¢aligmada Chenopodium polenlerinin, duyarlt insanlar {izerinde 6nemli

alerjik etkiye neden olduklarimi gostermislerdir.

Meteorolojik faktorlerden sicaklik, rlizgar hizi ve nispi nem orani1 polenlerin
dagiliminda etkilidir. Yiiksek sicakliktaki nispi nem artis1 polenlerin atmosfere
dagiliminin fazlalasmasini saglamaktadir. Siirekli yagis, diisiik sicakliktaki nispi nem
ise polen dagilimini azaltmaktadir. Ancak yagistan sonra sicaklik artis1 polen miktarin

tekrar arttirmaktadir (Aytug 1973).

Bu calisma Azerbaycan’da yapilan ilk aeropalinolojik ¢alismadir. Amacimiz atmosferik

polenlerle ilgili ¢alismalarimiza yalniz Gence’de degil Azerbaycan’in birgok illerinde
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devam etmektir. 1 Temmuz 2017-1 Temmuz 2018 tarihleri arasinda
Gence(Azerbaycan) atmoferinde gerceklestirilen bu calisma ile allerjiye sebep olan
polenlerin daha sonraki yillarda atmosferde bulunabilecekleri zamanlarin
ongoriilebilmesinde ve caligma bolgesinde bulunan polinosis sikayeti olan hastalarin
teshis ve tedavisinin kolaylastirilmasinda  hekimlere yardimci olabilecegi

distiniilmektedir.
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