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Bu ¢alismada, uygulamali STEM egitimlerinin fen bilgisi 6gretmenlerinin 6z-yeterliklerine
etkisi ve egitimlerin okullarda uygulanan 6rgiin egitim miifredatiyla ne derecede iliskili oldugu
ile 6grencilerin diizeyine uygunlugu arastirilmistir. Calismada On test-son test yar1 deneysel
model ile nitel desenin birlikte uygulandigi karma aragtirma yontemi kullanilmistir. Calisma
2019-Ekim ve 2020-Mart aylarinda uygulamali STEM egitimine katilan 61 6gretmenin
katilimi ile gergeklestirilmistir.

Calisma siirecinde uygulamali STEM egitimine katilan 6gretmenlere MEB tarafindan
belirlenen, daha 6nce STEM egitimi almis 6gretmenler tarafindan uygulamali STEM egitimi

verilmistir. Ogretmenlerin aldiklar1 bu egitimin 6z-yeterliklerine etkisini belirleyebilmek i¢in
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THE EFFECT OF IN-SERVICE APPLIED STEM TRAININGS ON SELF-
EFFICIENCY BELIEFS OF SCIENCE TEACHERS

In this study, the effect of applied STEM education on the self-efficacy of science
teachers, the extent to which the trainings are related to the formal education curriculum
applied in schools, and their appropriateness to the students' level were investigated. The
mixed research method in which the pre-test-post-test quasi-experimental model and
qualitative design are applied together was used in the study. The study was carried out with
the participation of 61 teachers who participated in the applied STEM education in 2019-
October and 2020-March.

During the study process, applied STEM education was given to the teachers who
participated in the applied STEM education by the teachers who were determined by the
Ministry of Education and who had previously received STEM education. In order to

determine the effect of this training that teachers received on their self-efficacy, the Applied
viii



Teacher Self-Efficacy Scale and the Semi-Structured Interview Form on the Effect of Applied
In-Service STEM Education on Teachers' Self-Efficacy Beliefs were applied as a pre-test
before the study and a post-test after the study. SPSS 2019 package program was used in the
analysis of the data. As a result of the analysis, it was observed that there was a significant
difference about the effect of applied STEM education on self-efficacy of teachers (p <0.05).
In addition, it was observed that the opinions of the teachers who participated in the training
about the contribution of STEM education to STEM applications in the course, the suitability
of STEM education to the environment and the suitability of student characteristics changed
positively.

As a result of the findings obtained from the study, it was seen that applied STEM
education had a positive effect on the self-efficacy of Science teachers and contributed to the

development of teachers' STEM activity design skills.
Keywords: Science Education Applications, Science Teachers, Self-Efficacy, STEM
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1.Boliim
Giris

Bu boliimde problem durumu, arastirma sorulari, arastirmanin amaci, arastirmanin énemi,
varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlar yer almaktadir.
1.1. Problem Durumu

20. yiizy1lin ikinci yarisindan sonra bilim alaninda yasanan hizli gelismeler nedeniyle,
tilkeler arasinda bilim, teknoloji ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimin 6nemi anlagilmaya
baslamistir. Bilim teknoloji ve toplum arasindaki bu etkilesim iilkeler arasindaki kiiresel
yariga da biiyiik ol¢lide yon vermektedir. Diinyada yasanan kiiresellesme siireciyle birlikte
ekonomik, toplumsal, politik vb. alanlarda ¢esitli degisim ve gelismeler meydana
gelmektedir. 21. yilizyilda gerceklesen gelismeler, bireylerden beklenen yeterlikleri de dogal
bir sekilde degistirmekte; diisiinen, iireten, sorgulayan, ekonomik ve sosyal gelismelere katk1
saglayan 0grencilere olan ihtiyag¢ giin gectikce artmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB]
2016).

Her gecen giin insanoglunun ihtiyagclari ile birlikte diisiinen, sorgulayan, arastiran ve iireten
insanlara gereksinim duyulmaktadir. Giinlimiiz ¢cagi stirekli gelisen, degisen, ilerleyen
teknoloji ve bilime sahip oldugu icin bunu siirdiirebilecek ve ayak uydurabilecek bireyler
yetistirmek biiyiik 6nem tasimaktadir. Ayn1 zamanda degisen, gelisen ve yenilenen modern
diinyada her gegen giin bilgi artmaktadir. Artan bilgi ile bu bilgileri bireylere etkin bir sekilde
aktarmak i¢in ¢esitli yontem, teknikler kullanilmaktadir. Bu nedenle bu alanlarda yeni ve
farkli egitim-6gretim programlar1 uygulanmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Eski donemlerde 6gretmenin aktif ve 6grencinin pasif yani sadece dinleyici oldugu
yaklasimlar s6z konusu olup dersler yalnizca ders kitabina ve 6gretmenin anlatimina baglh
olarak siirdiiriilmekteydi. Burada en biiyiik eksiklik 6grencinin siirece dahil olmamasi ve

zihninde 6grendigi bilgileri yapilandiramiyor olmasiydi. Demirel (2011)’e gore



yapilandirmacilik bilgi ve 6grenmeye dair agiklamalar sunmaktadir. Ogrenenin dnceki
ogrenmeleriyle yeni 6grenilen bilgileri bir araya getirip insa etmesi seklinde de tanimlanan
yapilandirmaci yaklasimla birlikte, 6grenen tiim bilgileri tasarim ya da ortaya ¢ikan tiriinlerle
degil ayn1 zamanda yapilan etkinliklerle bilgilerin kaliciligi saglanmig olacaktir (Erdem &
Demirel, 2002; Timur, 2018). Dolayisiyla STEM egitimi teorik bilgilerin iiriine ve yeni
buluslara doniismesi agisindan yapilandirmaci egitimle birlikte oldukca énemlidir. Ulkemizde
de 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 5-8. Smiflar diizeyinde ilgili iiniteler ile
ilgili Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarinin STEM kapsaminda ele alindigi
sOylenebilir (MEB, 2018 s.10).

STEM,; Science, Technology, Engineering ve Mathematics kelimelerinin kisaltmasindan
olusan ve Ulusal Bilim Vakfi (Naional Science Foundation, NSF) tarafindan onerilen bir
egitim girisimidir (White, 2014). STEM kelimesini olusturan disiplinler birbiriyle biitiinlesik
haldedir. Bir araya gelen bu disiplinler, bireye ¢ok boyutlu 6grenme saglamaktadir. Bu egitim
sonucunda birey tiim bilgileri biitlinlestirerek harmanlanmis bir bilgi ve anlam yapisi1 elde
edebilmektedir (Yildirim, 2017). Kaliteli Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
(STEM) egitimi, 6grencilerin gelecekteki basarisi i¢in hayati neme sahiptir. Entegre STEM
egitimi, 6grenmeyi 6grenciler icin daha baglantili ve alakali hale getirmenin bir yoludur.
Ogretmenlerin entegre STEM egitimini etkili bir sekilde uygulamak igin ihtiya¢ duyduklar:
bilgi, deneyimler ve arka plan hakkinda daha fazla arastirma ve tartismaya ihtiyag vardir
(Stohlmann, Moore & Roehrig, 2012).

Etkin bir STEM egitimi, dgrencilerin iglerin nasil yliriidiigiine dair anlayislarini artirmali
ve teknoloji kullanimlarini iyilestirmelidir. STEM uygulamalari, temel diizeydeki egitim
sirasinda daha fazla miihendisligi de tanitmalidir. Miihendislik, her iilkenin giindeminde
yiiksek oncelikli iki tema olan problem ¢6zme ve yenilikle dogrudan ilgilidir. Toplum i¢in

ekonomik 6nemi goz 6niine alindiginda, 6grenciler mithendislik hakkinda bilgi edinmeli ve



tasarim siireciyle ilgili bazi beceri ve yeteneklerini gelistirmelidir (Bybee, 2010). Ayni
zamanda yaraticilig1 merkeze alan bir sistemsel diistinme ve problem ¢ézme sekli olan STEM
uygulamaya etkinlikleri yoluyla 6grencilerin fen, matematik ve teknoloji ile ilgili bilgi ve
becerilerini kullanarak problemlere ¢6ziim iiretmeleri hedeflenmektedir. Bu hedef bir saatlik
bir fen dersiyle gergeklesebilecegi gibi bir donem boyunca siirecek olan bir projeyi de
kapsayabilir. STEM odakli aktivitelerle 6grencilerin fen bilimleri ve matematik kavramlarini
ogrenmelerinin yani1 sira sorgulamaya dayali 6grenmeyi hayat felsefesi haline getiren,
bagkalariyla etkin ¢alisma becerisi olan, liderlik ve inisiyatif alma, teknolojik okuma yazma,
yaratici ve kritik diisiinebilme becerilerini iceren 21. ylizy1l yetkilerini kazandirmak
hedeflenmektedir. Yapilan ¢alismalar STEM egitiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve
ortaokul 6grencilerinin gézlem yapma, 6lgme, siniflandirma, sayilari kullanma, veri toplama,
veri analizi, hipotez kurma, tahminde bulunma, deney yapma ve yorumlama gibi bilimsel
stireg becerilerini olumlu yonde arttirdigini (Gokbayrak, 2017; Yamak, 2014) ve 6grencilerin
bilimsel yaraticiliklarini ve elestirel diistinme becerilerini gelistirdigini (Giilhan, 2018 &
Sahin, 2014) ortaya koymaktadir.

STEM egitimi disiplinler arasi biitiinlesik bir yapiya sahip oldugundan dolay1 okul i¢inde
de 6gretmen yeterlilikleri, 6gretim ortamlar1 gibi farkli yapilarin kokli degisimini
gerektirmektedir. Boyle bir degisimde ilk basamak fen bilimleri ve matematik derslerine diger
STEM disiplinlerini (miithendislik, teknoloji gibi) dahil etmek olacaktir. STEM ¢alismalarini
yapilandirmasi beklenen fen bilimleri veya matematik 6gretmenleri sadece kendi uzmanlik
alaninda uygulamalar yapabilecegi icin, beklenen STEM egitiminden oldukga farkli bir
uygulama ortaya ¢ikacaktir. Bundan dolayr STEM egitiminin siniflarda uygulamaya ge¢mesi
ogretmenlere baglidir. STEM miifredatinin gelistirilmesine yapilan bu vurguyla birlikte,
ogretmenlerin su anda biitiinlesik STEM kavramlarinin ne oldugu konusundaki anlayisini

gelistirmeye ihtiyag¢ vardir (Ring, Dare, Crotty & Roehrig, 2017).



Ogrencileri yiiksek kaliteli STEM egitimine dahil etmek icin, programlarin titiz bir
miifredat, 6gretim ve degerlendirme igermesi, teknoloji ve mithendisligi fen ve matematik
miifredatina biitiinlestirmesi ve ayrica bilimsel arastirma ve miihendislik tasarim siirecini
tesvik etmesini gerektirmektedir. Ogrenciler STEM egitiminin bir parcasi olmali ve
Ogretmenlere, tiim 0grencilerini STEM okuryazarligi edinme konusunda rehberlik etmek i¢in
hazirlayan uygun mesleki gelisim firsatlar1 saglanmalidir (Kennedy & Odell, 2014). STEM
egitiminde 6gretme ve 6grenme, Ogretmenlerin ve 6grencilerin ortaya ¢ikan problemlere yeni
coztiimler formiile etmek icin tasarim odakli diistinme ve ¢ok disiplinli bilgileri kullanmalarini
gerektirmektedir (Geng, Jong & Chai,2019). Bu reformlarin basarili olabilmeleri igin
ogretmenlerin aldiklar1 egitimlerin disiplinler arasi biitiinlesik bir yapiya sahip olmasi ve bu
egitimleri simif i¢i uygulamalarina eklemeleri son derece dnemlidir. Ogrencilere bu disiplinleri
ogretecek ve yol gosterecek olan egitimciler oldugu i¢in 6gretmenlerin ve egitimcilerin de bir
o kadar donaniml1 ve bilgiye, teknolojiye, bilime ve mithendislige hakim olmalar1 gerekir
(Timur, 2018). Bunun gergeklesmesi, dgretmenin entegre bir STEM miifredatini basarili bir
sekilde tasarlamasi ve 6gretmesi igin egitim almasi ile saglanir (Aldahmash, Naem, Aljallal &
Bevins, 2019). Bu nedenle hizmet dncesi lisans programlarinda ya da hizmet i¢i egitim
programlarinda 6gretmenlere farkli disiplinlerdeki derslerde STEM egitiminin nasil
gerceklestirileceginin ele alinmasi 6nem arz etmektedir (Bozkurt-Altan, Yamak ve Bulus-
Kirikkaya, 2016).

Ogretmenler, dgrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) konularina ve
kariyerlerine olan ilgisi ve 6grenimi {izerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilir. Ogretmen &z-
yeterligi (Kelley, Knowles, Holland & Han, 2020) ve 6gretmenlerin yetenekleri hakkindaki
inanclar1 (DeCoito &Myszkal, 2018) siifta STEM etkinliklerin uygulanmasini dogrudan
etkilemektedir. Basarili STEM egitimi, genellikle ilkokul 6gretmenlerinin fen ve miithendislik

ogretmek icin diisiik 6z-yeterlik algis1 nedeniyle kisitlanmaktadir. Fen bilgisi alaninda 6z-



yeterlik inanci diisiik olan ilkokul 6gretmenlerinin fen 6gretimi i¢in daha az 6gretim zamani
harcama olasilig1 daha yiiksektir, bu da miithendislik konusunda ¢ok az egitimi olan veya hig
egitimi olmayan 0gretmenlerin bu konuyu 6gretmekten kaginabilecegini gostermektedir
(Webb, 2015). Dolayisiyla, 6gretmenin biitiin bu egitimlerden sonra sinif iginde 6grencilere
gerekli egitimi verebilmeleri 6z-yeterlik inanglarina baglidir (Cetin, 2009; Dong et al. 2019).

Sosyal Ogrenme Kuramlaridan biri olan &z-yeterlik Bandura (1997) tarafindan bireyin
herhangi bir konudaki performansini belirlemek tizere adimlarin1 belirleyip o konuda
performans gosterebilme yetenegi olarak tanimlanmistir. Bununla birlikte 6z-yeterlik bir isi
yapabilmek i¢in yeteneklerinin farkinda olmak ve buna inanmak olarak tanimlanabilecegi gibi
kisinin 6z ile ilgili algilar1 tanimlamak, biitiinlestirmek ve sistemlestirmek olarak da
tanimlanabilir (Hazir-Bikmaz, 2004). Kisaca bireyin bir problemi basarip basaramayacagi
hakkindaki diistincesi 6z-yeterlik algisidir.

Eger egitimcinin 0z-yeterlik diizeyi diislik olursa 6gretme siirecinde 6grenciyi 0grenme
acisindan sorumlu tutmaktan kaginacaktir. Yapilandirmaci yaklasima gore 6grenenin kendi
kapasitesini degerlendirmesi, kendini objektif degerlendirmesi ve olumlu olumsuz yonlerini
bilmesi dnemlidir (Cetin, 2009). Oz-yeterlik kavrami 6gretmenler agisindan diisiiniildiigiinde
ogrencilerin 6grenme Uriinlerine ulagmasini saglamak i¢in gosterdikleri egitim ve 6gretim ile
ilgili sahip olduklari inanglardir. Buradan hareketle benzer beceri ve 6zelliklere de sahip
olsalar 6gretmenlerin 6z-yeterlik inanglarina bagli olarak STEM egitimi verme konusunda
farkli yaklagimlara sahip olacagi sonucuna ulasilabilir (Tunca, 2016).

Ozetle; STEM yaklasimu bircok disiplini bir araya getiren, teorik bilgileri uygulamaya ve
tirtine doniistliriilmesini amaglayan, ¢agin gereklilikleri ve gelisen teknoloji ile birlikte
diisiinen, sorgulayan, arastiran ve bulus yapabilen 6grenciler ortaya ¢ikaran bir egitimdir. Bu
dgrencilerin ortaya ¢ikmasi igin de en 6nemli gérev dgretmenlere diismektedir. Oz-yeterlik

inanclart yiiksek olan 6gretmenlerin meslek hayatlarinda farkli yontem ve uygulamalara yer



verdikleri ve derslerini 6grenci merkezli isledigi goriilmektedir (Giirol, Altunbas ve
Karaaslan, 2010). Bu baglamda da bu ¢alismada, MEB tarafindan verilen hizmet igi
uygulamali STEM egitimlerinin fen bilimleri 6gretmenlerinin 6z-yeterlik inanglarina etkisi
incelenmistir.

1.2. Arastirma Sorulari

1. STEM temelli yapilan hizmet i¢i egitimlere katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin
aldiklar1 egitimler sonucunda STEM etkinliklerini uygulama konusundaki 6z-yeterlik
diizeyleri nelerdir?

2. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM etkinlikleri tasarlama ve uygulamada 6z-yeterlik
inanc¢larimi arttirmak bakimindan hizmet i¢i egitimlerde 6gretmen ve 6grenci kaynakli
olarak nelere ihtiyag oldugu konusundaki goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu c¢aligmanin amaci, fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan alinan hizmet i¢i STEM
egitimlerinin 6gretmenlerin 6z-yeterliklerine olan etkisini ortaya ¢ikarmaktir. Arastirmada alt
amag olarak Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan verilen STEM egitimlerinde 6gretmenlerin 6z-
yeterlik inanglarini arttirmak bakimindan nelere ihtiya¢ oldugu konusunda ¢6ziim onerileri
sunmaktir.
1.4. Arastirmanin Onemi

Gilinlimiiz fen bilimleri egitimi ile 6grencilere bilgiyi dogrudan vermek yerine bilgi
tiretebilen, bilgiyi kullanip yeni {iriinler ortaya ¢ikarabilen bireyler yetistirebilmek
hedeflenmektedir. Bilim insani1 olmas1 hedeflenen bir birey farkli alanlar1 bir araya
getirebilen, 6zgiin tasarimlar yapabilen bireydir ve bu baglamda en 6nemli gérev
ogretmenlere diismektedir. Ogretmeninin dgrenci merkezli yontemleri kullanmasi STEM
etkinliklerinde oldugu gibi farkli disiplinleri bir araya getirebilmesi, 6grencilerine de bilim

ogretimi konusunda en iyi yol gosterici olacagini gostermektedir.



Gelecegin bilim okuryazar1 bireylerini yetistirecek olan 6gretmenlerin STEM egitimi
hakkindaki goriisleri ve aldiklar egitimlerin sinif i¢indeki 6z —yeterliklerine etkisi nemlidir.
Ogretmenlerin STEM etkinligi tasarlama konusundaki yetersizlikleri ve sinirli sayida
deneyime sahip olmalari, farkli disiplinlerdeki bilimsel kavramlar1 6gretmelerine de
yansimaktadir. Ogretmenlerin 6z-yeterlikleri gretme stillerini de etkilemektedir. Bu
baglamda 6grencileri diisiinen, arastiran, sorgulayan bireyler olarak yetistirebilmek i¢in
oncelikle 6gretmen egitimine 6nem verilmelidir. Bu alanda yapilan arastirmalarda,
ogretmenlerin sinif iginde gergeklestirdikleri uygulamalarinda 6z-yeterlik inancinin etkisi
oldugunu ve 6z-yeterlik inanc1 gii¢lii olan bir 6gretmenin farkli stratejilerle ve 6grenci
merkezli 6gretim konusunda istekli davrandigi goriillmektedir (Bikmaz, 2004). Bu baglamda
calismada, fen bilimleri 6gretmenlerinin aldiklart STEM egitimleri sonucunda 6z-yeterlik
inanglarini artirma bakimindan nelere ihtiya¢ duyduklari konusunda ¢6ziim onerileri
gelistirmek hedeflenmistir.

1.5. Varsayimlar

Bu arastirmanin varsayimlar1 asagida ifade edilmistir;

1. Arastirmaya katilan 6gretmenler veri toplama araglarina icten bir sekilde cevap
vermisglerdir.

2. Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 aragtirmanin amacina uygundur.

1.6. Simirhliklar
Bu arastirmanin sinirliliklar asagida ifade edilmistir;

1. Arastirma Gaziantep ilinde MEB’e bagli kurumlarda calisan, MEB tarafindan
diizenlenen hizmet i¢i egitimlere katilmak i¢in bagvuru yapan farkli branslardaki
ogretmenler ile sinirhidir.

2. Aragtirma 2019-2020 egitim 6gretim y1l1 Gliz-Bahar Dénemi ig¢inde verilen hizmet igi

uygulamali STEM temel seviye kursu ile sinirlidir.



3. Arastirma 61 6gretmen ile siirlidir.

4. Aragtirmanin uygulama stiresi 2 farkli donem halinde 1’er hafta ile sinirlidir.

5. Aragtirmada veri araglar1 olarak, STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-yeterlik Olgegi
ve 0gretmenlerin STEM egitimleri hakkindaki goriiglerini almak iizere hazirlanan yari
yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir.

1.7. Tanimlar

STEM: 6grencilerin problemlere disiplinler arasi bakis a¢is1 kazanmasini saglayan bilim,
teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin kisaltmalarindan olusmus olup biitiinciil bir
yaklagimla bilgi ve beceri kazanilmasini hedefleyen bir egitimdir (MEB, 2016; Giilhan,
2016).

Oz-yeterlik: Bandura’ya gore (akt. Yaman, Ozdemir, & Vural, 2018) davranislar
belirleyen bir nitelik olmakla birlikte, kisinin belirli bir performansi gergeklestirmek igin
gerekli etkinlikleri organize edip basarili bir sonuca ulagsma adina olusturdugu kendi

hakkindaki yargisidir.



2.Boliim
Literatiir

Bu bolimde STEM ve o6z-yeterlik kavramsal agiklamasina, STEM egitimlerinin fen
bilimleri 6gretmenlerinin 6z-yeterliklerine etkisinin yer aldigi alan yazina yer verilmistir.
2.1. STEM

STEM,; 6grencilerin problemlere farkli disiplinlerle iliskili bakis agisiyla bakmasini
gelistiren bilgi ve beceri kazanmasini hedefleyen Fen (Science) , Teknoloji (Technology),
Miihendislik (Engineering), Matematik (Mathematics) alanlarinin beraber ve bagdasmis
olarak dgretilmesini savunan bir yaklasimdir (Giilhan, Sahin,2016; Sahin,Ayar ve
Adigiizel,2014). STEM egitimi gergek diinya ile ilgili 6grenme deneyimi kazandirmak i¢in
gelistirilmis olan sistematik ve disiplinler aras1 bir uygulama olarak tanimlanmaktadir
(Gtilhan, 2016,sf:41). Kisacasi iilkemizde FETEMM olarak da adlandirilan STEM, gelecegin
yeniliklerine onciiliik edecek olan 6grencilere bilimsel yaraticilik ve problem ¢6zme
becerilerini disiplinler aras1 bakis agisiyla benimsetmeyi amaglayan bir egitimdir (Buyruk ve
Korkmaz, 2016; Sahin, Ayar ve Adigiizel,2014).

Egitim sisteminde son yillarda 6grencinin aktif olabilecegi, ezberleyerek 6grenmek yerine
etkinliklerin uygulama siirecinde yer aldig1 arastirma ve sorgulamaya dayali ayrica 21.yy
becerilerinden olan elestirel diisiinme, problem ¢dzme, iletisim, isbirligi, yaraticilik ve
inovasyon becerilerinin gelistirilecegi yontemler kullanilmaktadir (Sahin, 2014). Ozellikle fen
konularinda etkili 6grenmeye temel olugturan STEM egitimi, 6grencilerin elestirel ve yaratici
diistinebilmesine, bilimsel diistinme becerilerinin gelistirilmesine firsat verir. Bu baglamda
ogrencilere STEM temelli egitim vermek, onlar1 problem ¢dzme odakli bilimsel ve elestirel

diistinmeye ve yaraticilifa yonlendirmektedir.
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2.2. Oz-yeterlik

Oz-yeterlik ilk olarak Bandura (1977) tarafindan ortaya atilmis ve arastirmacilar tarafindan
cok ilgi gdrmiistiir (Dolapg1 & Yildiz Demirtas, 2016). Sosyal Ogrenme kuraminin dnemli
parametrelerinden olan &z-yeterlik bireyin herhangi bir problemi ¢ozmek igin belirlemis
oldugu adimlar, uygulamadaki yetenegi ve buna olan inancidir (Yaman, Ozdemir, & Vural,
2018). Bandura’ya gore (akt. Yilmaz, Koseoglu, Gergek ve Soran, 2004) 6z-yeterlik inanci
birbiri ile etkilesim halinde olan 4 bilgi kaynagina dayandirilmaktadir. Bunlar:

1. Performans Basarilari: Yapilan isler ve varilan hedefler olarak belirtilen performans
basarilar1 bireyin bir sonraki iglerinde de basarili olacagini gostermektedir. Bu yiizden
yasanan basarilar bireyde o6diille birlikte olumlu giidiilenmeye sebep olmaktadir.

2. Dolayh Yasantilar: Bireyin haricindeki kisilerin deneyimleri kisinin basarili olabilecegi
beklentisine girmesini saglayabilir. Boylelikle diger kisilerin deneyimlerinden faydalanmis
olur.

3. Sozel Tkna: Kisiye bir davranisi basariyla yapabilecegine dair sozler soylenirse kiside 6z-
yeterlik inanc1 degisebilir.

4. Duygusal Durum: Birey bir davranisa kars1 tepki verecegi sirada duygusal ve bedensel
olarak 1yi durumduysa girisimde bulunabilme olasilig1 yiliksek demektir.

Egitimde 6gretmenlere dair 6z-yeterlik inanc1 6gretmenlerin arasinda 6gretim etkinlikleri
agisindan bireysel farkliliklarin ortaya ¢ikmasina ve 6gretmen davranislarini incelemeye
fayda saglayacagi bildirilmektedir (Yilmaz ve digerleri. 2004). Soodak ve Podell’ e gore (akt.
Dolapci1,2013), 6z yeterlik inancina sahip olan 6gretmenler, 6gretmenlik kabiliyetlerine olan
giivenlerinin yiiksek diizeyde oldugu ve siif ortaminda 6grenim konusunda zorluk ¢eken

ogrenciler ile olumlu bir sekilde ¢aligmaya istekli ve tutkuludurlar.
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2.3. STEM Egitimi ile flgili Yapilan Calismalar

STEM egitimi, iilkelerin ihtiya¢ duydugu teknolojik gelismelere ve ¢agin gereklerine ayak
uydurabilecek nitelikli bireylerin yetismesi i¢in olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Nitelikli
bireylerde aranan 6zellikler arastirma, sorgulama, yaraticilik, elestirel diisiinme ve karar
verme gibi 6zelliklerdir. Bu becerilerin kazandirilmasi i¢in de fen ve matematik alanlari ile
yine bu alanlarla iligkili olan miihendislik ve teknoloji alanlar1 da olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir (Eroglu & Bektas, 2016; Yamak, Bulut & Diindar, 2014).

Bu nedenle bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasi i¢in siiphesiz 6gretmenlerin lisans
diizeyinde ve ya 6gretmenlik meslek hayatlarinda STEM egitimlerine katilarak, STEM
uygulamalarini siniflarina tasiyabilmeleri ve tasarim olusturma siireglerini derslerine entegre
edebiliyor hale gelmesi gereklidir (Gokbayrak & Karisan, 2017). Fen egitimindeki yeni
yaklagimlardan olan STEM uygulamalarinin derslerde etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
Ogretmenlere hizmet dncesinde ve hizmet i¢inde STEM egitiminin verilmesi dnemli bir yere
sahiptir (Marulcu ve Sungur,2012). Ulkemizde de STEM egitimcilerinin niteliginin
arttirilmasi gerekmektedir. Bununla birlikte STEM egitimi almis olan 6gretmen; gelisen
alanina 6zgii bilgileri, meslektaslar ile paylasimda bulunarak gelistirir ve boylelikle okulda
mesleki gelisme topluluklari olusur (Corlu, 2014). Bu hedefin gergeklestirebilmesi ve STEM
temelli bir 6gretim programinin uygulanabilirlik kazanabilmesi i¢in yeterli nitelikte ve
miktarda STEM egitimi almig 6gretmene ihtiyag vardir (Eroglu, 2016). Bu nedenle;
ogretmenlere ve dgrencilere uygulanan STEM egitimlerine dair ¢alismalar incelenmistir.

Ring ve digerleri (2017), ii¢ haftalik mesleki gelisim programina katilan K-12 fen bilgisi
ogretmenlerinin STEM hakkindaki anlayislarini degerlendirmislerdir. Mesleki gelisim
sirasinda 6gretmenler, mithendislik ve veri analizi 6gretme yaklasimlarini kesfetmek i¢in
biiyiik grup oturumlarinda, miihendisligi belirli bilim alanlarina entegre etmek i¢in igerige

0zgii kiiciik gruplarda ve gelistirmek i¢in iki veya li¢ 6gretmenden olusan ekipler halinde
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calismistir. Caligma Oncesinde mesleki gelisime katilan fen bilgisi 6gretmenleri, genellikle,
ogretmenlerin bu mesleki gelisimin sundugu deneyime benzer deneyimlere maruz
kalmadiklarini bildirmis olmalar1 nedeniyle, belirsiz ve nispeten gelismemis olan entegre
STEM egitimi kavramlarina sahiptir. Calisma sonunda 6zellikle, entegre STEM egitimini
baglam olarak entegre disiplinler veya miihendislik olarak kavramsallastiran 6gretmenlerin
sayis1 artmigtir. Mesleki gelisim programi, 6gretmenlerin entegre STEM egitimi anlayislari
hakkinda derinlemesine diisiinmelerine neden olmustur.

DeCoito ve Myszkal (2018) uzun siireli bir STEM programinin fen bilgisi egitimi ve
ogretmenlerin 6z-yeterlik inanglari tizerindeki etkisini arastirmislardir. Calisma sonunda, 6. 7.
ve 8. siif ogretmenlerinin fen ve matematik 6gretme yeteneklerine giiven duymalarina ve
inanc¢larii artirmalarina ragmen, 6gretmenlerin giiveni ile 6gretim uygulamalarinda
etkilesimli STEM egitiminin uygulanmasi arasinda bir kopukluk oldugu sonucuna
ulagsmiglardir.

Gardner, Glassmeyer ve Worthy (2019), mesleki gelisim egitiminin 6gretmenlerin i¢erik
bilgisi ve 6z-yeterlik tizerindeki etkisini incelemistir. Egitim sonunda d6gretmenlerin 6z-
yeterliklerini gelistiklerini ve simif uygulamalarinda verimli degisiklikler yaptiklarini ancak
igerik bilgisinde 6nemli bir degisiklik olmadigi sonucuna varmiglardir.

Geng, Jong ve Chai (2019), Hong Kong’lu 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili 6z-
yeterliklerini ve endiselerini belirlemeyi amagladiklar aragtirmalarinda katilimceilarin sadece
% 5,53"linilin kendilerini STEM egitimi i¢in iyi hazirlanmis olarak goérdiikleri sonucuna
ulagmislardir. Katilimcilar STEM egitiminin okullarda uygulanmasina iliskin yogun bilgi,
yonetim ve sonug endiselerine sahiptir. Bu nedenle arastirmacilar 6gretmenlere STEM
egitimini uygulamada 6z-yeterliklerini arttirmak icin agikca ifade edilmis mesleki gelisim,

pedagojik destek ve miifredat kaynaklar1 saglamaya acil bir ihtiya¢ oldugunu belirtmektedir.
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Kelley ve digerleri (2020), Ulusal Bilim Vakfi-STEM'de Biitiinlesik Dersleri Gelistiren
Ogretmenler ve Arastirmacilar (TRAILS) adli bir ITEST projesine katilan lise fen ve
miihendislik teknolojisi 6gretmenlerinin 70 saatlik bir 6gretmen mesleki gelisimi ve entegre
STEM miifredat1 gelistirme programinin 6gretmen 6z-yeterligi iizerindeki etkilerini
arastirmistir. Arastirma sonuglari, fen 6gretmenlerinin mesleki gelisim egitimi sonrasinda 6z
yeterliklerinin arttig1 bulunmus ve fen bilgisi 6gretmenlerinin bir uygulama toplulugu i¢inde
ogrenmekten, fen uygulamalariyla ilgilenmekten ve gergek diinyadaki bir problemi ¢6zmek
icin fen bilgisini kullanmaktan (miithendislik tasarimi) biiyiik 6l¢iide fayda sagladigini
gostermistir.

Webb (2015) mesleki gelisim egitiminin ilkogretim (K-6) 6gretmenlerinin igerigi ve
pedagojik igerik bilgisi (PAB) ve miihendislik 6gretme 6z-yeterlik algilar tizerindeki
etkilerini ve 6z-yeterligi etkileyen etkenleri belirlemeyi amaglamigtir. Sonuglar, mesleki
gelisiminden sonra, 6gretmenlerin mithendislik 6gretmek i¢in icerik, pedagojik alan bilgisi ve
oz-yeterlikte istatistiksel olarak 6nemli kazanimlar yasadiklarini ortaya koymustur.

Dong ve digerleri (2019) 458 Cinli 6gretmenin anketine dayanarak 6z-yeterlik 6gretimi,
pedagojik tasarim 6z-yeterligi, disiplin bilgisi, yonetim destegi ve meslektas destegini igeren
bir model olusturmus ve 6gretmen katilimi {izerindeki yapisal etkilerini aragtirmistir.
Arastirma sonuglari, 6gretmenlerin STEM 6gretimine katiliminin énemli yordayicilarinin
Ogretim 0z-yeterligi, pedagojik tasarim 6z-yeterligi ve meslektas destegini ortaya koymustur.
Dong ve digerlerinin yapmis oldugu bu ¢alismanin bulgulari, 6gretmenlerin STEM
ogretimine katilimini artirmak igin, 6gretmenlerin pedagojik tasarim yeterliklerini ve igbirligi
bilincini nasil gelistireceklerini kesfetmek i¢in 6gretmen mesleki gelisimi iizerine daha fazla
caligmaya ihtiya¢ oldugunu gostermistir.

Aldahmash ve digerleri, (2019) Suudi Arabistan’da 6 giinlik STEM entegrasyonuna

odaklanan kisa bir mesleki gelisim programina katilan 48 fen ve matematik 6gretmeninin
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egitime katilmadan dnce ve sonra 6gretimde STEM entegrasyonuna yonelik tutumlarini analiz
etmeyi amaglamistir. Calisma sonunda 6gretmenlerin entegre STEM ile ilgili mesleki gelisim
programina katilmalar1 nedeniyle zorluk algilarinin azaldigini ve 6z-yeterliklerinin gelistigini
belirlemislerdir. Ogretmenlerin tutumlarmni ve dz-yeterliklerini gelistirmek i¢in mesleki
gelisim programlarinin uzun ve siirekli olmasini dnermislerdir.

Anderson ve Tully (2020) okullarda STEM katilimin1 ve basarisini ele almak, 6grencileri
heyecanlandiran, STEM konularinin gercek diinyadaki problemleri ¢6zmedeki rolii
hakkindaki inanglarina meydan okuyan ve onlara STEM egitimini gelecekte ¢alismaya devam
etmeleri i¢in ilham veren bir miifredat tasarlamanin gerekli oldugunu belirtmektedir. Bu
beklentileri, pedagojik uygulamalar ve STEM kariyer farkindalig1 tizerindeki etkilerini
belirlemiglerdir. Sonuglar, mesleki gelisim programinin 6gretmen yeterliginde, sonug
beklentilerinde ve STEM kariyer farkindaliginda 6nemli gelisimler ortaya koymustur.

Eroglu (2016), STEM egitimi almig fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli ders
etkinlikleri hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmistir. Yapilan goriismelerde 6gretmenlerin
STEM temelli etkinlikleri fen alanlarindan 6zellikle fizik alani ile bagdastirdiklar ve fizik
konularina uygun olarak gordiikleri, fen dersi ile teknoloji, miihendislik ve matematik
arasinda bir iligki oldugunu diisiindiikleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglardan STEM
agirlikli derslerin ve egitimlerin sayica arttirilmasi gerektigi ve kapsaminin da gelistirilmesi
gerektigine ulagilmistir.

Timur (2018) yaptig1 arastirmada dgretmen adaylan ve 6gretmenlerin STEM egitimi
hakkindaki goriisleri iizerine durmustur. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin STEM
hakkindaki bilgi diizeylerinin ve farkindaliklarinin 6gretmenlere gore daha yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin ise STEM

egitimine kars1 istekli oldugu goriilmuistiir.
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Yildirim (2017), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen, teknoloji, matematik ve miithendislik
entegrasyonu hakkindaki gortislerini belirlemistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin
fen, teknoloji, miihendislik ve matematik derslerine dayali fen 6gretiminin yapilmasi hakkinda
genel olarak olumlu algiya sahip olduklar1 fakat disiplinler aras1 yaklasima uygun olarak yani
STEM odakli egitime uygun olarak 6gretim yapma konusunda 6grencilerden 6nce
kendilerinin bu konuda bilgi ve deneyime sahip olmalar1 gerektigi belirlenmistir.

Bozkurt Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya (2016) STEM egitimini siniflara uyarlamak
amagcli onerilen Tasarim Temelli Fen Egitimlerinin 6gretmen adaylarinin egitiminde
uygulanmasi ve egitim siirecine yonelik degerlendirmeleri tespit etmislerdir. Arastirma
sonucunda 6gretmen adaylarinin, Tasarim Temelli Fen Egitiminde 6zellikle tasarim siirecinin
egitimin en gii¢lii yonii oldugu bununla birlikte tasarim siirecinin sonundaki {iriiniin motive
edici oldugu ve uygulamaya dayali bireysel katilim1 sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Ozbilen (2018), arastirmasinda STEM egitimiyle ilgili alan 6gretmenlerinin STEM egitimi
hakkinda farkindaliklarini belirlemeyi ve egitimle ilgili goriislerini almay1 amaclamstir.
Arastirma sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin diger brans 6gretmenlerine gére STEM
egitimi hakkinda daha ¢ok bilgiye sahip olduklar1 hatta fen ve matematik 6gretmenlerinin
STEM egitimlerinin kendi branslari i¢in vazgegilmez bir egitim oldugunu belirttikleri
goriilmiistiir. Ayrica arastirma sonucunda dgretmenlerin STEM egitimi konusunda malzeme
eksikligi ve kendilerini yetersiz hissettikleri i¢in egitimi uygulamaya yonelik ¢ekinceleri
oldugu da belirtilmistir.

Colakoglu ve Gilinay Gokben (2017) Tiirkiye’deki egitim fakiiltelerindeki 6gretmen
adaylarina verilen STEM egitimleri konusundaki ¢aligmalara, STEM egitiminin yurtdisi
orneklerine ve STEM egitimini okullara tagiyabilecek dgretmenler yetistirmek i¢in gerekli

program hakkindaki onerilere deginmistir. Arastirma sonucunda egitim fakiiltelerindeki
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ogretim tiyelerinin STEM egitimi konusunda farkindaliklarinin olduguna fakat kurum
diizeyinde bu konuda yeterince uygulama ve calisma yapilmadigina ulasilmistir.

Ozetle; STEM egitimi ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde 6grencilere uygulanan
STEM egitimi ile birlikte dncesinde 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin egitimine 6nem
verilmesi gerektigi goriilmektedir. Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin STEM egitimiyle
ilgili gerekli bilgilere sahip olduklari fakat egitimi uygulayabilecek yeterliklere sahip
olmadiklari, 6gretmenlerin STEM egitiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve 21.
yiizy1l becerilerine olumlu katkisinin oldugu hakkindaki goriisleri, 6gretmen adaylarinin
ogretmenlerden STEM egitimi konusunda daha ¢ok bilgiye ve farkindaliga sahip oldugu ve
genel olarak 6gretmenlerin STEM egitimi konusunda istekli olduklari yukaridaki ¢aligmalarda

ifade edilmistir.
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3.Boliim
Yontem

Bu boliimde arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri toplama siireci ve
verilerin analizi yer almaktadir.
3.1. Arastirma Modeli

Bu c¢alismada 6n test-son test yar1 deneysel model ile nitel arastirma deseninin birlikte
uygulandigi agiklayici karma aragtirma modeli uygulanmistir. Karma arastirma modeli, nicel
arastirmalarin gozlemler ve 6l¢iimler sunmasi, nitel aragtirmanin da bu gézlemlerin
yorumlanmasini saglamastyla arastirmanin daha kesin ve derinlemesine sonuglar vermesi
sebebiyle kullanilmistir. Agiklayici bir tasarimda, nicel ve nitel veriler, genellikle iki asamada
sirayla toplanir. Baslangigta nicel veriler toplanir ve diizenlenir. Bunu nitel veri toplama ve
analizi izler. Nitel verilere, nicel sonuglart agiklamak veya nicel bulgular1 daha fazla
detaylandirmak i¢in ihtiyag vardir (McMillan & Schumacher, 2010)

Calismada hizmet i¢i uygulamali STEM egitimine katilan 6gretmenlere almis olduklari
egitimlerin 6z yeterliklerine etkisini belirleyebilmek amaciyla uygulanan Uygulamali STEM
Egitimleri Oz-yeterlik Olcegi ve dgretmenlerin Uygulamali STEM egitimlerinin 6z-
yeterliklerine etkisi hakkindaki goriisme formu sonuglart nicel ve nitel olarak analiz edilmistir.
3.2. Cahsma Grubu (Evren ve Orneklem)

Bu arastirmanin ¢alisma grubu 2019-Ekim ve 2020-Mart aylarinda hizmet i¢i uygulamali
STEM egitimine katilan 61 6gretmenden olugsmaktadir. Bu baglamda ¢alismada amaclh
ornekleme ydntemlerinden dl¢iit drnekleme yontemi kullanilmistir. Olgiit drnekleme
yonteminde aragtirmada belli 6zelliklere sahip kisiler saptanir ve bu kisiler 6rnekleme alinir.
Uygulama siirecinde Ekim ayinda olan hizmet i¢i uygulamali STEM egitimine ayrilan
kontenjan sebebiyle 40 kisi katilmas1 beklenirken bu say1 29 kiside kalmis ve 6z-yeterlik dlgegi

ile 6gretmenlerin STEM hakkindaki goriisme formu egitime katilan bu kisilere uygulanmstir.
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Ayni sekilde Mart ayinda olan egitimde yine 40 kisi katilmasi beklenirken 32 katilmis ve
katilan kisilere ayn1 uygulama gergeklestirilmistir.
3.3. Verileri Toplama Aracglar

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari:
. STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-yeterlik Olgegi
. Uygulamali STEM Egitimlerinin Ogretmenlerin Oz-yeterliklerine Etkisi Hakkindaki
Goriisme Formu

3.3.1. STEM uygulamalar 6gretmen 6z-yeterlik d6l¢egi. Uygulamali hizmet i¢ci STEM
egitimlerine katilan 6gretmenlerin egitimlerin 6z yeterliklerine etkisini belirlemek amaciyla
kullanilan STEM uygulamalari 6gretmen 6z-yeterlik 6lgegi Yaman, Ozdemir ve Vural (2018)
tarafindan gelistirilmistir. Anketin bu ¢calismada kullanilabilmesi gerekli izinler alinmistir (Ek
3).

STEM uygulamalar1 Ogretmen Oz-yeterlik Olgegi hepsi olumlu olmak iizere 18 maddeden
olusan bir dlgektir. Yaman, Ozdemir ve Vural(2018) tarafindan egitim fakiiltesinde 6grenim
gormekte olan 219 6gretmen adayina uygulanmis, gegerlik ve giivenirlik caligmalar1 yapilmis
Cronbach’s Alpha degeri ,97 olarak bulunmustur.

Olgek, besli likert tipi 6lgme aracindan olusmakta ve “Hi¢chir Zaman (1), Nadiren (2),
Bazen (3), Sik Sik (4) ve Her Zaman (5)” seklinde yanit secenekleri yer almaktadir.

Ifadelerin hepsi olumlu oldugu i¢in sirasiyla 5, 4, 3, 2, 1 seklinde puanlandirilmistir.

3.3.2. STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-yeterlik Olceginin Uygulanmasi. Olcegi
uygulamadan énce Gaziantep Il Milli Egitim Miidiirliigii’nde bulundan STEM koordinatdriiyle
iletisime gec¢ilmis ve hizmet ici egitimlerin kimler tarafindan uygulandigina dair bilgi
alinmistir. Egitimler, STEM koordinatoriinden 6grenmis olduguma gore koordinatoriin kendisi
ve STEM egitimi almis yiiksek lisans mezunu 6gretmenler tarafindan verilmektedir. Hizmet i¢i

egitimlerde dlgegdi ve gdriisme formunu uygulayabilmem igin Gaziantep il Milli Egitim
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Miidiirligii’nden gerekli izinler alinmistir (Ek-1). Hizmet i¢i egitimler baglamadan 6nce
egitimlerde katilimci olarak yer almak icin Milli Egitim Bakanlig1 Bilisim Sistemleri
(MEBBIS) iizerinden basvuruda bulunmus olup yalnizca ikinci egitimde talebim kabul edilmis
ve egitime katilmis bulunmaktayim. ilk egitimde yalnizca dlgek ve goriisme formunu
uygulamak iizere gozlemci olarak, ikinci egitimde hem gdzlemci hem de egitimde katilime1
dgretmen olarak katilmis bulunmaktayim. Olgek, 6gretmenlerin uygulamali STEM
egitimlerinin 6z-yeterliklerine etkisini belirlemek amaciyla uygulamali hizmet i¢gi STEM
egitimine katilan 6gretmenlere uygulama 6ncesi on-test ve uygulama sonrasi son-test seklinde
uygulanmustir. Olgegin dn-test ve son-testin uygulanmasi sirasinda dgretmenlerin sorular1 daha
rahat cevaplayabilmeleri i¢in herhangi bir siire kisitlamasi yapilmamustir.

3.3.3. Uygulamah STEM egitimlerinin 6gretmenlerin 6z-yeterliklerine etkisi
hakkindaki yar1 yapilandirilmis goriisme formu. Ogretmenlerin uygulamali STEM
egitimlerinin 6z-yeterliklerine etkisi hakkindaki goriislerini degerlendirebilmek i¢in 3 farkli
acik uglu sorudan olusan bir gériisme formu tarafimca hazirlanmistir. Gériisme formunun bu
caligmada kullanilabilmesi igin gerekli izinler alinmistir (EK 4).

3.3.4. Uygulamal STEM egitimlerinin 6gretmenlerin 6z-yeterliklerine etkisi
hakkindaki goriisme formunun uygulanmasi. Goriisme formu, 6gretmenlerin uygulamali
STEM egitimlerinin dz-yeterliklerine etkisi hakkindaki goriislerini belirleyebilmek amaciyla
uygulamali hizmet i¢i STEM egitimine katilan 6gretmenlere uygulama 6ncesi On test ve
uygulama sonrasi son test seklinde uygulanmustir. On test ve son testin uygulanmasi sirasinda
Ogretmenlerin sorular1 daha rahat cevaplayabilmeleri i¢in herhangi bir siire kisitlamasi
yapilmamustir.

3.4. Verileri Toplama Siireci
Uygulama Ekim ayinda 1 hafta ve Mart ayinda 1 hafta olmak {izere toplamda 2 hafta

stirmiistiir. Calisma siirecindeki her haftada uygulamali hizmet i¢ci STEM egitimine katilan
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ogretmenlere 5 giinliik egitimin oldugu haftanin ilk giinii 6n test ve 5. giiniin sonunda ise son
test uygulanmustir.
3.5. Cahismamin Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulama asamasinda katilimc1 olarak bulunmus oldugum uygulamali hizmet
ici STEM egitiminde STEM egitmeni, egitime katilan 6gretmenlere egitimin ilk glinii
kavramsal olarak STEM hakkinda bilgi vermis ve devaminda ise egitime katilan 6gretmenleri
gruplara ayirarak hazirlamis oldugu etkinlikleri tamamlamalarini istemistir.

Hizmet ici egitimde, egitime katilan 6gretmenlere dagitilmak tizere STEM egitmeni farkli
siif diizeylerine yonelik STEM etkinlik planlart hazirlamistir. Hazirlanan etkinlik planlari fen
bilimleri, matematik, miihendislik ve 21. yiizy1l becerilerine ait kazanimlari igermesine dikkat
edilerek olusturulmustur. Etkinliklerde farkli giincel konulara yonelik giinliik hayattaki
sorunlar1 ¢6zme amagl senaryolar STEM egitmeni tarafindan olusturulmus ve senaryolarin
sonunda dgretmenlerin konuyla ilgili tartisabilmelerini saglayacak ¢esitli sorular hazirlanmistir.
Hizmet ici egitim siirecinde egitime katilan 6gretmenlere egitim boyunca her giin farkli
etkinlikler STEM egitmeni tarafindan uygulanarak, 6gretmenlerin senaryolardaki konulara
uygun olacak sekilde fikir iretmeleri ve ¢oziim olusturmalar1 devaminda iirettikleri fikirleri
uygulayabilecekleri prototip olusturmalar istenmistir. STEM egitmeninin egitime katilan
ogretmenler i¢in hazirlamis oldugu etkinliklerden 6rnek olarak; Havanin Giicii isimli etkinlikte
konu Fen Bilimleri dersindeki Kuvvet ve Hareket olarak belirlenmis ve etkinlik hakkindaki
STEM ders plant STEM egitmeni tarafindan egitime katilan 6gretmenlere dagitilmistir. Bunun
tizerine STEM egitmeni etkinlik i¢in getirmis oldugu malzemeleri (pet sise, 5 adet sise kapag,
balon, yapistiric, cetvel) dgretmenlere dagitmis ve planda yazili olan senaryoya uygun fikir ve
tiretmelerini ve prototip olusturmalarini saglamistir. Katilimei olarak bulundugum egitimde
STEM egitmeni tarafindan STEM ders planinda hazirlanmis olan senaryo; ©’Her saniye i¢imize

cekerek kolaylikla soludugumuz hava, aslinda sikistirildiginda ¢ok biiyiik bir gii¢ olusturur.
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Bunu fark eden mucitler; Arabayt daha sert ve basin¢l suyla yitkamak i¢in, arabanin
lastiklerinin saglam sekilde takilabilmesi ve ya kolaylikla yerinden ¢ikarilabilmesi icin, bir
¢ivinin sert zeminlere kolaylikla ¢akilabilmesi igcin havay: sikistirarak temas ettigi malzemeyi
hizla hareket ettirecek yeni teknolojiler gelistirmistir. Peki, madem havanin boyle bir giicii var,
biz bu giicii kullanarak baska neleri hareket ettirebiliriz? Havanin itme giicii ulasim ve seyahat
etmek amacl kullanilabilir mi? Havanin giiciinii kullanarak bir ulagim aract yapabiliriz.
Béylece belki de dogayr daha az kirleten arabalarimiz olur. Soludugumuz havay itici bir gii¢
haline getirebilmek i¢in nasil sikistirabiliriz? ©* seklindedir. Egitime katilan 6gretmenler bu
senaryoya uygun olarak ilk 6nce grup halinde ortak fikir iiretip daha sonra buna uygun prototip
gelistirmislerdir. Gelistirdikleri protipleri ders planinda bos birakilan yerlere ¢izim olarak
kaydetmisler ve daha sonra bu ¢izimlere uygun tasarimlarini grup olarak uygulamislardir.
STEM egitmeni etkinlik sonunda ders planinda yer alan degerlendirme dlgeklerini
ogretmenlerin diger gruplarin tasarlamis olduklar {irtinleri degerlendirerek doldurmalarini
istemistir. Bu baglamda etkinlik sonunda hazirlanan degerlendirme 6l¢ekleriyle birlikte
o0gretmenlerin birbirlerini degerlendirmeleri ve ¢calismalarini gelistirme olanagi saglanmustir.
3.6. Verilerin Analizi

3.6.1. STEM Uygulamalari Ogretmen Oz-yeterlik 6lcegine verilen cevaplarin analizi.
STEM uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterlik 6lgeginden elde edilen verilerin istatistiksel analizleri
SPSS 23.0 (Statistical Package for the Social Sciences ) programi ile yapilmigtir. Uygulamaya
katilan 6gretmenlerin STEM uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterlik 6lgegine verdikleri cevaplarin
degerlendirilebilmesi i¢in ilk olarak verilerin normal dagilima uygunlugunu test etmek i¢in 6n-
test ve son-test i¢in Skewness-Kurtosis analizi gergeklestirilmistir. Tiim maddelerin Skewness-
Kurtosis degerleri -2 ve +2 araliginda bulundugundan verilerin normal dagilim gosterdigi kabul
edilmis ve SPSS programinda bagimli 6rneklemler igin t-testi uygulanmistir. Skewness-Kurtosis

normallik dagilimi test sonuglari asagida Tablo 1°de goriilmektedir.



Tablo 1

Skewness ve Kurtosis Normallik Dagilimi Test Sonuglart

Olgek Test N Skewness SS Kurtosis SS
Maddeleri
On Test ,160 ,309 ,518 ,608
Madde 1 60
Son test -, 414 311 551 ,613
On test 182 309 794 608
60
Madde 2
Son test 571 311 012 613
On Test -,035 ,309 -517 ,608
Madde 3 60
Son test -.644 311 807 613
On test -,136 ,309 - 472 608
Madde 4 60 613
Son test -,648 311 ,761 ’
. -.263 311 - 442 ,613
On test
Madde 5 59
Son test -,188 311 -,020 ,613
On test 036 311 -1,104 613
Madde 6 59

Son test -,417 311 439 ,613
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On test -,104 ,309 -850 ,608
Madde 7 60

Son test -,251 311 -,431 ,613

On test ,255 ,309 -673 ,608
Madde 8 60

Son test -,333 311 -,164 ,613

On test ,068 ,309 -011 ,608
Madde 9 60

Son test 157 311 -591 ,613

On test ,220 ,309 -.507 ,608
Madde 10 60

Son test -123 311 -.357 ,613

On test 171 ,309 -621 ,608
Madde 11 60

Son test -,222 311 -,208 ,613

On test 239 ,309 - 737 ,608
Madde 12 60

Son test -,335 314 -515 ,618

On test ,015 ,309 -,608 ,608
Madde 13 60

Son test -,163 311 -,237 ,613

On test ,104 ,309 -,359 ,608
Madde 14 60

Son test -022 311 -239 ,613
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On test 179 314 -.550 ,618
Madde 15 58

Son test -611 314 734 ,618

On test ,041 ,309 -616 ,608
Madde 16 60

Son test -,210 311 -,274 ,613

On test -,204 ,309 -601 ,608
Madde 17 60

Son test -, 131 311 -, 719 ,613

On test -,117 ,309 -, 773 608
Madde 18 60

Son test -,222 311 -,544 ,613

Calismanin basinda ve sonunda uygulamali hizmet i¢i STEM egitimine katilan
ogretmenlere uygulanan 6n test ve son testten alinan puanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in bagimli 6rneklemler igin t-testi
uygulanmigtir. Sonug olarak grup ici karsilastirma s6z konusu oldugu i¢in bagimli
orneklemler i¢in t testi kullanilarak uygulamanin analizi yapilmistir.

3.6.2. Uygulamal STEM egitimlerinin 6gretmenlerin 6z-yeterliklerine etkisi
hakkindaki goriisme formunun cevaplarimin analizi. STEM egitimlerinin 6gretmenlerin 6z
yeterliklerine etkisi goriisme formunda dogru veya yanlis cevap bulunmamaktadir.
Uygulamali hizmet i¢i STEM egitimine katilan 6gretmenlere egitim baslamadan 6nce ve
egitim tamamlandiktan sonra arastirmanin alt problemlerine iliskin agik uglu sorular
sorulmustur. Ogretmenlerin egitim almadan 6nce bu sorulara verdikleri cevaplar ile egitimden

sonra verdikleri cevaplar ile karsilagtirilmistir. Boylelikle uygulamali hizmet ici STEM
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egitimine katilan 6gretmenlerin STEM hakkindaki goriiglerinde degigsme olup olmadigi igerik

analizi yontemiyle incelenmistir.



26

4.Boliim
Bulgular
Aragtirmanin bu boliimiinde hizmet i¢i uygulamali STEM egitimlerinin 6gretmenlerin 6z-
yeterlik inanglarina etkisini agiklamak amaciyla ¢alisma dncesi on-test ve ¢alisma sonrasi
son-test olarak uygulanan STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-yeterlik Olgegi ve hizmet ici
uygulamali STEM egitimine katilan 6gretmelerin 6z-yeterlik inancglarina etkisi hakkindaki
yar1 yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen verilerin analizinden ortaya ¢ikan
bulgular sunulmustur.
4.1. STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-yeterlik Olceginden Elde Edilen Bulgular
Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili egitimden 6nceki ve sonraki &z-yeterlikleri arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini belirleyebilmek i¢in STEM uygulamalari 6gretmen 6z-
yeterlik 6l¢egi calisma Gncesi On-test ve ¢aligma sonrasi son-test olarak uygulanmastir.
Egitime katilan 6gretmenlerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda STEM hakkindaki 6z-yeterlik
inanglar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig: ve farkin ne diizeyde oldugu Cohen d
etki biiytikliigii ile hesaplanarak a=0,00 anlamlilik diizeyinde bagimli 6rneklemler igin t testi
sonucu elde edilen bulgular Tablo 2’de sunulmustur.
Tablo 2

Bagimli Orneklemler I¢in T-Testi Sonuclar

Test N Xort SS t p d
On test 59 2,9249 0,85588 26,250
0,00* 0,98
Son test 59 3,6807 0,66793 42,328

*p<0,00
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Tablo 2’de goriildiigii gibi hizmet i¢i uygulamalit STEM egitiminden 6nce dgretmenlerin
oz-yeterlik diizeyleri (x=2,92) ile egitimden sonra son test 6z-yeterlik diizeyleri (x=3,68)
arasinda anlamli bir farklilik (p=0,00) oldugu ve bu farkin yiiksek diizeyde (d=0,98)
bulundugu goriilmektedir. Calismaya 61 6gretmen katilmasina ragmen 2 dgretmenin test
sonuclart SPSS programi tarafindan gegersiz sayildigi i¢in 59 6gretmen igin test sonuglarina
bakilmistir. Bagimli 6rneklemler i¢in yapilan t-testine gore hizmet i¢i uygulamali STEM
egitimleri ile 6gretmenlerin 6z-Yyeterlik inanglarinin arttig1 tespit edilmistir.

4.2. Hizmet ici uygulamah STEM egitiminin 6gretmenlerin 6z-yeterlik inanclarina etkisi
hakkindaki yar1 yapilandirilmis gériisme formundan elde edilen bulgular

Bu boliimde hizmet i¢i uygulamali STEM egitimine katilan 6gretmenlerin egitim basinda
ve sonunda uygulanan yari yapilandirilmig goriisme formuna verdigi cevaplardan elde edilen
bulgular yer almaktadir. Ogretmenlerin bu soruya verdigi cevaplar igerik analizi yontemiyle
incelenmistir.

4.2.1.0gretmenlerin hizmet i¢ci uygulamah STEM egitimlerinde, ders icinde STEM
etkinliklerini uygulamaya yonelik nelere ihtiya¢ duyuldugu konusuna iliskin
goriislerinden elde edilen bulgular. Hazirlanan yar1 yapilandirilmis gériigme formunda
ogretmenlere ilk soru olarak katildiklar1 hizmet i¢i uygulamali STEM egitiminin ders i¢indeki
STEM uygulamalarina katkilar1 hakkindaki goriisleri sorulmus ve egitimden sonraki goriisleri
ile karsilagtirilmistir. Egitim 6ncesinde goriisme formunun ilk sorusundan elde edilen
bulgulara gore cevaplar 6gretmene katkist ve 6grenciye katkisi olarak iki ana tema seklinde
gruplandirilmistir. Ogretmene katkisi temasinda 4 alt tema 6grenciye katkis1 temasinda 7 alt
tema ortaya ¢cikmaktadir. Temalar ve alt temalar, frekans, yiizde ve kodlariyla birlikte Tablo

3’te gosterilmistir.
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STEM egitimlerinin ders i¢indeki STEM uygulamalarina katkilarina iliskin tema kategoriler,
alt tema, frekans, yiizde ve kodlar. (On Test Sonuclari)

Tema Alt tema F % Kod
Ogretmene Soyut Diisiinceleri 7 11,47  STEM etkinlikleri ile soyut
katkis1 Somutlastirma kavramlar somutlastirilabilir
Farkli Ogrenme 6 9,83  STEM etkinlikleri ile
Ortam1 Sunma ogrencilere farkli 6grenme
ortamlar1 sunulabilir
Ogrenmeyi Kalici 6 9,83 STEM etkinlikleri ile 6grenmeyi
Hale Getirme kalict hale getirebilirim
Farkli Branslarda
Uzmanlasma 5 8,19 Alacagim bu egitimler farkl
branglarda uzmanlagmami saglar
Ogrenciye Diisiinme 6 9,83  STEM etkinlikleri 6grenciye ¢ok
katkis1 Becerilerini yonlii diisiinme becerileri saglar
Gelistirme
Zaman Y Onetimi 6 9,83  Ders siiresini etkili kullanmaya
fayda saglar
Giinliik Yasam 5 8,19 Ogrenciler giinliik yasam
Problemlerine problemlerine ¢oziim liretir
Coziim Bulma
Aktif Katilim 5 8,19 Ogrenciler derse aktif katilir
Problem Cozme 4 6,55 Ogrencilerin problem ¢6zme
Becerilerini becerileri gelisir
Gelistirme
Elestirel Diisiinme 4 6,55 Ogrencilere elestirel diisiinme
Becerileri becerileri saglar
Kazandirma
Bilimsel Stireg¢ 4 6,55 Ogrencilerin bilimsel siireg

Becerilerini
Gelistirme

becerileri gelisir
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Tablo 3 incelendiginde 6gretmenlerin hizmet-igi egitim almadan énce STEM egitimlerinin
ders icindeki STEM uygulamalarina katkilari ile ilgili goriislerinin 6gretmene katkisi
temasinda genellikle soyut diislinceleri somutlastirma (% 11,47), farkli 6grenme ortami
sunma (% 9,83), 6grenmeyi kalici hale getirme (% 9,83) ve farkli branslarda uzmanlagsma
(%8,19) alt kategorilerinde ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Ogrenciye katkisi temasinda ise
diistinme becerilerini gelistirme (%9,83), zaman yonetimi (%9,83 ), giinliik yasam
problemlerine ¢6ziim bulma (%8,19), aktif katilim (%8,19), problem ¢6zme becerilerini
gelistirme (%6,55), elestirel diisiinme becerileri kazandirma(%6,55), bilimsel siire¢
becerilerini gelistirme (%6,55) alt temalari ortaya ¢ikmaktadir. Egitimden 6nce 3 6gretmen
STEM egitimi ile hakkinda fikir sahibi olmadigin1 belirtmistir.

Katilimcilarin her kategori ve alt kategori ile ilgili 6rnek cevaplart asagidaki yer
almaktadir.

O 18: Derslerde anlattigimiz soyut kavramlarin yapacagimiz STEM etkinlikleri ile
somutlagtirilabilecegini diisiiniiyorum. (Ogretmene KatkisilSoyut Diisiinceleri Somutlastirma)
O 27: STEM etkinlikleri sayesinde ogrencilerime ders igerisinde farkli 6grenme ortamlar:
sunabilecegimi diigiiniiyorum. (Ogretmene Katkisi/Farkli Ogrenme Ortami Sunmay)

O 15:Ogrencilerin islenen konular: sadece teorik olarak degil yapilan uygulamalarla daha
kalict hale getirebilecektir. (Ogretmene Katkisi/ Ogrenmeyi Kalici Hale Getirme)

O 21: Alacagim bu egitim sayesinde kendimi farkl branslarda uzmanlastirmayr hedefliyorum.
(Ogretmene Katkisi/ Farkli Branslarda Uzmanlasma)

O 55: STEM etkinlikleri cok yonlii diisiinme gerektirdiginden dolay1 égrencilerin diisiinme
becerilerinin gelismesine katki saglayabilecegini diisiiniiyorum. (Ogrenciye Katkisi/ Diigiinme
Becerilerini Gelistirme)

O 32: Ders icerisinde uygulanan STEM etkinliklerinin ders siiresini etkili kullanmada faydali

olacagim diisiiniiyorum. (Ogrenciye Katkisi/ Zaman Yénetimi)
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O 17: Uygulamali STEM etkinlikleri sayesinde 6grenciler giinliik yasam problemlerini ¢éziim
olusturabilecektir. (Ogrenciye Katkisi/ Giinliik Yasam Problemlerine Coziim Bulma)

O 41: STEM uygulamalar: sayesinde égrencilerin derse aktif katilimi artacak dolayisiyla
ogrenci basarisi da artacaktir. (Ogrencive Katkisi/ Aktif Katilim)

O 37: STEM etkinlikleri en basta bir problem durumu ortaya koydugu icin égrencilerin
problem ¢ézme becerilerine katki saglayacaktir. (Ogrenciye Katkisi/ Problem Cézme
Becerilerini Gelistirme)

O 51: STEM etkinlikleri égrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelisimine katki saglar.
(Ogrenciye Katkisi/ Elestirel Diigiinme Becerileri Kazandirma)

O 7: Alacagim bu egitim sayesinde dgrencilerin biligsel siire¢ becerilerine katki saglayacak
etkinlikler planlayabilecegimi diisiiniiyorum. (Ogrenciye Katkisi/ Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Gelistirme)

Ogretmenlerin uygulamali STEM egitimlerinin, ders icindeki STEM etkinliklerine
katkilar1 hakkindaki diisiinceleri uygulamali hizmet i¢ci STEM egitimine katildiktan sonra
tekrar sorulmustur. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplar da benzer sekilde ana tema
olarak 6gretmene katkisi ve 6grenciye katkisi seklinde gruplandirilmis olup; 6gretmene
faydasi igin 3 alt tema, 6grenciye faydasi i¢in 6 farkli tema belirlenmistir. Temalar ve alt
temalar, frekans, yiizde ve kodlariyla birlikte Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4

STEM egitimlerinin ders i¢indeki STEM uygulamalarina katkilarina iliskin tema kategoriler,
alt tema, frekans, yiizde ve kodlar. (Son Test Sonuglari)

Tema Alt tema F % Kod

Ogretmene STEM Egitiminin 10 16,39  Tim Ogretmenler bu egitimlere
Yayginlagmasi katilmahidir

katkis1
Disiplinler Arasi 8 13,11  Farkl disiplinlerle baglanti

Baglanti Kurma kurup derslere yansitilabilir
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Ogrenci Merkezli 7 11,47 Ogrenci merkezli planlar
Planlar Yapma yapmay1 saglar
Ogrenciye  Ozgiiven Olusturma 8 13,11  Ogrencilerin 6zgiiveni artar
katkis1
Kalic1 Ogrenme 7 11,47  Kalic1 6grenme saglar
Proje Olusturma 7 11,47  Ogrencilerin proje iiretmesine

katki saglar

Eglenceli Ders Ortami 5 8,19  Ogrencilere daha eglenceli bir
ders ortami saglar

Farkli Zeka Alanlarinin =~ 5 8,19 Farkli zeka tiirlerinin

Geligtirilmesi gelismesini saglar

Gizil Yeteneklerinin 4 6,55 Ogrencilerin gizli yeteneklerini

Ortaya Cikmasi ortaya ¢ikarir

Tablo 4 incelendiginde 6gretmenlerin hizmet-igi egitim aldiktan sonra STEM egitimlerinin
ders icindeki STEM uygulamalarina katkilari ile ilgili diislincelerinin 6gretmene katkisi
temasinda genellikle STEM egitiminin yayginlasmasi (% 16,39), disiplinler aras1 baglanti
kurma (% 13,11) ve 6grenci merkezli planlar yapma (%11,47) alt kategorilerinde ortaya
ciktig1 goriilmektedir. Ogrenciye katkisi temasinda ise 6zgiiven olusturma (%13,11), kalict
ogrenme (%11,47), proje olusturma (%11,47), eglenceli ders ortami (%8,19), farkli zeka
alanlarinin gelistirilmesi (%8,19) ve gizil yeteneklerinin ortaya ¢ikmasi(%6,55) temalari
ortaya ¢cikmaktadir.

Katilimcilarin her kategori ve alt kategori ile ilgili 6rnek cevaplar1 asagida yer almaktadir.
O 35: Katilmis oldugum STEM egitimini faydali buldum Tiim 6Sretmenlerin bu eSitimlere
katilmas: gerektigini diisiiniiyorum.(Ogretmene Katkisi/ STEM Egitiminin Yayginlasmast)

O 16: STEM etkinliklerinin farkli disiplinler barmdirdigini 6grendim ve etkinlikler sayesinde
bende ogrencilerimle birlikte farkl disiplinler aras: baglanti kurup bunlar: etkinliklere

yansitabilecegim. (Ogretmene Katkisi/ Disiplinler Arasi Baglanti Kurma)
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O 5: Almis oldugum STEM egitimi sayesinde derslerde artik daha fazla 6grenci merkezli
planlar yapacagim. (Ogretmene Katkisi/ Ogrenci Merkezli Planlar Yapma)

O 2: STEM etkinlikleri sonucunda bir iiriin ortaya ¢ikmasi 6grencilerin 6zgiiven
olusturmasinda olumlu katki saglar. (Ogrencive Katkisi/ Ozgiiven Olusturma)

O 21: Egitim esnasinda uyguladigimiz etkinlikler 6rencilerin ders icerisinde kalici
ogrenmeler saglayabilmesine yénelikti. (Ogrenciye Katkisi/ Kalict Ogrenme)

O 45: STEM, ogrencilerin arastirmaci ve proje iiretebilen bir ozellik kazanmalarina katki
saglayabilir. (Ogrenciye Katkisi/ Proje Olusturma)

O 57: Uygulamali STEM etkinlikleri ders icinde 6grencilerin dikkatini toparlamada ve
eglenerek ogrenmede etkili oldugunu fark ettim. (Ogrenciye Katkisi/ Eglenceli Ders Ortamu)
O 40: STEM fen, matematik, miihendislik ve teknoloji alanlarini icerdiginden 6grencilerin
farkli zekd alanlarinin gelisimine katki saglayabilmektedir. (Ogrencive Katkisi/ Farkli Zeka
Alanlarimin Gelistirilmesi)

O 39: Etkinlikler farkli becerileri kazandirmaya yénelik basamaklar icerdiginden
ogrencilerin gizil yeteneklerinin ortaya ¢cikarabilir. (Ogrenciye Katkisi/ Gizil Yeteneklerinin
Ortaya Cikmasi)

4.2.2. Ogretmenlerin uygulamali STEM egitimlerinin 6grenci 6zelliklerine ve cevreye
uygunlugu hakkindaki gériislerinden elde edilen bulgular. Ogretmenlere yari
yapilandirilmis goriisme formunda ikinci soru olarak uygulamali STEM egitimlerinin 6grenci
ozelliklerine ve ¢evreye uygunlugu hakkindaki goriisleri uygulama 6ncesi ve sonrasinda
yoneltilmistir. Ogretmenlerin bu soruya verdigi cevaplar uygulama dncesinde 6grenci 6zelligi
ve ¢evreye uygunlugu 2 ana tema olarak belirlenmis olup 6grenci 6zelligi i¢in 3 alt tema ve
cevreye uygunlugu icin 3 alt tema olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ana temalar ve alt temalar,

frekans, yilizde ve kodlariyla birlikte Tablo 5° te verilmistir.
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STEM egitimlerinin 6grenci ozelligine ve ¢evreye uygunluguna iliskin tema kategoriler, alt

tema, firekans, yiizde ve kodlar (On Test Sonuclar)

Tema Alt tema F % Kod
Ogrenci Okuma Yazma 14 22,95 Okuma yazma oran diisiik
Orani okullarda uygulamak zordur
ozelligine
uygunlugu
Sosyo-ekonomik 11 18,03 Ogrencilerin maddi
Diizey durumundan dolay1 gerekli
malzemeleri temin etmek
zordur
Hazirbulunusluk 7 11,47 Ogrencilerin hazirbulunusluk
diizeyi onemlidir
Cevreye Teknolojik 10 16,39 Okulumuzda teknolojik
Imkanlar imkanlar yeterli olmadigi i¢in
uygunlugu uygulamak zordur
Laboratuvar 8 13,11 Okulumuzda laboratuvar
Eksikligi olmadigi i¢in uygulamak
zordur
Okulun Bulundugu 8 13,11 Koy okulunda gerekli
Bolge malzemeleri temin etmek

zordur

Tablo 5 incelendiginde 6gretmenlerin hizmet-i¢i egitim almadan 6énce STEM egitimlerinin

STEM egitimlerinin uygunlugu ile ilgili goriislerinin 6grenciye uygunlugu temasinda okuma

yazma orani (%22,95), sosyo-ekonomik diizey (%18,03) ve hazirbulunusluk (%11,47) alt

kategorilerinde ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Cevreye uygunlugu temasinda ise teknolojik
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imkanlar (%16,39), laboratuvar eksikligi (%13,11) ve okulun bulundugu bélge (%13,11) alt
temalar1 ortaya ¢ikmaktadir. Egitimden once 3 6gretmen STEM egitimi ile hakkinda fikir
sahibi olmadigini belirtmistir.

Katilimeilarin her kategori ve alt kategori ile ilgili 6rnek cevaplar1 agagida yer almaktadir.
O 31: Osrencilerim arasinda okuma yazma oram ¢ok diisiik oldugu icin etkinlikleri
uygulamada stkinti yasayabilirim.(Ogrenci ézelligi/ Okuma Yazma Orani)
O 43: Sosyoekonomik diizeyi diigiik olan bir mahallede gorev yaptigim icin dgrencilerimin
etkinlik malzemelerini temin etmede zorluk yasayabilecegini diigiiniiyorum. (Ogrenci ozelligi/
Sosyo-ekonomik Diizey)
O 5: Ogrencilerimin egitim seviyelerinin diisiik olmasi sebebiyle STEM etkinliklerini
yaptirmada hazirbulunusluklarimin yeterli olmadigini diisiiniiyorum(Ogrenci 6zelligi/
Hazirbulunusluk).
O 11: Okulumuzun teknolojik imkdnlarimin STEM etkinlikleri yaptirma konusunda yeterli
olmadigini diisiiniiyorum. (Cevre uygunlugu/ Teknolojik Imkdnlar)
O 3: Calistigim okulda laboratuvar olmadigi icin STEM etkinliklerini yaptirma konusunda
malzeme agisindan sikintt yasayabilecegimi diisiintiyorum. (Cevre uygunlugu/ Laboratuvar
Eksikligi)
O 6: Koy okulunda calisan bir 6gretmen olarak etkinlik malzemelerine égrencilerimin
ulagmast ve onlari temin etmesi ¢ok zor olacaktir. (Cevre uygunlugu/ Okulun Bulundugu
Bdélge)

Uygulamali STEM egitimine katilan 6gretmenlere yar1 yapilandirilmig goriisme formunda
ikinci soru olarak uygulamali STEM egitimlerinin 6grenci 6zelliklerine ve ¢evreye uygunlugu
hakkindaki diisiinceleri egitimden sonra tekrar sorulmustur. Ogretmenlerin bu soruya verdigi

cevaplar 0grenciye uygunlugu ve ¢evreye uygunlugu 2 ana tema seklinde gruplandirilmis
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olup; 6grenciye uygunlugu i¢in 3 alt tema ¢evreye uygunlugu i¢in 2 alt tema belirlenmistir.
Ana tema ve alt temalar, frekans, yilizde ve kodlariyla birlikte Tablo 6’da gdsterilmistir.

Tablo 6

STEM egitimlerinin 6grenci ozelligine ve ¢evreye uygunluguna iliskin tema, alt tema, frekans,

yiizde ve kodlar (Son Test Sonuc¢lar)

Tema Alt tema F % Kod
Ogrenciye Okuma Yazma 15 24,59 Okuma yazma orani diisiik
Orani okullarda uygulamak
uygunlugu zordur
Hazirbulunugluk 13 21,31 Ogrencilerin
hazirbulunugluk diizeyi
Oonemlidir
Sinav Kaygisi 10 16,39 Sinav kaygisi nedeniyle

uygulamak zordur

Cevreye Basit Malzemeler 13 21,31 Basit malzemelerle de
Kullanma etkinlikler yapilabilir
uygunlugu
Okulun 10 16,39 Her bolgede yapilabilir
Bulundugu Bolge

Tablo 6 incelendiginde 6gretmenlerin hizmet-i¢i egitim aldiktan sonra STEM egitimlerinin
STEM egitimlerinin uygunlugu ile ilgili goriislerinin 6grenciye uygunlugu temasinda okuma
yazma orani (%24,59), hazirbulunusluk (%21,31) ve sinav kaygisi (%16,39) alt
kategorilerinde ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Cevreye uygunlugu temasinda ise basit
malzemeler kullanma (%21,31) ve okulun bulundugu bolge (%16,39) alt temalar1 ortaya
cikmaktadir.

Katilimcilarin her kategori ve alt kategori ile ilgili 6rnek cevaplar1 asagida yer almaktadir.
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O 17: STEM etkinliklerinin okuma yazma oram diisiik olan simiflarda uygulanmasinin zor
olabilecegini diisiiniiyorum. (Ogrenciye uygunlugu/Okuma Yazma Orani)

O 4: Ogrenmis oldugum STEM etkinliklerinin 6grencilerimin hazirbulunugluklarinin yeterli
oldugu durumlarda ders igerisinde uygulanabilecegini fark ettim. (Ogrenciye uygunlugu/
Hazirbulunugsluk)

O 12: Osrencilerimin ¢cogu sinav kaygisi yiiziinden derslerde agirlikli olarak soru ¢ézmek
istemekte bu yiizden STEM etkinliklerini uygulatmada etkinlikler ¢cok zaman aldigindan dolay:
stkinti yasayabilirim. (Ogrenciye uygunlugu/ Sinav Kaygist)

O 18: Egitimden énce etkinliklerin ¢ok daha iist diizey malzemeler gerektirdigini
diistintiyordum fakat ¢ok daha basit ve ekonomik malzemelerle de bu etkinliklerin
vapilabilecegini ogrendim. (Cevreye uygunlugu/ Basit Malzemeler Kullanma)

O 40: STEM etkinliklerinin her ortama ve kosullara uyarlanabilecegini bu egitim sayesinde
fark ettim. (Cevreye uygunlugu/ Okulun Bulundugu Bélge)

4.2.3 Ogretmenlerin uygulamah STEM egitimlerine goniillii katthm durumlariyla
ilgili elde edilen bulgular. Ogretmenlerden yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer alan
son soruda egitime goniillii olarak mi katildiklart sebepleriyle birlikte yanit vermeleri
istenmistir. Ogretmenlerin bu soruya verdigi cevaplar olumlu ve olumsuz iki ana tema olarak
gruplandirilmis olup; olumlu cevaplar 4 alt tema ve olumsuz cevaplar i¢in 1 alt tema
belirlenmistir. Ana tema ve alt temalar, frekans, yiizde ve kodlariyla birlikte Tablo 7°de
gosterilmistir.

Tablo 7

Osretmenlerin STEM etkinliklerine katilim goniilliiklerine iliskin tema, alt tema, frekans,

yiizde ve kodlar

Tema Alt tema F % Kod
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Olumlu Farkli disiplinleri 21 34,42
biitiinlestirme
Kendini 16 26,22
gelistirme
Verimli ders 12 9,67

ortami olusturma

Gelisen 9 14,75
teknolojiye uyum

saglamak

Olumsuz Zorunlu 3 491

Farkl1 disiplinleri

biitiinlestirebilirim

Kendimi gelistirmek i¢in

katildim

Daha verimli bir ders
ortami1 olusturmak i¢in

katildim

Teknolojik gelismelere
ayak uydurmak i¢in

katildim

Zorunlu oldugum i¢in

katildim

Tablo 7 incelendiginde 6gretmenlerin biiyiik cogunlugunun egitimlere goniillii olarak

katildiklar1 goriilmektedir. Bunun nedenleri olarak 6gretmenlerin cevaplar: farkli disiplinleri

biitlinlestirme (%34,42), kendini gelistirme (%26,22), verimli ders ortam1 olusturma (%19,67)

ve gelisen teknolojiye uyum saglamak ( %14,75) alt kategorilerinde ortaya ¢ikmaktadir.

Katilimcilarin sadece 3’1 okul idaresi tarafindan belirlenen zorunlu bir egitim oldugu i¢in

gontilli olarak katilmadiklarini ifade etmislerdir.

Olumlu ve olumsuz cevap veren katilimcilarin tema ve alt temalara gore verdigi 6rnek

cevaplar asagida yer almaktadir.

O 23: STEM egitimine katilmak istedim ciinkii derslerimi farkl disiplinleri bir araya

getirebilen bir yaklasimla islemek istiyorum. (Olumlu/Farkl: Disiplinleri Biitiinlestirme)
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O 57: Egitime, kendi alaninda gelisim gostermek ve cagin gereksinimlerini yakalayabilmek
icin katildim. (Olumlu/ Kendini Gelistirme)

O 36: Ogrencilerimin derse etkin katilabilecegi ve ilgilerini ¢cekebilecek iiriinlerin
olusturuldugu verimli dersler islemek icin katildim. (Olumlu/ Verimli Ders Ortami
Olusturma)

O 19: Gelecegin diinyasinda bilginin ve teknolojinin yeri biiyiik olacagi ve STEM de
teknolojiyi baridwrdigi i¢in teknolojiyi yakalamak adina bu egitime katildim. (Olumlu/
Gelisen teknolojiye uyum saglamak)

O 7: Idare tarafindan atanmis bir egitim oldugu icin goniillii olarak katilmadim.(Olumsuz/

Zorunlu)
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5.Boliim
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu boliimde, ¢aligmadan elde edilen bulgulardan ulasilan sonuglara ve tartisma ile
Onerilere yer verilmistir.
5.1. Sonuclar

Calismada uygulamali hizmet i¢i STEM egitimlerinin fen bilimleri 6gretmenlerinin 6z
yeterliklerine etkisini belirleyebilmek icin STEM uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterlik 6l¢egi ve
uygulamali hizmet i¢i STEM egitimlerinin 6gretmenlerin 6z-yeterlik inanglarina etkisi
hakkindaki yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilmistir. Bu verilerden elde edilen
bulgular ile 6gretmenlerin STEM’1 uygulayabilme konusunda 6z-yeterlik inanglarindaki
degisim incelenmistir. Ogretmenlere dlgek ile goriisme formu calisma dncesi on test ve
calisma sonrasi son test olarak uygulanmistir. Bu boliimde ¢alismadan elde edilen bulgular ile
ulasilan sonuglar yer almaktadir.

5.1.1. STEM uygulamalari 6gretmen 6z-yeterlik olceginden elde edilen sonuclar.
STEM uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterlik 6lcegi ile egitime katilan 6gretmenlerin uygulamali
hizmet i¢1 STEM egitimlerinin 6z-yeterlik inanglarina etkisi nicel olarak incelenmistir.
Calismanin baslangicinda uygulanan 6n test ile ¢alisma sonunda uygulanan son test
arasindaki 6gretmenlerin STEM etkinligi tasarlama konusundaki 6z-yeterlik inan¢larinda
anlamli bir farklilik olup olmadigina bakilmistir. Testler arasindaki anlamli farklilig:
belirleyebilmek i¢in bagimli 6rneklemler i¢in t testi uygulanmis ve sonucunda anlamli bir
farkliligin oldugu goriilmiistiir (p=0,00). Bu acidan degerlendirildiginde uygulamali hizmet i¢i
STEM egitimine katilan 6gretmenlerin 6z-yeterlik inanglarindaki anlamli farkliligin olumlu
yonde oldugu kanaatine varilabilir.

5.1.2. Hizmet ici uygulamah STEM egitimine katilan 6gretmelerin 6z-yeterlik

inanclarina etkisi hakkindaki yar: yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen
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sonuclar. Yari yapilandirilmig goriigme formu ile 6gretmenlerin uygulamali STEM
egitimlerinin ders i¢cindeki STEM uygulamalarina katkis1 ve 6grenci 6zelliklerine ve ¢evreye
uygunlugu hakkindaki diisiinceleri icerik analiz yontemiyle incelenmistir. Ayrica
ogretmenlere goriisme formunda egitime goniillii olarak m1 katildiklari sorulmus ve
sebepleriyle birlikte belirtmeleri istenmistir. Ogretmenlerin hizmet i¢i uygulamali STEM
egitiminin 6z-yeterlik inanglarina etkisi hakkindaki goriislerini belirleyebilmek i¢in yari
yapilandirilmis goriisme formu ¢alisma dncesi On test ve ¢alisma sonrasi son test olarak
uygulanmuistir.

Hizmet i¢i uygulamali STEM egitimine katilan 6gretmenlerin STEM egitiminin 6z-
yeterlik inanglarina etkisi hakkindaki goriisleriyle ilgili 6n test ve son test sonuglarindan elde
edilen veriler igerik analiz yontemiyle incelendiginde; goriisme sorularindan ilki olan
uygulamali STEM egitimlerinin ders i¢cindeki STEM uygulamalarina katkilar1 hakkinda
ogretmenlerden 17 kisi egitimlerin 6gretmenlerin kendisi adina zaman yonetimi, farkl
o0grenme ortamlar1 sunma ve farkli branglarda uzmanlasabilme agisindan ¢ok faydali
oldugunu ve 41 kisi ise STEM egitimlerinin 6grencilerin giinliikk yasam problemlerine ¢6ziim
bulabilmeleri, derslere aktif katilim saglayabilmeleri, 6grenmeyi kalici hale getirebilmeleri,
diisiinme becerilerinin gelismesi, problem ¢dzme becerilerinin gelismesi, soyut diisiinceleri
somutlastirabilme, elestirel diisiinme becerileri kazanma, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme
acisindan faydali oldugunu belirtmisglerdir. Dolayisiyla 6gretmenlerin STEM egitimleri
hakkinda egitimden Onceki fikirlerinde egitimlerin 6grenciye katki saglayacagi konusu agirlik
gostermektedir. STEM egitimlerine hi¢ katilmamis ve STEM hakkinda fikri olmayan 3
Ogretmen ise bu soruya cevap verememislerdir.

Hizmet i¢i uygulamali STEM egitimlerinin ders i¢indeki STEM uygulamalarina katkilar
hakkindaki soru 6gretmenlere egitimden sonra tekrar sorulmustur. Bu soru hakkinda

ogretmenlerden 25 kisi egitimlerin; 6grenci merkezli planlar yapabilme, disiplinler arasi
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baglant1 kurabilme acisindan 6gretmenlere faydali oldugunu ve STEM egitimlerinin
yayginlagmasi gerektigini, 36 kisi ise STEM egitimlerinin 6grencilerin kalici 6grenmelerini
saglama, 6zgiiven olusturma, dersi eglenceli hale getirme, proje olusturabilme, farkli zeka
alanlarmin gelistirilmesi, gizli yeteneklerin ortaya ¢ikarilmasi agisindan faydali oldugunu
belirtmistir. Dolayisiyla 6gretmenlerin, egitimden sonra STEM egitimlerinin kendilerine de
oldukea faydali oldugunu fark etmislerdir.

Hizmet i¢i uygulamali STEM egitimine katilan 6gretmenlere ikinci soru olarak STEM
egitiminin 6grenciye ve ¢evreye uygunlugu hakkindaki goriisleri sorulmustur. Bu soru
hakkinda 6gretmenlerden 32 kisi 6grencilerin okuma yazma oraninin diisiikligi,
sosyoekonomik diizeylerinin ve hazirbulunuslugunun yetersiz olusu agisindan 6grencilere
etkinliklerin uygun olmadig1 konusunda gériis belirtmislerdir. Ogretmenlerden 26 kisi ise
STEM egitimlerinin ¢evreye uygunlugunun laboratuvar eksikligi, teknolojik imkanlar ve
okulun bulundugu bolge gibi sebeplerle yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Egitime katilan 3
kisi ise bu soruya cevap verememistir.

STEM egitimine katilan 6gretmenlere STEM egitiminin 6grenciye ve ¢evreye uygunlugu
hakkindaki soru egitimden sonra tekrar sorulmus olup 6gretmenlerden 13 kisinin STEM
etkinliklerinin 6grencilerin hazirbulunuslugunun yeterli oldugunda etkinliklerin yapilabilecegi
konusundaki fikirlerinde degisme gosterdigi yalniz 25 kisinin ise okuma yazma oraninin
diistik olmasi ve 6grencilerin sinav kaygist yasamalar sebepleriyle STEM etkinliklerinin
siiflarda uygulanmasinin zor oldugu konusunda fikirleri degismemis olup hatta bu say1
egitimden O6nceki duruma gore oldukcga artmistir. Bu durum STEM egitimlerinin
ogretmenlerin beklentisinden daha iist diizey etkinlikler igerdigini ve bu etkinlikleri derste
uyguladiklarinda olduk¢a zaman alacagim diisiindiiklerini gdstermektedir. Ogretmenlerden 23
kisi STEM etkinliklerinin ¢evreye uygunlugu hakkinda etkinliklerin basit malzemeler de

icerebilecegi ve okulun bulundugu bdlgeye bagli olmadig1 konusunda fikirlerinde degisme
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gozlenmistir. Egitimden 6nce 6gretmenler etkinliklerin teknolojik aletlerle olabilecegini,
laboratuvar ortam1 gerektigini ve okul sartlarinin bunu ¢ok etkiledigini diisiiniiyorken
egitimden sonra STEM etkinliklerinin basit ve ekonomik malzemelerle de yapilabilecegini
cevre sartlarinin ve ortamin bunu ¢ok etkilemedigini fark etmislerdir.

Hizmet i¢i uygulamali STEM egitimine katilan 6gretmenler yar1 yapilandirilmig gériisme
formundaki son soru olan egitime goniillii olarak mi1 katildiklarini belirleyen soruya cevap
olarak 58 kisi goniillii olarak katildiklarin1 belirtmislerdir. Ogretmenlerden 3 kisi egitime
zorunlu olarak katildiklarini ifade etmislerdir. Egitime goniilli olarak katilan 6gretmenler
STEM egitiminin farkl disiplinleri biitiinlestirme, kendini gelistirme, verimli ders ortami1
olusturma ve gelisen teknolojiye uyum saglama konusunda etkili olacagini diistindiikleri i¢in
egitime katildiklarini belirtmisglerdir.

5.2. Tartisma

Bu kisimda c¢aligsmada yer alan arastirma sorularina yonelik olarak literatiirde yapilan
caligmalara dayali olarak tartisma yapilmistir.

5.2.1. Birinci alt probleme yonelik tartisma. Calismanin birinci aragtirma sorusu olarak
hizmet i¢i uygulamali STEM egitimine katilan 6gretmenlerin aldiklar egitimler sonucunda
STEM etkinliklerini uygulama konusundaki 6z-yeterlik inanglar1 incelenmistir. Bunun igin
nicel veriler elde edebilmek amaciyla Uygulamali STEM Ogretmen Oz-yeterlik Olgegi ve
nitel veriler elde edebilmek amaciyla hizmet i¢i uygulamali STEM egitimine katilan
ogretmelerin 6z-yeterlik inanclarina etkisi hakkindaki yar1 yapilandirilmig goriisme formu
uygulanmaistir. Nicel veriler olan STEM 6gretmen 6z-yeterlik 6lgeginden elde edilen
bulgulardan ¢alisma sonunda dgretmenlerin STEM etkinligi tasarlama konusunda 6z-yeterlik
inanglarinda ilk test ile son test arasinda anlamli bir farklilik oldugu (p=0,00) sonucuna
varilmistir. Bunun nedenini de uygulamali hizmet i¢i STEM egitimleri ile 6gretmenlerin

STEM etkinligi tasarlama konusundaki 6z-yeterlik inang¢larinin olumlu yonde degigmesi
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olarak ifade edebiliriz. Nitel veriler olan yar1 yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen
bulgulardan 6gretmenlerin uygulamali hizmet i¢i STEM egitimlerinin ders i¢indeki STEM
etkinliklerine katkilar1 hakkindaki ve STEM egitimlerinin 6grenci 6zelliklerine ve ¢evreye
uygunlugu hakkindaki goriislerinde olumlu yonde degisimlerin oldugu tespit edilmistir. Bu
baglamda da 6gretmenlerin STEM egitimlerinin 6gretmenlerin 6z-yeterlik inanglarina
etkisinin belirlenmesiyle ilgili goriislerinin yer aldig1 ¢aligmalara baktigimizda; Yaman,
Ozdemir ve Vural (2018), “STEM uygulamalari 6gretmen 6z yeterlik dlgegi gelistirilmesine”
ait calismalarindan elde edilen sonuglarda STEM ile ilgili uygulama yapan 6gretmen
adaylarinda uygulama yapmayanlara gore 6z-yeterlik agisindan bir farklilasma oldugu tespit
edilmistir. Oztiirk (2019), ‘STEM uygulamalarina iliskin gériislerle bu uygulamanin bilimsel
tutum ve fen 6gretimi 6z-yeterlik inanci tizerine etkisi’ isimli ¢alismasinda fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin fen 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarinda STEM uygulamalari
oncesi ve sonrasinda anlamli bir farklilik bulamamistir. Buna ragmen fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin STEM uygulamalarina yonelik goriislerinin olumlu oldugunu ve bu uygulamanin
ogrenci ve 0gretmenler acisindan katki getirdigini ortaya koymustur. Cinar, Pirasa ve Sadoglu
(2016), 6gretmen adaylarinin almis olduklar1t STEM egitimleri sonucunda bu etkinlikleri
derslerinde proje tabanli bir 6gretim gergeklestirerek ve ayni zamanda serbest zaman
aktivitesi olarak uygulamak istediklerini ifade etmislerdir. Wang (2012), 6gretmenlerin
STEM egitimi aldiktan sonra siniflarinda bu etkinlikleri gerceklestireceklerini ve problem
odakli ders isleyeceklerini yani bir problemden yola ¢ikarak o problemi ¢ozecek bir iiriin
ortaya koymalar: gerektigini ifade etmistir. Literatiirde STEM egitiminin 6gretmenlerin
farkindaliklarma etkisini inceleyen arastirmalar da bulunmaktadir. Karakaya, Unal, Cimen ve
Yilmaz (2018), 6gretmenlerin STEM yaklagimina yonelik farkindaliklarint hizmet igi egitim
alma durumuna gore incelemis ve hizmet ici egitim alan 6gretmenlerin STEM yaklagimlarina

yonelik farkindaliklarinin egitim alan 6gretmenlerin lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna
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ulagmuslardir. Ogretmenlerin farkli disiplinleri kendi alanlarina nasil entegre edebilecekleri
konusunda yeterli bilgi ve beceriye dolayisiyla egitim ve uygulamaya sahip olmamalari
STEM egitimi uygulamalarinda zorluk yasamalarina neden olmaktadir (Colakoglu & Giinay
Gokben, 2017). Ogretmenler, ¢agin ihtiyaci olan bireylerin yetistirilmesinde nemli bir role
sahip olmakta ve bu nedenle STEM egitim yaklasimda yeterli diizeyde bilgiye sahip olmas1
gerekmektedir. Bu baglamda STEM yaklagiminin 6gretmenlere kazandirilmasina yonelik
gerekli alan bilgisi ve pedagojik egitimlerin verilmesi konusunda desteklenmesi gerekir
(Ugras, 2017). STEM egitimi yeterli bir sekilde almis olan 6gretmenler mesleki hayatlarinda
STEM egitimini uygulamaya dair sahip olduklari 6z-yeterlik inanglar ile birlikte
ogrencilerinin de yenilikgi, inovasyonu yiiksek bireyler olarak yetismesine katki saglayacaktir
(Aygen, 2018). Corlu (2014), STEM egitimlerinin asil amacinin STEM uygulamalarini
derslerde kullanabilecek 6gretmenlerin sayisini ve niteligini artirmaktadir.Bu baglamda
STEM yaklasim1 konusunda en iyi egitilmis 6gretmenler, 6grencilerin 21.yy becerilerini
kazanmasina ve yenilikgilik kapasitelerinin gelisimine katki saglayabilir.

Oz-yeterlik inanc1 fen dgretiminde, dgretmenlerin ders boyunca aktif olabileceklerine ve
ogrencilerinin dersteki akademik basarilarin artirabileceklerine yonelik kendi yeterlikleri
hakkindaki inanglari olarak belirtilmektedir (Tekkaya, Cakiroglu, & Ozkan, 2002). Bu
sebeple dgretmenlerin ders 6gretiminde kendilerine olan giiven ve inancin gostergesi olan 6z-
yeterlik inanc1 ve 6gretimin niteligini biiyiik 6l¢iide etkilemektedir. Bu baglamda 6gretmenin
sahip oldugu 6z-yeterlik inanc1 dersi 6gretme niteligini artirmakla birlikte siirekliligini de
artirarak egitimin ¢ift yonlii bir sekilde diizenlenmesinde yol gosterici olmaktadir (Azar,
2010). Giiglii 6z-yeterlik inancina sahip olan 6gretmenler 6grenci basarisini artirmak igin
ogrenci basarisini dikkate alarak, 6grenciyi dersin merkezine aldig1, 6grenci motivasyonunu
olumlu sekilde etkileyen calismalar gerceklestirmektedir (Saka, 2011). Ogretmenlerin &z-

yeterlik inanc¢larmin yiiksek olmasi, mesleklerine ait gereken tiim yeterliklere sahip olmasi ve
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meslekleriyle ilgili motivasyonlariin yiiksek olmasi nitelikli bir mesleki yasam
olusturmaktadir (Kavrayici & Bayrak, 2016).

STEM egitimi, 6grencileri hayal etmeye tesvik eden, 6grencileri 6grenmeleri igin
cesaretlendiren ayni1 zamanda 6grendiklerini yeni ve farkli giinliik hayat problemlerine
transfer etmelerini saglayan bir yaklagimdir (Yildirim & Altun,2015). STEM, igerisinde
bulunan disiplinlerin biitiinlesik olmasi, egitim ve 6gretimin ders saatleri ve okul ortamlart ile
sinirlandirilmamasi ve siire¢-iiriin birlikteliginde bilgi odakl giinliik yasama dair probleme
¢ozlim saglama amagli bir yaklagimdir (Akgiindiiz & Ertepinar, 2015). Bir iilkenin ekonomik,
bilimsel ve teknolojik anlamdaki gelisimi ile devamliligt STEM egitiminin desteklenmesi ve
STEM alanlarinda mesleki farkindalik olusturulmasi ile yakindan iligkilidir. Ayn1 zamanda
STEM alanlarina yonelik meslekler gelecekte tiim iilkelerin gelismislik, rekabet, yenilik gibi
yasam standartlarini iist diizeye ¢ikarabilecek meslekler haline gelecektir (Bahar, Yener,
Yilmaz, Emen, & Giirer, 2018). Bu baglamda STEM egitime yonelik 6z-yeterlik inanci
yiksek olan 6gretmenler 6grencilerini giinliik hayat problemlerine ¢6ziim tiretmelerinde ve
irlin olusturulmalarinda yardimci olarak 6grencilerini kusursuz bir sekilde yonlendirip 1y1 bir
rehber olabilmekte ve bu durum 6grenci basarisini olumlu bir sekilde etkileyebilmektedir.
Ayni zamanda STEM alanindaki mesleklere de yonlendirilmesinde iilke adina gelismislik ve
ekonomik kalkinma agisindan da yarar saglama noktasinda oldukc¢a fayda saglamaktadir.

5.2.2. Ikinci alt probleme yonelik tartisma. Calismanin ikinci arastirma sorusu olarak
fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM etkinlikleri tasarlama ve uygulamada 6z-yeterlik
inanglarin arttirmak bakimindan hizmet i¢i egitimlerde 6gretmen kaynakli ve 6grenci
kaynakli nelere ihtiyaclart oldugu konusundaki goriisleri saptanmistir. Egitime katilan
ogretmenler ¢ogunlukla egitimlerin etkinlik odakli olmasi gerektigini, tek bir bransa bagh
olarak kalmamas1 gerektigini ayn1 zamanda etkinliklerin seviyesinin tiim sinif diizeylerinde de

uygulanabilir sekilde verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ogretmenler STEM egitimlerinin
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ogrenci Ozellikleri (okuma yazma orani oraninin diistikliigii, 6grenci hazirbulunuslugunun
yetersiz olmasi, sosyoekonomik diizeyin diigiikliigli gibi) agisindan egitimden 6nce daha ¢ok
olumsuz goriise sahip iken egitim sonunda olumlu goriislerinde artis olmustur. Bu durum
uygulamali hizmet i¢i STEM egitimlerinin 6grenci 6zelliklerine uygun oldugunu ve
ogretmenlerin katilmis oldugu hizmet i¢i egitimlerde 6grencilerin sosyo-ekonomik diizeyine
ve hazirbulunusluguna uygun etkinliklere ihtiya¢ duydugunu ortaya ¢ikarmistir.
Ogretmenlerin almis olduklar egitim sonunda etkinlikleri uygulamada 6z-yeterlik inancinda
olumlu degisim oldugu fakat derste STEM etkinliklerini uygularken yeterli sayida etkinlik
iiretemedikleri ve ya bu etkinliklere erisim saglayamadiklari ortaya ¢cikmaktadir. Ogretmenler
egitimden 6nce STEM etkinliklerini uygulama konusunda laboratuvar eksikliginin ve
teknolojik imkanlarin yetersiz olmasinin etkinlikleri uygulama konusunda sikinti
olusturdugunu diisiiniirken egitimden sonra bu diisiincelerinde degisme olmus ve etkinliklerin
basit malzemelerle de yapilacagini fark etmislerdir. Dolayistyla 6gretmenlerin uygulamali
hizmet i¢ci STEM egitimlerinde 6grencilerin kolaylikla temin edebilecegi daha ¢ok basit
malzemelerle etkinliklerin yapilmasina ihtiya¢ duydugu sdylenebilir.

(Calismadan elde edilen bulgular sonucunda alan yazini inceledigimizde; 6gretmenlerin ve
ya 6gretmen adaylarinin STEM etkinliklerini uygulama ve tasarlama konusundaki 6z-yeterlik
inanglarini belirlemek ve gelistirmek icin ¢esitli arastirmalar yapildig1 goriilmektedir. Bu
aragtirmalar icerisinde de 6z-yeterlik inanglarinin gelistirilmesi i¢in en uygun yontemlerden
birinin 6gretmenlerin almis olduklari uygulamali hizmet i¢ci STEM egitimlerinin oldugunu
soyleyebiliriz. Ugras (2017), okul dncesi 6gretmenleri ile yapmis oldugu ¢aligmada
ogretmenlerin STEM egitim yaklagimini kullanmak istediklerini ve bununla ilgili egitim
almak istediklerini belirlenmistir. Ayrica, 6gretmenler okul dncesi kademesinden itibaren
STEM egitim yaklasimi temelli egitimler verilmesi gerektigine dair diisiinceye sahip olduklari

fakat uygulanmasinin zor olacagi, bunun da konuyla ilgili egitim ve gerekli arag gereg
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eksikliginden kaynaklanacagina dair diisiincelere sahip olduklarini dile getirmislerdir.
Yildirim ve Selvi (2017), 6gretmenlerin diger disiplinler ile bilgi eksikligine sahip olmasi,
hizmet i¢i egitim eksikligi yagamasi, zaman problemi, etkinlik malzemelerini edinmede
masrafli olmasi seklinde STEM egitim yaklagiminin sinirliliklarina yonelik gortisleri oldugu
belirtilmistir. Bu ¢aligmalarin sonucundan da ¢ikarildigi tizere 6gretmenlerin STEM
etkinliklerini derslerde uygulamalarina yonelik 6z-yeterlik inang¢larini artirma adina hizmet i¢i
egitimlerin sayisinin artirtlmasi, 6gretim programina STEM ile ilgili daha ¢ok kazanim
eklenerek siif ortaminda zaman sikintisinin ¢oziilmesi ve etkinlik malzemelerinin temini
konusunda yardim alinmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir.

Hizmet i¢i uygulamali STEM egitimleri 6gretmenlerin STEM etkinliklerini uygulama
konusundaki 6z-yeterlik inan¢larinda oldukga etkilidir. Bu baglamda da 6gretmenlere
uygulanan uygulamali hizmet i¢i STEM egitimleri, onlarin STEM etkinliklerini tasarlama ve
sinif icinde uygulama konusundaki 6z-yeterliklerini olumlu yonde degistirmelerine katk1
saglamakta ve STEM etkinliklerini uygulama konusundaki becerilerini gelistirmektedir.

5.3. Oneriler

Yapilan calismadan yola ¢ikildiginda yeni arastirma yapmak isteyen aragtirmacilara
sunulabilecek Oneriler;

. Calismada 6gretmenler ile ¢alisilmigtir ancak 6gretmen adaylar ile ya da orta 6gretim
ogrencileri ile de ¢aligilabilir.

. Calismada STEM egitimlerinin 6gretmenlerin 6z-yeterlik inanglarina etkisi
incelenmistir ancak bununla birlikte 6gretmenlerin bilimsel stire¢ becerilerine etkisi ve ya
STEM egitimlerine ve etkinliklere kars1 gelistirdikleri tutumlari da incelenebilir.

. Calisma her egitimin bir hafta stirmesi ve katilimci sayisinin her egitim doneminde az
sayida tutulmasi sebebiyle 2 farkli egitim doneminde uygulanmistir. Caligsma bir haftadan

daha uzun siiren etkinliklerde de yapilabilir.
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Ek 3: STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-yeterlik Olgeginden Bazi Maddeler

Ek 4: Hizmet i¢i Uygulamali STEM Egitiminin Ogretmenlerin Oz-yeterlik inanglarina Etkisi

Hakkindaki Yar1 Yapilandirilmis Gortisme Formu



Ek 1: Uygulama Izni

TG
GAZIANTEP VALILIGI
11 Milli Egitim Miidirligi

Sayr  :34659092-605.01-E. 19423964
Konu : Aragtirma Izin Talebi
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Ek 2: Etik Kurul Onay1
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Ek 3: STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-yeterlik Olceginden Bazi Maddeler

59

Higbir . Her
Madde ¢ Nadiren | Bazen | Sik Sik
Zzaman Zzaman
STEM uygulamalarinda kullanilmak iizere
3 modeller ve materyaller gelistirebilirim.
STEM ile ilgili iyi bir etkinlik tasarlayabilirim.
4
STEM etkinliklerini giinliik hayata
8 uyarlayabilirim.
Zeka alanin1 gelistirici STEM etkinlikleri
9 tasarlayabilirim.
STEM uygulamalarinda kendimi yeterli
12 hissediyorum.
STEM uygulamalarinda elestirel diigiinmeyi
13 saglayabilirim.
STEM kavramlarina ve terimlerine hakim
14

oldugumu disiiniiyorum.
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Ek:4 Hizmet ici Uygulamali STEM Egitiminin Ogretmenlerin Oz-yeterliklerine Etkisi

Hakkindaki Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Degerli 6gretmenim,;

Asagidaki sorular1 samimi ve dogru diislincelerinizle cevaplamanizi rica ederim. Tesekkiirler.
1)Katilmis oldugunuz uygulamali STEM egitimlerinin, ders i¢indeki STEM uygulamalarina
katkilar1 hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

2 Katilmis oldugunuz uygulamali STEM egitimlerinin 6grenci 6zelliklerine ve ¢evreye
uygunlugu hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

3.Uygulamali STEM egitimine goniillii olarak m1 katildiniz? Katilma sebeplerinizi kisaca

yaziiz.
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