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OZET
Yiksek Lisans Tezi

BURSA’DAKI OFIS YAPILARINDA MALZEME KULLANIMI
UZERINE BiR ARASTIRMA

BUSRA DEMIRCI

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisu
Mimarlik Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Z. Sevgen PERKER

Ofis yapilar1 gecmisten giiniimiize gelene kadar siirekli gelisim gostermis, endiistri
devrimi ile birlikte kokten degiserek giiniimiiz kentlerinin en 6nemli yapr tiirlerinden biri
haline gelmistir. Ofis yapilarinin ¢agin kosullarina en uygun sekilde tasarlanmasina
duyulan gereksinim, bu yapilarin yapi teknolojisinde ve yapi1 malzemesinde de
degisiklikler meydana getirmistir.

Yapilarin dis ortam ile iliskisini kuran, kent ve kentli ile yapi1 arasinda bir ara yiiz
olusturan yap1 kabugu, kent igerisinde bir simge haline gelen ofis yapilar1 i¢in oldukca
Oonemli bir yap1 bilesenidir. Bu tezin amaci, ofis yapilarinin ingaat maliyetlerinde oldukca
yiiksek bir orana sahip olan cephe uygulamalarinin ve cephede kullanilan yapi
malzemelerinin incelenmesi ile uygun cephe sisteminin ve malzemenin secilmesine
yardimci olmaktir.

Calisma kapsaminda literatiir taramas1 yapilmis, ofis kavrami, ofis yapilarindaki cephe
ve malzeme iliskisi, cephe sistemleri gibi temel kavramlar incelenmistir. Caligmanin
yontemi literatiirdeki siniflandirmalarin esas alinmasi ile goriisme ve gozlem formlari
olusturulmas1 ve bu formlar araciligi ile elde edilen verilerin degerlendirilmesi
seklindedir. Bulgularin ilgili literatiir ile karsilastirmasi yapilmis; sistem ve malzeme
secimi konusunda uygulayic1 firmalara, tasarimcilara ve kullanicilara yardimi olacak
degerlendirmelere ulasilmaya caligilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen verilere dayali olarak, cephe sistemleri ve kaplama
malzemesi se¢iminde etkili olan faktorler ile kaplama malzemesinde olusan sorunlar
hakkinda degerlendirmeler yapilmistir. Detayli ve yiiksek maliyetli uygulamalar olan
cephe sistemlerinde, uygun sistem ve kaplama malzemesi secimi cephe Omriinii
uzatmaktadir. Bu nedenle performans gereksinimlerinin karsilanmasina dikkat edilmeli,
kullanim amacina en uygun sistem ve malzeme se¢ilmeli, malzeme sorunlarinin 6niine
gecebilmek icin gerekli 6nlemler alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: ofis, cephe, yap1 kabugu, yap1 malzemesi, cephe sistemleri
2019, x+ 172 sayfa
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Office buildings have developed continuously until the past, and have changed radically
with the industrial revolution and become one of the most important building derivatives
of our city today. The requirement for the design of office buildings in the most
appropriate way to the conditions of the time has led to the construction of these buildings
in building technology and building materials.

The building shell, which establishes the relationship between the buildings, and the
external environment and forms an interface between the city and the building, is a very
important building component for office buildings that have become a symbol in the city.
The aim of this thesis is to help the selection of the appropriate facade system and
materials by examining the facade applications which have a high rate in the construction
costs of the office buildings and the building materials used in the facade.

Within the scope of the study, literature is searched and basic concepts such as office
concept, the relation between facade and material in office buildings, and facade systems
are examined. The method of the study is to form interview and observation forms based
on the classifications in the literature and to evaluate the data obtained through these
forms. The findings were compared with the related literature; system and material
selection to help practitioners, designers,and users have been tried to reach evaluations.

Based on the data obtained as a result of the study, the factors affecting the selection of
facade systems and coating materials and the problems in the coating materials were
evaluated. In detailed and high-cost applications, the selection of a suitable system and
coating material extends the life of the facade. For this reason, performance requirements
should be met, the most appropriate system and material should be selected for the
intended use, and necessary precautions should be taken to prevent material problems.

Key Words: office, facade, building shell, cladding, facade systems
2019, x+ 172 pages
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1. GIRIS

Bugiinkii anlam1 ile olmasa da ofis yapilar1 Orta Cagin sonlarina dogru ortaya ¢ikmaya
baslamis ve sanayi devrimi ile iiretimi ivme kazanmustir. ilk ofis drnekleri saraylar ve
tapinaklar gibi giicii ve otoriteyi temsil eden yapilar iginde bulunmustur. 1560 yilinda
Giorgio Vasari tarafindan insa edilen Uffizi Binasi, ofis yapilarinin ilk 6rneklerindendir.
19. ylizyila kadar ¢aligma mekanlari, konuttan tamamen ayrilmamis kiigiik atdlye ve
yazihaneler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Endiistri devrimi ile birlikte bugiinki
anlamiyla paralel olarak ofis binalar1 basta Amerika olmak tizere farkli {ilkelerde
goriilmeye baslanmigtir.

Yapi teknolojisinde ve yapt malzemelerinde yasanan gelismeler ofis yapilarinda énemli
gelismelerin olugmasini saglamistir. Hidrolik vinglerin, asansorlerin seri liretimi sonucu
yiiksek katli ofis yapilar1 yapilmaya baslanmistir. Ofis yapilarini celik iskelet sistemle
insa etmek miimkiin olmustur. Celik sistemin kullanilmasi ile duvarlar incelmis, kullanim
alan1 ve esneklik artmistir. Yiiksek katli yap1 sayisinin artmasi ile yapilarda aydinlanma
sorunu yasanmaya baslamis, daha cok 1sik alma ve daha biiylik pencerelere gerek
duyulmustur. Bu gereksinim ile cepheler, giydirme cephe mantigina ¢ok yaklasilarak,

neredeyse tamamen cam yiizeylerden olusturulmustur (Soyak 2009).

Teknolojinin gelismesi yeni malzemelerin, yeni sistemlerin, farkli uygulama
tekniklerinin ortaya ¢ikmasina olanak saglamistir. Sanayi devrimi ve sanayilesmenin
etkisi 1le yeni malzemelerin mimarlik alanina girmesi ve yeni mimari akimlarin ortaya
¢ikmast ile yap1 kabugu en ¢ok degisim ve gelisim gosteren yapi bileseni olmustur (Alpur
2009).

Yapilarin dis ortam ile arasinda bag kuran yap1 kabugu; yalnizca mimari bi¢imlenisin bir
ifadesi olmayip yap1 i¢inde de uygun fiziksel ortamin saglanmasi agisindan oldukca
onemli bir yere sahiptir. Teknolojik gelismeler mimarinin her alaninda oldugu gibi yap1
kabugunda da etkili olmus, cephe yapim sistemlerinin geligsmesi ile 6nceleri yapilarin ana
konstriiksiyonu ile olusturulan cephe anlayist yerini yirminci yiizyilla damgasini vuran

giydirme cephe kavramina birakmistir (Giivenli 2006).

Bina dis yiizeyini olusturan ve cephe yapim sistemlerinin gelismesi ile farkli kaplama
malzemelerinin uygulanabilir hale geldigi katman dis ortam ile birebir temas halinde

olmaktadir. Bu katmanin gosterecegi davranis diger cephe bilesenlerini ve dolayli olarak



binayr koruma yoniindeki performansimni belirlemektedir. Bu kapsamda, cephe
kaplamalarinda olugan hasarlarin ve muhtemel etkenlerin belirlenmesi, gerekli

miidahalelerin zamaninda yapilmasi binanin yasam siirecini uzatacaktir.
1.1. Arastirmanin Amaci

Yapilacak olan tez ¢alismasinin amaci; hizli gelisen ve iiretilen ofis yapilarinin ingaat
maliyetlerinde olduk¢a yliksek orana sahip olan cephe uygulamalarinin, uygulanan
sistemler ve kullanilan kaplama malzemeleri bakimindan incelenmesi, cephede kullanilan
kaplama malzemelerinin tercih nedenlerinin ve sozii edilen malzemelerde ortaya ¢ikan

sorunlarin tespit edilmesidir.

Ofis yapilarinda 6nemli bir yer tutan cephe uygulamalari ve cephede kullanilan
malzemelerin incelenmesi ve degerlendirilmesi en uygun sistemin ve en uygun kaplama
elemaninin se¢imi acisindan olduk¢a 6nemlidir. Yapisal gerekliliklere ve ¢cevreye uyumlu
sistem ve malzeme kullanimi kentsel c¢evre olusumuna katki saglayacaktir. Ofis
yapilariin toplumsal bir simge haline gelmesi, kentsel ¢evre karakterinin ve ¢evresel

mimari niteligin olusmasi agisindan énemlidir.

Bu probleme yonelik olarak ofis yapilarinda uygulanan cephe yapim sistemleri ve
kaplama malzemeleri ile ilgili dogru tercihlerin yapilabilmesi amactyla iki farkli yontem
kullanilmistir. Bunlardan birincisi; sistem tercih sebeplerinin ve kaplama malzemesi
tercih sebeplerinin, sistemlerin ve kaplama elemanlarinin olumlu ve olumsuz yonlerinin
anlasilmas1 amaciyla konuyla ilgili uzman kisilerle yapilan goériismelerdir. Yapilan
goriismelerde cephe sistem se¢imlerinde etkili faktorler ve sistem se¢imleri, malzeme
secimlerinde etkili faktorler ile malzeme secgimleri ve malzemelerde olusan sorunlarin

belirlenmesi amaglanmustir.

Daha sonra tercih edilen cephe sistemleri, tercih edilen kaplama malzemeleri ve malzeme
sorunlar1 Bursa ili Niliifer ilgesi Odunluk bdlgesinde yer alan mevcut ofis yapilar

tizerinden degerlendirilmistir.



1.2. Arastirmanin Kapsam

Tez caligmast kapsaminda yapilan olan goriismeler, BTSO’ya kayith ‘“cephe”
firmalarinda ¢alisan konuyla ilgili uzman kisilerle gerceklestirilmistir. Goriisme yapilan
firmalari kapsami cephe giydirme uygulamalari yapan firmalar olarak sinirlandirilmistir.
Belirlenen yirmi iki adet firmanin tamamiyla, firmalarda bulunan 72 uzman personelin

ise 60 tanesi ile goriisiilmistir.

Tez kapsaminda incelenecek olan ofis yapilari ise son donemde hizli gelisen bir bdlge
olmasi ve farkli pek ¢ok firmanin ofislerini icermesi nedeniyle Niliifer ilgesi Odunluk
bolgesindeki yapilar arasindan secgilmistir. Secilen ofis yapilarinin timi 2015 yili
sonrasinda kullanilmaya baslanmistir. Tarih olarak 2015 yilinin seg¢ilmis olmasinin
sebepleri ise, dncelikle TUIK verilerine gore Bursa ili igerisinde yapilmis olan ofis yapi
sayisinin 2015 yilinda, onceki senelere oranla yaklasik 4-5 katina ¢ikmasi (Tiirkiye
Istatistik Kurumu 2018) ve 2015 yili itibariyle secilen bolgenin hizla gelismesidir. Tespit
edilen yapilar arasindan, inceleme yapilabilmesi i¢in, projelerine ulasilabilen, yapimi

tamamlanmis yapilar tercih edilmistir.
1.3. Arastirmanin Yontemi

Caligsma kapsaminda, Bursa ili Niliifer ilgesi Odunluk bdlgesinde yer alan ofis yapilarinin
cephe uygulamalariin, cephede kaplama malzemesi kullanimi1 ve malzeme sorunlar

bakimindan incelenmesi, degerlendirilmesi ve karsilastirilmas1 amaglanmaktadir.

S6z konusu inceleme ve degerlendirmelerin dogru yapilabilmesi ve aktarilabilmesi i¢in
oncelikli olarak literatiir calismasi yapilmis ve konu ile ilgili ¢esitli siniflandirmalar

olusturulmustur. Yapilan aragtirmalar neticesinde;

e Ofis yap1 cephelerinin performans gereksinimleri belirlenmis

e Ofis yap1 cephelerinin kurgulanmasinin bir yolu olarak giydirme cepheler,
agirligina, tasiyicisina, baglant: tiiriine ve baglanti sistemine gore siiflandirilmig

e Ofis yapilarinda giydirme cephelerde kullanilan malzemeler, baglant1 ve montaj,
yalitim ve kaplama malzemeleri olarak siniflandirilmig

e Ofis yapilarinda giydirme cephelerde kullanilan kaplama malzemelerinde

yasanan sorunlar belirlenip, siniflandirilmistir.



Yapilan On c¢alismalardaki amag, alan calismasini destekleyici teorik altyapinin
olusturulmasidir. Konu ile ilgili yapilacak alan ¢alismasi i¢in; giydirme cephe sistemleri
uygulamasi yapan firmalarla cephe uygulamalar1 ve malzeme tercihleri ile ilgili bilgi
edinmek icin gerekli goriisme formu ve belirlenen bolgedeki ofis yapilar lizerinde
uygulanacak yap1 gézlem formu olusturulmustur.

Giydirme cephe sistemleri uygulamasi yapan firmalardan bilgi edinmek i¢in olusturulan

yar1 yapilandirilmis gériisme formunda;

e (Cephe sistemi ile ilgili: cephe sistem se¢imi faktorleri, agirligina gore, tasiyicisina
gore, baglant1 tiiriine gore, baglant1 sistemine gore sistem tercihleri

e Malzeme kullanimi ile ilgili; malzeme se¢iminde etkili faktorler, tercih edilen
malzemeler, tercih nedenleri, malzeme ile ilgili performans beklentileri

e Malzemelerde karsilagilan sorunlar ile ilgili; malzeme sorunlarinin asamalari,
malzeme sorunlariyla kargilasma sikligi, malzeme sorunlarinin 6nem dereceleri

ile ilgili bolimler bulunmaktadir.

Belirtilen bu baslhklar kapsaminda elde edilen bulgular degerlendirilmis, sistem ve
malzeme sec¢iminde etkili faktorler 6nem derecesine gore siralanmistir. Sistemlere ve
malzemelere yonelik olumlu ve olumsuz yonler sistematik ¢ercevede ele alinmistir.

Malzemelerde yasanan sorunlara iligkin 6nerilerde bulunulmustur.
Olusturulan yap1 gézlem formunda ise;

= Cephe uygulamalarmin incelenmesi; cephe sistemi ve seffaf/opak yiizey alan
orani acisindan incelenmesi

= Cephede kullanilan malzemelerin incelenmesi, siniflandirilmast

» Malzemelerde yasanilan sorunlarin incelenmesi, siniflandirilmasi ile ilgili

bolimler bulunmaktadar.

Yukarida belirtilen bagliklar kapsaminda belirlenen yapilar tek tek ve birbirleriyle
karsilastirmali olarak incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda, teorik agidan belirlenen

cephe sistemi ve kaplama malzemesi se¢imleri uygulama agisindan degerlendirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI VE KURAMSAL TEMELLER

Bu boliimde 6ncelikle, ofis kavrami ve ofis yapilarinin tarihsel gelisimi incelenmistir.

Daha sonra ofis yapilarinda malzeme kullanimi incelenmistir.
2.1. Ofis Kavraminin Tanim

"Ofis" kelimesi Tiirk Dil Kurumu sozliigiine gore "isyeri, daire, biiro" olarak
tanimlanmaktadir. Caligma odasi, yazihane olarak tanimlanan biiro s6zciigii ofis kelimesi
ile es anlamli olarak kullanilsa da Tiirk Dil Kurumu sézliiglinde "¢alisma odasi, yazihane;
danisma ve yazi islerinin ylriitildigl isyeri; boliim, sube; yazi masasi1" olarak

tanimlanmaktadir (http://www.tdk.gov.tr/ 2016).

Ofis kelimesinin kokenine bakildiginda ise; Fransizcada makam, gorev, gorev yeri
anlamlarina gelen “office” kelimesinden alintidir. Fransizcada kullanilan bu sozciik ise
Latince yazili 6rnegi bulunmayan “opificium” sdzctigiinden tiiretilmistir. Yeni Latincede
“opus facere" is yapmak, bir gorevi yerine getirmek deyiminden tiiretilmistir. Opus
"klasik miizikte eser" sozciliglinden alintidir. Klasik Latincede opus, oper "is, eser"
sOzciigiinden alintidir. Bu sézciik Hintavrupa Anadilinde yazili 6rnegi bulunmayan op-

es- bigiminden evrilmistir. (http://www.etimolojiturkce.com/ 2016).

Ofis ve biiro kelimeleri farkli koklerden gelmis olmasinda ragmen aralarinda bir baglanti
bulunmaktadir. Ofis kelimesi kdken itibariyle de, belirli bir mekani tanimlamaktan daha
cok is yapma eylemini tamimlamaktadir. Is hayatinin karmasiklasmasi ve belirli bir
mekanda bulunma gereksiniminin dogmasiyla beraber ofis kelimesi ¢alisma mekanini

ifade eder hale gelmistir (Kurug 2014).

Begec (1999)’e gore ofis kavrami; bir mekana verilen isimden daha soyut diizeyde,
haberlesme araclarinin gelisimi ile farkli mekanlarda da is yapilabiliyor oldugundan

mekan belirlemeden is yapilabilen yerdir.

Altinkog (2005) ise ofis kavramini su sekilde tanimlamaktadir; farkli uzmanlik alanlarinin
ve is boliimiiniin yapildigi, yetkili kisiler tarafindan diizenlenen, genellikle masa baginda

caligilan mekanlardir.

Dalga (2007) ofis kavramini; bir yer bildirmekten 6te, belirli bir hizmet yerine getirmek

amactyla bulunulan korunakli bir ¢alisma mekani olarak nitelendirmistir.



Cimen (2008)’e gore ofis kavrami; mimari, tasarimsal ve sosyolojik bir olgu olarak,

insanlarin tek olarak veya birlikte ¢alistigt mekandir.

Imal (2009) ise ofis kavramini; ncelikle bir hizmet, iletisim ve kontrol olarak 6zetlemis,

bilgiye dayali islerin yiiriitiildiigli bir mekan olarak tanimlamastur.

Yal¢inpiar (2009) ofis kavramini; iletisim araglarinin ¢ogalmasi ve gelismesi sonucunda
yalnizca belirli bir mekanda is yapilmadigini bu nedenle fiziksel bir mekandan daha soyut

bir ifade olarak ¢alisma alani olarak nitelendirmistir.

Apikoglu (2014)’na gore ofis kavrami; gilinlimiiziin 6nemli bir bdliimiinii kapsayan

calismak eyleminin gectigi mekanlar1 kapsayan yapilar olarak tanimlamaktadir.

Yildiz (2016) ise ofis yapilarini teknolojinin gelismesiyle beraber, is alanlarinda
insanlarin ihtiyacini karsilamaya yonelik yazi ve evrak islerinin goriildiigi, fiziksel bir

bina olarak tanimlamuistir.

Gilinlimiiz ofisinin bagka bir tanimu ise, teknoloji merkezli ve bilgiye dayali islerin
yiirtitiildigl, ¢ok sayida dokiiman ve malzemenin toplandigi, depolandigi, iletildigi ve

dagitildig1 bir mekandir.

Ofis kelimesini yalnizca bir yer ifadesi olarak kabul etmek yanlis olacaktir. Ofis kelimesi
oncellikle bir hizmeti tanimlamaktadir. Bu hizmeti gerceklestirebilmek icin gerekli olan
yer, bina, hizmeti gergeklestiren kisiler ikinci planda kalmaktadir. Bu noktada hizmeti
gerceklestiren kisileri dogal unsurlardan korumak, oturacak, caligsilacak birimler,
depolama alanlar1 gibi gereksinimler tanimli bir ¢aligma mekanini ifade etmektedir.
(Raymond ve Cunliffe 1997)

Temelde bir ¢calisma mekanini ifade eden ofis kelimesi, bir kisinin veya kisilerin ¢alisma
eyleminde bulundugu ortamdir. Ancak yapilan tanimlar géstermektedir ki ofis sozciigii
biliro sozcligli gibi yalmizca fiziksel bir mekani tariflemek i¢in kullanilmamistir. Ofis
kelimesi daha soyut bir kavrami ifade etmektedir. Eylemin gerceklestigi ¢alisma mekant
ile birlikte isin biitlinlin{i, ¢alisanlar1 ve calisanlar arasi iletisimi de kapsamaktadir

(Toprak 2014).



2.2. Ofis Yapilarinin Tarihsel Gelisimi

Bugiinkii anlamiyla c¢agdas ofis yapilar1 19. yiizyilin ikinci yarisindan sonra yasanan
teknolojik gelismelerin sonucu olarak ortaya ¢ikmis olsa da, ofis yapilarinin ilk 6rnekleri

15. yiizyilda insa edilmistir.

Baslangicta evin bir boliimiinde siirdiiriilen ¢alisma faaliyeti, 16. yiizyildan sonra farkli
bir mekana tasinmaya baglamistir. Ofis yapilarindaki en biiyiik degisim ise endiistri
devrimi ve yap1 teknolojisindeki ilerlemeler ile gerceklesmistir. Ofislerin sayica artmasi

ile ofis yapilar 6zellesmis ve farkli bir yapi tipi olarak karsimiza ¢ikmistir (Pile 2003).

Gilniimiizdeki ofis yapisi anlayisina en yakin Ornek, Giorgio Vassari tarafindan
Floransa’da tasarlanan ve 1560-1574 yillar1 arasinda insa edilen “Uffizi Palace” (Sekil

2.1.) ilk insa edilen ofis yapis1 olarak kabul edilmektedir.

Sekil 2.1. Uffizi Palace (Kaynak: https://italyxp.com)

19. ylizyila kadar ticaret ve buna bagli is yeri ihtiyaci genellikle konutlarin bir béliimiinde
karsilanmis, kiicliik atolyeler kurulmus ve idari diizen c¢esitli kamu binalar ile
saglanmistir. 19. Yiizyildan itibariye sanayi devrimi ve ticaretin artmast ile ofis yapilarina
ihtiyag artmistir. Sehir merkezlerinde, yapilarin bir boliimiinde bulunan ¢aligma mekant
yetersiz kalmaya baslamistir. Bu nedenle, yalnizca ofis islevi ile kullanilan yeni yapilar
yapilmis ve teknolojik gelismeler, celik striiktiiriin yapilarda kullanilmasi, yapi
malzemelerin seri olarak lretilmesi gibi etkenler sonucu giiniimiizdeki ofis yap1 tipi

ortaya ¢cikmistir (Erdem 2017).



Bugiinkii kullanimiyla benzer ilk ofis yapisi 6rnekleri 20. Yiizyllda Amerika Birlesik
Devletlerinde karsimiza ¢ikmaktadir. Frank Lloyd Wright tarafindan 1904 yilinda yapilan
Larkin Binas1 (Sekil 2.2.), Louis Sullivan tarafindan 1904-1906 yillarinda arasinda
yapilan Sullivan Center (Sekil 2.3.), Hollabird & Roche tarafindan 1904-1905 yillar
arasinda tasarlanan Chicago Building, 1910 yillinda tasarlanan Brooks Building bu

donemde etkisini gosteren 6rneklerdir (Worthington 2017).

Sekil 2.3. Sullivan Center (Kaynak: http:/artsweb.bham.ac.uk)

Diinya {izerindeki ekonomik degisimler 20. yiizyilin sonlarina dogru yasanan savas ve
ekonomik kriz ortami ofis yapilarini olumsuz etkilemis olsa da, savas sonrasinda
endiistrinin gelismesi, iletisim sistemlerinin gelismesi, bilgisayar kullanimi artmasi, yap1
imalatindaki geligmeler, ¢elik ve camin yap1 malzemesi olarak kullaniminin artmasi ile
yiiksek katli ofis yapilari insa edilmeye baglanmistir. Bu degisimlerle beraber ofis yapilari
20. yiizyilin en biiyiik ikonlarindan olmustur (Yalginpinar 2009).



2.2.1. Tirkiye’deki Ofis Yapilarinin Tarihsel Gelisimi

Tirkiye’deki ofis yapilarinin gelisim siireci Amerika ve Avrupa’ya gore daha farkl
olmustur. Anadolu topraklarinda ticaret milattan 6nce baslamistir. Bu nedenle zamanla

olusan ihtiyagtan Otlirii ticaret yollar1 lizerinde cesitli yapilagsmalar olusmustur.

Selguklular doéneminden itibaren konut ve ticaret hanlar1 hep ayr sekillerde
¢Oziimlenmistir. Carsilar, diikkanlar, hanlar konutlardan ayr1 yerlerde ele alinmistir.
Farkl1 biiyiikliikte ve maksadina uygun olarak insa edilen hanlar Avrupa’dan daha erken

tasarimlara girmistir.

Ticaret lizerine sekillenen yapilar erken donemlerde yapilmis olsa da, giiniimiizdeki
kullanimiyla ofis yapilart 1950°1i yillarda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu anlamda calisma
mekan1 olarak tasarlanan ve insa edilen ilk yap1 olarak Orhan Bolak, Orhan Bozkurt,

Gazanfer Beke tarafindan tasarlanan 1940larin sonunda insa edilen Ankara Ulus Isham

(Sekil 2.4.) 6rnek olarak verilebilir (Toprak 2014).

Sekil 2.4. Ankara Ulus Ishani (Kaynak: http://ivww.arkitera.com)

Tiirkiye ekonomisindeki gelisimle beraber, sirketlesme oranlart artmis firmalar
biiylimiistiir. Onceleri apartman dairelerinde calisan firmalar, 1980lerden sonra
kendilerine 6zel isleve uygun mekan arayisina girmislerdir. 1990 ve 2000’11 yillarda yap1
sektorlindeki gelismeler, iletisim aginin yayginlasmasi, yurt dis1 kaynaklara ulagimin
kolaylagmasi, 6zel sektoriin desteklenmesi ile ofis yapilar1 6zellikle biiyiik kentlerde
yayginlagsmaya baglamistir. Asagida yer alan ¢izelgelerde Tiirkiye’de ve Bursa ili Niliifer
ilgesi 6zelinde 2002-2018 yillar1 arasinda yapi izin belgesi alan yapilar, yapi izin belgesi

alan ofis yapilar1 ve ofis yapilarinin genel liste igerisinde ki ylizde orani verilmistir.



Cizelge 2.1. Tuik — Tiirkiye Geneli Toplam Yap1 izin Belgesi ve Ofis/Is Yeri Yapis1 Yapi

Izin Belgeleri Sayisal Karsilastirilmas1 (TUIK verileri ile olusturulmustur)

) TURKIYE ISTATISTIK KURUMU .
KISA DONEMLI IS ISTATISTIKLERI INSAAT GOSTERGELERI
YIL Tiirkiye Geneli Toplam Tiirkiye Geneli Tiirkiye Genelinde Ofis
Yapi Sayisi Ofis/Isyeri Yapi Sayisi Yapisi Yiizdesi
2002 47.094 439 0,93
2003 41.342 355 0,86
2004 40.792 482 1,18
2005 64.126 525 0,82
2006 73.383 1.879 2,56
2007 68.056 2.118 3,11
2008 76.069 1.437 1,89
2009 94.772 1.439 1,52
2010 82.131 1.498 1,82
2011 98.339 1.251 1,27
2012 95.763 1.550 1,62
2013 120.933 963 0,80
2014 124.510 1.347 1,08
2015 110.204 2.897 2,63
2016 111.383 2.381 2,14
2017 117.360 2.422 2,06
2018 123.776 2.801 2,26
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Cizelge 2.2. Tuik — Bursa ili Toplam Yapr izin Belgesi ve Ofis/Is Yeri Yapis1 Yap1 izin

Belgeleri Sayisal Karsilastirilmasi (TUIK verileri ile olusturulmustur)

) TURKIYE ISTATISTIK KURUMU .
KISA DONEMLI IS ISTATISTIKLERI INSAAT GOSTERGELERI

YIL Bursa ili Toplam Yapi Bursa Ili Ofis/Isyeri | Bursa ilinfle Oi.is Yapisi

Sayisi Yap1 Sayisi Yiizdesi

2002 832 15 1,80
2003 1562 15 0,96
2004 681 7 1,03
2005 1286 16 1,24
2006 1760 13 0,74
2007 2624 37 1,41
2008 2814 38 1,35
2009 4266 30 0,70
2010 2831 31 1,10
2011 3653 25 0,68
2012 4061 34 0,84
2013 5211 27 0,52
2014 5144 40 0,78
2015 4480 149 3,33
2016 4864 132 2,71
2017 5641 130 2,30
2018 6127 96 1,57
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Cizelge 2.3. Tuik — Bursa Ili Niliifer ilgesi Toplam Yap: Izin Belgesi ve Ofis/Is Yeri

Yapis1 Yapi Izin Belgeleri Sayisal Karsilastirilmasi (TUIK verileri ile olusturulmustur)

) TURKIYE ISTATISTIK KURUMU .
KISA DONEMLI IS ISTATISTIKLERI INSAAT GOSTERGELERI
| Niateriigesi | Nt st Nt Dssinde | i
Toplam Yapi Sayisi Sayist Yiizdesi Oﬁ?. Yapfs1
Yiizdesi
2002 151 0 0,00 0,00
2003 1076 1 0,09 6,67
2004 100 1 1,00 14,29
2005 252 0 0,00 0,00
2006 505 6 1,19 46,15
2007 552 2 0,36 5,41
2008 816 7 0,86 18,42
2009 1258 9 0,72 30,00
2010 714 2 0,28 6,45
2011 1115 8 0,72 32,00
2012 1104 4 0,36 11,76
2013 1184 9 0,76 33,33
2014 1365 11 0,81 27,50
2015 908 56 6,17 37,58
2016 966 70 7,25 53,03
2017 1144 60 5,24 46,15
2018 1182 37 3,13 38,54

Tablolar incelendiginde Tiirkiye genelinde 2006 yili itibariyle ofis yap1 sayisinda ciddi

bir artis yasanmustir. Bursa ilinde ise ofis yap1 sayisindaki en 6nemli artig 2015 yilinda

gerceklesmistir. Tez inceleme alani olan Niliifer ilgesinde ise benzer artis gdzlenmistir.

2013-2014 yillarinda ve sonrasinda Niliifer ilgesinde yapilan ofis/is yeri yap1 sayisinin

Bursa il genelinde yapilan ofis/is yeri yap1 sayisina oran1 %30 ve istiindeki degerini

korumaktadir.

12




2.3. Ofis Yapilarinda Malzeme Kullanimi

Malzeme kavrami en genel anlamiyla 6n islemlerden gecirilerek insanlarin ihtiyacini

karsilamak amaciyla kullanilan her maddedir. Yapi {iretimi sirasinda kullanilan

malzemeler de yapi malzemeleri olarak adlandirilmaktadir. Yap1 malzemesi, fiziksel

ortamin olusturulmasinda kullanilan ve yapiy1 olusturan elemanlardir (Eri¢ 2010).

Ofis yapilarinda kullanilan yapi1 malzemeleri farkli kriterlere gore cesitli siniflara

ayrilmaktadir. Bu siniflandirmalar kullanim sekline gore, tiretim yontemlerine gore ve i¢

yap1 olusumlarina gore ii¢ sekilde yapilmaktadir.

Kullanim Sekline Gore;

Striikktiir Malzemesi: Tastyict yapi elemanlar1 yapiya etki eden cesitli yiikleri
karsilayan elemanlardir. Tasiyict elemanlarin iiretiminde kullanilan malzemeler
striiktiir malzemesi olarak ifade edilmektedir. Bu tiir malzemelerdeki eksiklikler
ve hasarlar yap1 i¢in oldukca 6nemli sorunlara neden olmaktadir. Kolon kiris
sistemini olusturan beton ve demir gibi malzemeler bu gruptan sayilabilir.

Yar Striiktiir Malzemesi: Yapinin ana striiktiiriinii olusturmayan ancak bunlara
destek olan elemanlarda kullanilan malzemelerdir. Yalnizca etki eden yiiklere
kars1 koymas1 degil farkli islevleri de gormesi beklenir. Tasiyict duvarlarda
kullanilan tugla, gazbeton gibi malzemeler bu gruptan sayilabilir.

Detay Malzemesi: Yap igerisinde yiiklere maruz kalmayan, detay kisimlarini
olusturan yerlerde kullanilan malzemelerdir. Bu tiir malzemelerdeki eksiklikler ve
hasarlar yap1 i¢in 6nemli sorunlara neden olmaz. Duvar yiizeylerinde ve déseme
yiizeylerinde kullanilan seramik, granit gibi kaplama malzemeleri bu gruptan

sayilabilir (Tekin 2003).

Uretim Yontemlerine Gore:

Dogal Yapi1 Malzemeleri: Endiistriyel iiretim asamalarindan gecirilmeyen,
dogadan ¢iktig1 gibi yapida kullanilabilen malzemelerdir. Tas, ahsap, pismis
toprak gibi malzemeler bu gruptan sayilabilir.

Yapay Yap1 Malzemeleri: Dogal malzemelerin bir araya getirilerek endiistriyel
tiretim agamalarindan gegcirildikten sonra yapida kullanilabilen malzemelerdir.

Beton, celik, cam, plastik gibi malzemeler bu gruptan sayilabilir.
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Ic Yapi Olusumlarina Gore:

e Inorganik Malzemeler: Silisyum, kalsiyum ve mineral esasli malzemelerdir.
Dogal ve yapay tas, pismis toprak, cam ve metal malzemeler bu gruptan
sayilabilir.

e Organik Malzemeler: Hidrojen, karbon ve azot esasli malzemelerdir. Ahsap,

bitiim, katran ve plastik malzemeler bu gruptan sayilabilir (Eri¢ 2010).

Siiflandirma 6rneklerinden de yararlanilarak bu tez kapsaminda ofis yapilarinda

kullanilan yap1 malzemeleri,

e Dogal Tas Malzemeler

e Yapay Tas Malzemeler

e Cam Malzemeler

e Pismis Toprak Malzemeler
e Metal Malzemeler

e Ahsap Malzemeler

e Plastik Malzemeler

e Kompozit Malzemeler Olarak incelenecektir.

19. yiizyildan sonra malzeme biliminde ve endiistriyel {iretim teknolojilerinde yaganan
degisimler ile, tek bir malzeme yerine pek ¢ok farkli malzemenin bir araya getirilmesiyle
elde edilen kompozit malzemeler, nanoteknoloji ile molekiiler boyutlarda iiretilen
nanomalzemeler, nitelik degisimlerini ve enerji doniisiimlerini kontrol ederek dis
uyaranlara kars1 yanit veren akilli malzemeler ile yapr malzemesi bilimi siirekli bir

gelisim halindedir.

Ofis yapilarinda istenilen sartlarin yerine getirilmesi amaciyla yap1 fizigi, ekonomik
faktorler, estetik degerler, bulunabilme ve uygulanabilme imkanlar1 ag¢isindan en uygun
malzemenin kullanilmasi, yapr omrii ve kalitesi agisindan olduk¢a Snemlidir. Yapi
maliyetinin %50-60’1n1 olusturan yapi malzemesinin, 6zelligine gore en uygun yerde

kullanilmasi ve dogru se¢imlerin yapilmasi oldukg¢a énemlidir (Giilbag 2012).
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2.3.1.Dogal Tas Malzemeler

Taslar yeryliziinde ¢iplak olarak veya toprak tabakasinin altinda bulunan dogal
malzemelerdir. Insanin varolusundan beri barinma ihtiyacim gidermek icin yerlestigi
magaralarda karsilastigi ve sekillendirmeden kullandigi ilk yap: malzemesidir. ilk
caglardan beri yap1 iiretiminde kullanilan dogal taslar geleneksel yapt malzemelerinin
basinda gelmektedir. Kolay elde edilebilir olmasi sebebiyle geleneksel yapilarin ingasinda
Ozellikle tercih edilmistir. Uzun 6miirlii ve dayanikli bir malzeme olmasi dolayisiyla hala
kullanilan yap1 malzemesidir. 19. yiizyildan itibaren beton malzemenin ortaya ¢ikmastyla

eski 6nemini kaybetmistir (Corbaci1 2015).

Dogal taslar iletkenligi, dayaniklilig1 ve yiizey sertligi yliksek malzemelerdir. Magmatik,
Tortul ya da Sedimanter ve Metamorfik olmak {izere ii¢ gruba ayrilmaktadir. Magmatik
taglar, magmadan piiskiiriip soguyarak olusan taslardir. Granit, andezit, bazalt bu taslarin
en Onemlileri olarak sayilabilir. Kaplama tasi, anit tas1 olarak yapilarda kullanilmaktadir.
Tortul taslar deniz ve gollerde ¢okelerek olusan taslardir. Kumtasi, kalker ve travertenler
bu taglarin en Onemlileri olarak sayilabilir. Kaplama tas1 olarak yapilarda
kullanilmaktadir. Metamorfik taslar, sicak ve basingla baskalasarak olusan taslardir.

Mermer bu taslarin en Onemlisi olarak sayilabilir. Kaplama tas1 olarak yapilarda

kullanilmaktadir (Bildirici 1982).

Yapida kullanilacak olan taslar, dona kars1 dayanikli, basinca, cekmeye ve aginmaya karsi
mukavemetli, atese dayanikli ve islenebilir olmas1 gerekmektedir. Yapida kullanma yeri

ve amacina gore uygun taslar tercih edilmelidir.

Yapida Kullanim Yeri

Dogal taslar yapida temel ve duvar iiretiminde, yap1 kabugunda, kaplama malzemesi
olarak, dolgu ve agrega malzemesi olarak kullanilmaktadir. Onceleri duvar iiretiminde
moloz tas, kaba yonu, ince yonu ve kesme tas olarak kullanilan dogal taslar, yapiya
fazladan yiik getirmeleri, isleme zorluklari, boyutlarimin biiyilk olmasi sebebiyle
giiniimiizde 6zellikli yapilarin duvarlarinin tamaminda yada siitun ve ayaklarda, lento ve
arsitravlarda tasiyici eleman olarak, yap1 ylizeylerinde kaplama malzemesi olarak, cesitli
boliimlerde slisleme malzemesi olarak ve farkli biiyiikliiklerde kirilarak veya toz halinde

harg ve siv1 karisimlarda agrega olarak kullanilmaktadir (Eri¢ 2010).
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2.3.2.Yapay Tas Malzemeler

En eski yap1 malzemelerinden olan dogal tasin sinirli olanaklari, olumsuz 6zellikleri ve
yap1 malzemesi sektoriindeki teknolojik gelismeler ile yapi fizigi sartlarina daha uygun,
baglayicit malzeme, agrega ve su bilesimi ile yapay tas yapt malzemeleri ortaya ¢ikmaistir.
19. Yiizyildan sonra yap1 malzemesi sektoriine giren beton, yaygin bir kullanim alanina

sahiptir (Yalg¢inkaya 1995).

Cimento, beton agregasi, su ve katki maddelerinin belirli oranlarda homojen olarak
karistirilmasiyla baslangigta akici zamanla katilagip istenilen sekilde sertlesen bir yap1
malzemesidir. Kum, cakil, ¢imento ve suyun farkli oranlardaki karisimi ile farkl
dayanimlarda beton elde edilebilir. Betonlar silindir veya kiip numunelerin 28 giinliik
mukavemetlerine gore smiflandirilirlar. C20, C30, C50 gibi farkli sekillerde
siiflandirilirlar. Bunun yani sira, kullanim yerlerine gore tasiyici, dolgu, kaplama, briit

beton ve 6zel amaglh betonlar olmak iizere siniflandirma yapilabilir (Eri¢ 2010).

Beton cok kolay sekillendirilebilen bir yapt malzemesidir. Ekonomik olmasi, tiretim
kolaylig1 ve yap1 fizigi 6zellikleri sebebiyle yap1 malzemesi olarak en ¢ok kullanilan
malzemelerdendir. Daha dayanikli olmasini saglayan katki malzemelerinin eklenmesiyle
de bir¢ok yonden gelismis bir malzemedir. Katki malzemeleri ile daha ince kalinliklarda
uygulanabilen beton plaklar, 15181 geciren saydam betonlar, biikiilebilen betonlar gibi

stirekli gelisim gostermektedir (Baktir 2000).

Yapida Kullanim Yeri

Normal betonlar yapida tasiyici eleman olarak diisey veya yatay tastyicilarda ve doseme
plaklarinda kullanilmaktadir. Yapida kullanim yerine ve sekline gore farkli yontemler ve
farkli malzemeler kullanilarak {iretilen 6zel betonlar dolgu, yalitim, kaplama elemani
olarak, dekoratif ylizeylerde ve hazir elemanlar olarak kullanilmaktadir. Bunun yani sira,
ekonomiklik, iscilik kalitesi ve hiz gibi 6zellikler nedeniyle prekast beton elemanlarda
giinlimiizde yaygin bigimde kullanilmaktadir. Celiklerin 6nceden ¢ekilip gerilerek beton
dokiildiikten sonra serbest birakilmasi ve betonu sikilastirmasiyla elde edilen mukavemeti
yiiksek ongerilmeli betonlar da kiris ve kolon olarak tagiyici elemanlarda kullanilmaktadir

(Eri¢ 2010).
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2.3.3.Cam Malzemeler

Camlar ani sogutulmus metal oksitlerin ¢oziilmesinden olusan, kat1 cisimlerin mekanik
Ozelliklerinin yaninda sivi cisimlerin ozelliklerini gosteren inorganik esash silikat
sistemli malzemelerdir. Ana malzemesi silisyum dioksit olan cam malzemler, borat,
aliminat ve baska bilesikler ihtiva eden eridikten sonra kristallesmeden sertlesen

maddelerdir (Eri¢ 2010).

Cam malzemeler; liretim yontemlerine gore veya birlesimlerine giren ana maddelere gore
siniflandirilmaktadir.  Uretim yontemlerine gore camlar; iifleme, dokme, cekme,
kaliplama ve pilskiirtme camlar olarak ayrilmaktadir. Birlesimlerine giren ana

maddelerine gore camlar; normal, kristal ve 6zel amagli camlar olarak ayrilmaktadir.

Cam yapt malzemeleri tarih boyunca yap: iiretiminde kullanilmis malzemelerdir.
Yasanan teknolojik gelismeler ve gelisen iiretim teknolojileri ile camin olumsuz
Ozellikleri giderilmeye c¢alisilmistir. Camin basinca karsi dayaniksizligi kimyasal
islemlerle giderilmistir. Bunun yani sira darbe dayanimli, 1siya direngli, lif imalatina
uygun, mermiye dayanikli, giines kontrollli, yalitimli, yiiksek optik o6zellikli ve
fotokromik, elektrokromik, termokromik, holografik gibi akilli camlar iiretilmektedir

(Baktir 2006).

Yapida Kullanim Yeri

Cam yap1 malzemeleri tarih boyunca yap iiretiminde kullanilmis malzemelerdir. Ilk
caglarda 151k ve hava gereksinimiyle kullanilmig, cam teknolojisindeki gelismelerle
birlikte pencerelerde, tamamen seffaf cephelerde, ¢ift cam olarak, giydirme cephelerde,

striktiirel cam sistemlerinde ve kabuk sistemlerinde kullanilmaktadir.

Cam malzemeler ofis yapilarinda, dograma boslugu i¢inde pencere cami, duvar ve
dosemede bloklar, hazir pano elemanlari, yalitim malzemesi ve kaplama malzemesi
olarak yer alir (Corbac1 2015). Ahsap ve metal dograma i¢inde normal pencere camlari,
renkli camlar, buzlu camlar, ikili ve ii¢lii camlar, reflekteli, yalittmli camlar olarak
kullanilmaktadir. Ara b6lme duvarlarda hazir pano elemanlari olarak, 1s1 yalitimi i¢in cam
yiinii ve cam pamugu olarak levha, rulo, plak gibi bi¢imlerde yalitim malzemesi olarak,
yapt yiizeylerinde ince tabakalar halinde cesitli form, renk ve boyutlarda kaplama

malzemesi olarak kullanilmaktadir (Toydemir ve ark. 2011).
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2.3.4.Pismis Toprak Malzemeler

Pismis toprak malzemeler, ana maddesi ince taneli kil olan inorganik esasli, su ile
yoguruldugunda istenilen sekli alabilen, pisirildiginde ise su geg¢irimsizlik ve mukavemet
kazanan yapt malzemeleridir. Ayni anlamda seramik ve keramik olarak da
kullanilmaktadir. Kullanim yerine bagli olarak gerekli mekanik ozellikleri tagimasi
beklenmektedir. Zemin ddsemesinde basinca ve darbeye dayanikli, kaplama

malzemelerinde ise egilme dayanimi yiiksek malzemeler tercih edilmektedir (Tekin
2003).

Pismis toprak malzemeler, biinyelerindeki gozenek durumuna gore gozenekli ve
gozeneksiz olarak smiflandirilmaktadir. Gozenekli pismis toprak malzemeler; tugla,
kiremit, fayans ve dekorlu seramikler gozeneksiz pismis toprak malzemeler ise; gre
karolar, kiink ve porselenlerdir. Bu iki gruptaki malzemeler, sertlik, doku, mukavemet ve

su emiciligi agisindan birbirinden farklidir (Eri¢ 2010).

Pismis toprak malzemelerden tuglalar, ylizyillar boyunca yapi malzemesi olarak
kullanilmistir. Tuglalar, kum igeren killi topraklarin suyla karistirilmasiyla elde edilen
hamurun kaliplara dokiilerek 6zel firmmlarda pisirilmesi sonucu elde edilen yapi
malzemeleridir. Ozellikle kirsal bolgelerde topragin kolay bulunmasi, ucuz ve kolay
tretilmesi tugla kullaniminin yayginlagmasina neden olmustur. Diisey delikli, yatay
delikli, klinker, hafif tuglalar ve gaz beton tuglalar olmak iizere pek ¢ok farkli sekilde
tiretilmektedir (Corbaci 2015).

Yapida Kullanim Yeri

Pismis toprak yapr malzemeleri ofis yapilarinda tasiyici, kaplama ve cesitli yerlerde
kullanilmaktadir. Tasiyici olarak tugla seklinde farkli ebatlarda yatay diisey delikli olarak
duvar sistemi i¢inde, yap1 ylizeylerinde fayans, seramik veya keramik seklinde farkli ebat,

desen ve sekillerde kaplama malzemesi olarak kullanilir (Toydemir ve ark. 2011).
2.3.5.Metal Malzemeler

Metaller yerkabugundan elde edilen, kat1 veya sivi halde ozelliklerini degistirmeyen,
inorganik esasli kristal yapili malzemelerdir. Genel olarak tek baglarina kullanilmayan
elementler iki yada daha fazla elementin bir araya gelmesiyle elde edilen alasimlar

seklinde kullanilabilir hale getirilmektedir. Demir, bakir, ¢inko, aliiminyum gibi yap1
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malzemeleridir. Elektrik ve 1s1 iletkenligi yiiksek, mukavemetli, darbeye ve basinca karsi

direncli, sekillendirilmesi kolay malzemelerdir (Eri¢ 2010).

Metal yap1 malzemelerinden en ¢ok kullanilanlar1 demir ve ¢elik malzemelerdir. Yaklasik
bes bin yildir kullanilan bu malzemeler o6zellikle geleneksel yapilarda fazlaca
kullanilmaktadir. Demir daha yumusak ve kolay islenir bir malzemedir, demir
malzemeler karbon karistirilarak ¢elik seklinde yap1 iiretiminde kullanilmaktadir. Demir
ve ¢elik malzemeler yapida 6zellikle tasiyici elemanlarda, betonarme sistem i¢inde donati

olarak kullanilmaktadir.

Metaller kullanilis yerlerine gore tasiyici, kaplama, dograma, tesisat ve ince yapi
sistemlerinde kullanilan malzemeler olarak siniflandirilir. Ozellikle 19. Yiizyildan sonra,
tagiyict sistem iginde biiyilk gelismeler gosteren celik malzemeler, tasiyict duvar
anlayisini ortadan kaldirarak daha biiyiik agikliklar gecilmesine olanak tanimig ve asma-

germe sistemlerin ortaya ¢ikmasini saglamistir (Corbact 2015).

Yapida Kullanim Yeri

Metal malzemeler ofis yapilarinda, tasiyict elemanlar, kaplama elemanlari, dograma
elemanlari, tesisat ve ince yapi malzemeleri olarak kullanilmaktadir. Tastyic1 olarak
kullanilan metaller genellikle c¢elik malzemelerdir. Genellikle biiylik agikliklarda ve
yiiksek yapilarda kafes sistem, asma germe sistem veya karkas sistem olarak tercih

edilmektedir.

Yap1 yilizeylerinde c¢ati ve duvar kaplamalarinda, galvaniz sac, paslanmaz c¢elik,
aliminyum levhalar olarak kullanilmaktadir. Yap1 fizigi acisindan gerekli onlemler
alinarak, hazir duvar elemanlari, tasiyici sistem arasinda veya yap1 ylizeyinde giydirme
cephe olarak kullanilmaktadir. Dograma eleman1 olarak genellikle aliiminyum

malzemeler kullanilmaktadir.

Bilinen bu metal malzemelere ek olarak, son donemlerde gii¢ ve dayanim agisindan gelige
gore daha saglam, korozyona kars1 direncli ve agirlik olarak ¢elikten oldukga hafif olan
titanyum malzemelerde yap1 malzemesi olarak cat1 ve cephe kaplamasinda kullanilmaya

baslanmistir (Baktir 2006).
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2.3.6.Ahsap Malzemeler

Ahsap malzemeler; canli bir organizma olan agacin meydana getirdigi, diinyanin her
yerinde bulunabilen yenilenebilir, organik esasli malzemelerdir. Diger yap1
malzemelerinden farkli olarak cesitli orman agacglarindan kesilerek elde edilen lifli ir
dokusu olan canli bir dokunun iiriinii olan bir malzemedir. Ozellikle ekonomik
nedenlerden Gtiiri yap1 liretiminde dogal ahsap kullanimi olduk¢a azalmistir. Bunun
yerine fabrikasyon iirlinii, 6l¢li bakimindan kullanima daha elverisli ekonomik ve dogal
ahsaba gore olanaklar1 genis, dogal ahsap parcalardan iiretilen suni ahsap malzemeler
kullanilmaya baglanmistir. Tutkal ve lamine teknolojisinin gelisimi ahsap kullanimin
desteklemis, tutkalli tabakali ahsap malzemeler biiyiik acikliklar gegmek i¢in kullanilir
hale gelmis ve 6zel kimyasal maddeler ile yangin direnci arttirilarak dogal ahsaba gore

daha giivenli hale gelmistir (Baktir 2006).

Ahsap malzemeler, ana maddesi olan agag tiirlerine gore, igne yaprakli ve genis yaprakli
agaclar olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Igne yaprakli agaclar, yapraklarini
dokmeyen acik tohumlu, genis yaprakli agaclar ise; yapraklarin1 doken kapali tohumlu
agaclardir. Yap1 malzemesi olarak en ¢ok kullanilanlar ise, cam ve ladin gibi igne yaprakli
agaclar ile kayin, mese, giirgen, kestane gibi genis yaprakl agaclardir. Ahsap malzemeler
icin bir diger siniflandirma da ahsabin sertligine ve recineli olusuna gore yapilmaktadir.
Suni ahsap malzemeler ise iiretim sekillerine gore prese kaplama, prese aglomere ve prese

masif olarak li¢ gruba ayrilmaktadir (Eri¢ 2010).

Agacin yap1 malzemesi olarak kullanilmasi insanlik tarihi baglamigtir. gliniimiizde ise
ahsabin yap1 malzemesi olarak kullanimindan once, yangina, mikroorganizmalara,
atmosfer kosullarina kars1i dayanikli olabilmesi i¢in cesitli kimyasal islemlerden
gecirilmektedir. Bu tiir koruyucu uygulamalar ile ahsabin dmrii uzatilmakta ve daha

giivenli hale gelmektedir (Bildirici 1982).

Yapida Kullanim Yeri

Ahsap malzemeler ofis yapilarinda ¢atilarda tasiyici eleman olarak, yap1 kabugunda ve
yap1 ylizeylerinde kaplama, dograma, pano yalittm malzemesi olarak kullanilmaktadir.
Kaplama elemani olarak genellikle ince kaplama levhalar, kontraplak sekillerinde,

pencere ve kapi liretiminde dograma malzemesi olarak kullanilmaktadir.
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2.3.7.Plastik Malzemeler

Plastik malzemeler, yapist polimerlerden olusan, kullanilma amacina gore 1s1 altinda
yumusak durumunda iken basingla veya farkli bilesenlerle istenilen sekle sokularak
tretimi gerceklestirilen malzemelerdir. Bu sekilde iiretilen malzemeler, saglam,
paslanmaz, dayanimi yiiksek ve kolay sekil verilebilen malzemelerdir. Tasimast,
uygulamasi kolay ve hafif olmas1 gibi sebeplerle yaygin bicimde kullanilmaktadir. Ancak
atmosfer kosullarina ve hava sartlarina dayanikli degildir, ¢evre icin zararli bilesenler

icerir ve basing altinda deformasyona ugrarlar (Baktir 2006).

Plastik malzemeler 1s1 karsisindaki davraniglarina gore siniflandirilirlar. Isil plastikler
termoplastikler ve 1s1l dengeli plastikler termosetler olarak iki ana grupta toplanmaktadir.
Termoplastikler molekiil yapisindan degisime ugramadan belirli bir sicaklik derecesinde
yumusama gosteren soguduktan sonra ise bulunduklari sekli koruyan ve sicaklik etkisiyle
tekrar sekil degistirebilen malzemelerdir. Termosetler ise; yumusama sirasinda ilk seklini
koruyarak belirli bir dereceden sonra erimeden karbonlasarak 1s1 karsisinda artik degisime
ugramayan malzemelerdir. Termoplastikler yanma ve erimeleri yani sira diizgiin sekilde
kesilebilirler, termosetler ise karbonlasir ve kesildikleri zaman dokiintii olustururlar.
Bunun yani sira, yapilarina, elde edilis bi¢imlerine, 6zelliklerine, iiretim yontemlerine

veya kullanilma yerlerine gore de siiflandirma yapmak miimkiindiir.

Malzeme teknolojisindeki gelismeler ile plastik malzemeler de kalic1 o6zellikleri
kaybedilerek farkli performans gdsteren malzemeler halini almislardir. 20. Yiizyil ile
birlikte her tiirlii kullanilma sekline uygun yliksek fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip
olmustur. Ana iiriinlin ucuz ve kolay bulunabilir olmasi plastik malzemenin de gelisimine

katki saglamistir (Corbaci 2015).

Yapida Kullanim Yeri

Plastik malzemeler kimyasal yonden birgok ¢esidi bulunmasi ve farkli bilesimlerin
tiretilebilmesi sebebiyle ofis yapilarinda farkli alanlarda kullanim imkan1 bulmustur. Pvc,
poliiiretan, epoksi gibi tiirleri olan plastikler kabuk ve plan elemanlar, profil elemanlar,
koruyucu kaplamalar, baglayict ve katki maddeleri olarak yapr iiretiminde

kullanilmaktadir.
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2.3.8. Kompozit Malzemeler

Kompozit malzemeler, kimyasal ve fiziksel agidan farkli iki yada daha fazla malzemenin
birlikte kullanilmasiyla olusturulan ve bu malzemelerden degisik 6zelliklere sahip olan
malzemelerdir. Kompozit malzemelerde esnek yapiya sahip metal, seramik gibi matris
malzemeler, lifler ve geometrik pargaciklar gibi takviye elemanlar ve mukavemet arttiric
katki maddeleri kullanilmaktadir. Bu sebeple bilesen malzemelerin sahip oldugu farkl
iyl Ozellikler tek bir malzemede toplanmis olmaktadir. Korozyon ve kimyasal direnci
yiiksek, ses yalitim1 ve 1s1 izolasyonu yapabilen, elektrik yalitimi saglayan kaliteli ve

diisiik maliyetli malzemelerdir (Kandemir 2017)

Kompozit malzeme kavrami 19. Yiizyildan sonra malzeme sektoriinde yer almis olsa da,
ilk ¢aglardan beri yap1 malzemelerinde mukavemeti arttirmak igin bitkisel ve hayvansal
lifler koyarak gili¢lendirmislerdir. Kompozit malzeme olarak en énemli 6rneklerden biri
de beton malzemelerdir. Kum ile c¢imentonun Kkaristirilmasi ve c¢elik cubuklarla
desteklenmesi sonucu yapilan beton malzemeler yapi iiretiminde en ¢ok kullanilan

malzemelerden biridir.

Takviyeli veya pekistirilmis malzemeler olan kompozit malzemeler, pekistiricinin tiiriine
ve diizenleme bigimine gore taneli kompozitler, lifli kompozitler, tabakali kompozitler
olarak siniflandirilmaktadir. Taneli kompozitler bir malzeme iginde farkli bir malzemenin
tanecikli olarak yer almasiyla iiretilirler. Malzemenin mukavemeti kullanilan tanelerin
sertligiyle dogru orantilidir. Genellikle plastik veya seramik taneli kompozitler
tretilmektedir. Lifli kompozitler cam elyaf ile desteklenmis plastiklerle {iiretilen
kompozitlerdir. Tabakli kompozitler ise farkli mukavemetteki levhasal elemanlarla

tiretilen iki yada daha fazla tabakadan olusan kompozitlerdir (Er 2012).

Yapida Kullanim Yeri

Kompozit malzemeler ofis yapilarinda, hafif olmas1 ve dayanikliliklarinin fazla olmasi
sebebiyle farkli alanlarda kullanilmaktadir. Metal esasli kompozitler olarak genellikle
yap1 kabugunda ve ylizey kaplamalarinda, mineral esasli kompozitler olarak yalitim
elemanlarinda, ahsap esasli kompozitler olarak yapi yiizeylerinde kaplama malzemesi

olarak, tasiyict olarak kullanilmaktadir.
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2.4. Ofis Yapilarinda Cephe ve Malzeme Iliskisi

Ofis yapilarinda kullanilan tiim yap1 malzemeleri mimari tasarimlarin estetik, esnek,
cevreyle ve kullaniciyla uyumlu olmasini saglayan, yapi fizigi gereklerine uygun,
atmosfer kosullarina ve hava sartlarina karst dayanikli olmasina katki saglamaktadir. Bu
baglamda dogal ya da yapay yapi malzemeleri, fark edilen yeni ozellikleri ve tim
olanaklariyla, mimaride tasarimin diisiince evresinden, olusum evresine kadar her

seviyede farkli bigimlerde yer almaktadir (Gezer 2011).

Kent olusumunun en 6nemli 6gelerinden olan, kent i¢in odak noktasi haline gelmis olan
ve yluklendikleri islev nedeniyle simgesel bir 6zellik tasiyan ofis yapilar1 ¢evreyle ve
kentle kurdugu iletisim agisindan ¢cok 6nemlidir. Bu baglamda yapilar ile gorsel iligkiyi

saglayan yap1 kabugu ylizey elemanlar1 ve malzemeleri olduk¢a 6nemlidir (Avsar 1998).

Geleneksel ofis yapilar1 doneminde bagimsiz bir cephe elemanindan ziyade, mimari
bi¢cimin disar1 yansimasi olarak sekillenen malzemeye dayali bir yapi elemani iken,
endiistri devrimi ve teknolojik gelismeler ile degisen ofis mekani anlayisiyla paralel
olarak, yeni yap1 malzemelerinin etkisi, cagdas yapim teknikleri ile yap1 kabugu ve cephe
bilesenleri yalnizca mimari bigimin yansimasi olmaktan ¢ikmis Ortiicii bir nitelik

kazanmustir.

Teknolojik iiretim ve tasarim yontemlerinin 6nem kazandigr glinlimiiz ofis yapilarinda,
yap1 cepheleri basli bagina bir tasarim iiriinii olarak ele alinmaktadir. Bu baglamda
cepheler, yap1 sektoriine iligkin yeni teknolojilerin, yeni tekniklerin, yeni malzemelerin

uygulama alan1 bulabildigi bir yap1 elemanidir (Eren 2014).

Malzeme secimi ofis yapilarinin cephe sistemlerindeki en 6nemli faktdrlerden biridir. Her
malzemenin kendine 6zgii iletkenlik, 1s1l direng, dayaniklilik gibi fiziksel 6zellikleri
bulunmaktadir. Bu nedenle uygun malzeme kullanimi olduk¢a 6nemlidir (Aksamija

2013).

Cepheler yalnizca binanin disa yansimasi degil ayni1 zamanda, bulundugu dénemin ve
toplumun kiiltiirel, ekonomik, sosyal ve teknolojik degerlerini de ifade etme bi¢imidir.
Yapim teknolojisi ve yapt malzemesindeki gelismeler yap1 cephelerinde dogrudan etki
etmektedir. Bu nedenle arastirma kapsaminda kentler i¢in 6nemli yapi tiplerinden olan

ofis yapilarinda malzeme kullanimi yap1 cepheleri lizerinden incelenecektir.
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2.4.1. Cephe Kavram

Dilimize Arapga’dan ge¢mis olan yapi ile ¢evre arasinda diisey arayiiz gorevini goren
cephe kavramu ile ilgili pek ¢ok farkli tanim vardir. Arapga da ki sozliik karsiligr ‘alin’
olan cephe kelimesi, Latince’de yiiz anlamina gelen ‘facies’ kelimesinden tiiretilmistir.
Fransizca okunusundan alinan sekli ile fasad kelimesi meslek yasantimizda kullandigimiz

bir kelimedir.

Hasol (2016) cepheyi; binanin goriinen yiizeylerinden her biri, 6zellikle 6n yiiz veya bina

yiizeyine bakilan goriiniis olarak tanimlamaktadir.

Ziilkadiroglu (2013)’na gore cephe i¢ ve dis diinya arasinda ayirict gorev iistlenen, temel

olarak icinde yasayanlar1 dig etkenlerden koruyan yap1 elemanidir.

Ustiindag (2009) ise cepheyi; bina ve kent mekani arasinda bir gecis bolgesi olan, farkli
bilesenlerden olusarak kentin yiiziinii karakterize eden yapt elemani olarak

tanimlamaktadir.

Ekim (2013) cepheyi; yapi ile ¢evre arasinda arayiiz gorevi iistlenen, i¢ mekan konforunu
ayarlayan ve mekanin fiziksel kosullarin1 diizenleyen yap1 kabugu olarak

tanimlamaktadir.

Giivenli (2006) cepheyi; i¢ ve dis mekan arasinda ayirict bir goérev goren, icindeki
kullanicilar i¢in koruyucu goérevi olan, dis mekan ile iligki kuran bir yap1 eleman1 olarak

tanimlamaktadir.

Ozer (2009)’e gore cephe bir binanin disinin birbirinden kdselerle ayrilan 360 derecelik

goriiniimii, bir i¢ mekan diizenini dig mekana kars1 sinirlandiran sistemdir.

Moghtadernejad (2019) ise cepheyi; estetik yapi olusturmada, yapisal sistemin ve i¢

mekanin korunmasinda 6nemli rol oynayan yap1 elemani olarak tanimlamaktadir.

Biitlin bu tanimlar dogrultusunda genel bir cephe tanim1 yapilacak olursa; i¢ mekan ve
dis mekan arasinda ayirici gorev iistlenen, i¢ mekan konfor kosullarinin ve giivenlik
gereksinimlerinin yerine getirilmesini saglayan, kentsel dis mekanla arayiiz olusturan ve
iliski kuran, kentin sosyal, kiiltiirel, teknolojik ve mimari degerlerini belirlemede etkili

olan bir yap1 elemanidir.
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2.4.2. Ofis Yapilarinda Cephe Gelisimi

15. yiizyilda ticaret ihtiyaciyla baglayan ¢alisma mekani gereksinimi 6nceleri konutun
belirli bir boliimiinde giderilmis, 16. Yiizyildan itibaren farkli bir mekan olarak insa
edilmistir. Tlk ofis yapis1 6rnekleri bu zamanlarda ortaya ¢ikmis olsa da giiniimiizdeki

anlamiyla ofis yapilar1 19. Yiizyildan sonra olugsmustur.

Gliniimiiz ofis tanimin1 agiklayan ilk biiyilik yapilardan biri olan Uffizi Palace, ii¢ katli ve
iki biiyiik avlu etrafinda gruplanan odalardan olugmustur. Kentle olan iliskiyi arttirmak
icin diisey arayiiz olarak birakilan avluya yatay arayiiz olarak planlanan yap1 cephesi de
eslik etmektedir. Donemin malzeme ve yapim teknolojisine uygun olacak sekilde, cephe
elemani1 i¢ mekanin yansimasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cephede tas malzeme,

pencere bosluklari i¢in ahsap malzemeler ve cam malzemeler kullanilmistir.

19. yiizy1l ve sanayi devrimi etkisine kadar ofis yapilarinda cepheler i¢ mekanin disa
yansimast seklinde diizenlenmis ve tas malzemeler, ahsap ve cam malzemeler
kullanilmistir. Londra’da 1600 yilinda yapilan East India House ve yine Londra’da 1734
yilinda yapilan Ingiltere Bankasi genel merkez binasi da bu 6rneklerden sayilabilir

(Tercan 2014).

Endiistri ¢agi ile birlikte ticaretin gelismesi, yasanan teknolojik gelismeler, asansoriin icat
edilmesi, malzemelerin seri imalat olarak tiretilmesi, ¢elik striiktiirlin yayginlagsmasi, yeni
yap1 malzemelerinin kullanilmasi, yapim tekniklerindeki gelismeler sonucunda ofis
tasarimlar1 degisiklige ugrams, islevsel ve simgesel bir deger kazanmistir. Buna paralel
olarak da ofis yap1 kabuklar1 tasiyict olma o6zelliklerini yitirerek ortiicii bir nitelik
kazanmislardir. Yap1 malzemesindeki ve yapim teknolojisindeki gelismelerin mimarlik
alaninda yarattig1 etkilerin ve degisikliklerin sonuglar1 en yogun bicimde yap1

cephelerinde farklilagsmaya yol agmistir (Eren 2014).

Sanayi devriminden sonra ofis yapilar1 i¢in talep artmig bunu karsilayabilmek i¢inde daha
ekonomik ve daha karli olmasi amaciyla yiiksek katli ofis yapilart yapilmaya
baslanmistir. Katlarin yiikselmesi beraberinde ¢esitli sorunlar1 getirmistir. Bunlardan biri,
tas duvarlarin yap1 yiikseldik¢e kalinliginin artmasi ve bu nedenle i¢ mekan1 daraltmasi
ve binaya ilave yiik getirmesi, digeri de bu artis sebebiyle bina yapim maliyetlerinin

artmasidir. Bu sorunlarin giderilmesi amaciyla da farkli arayislara girilmistir. Bu arayiglar
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neticesinde asansorlerin ve ¢elik malzemelerin kullanilmasinin da etkisiyle yiiksek katli
celik kafes ofis yapilar1 yapilmistir. Bunun ilk 6rneklerinden biri 1883 yilinda William
Le Baron Jenney tarafindan tasarlanan Home Insurance Buildingtir (Sekil 2.5.). Yap1
cephesi i¢ mekandan ayrilmaya baslamis, kullanilan tas malzeme orani iyice azalmis

pencere agikliklarinda yine ahsap ve cam malzeme kullanilmistir (Cimen 2008).

Yiiksek yapilarin insasi ile birlikte yap1 cepheleri striiktiirden bagimsizlasmaya baslamis
ve cephede kullanilan malzemeler hafiflemis, kesitler incelmis, yapim siireleri kisalmaya

baslamistir. Dokme demir, ¢elik ve cam malzemeler kullanilmaya baslanmistir (Yurttas
2009).

20. yiizyilin ortalarina kadar yiiksek ofis yapilari etkisini siirdiirmiig, Sullivan Center
(Sekil 2.3.), Chicago Building, Brooks Buildins gibi bu doneme 6zgii pek ¢ok ofis yapisi
inga edilmistir. Bu yapilarin hemen hepsinde de tas ve tugla gibi duvar malzemeleri

azalmis, cephede bosluklar arttirilmig, cam malzeme kullanimi artmustir (Toprak 2014).

1891 yilinda Missouri’de Louis Sullivan tarafindan tasarlanan Wainwright Binasinda
yapt cephesi farklilasmis, duvarlar ortadan kaldirilarak pencere dizileri olusturulmustur.
1895 yilinda Chicago’da Daniel Burnham tarafindan tasarlanan Reliance binasi ile ofis
yapilarinda cephe anlayisi farkli bir anlam kazanmistir. Glinlimiiz giydirme cephe
mantigina paralel bigcimde pencere bosluklarini arttirma amaciyla gelik striiktiir cepheden
igeri ¢ekilmis ve cephe neredeyse tamamen cam malzemeden olusturulmustur (Soyak

2009).

20. yiizyil ile birlikte ¢elik ve betonarmenin tasiyici sistemde etkin olarak kullanilisi, yap1
kabugunun sinirlayicilik ve tasiyicilik 6zelliklerinin bagimsiz olarak sekillendirilmesi,
yap1 kabugunun bir ifade araci haline doniismesi ile ofis yapilan tarihsel etkilerden
styrilmis, yeni yapt malzemeleri ve yapim teknikleri ile ¢agdas ve yalin bir mimari anlayis

etkisinde insa edilmistir (Yurttag 2009).

20. ylizy1l itibariyle insa edilen ofis yapilar striiktiir malzemesi olarak ¢elik, betonarme
ve hafif beton uygulamalari ile insa edilmistir. 1915 yilinda insa edilen Equitable binasi,
1930larda insa edilen Chrysler ve Empire State Binasi (Sekil 2.6.) ile yiikseklik ofis
binalarinda 6nem kazanmistir. Yapilar yiikselirken yapir kabuklarindaki malzemeler

hafiflesmis ve striiktiirden ayrilmistir (Kayan 2009).
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Yap1 kabugunun striiktiirden bagimsiz olarak sekillendirilmesi ve cephe malzemelerinin
hafiflesmesi, toplumsal ve kiiltiirel gelismeler, teknolojide yasanan yenilikler ve buluslar,
estetik goriislerin donem donem degisiklik gostermesi ile cephelerde farkli arayislara
gidilmistir. Bu arayislar neticesinde 19. ylizyilin ilk yarisinda ¢eligin yapilarda
kullanilmasi, daha sonra donatili betonun yapilarda tasiyici olarak kullanilmasina baglh
olarak giydirme cephe sistemleri bir yap1 elemani olarak karsimiza ¢ikmaya baslamistir.
Ozellikle yiiksek yapilarda kalin dis duvarlar yerine daha ince bir elemanin yer almasi,
yapiya gelen yiiklerin azalmasina ve i¢ mekanin daha esnek olarak kullanilmasina olanak

sagladig1 i¢in zaman igerisinde daha ¢ok tercih edilir hale gelmistir (Direk 2003).

Ofis yapilarinda giydirme cephe sistemlerinin bugiinkii anlamiyla uygulanmasi 20.
Yiizyilin ikinci yarisindan sonra 1951-52 yillarinda New York’da insa edilen Lever
House (Sekil 2.8.) binasinda karsimiza g¢ikmaktadir. Yapi cephesi tamamen cam
malzemeden olusturulmus, camlar arasindaki bosluklar paslanmaz g¢elik malzemeden

yapilan ince ¢italarla kapatilmistir (Giivenli 20006).

1958 yilinda New York’da Mies Van Der Rohe tarafindan tasarlanan Siegram Binasinda,
pencereler tavandan dosemeye kadar uzatilmis, yatay boliici eleman kullanilmadan
cephelerde cam yiizeyler olusturulmustur. Camlar arasindaki bosluklarda bronz

malzemeler kullanilmistir.

Bu tarihlerden sonra giydirme cephelerin yayginlagmasi ile yiiksek katli pek ¢ok ofis
yapist inga edilmistir. Bir anlamda ofis yapilarinin simgesi haline gelmis ve modern
binalarin cephelerinde yaygin bir sekil kullanim alan1 bulmustur. Cam giydirme cepheler
diinyanin her yerine yayilmis, ofis yapi tipi onemli bir bina haline gelmistir. Cam
giydirme cepheler gridleri ile ofis yapilarinin birincil sembolii olmustur. Yatirimeilar ve

miisteriler essiz ve imaj sahibi binalar talep etmislerdir (Ustiindag 2009).

20. yiizyil sonundan itibaren, teknolojik gelismeler mimari anlayis degiserek serbest
striikktiirler olusturma yetisi kazanmustir. Tasiyict sistem ve yapt kabugu gibi bina
bilesenleri tekil olarak tasarlanarak yapiyr olusturmaya baslanmistir. Bu gelismelere
paralel olarak ofis yapilarinda ve ofis yapilarinin cephelerinde de farkli arayiglar devam
etmektedir. Ofis yapilarinda cepheler akilli cephe sistemleri, nanomalzemeler,
biyomalzemeler, tekstil malzemeleri, siirdiiriilebilir malzemeler, ekolojik sistemler gibi

pek cok farkli yeniliklerle gelismektedir (Yazici 2009).
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2.4.3.0fis Yapilarinda Kullamilan Cephe Sistemleri

Sanayi devrimi ve sanayilesmenin etkisiyle kdylerden kentlere gd¢ orami artmustir.
Kentsel gelismenin artmasi kentlerde yeni is alanlarinin kurulmasima ve ofis yapisi
sayisinin artmasina sebep olmustur. Bu siire¢ ofis yapilar1 kentsel yapinin 6nemli bir
0gesi haline getirmistir. Ofis yapilar1 kentin odak noktalarinda konumlanmis ya da
kendileri birer odak noktas1 haline gelmis yapilardir. Ofis yapilar yiiklendikleri islev ve
prestij yapisi olmasi iddiasi ile simgesel onem tagimaktadir. Bu nedenlerle ofis
yapilarinda mimari kurgu ve 6zellikle kentle iletisim kurdugu yap1 kabugu daha énemli
hale gelmistir. Ofis yapilarinda cephe kurgusu yalnizca mimari bi¢cimlenisin cepheye
yansimast olarak degil aym1 zamanda simgesel ifade ve kentle iletisim acisindan

degerlendirilerek olusturulmaktadir (Avsar 1998).

Toplumsal yasamin en temel yapilarindan biri olan ticaret mekanlar1 tarihsel siireg
icerisinde degisimler yasayarak, 19. Yiizyilin ikinci yarisindan itibaren bugilinkii
anlamiyla bi¢imlenen ofis yapilari, teknolojik gelismelerin ve endiistrilesmenin yapi

cephesinden gozlenebildigi yap1 grubu olmustur (Eren 2014).

Diger bir agidan bakildiginda ise, diger yap1 gruplarinda cephe maliyetinin toplam insaat
maliyetine oran1 %5-10 arasinda iken, ofis yapilarinda bu oran %20-25’e ¢ikmaktadir.
Teknolojinin yansima alan1 buldugu cephe yapim sistemlerinin 6nemi ve kullanimi
artmaktadir. Ofis yapilarinda farkli islevsel ve fiziksel gereklilikleri karsilayabilmek,
estetik goriinlimil saglayabilmek, kisa siirede uygulama imkani sunmasi gibi 6zellikleri

nedeniyle giydirme cephe sistemleri genis bir uygulama alani bulmaktadir (Alpur 2009).

Bu baglamda, ofis yapilarinda 6nemli bir yer tutan giydirme cephe kavraminin
sorgulanmasi, giydirme cephe uygulamalar1 ve cephede kullanilan malzemelerin

incelenmesi ve yorumlanmasi kentsel ¢cevre olusumuna 6nemli bir katki saglayacaktir.

Giydirme cepheye iliskin farkli tanimlar yapilmaktadir. Temelde yapinin dis kabugunu
olusturan, tasiyici olmayan ve yapinin ana tastyicisina distan monte edilerek olusturulan

bir yap1 elemani olarak nitelendirmek miimkiindiir.

Yildirim (2011) giydirme cepheleri; Ingilizcede “curtain wall” olarak ifade edilen yapinin
dis kabugunu olusturan, saydam ve opak boliimlerden olusan, tastyici olmayan, bir tiir

giydirme yiiz olarak tanimlamstir.
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Akkaya (1995) ise giydirme cepheleri; yapinin ana tasiyicisinda gorev almayan, ana
tastyici tarafindan taginan, yapiy1 koruma ve yalitim gorevini listlenen, hafif malzemelerle

yapilan prefabrike cephe elemani olarak tanimlamastir.

Agdemir (2017)’e gore giydirme cepheler farkli kaplama elemanlar1 kullanilarak dis ve
ic ortam1 birbirinde ayiran, tasiyicilik 6zelligi olmayan, yiiklerini tespit elemanlari

araciligi ile yapinin ana tasiyicisina aktaran yapim sistemleridir.

Atalay (2006) giydirme cepheleri; yap1 ana striiktiiriinden bagimsiz, yap1 dis yiizeyine

asilarak giydirilen, yiik tasimayan ancak ileten, dis kabuk sistemi olarak tanimlamaistir.

Koksoy (2001)’e gore giydirme cepheler Ingilizcedeki “cladding” ve “curtain wall”
kavramlarindan Tiirk¢eye cevrilen ana tastyicidan bagimsiz olarak bina dis yiizeylerine

asilarak giydirilen elemanlardan olusan dig ortii diizenleridir.

Uzak (1998) giydirme cepheleri; yiik tasimayan fakat yiik ileten, bina tasiyici sisteminden
bagimsiz, istenilen performanslari saglayarak dis ortam ile iligki kuran Ortii sistemleri

olarak tanimlamustir.

Giir (2001) ise giydirme cepheleri; yap1 striiktliriinden bagimsiz, yiik tasimayan yapi
bilesenleri yardimu ile tastyici sisteme aktaran, gerekli performanslari karsilayarak i¢ ve

dis ortam arasinda filtre gérevi goren yap1 elemanlar1 olarak tanimlamistir.

Senkal (2002) giydirme cepheleri; yapinin dis kabugunu olusturan, tasiyici olmayan, her

tiirlii giydirme yiiz olarak nitelendirmistir.

Direk (2003)’e gore giydirme cepheler; tasiyici sistem igerisinde gore almayan, baglanti
elemanlar ile yiikiinii ileten, performans gerekliliklerini eksiksiz yerine getirebilen,

modiiler olarak hazirlanabilen diisey kabuklardir.

Alpur (2009) giydirme cepheleri; mevcut tastyici lizerine monte edilebilen, agirligini ve
dis yiikleri ana tasiyiciya aktaran, dis ortam ile i¢ ortam arasinda ara kesit olusturan Ortii

sistemleri olarak nitelendirmistir.

Giilbag (2012)’a gore giydirme cepheler; yapilarda gerekli konfor kosullarinin
olusturulmasinit saglayan, farkli malzemelerle yapiyr tiimiiyle kaplayan, birlesim

elemanlar ile yiikiinii ana tasiyiciya aktaran ¢cok amagl yap1 elemanlaridir.
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Memari (2013) “Curtain Wall Systems: A Primer” adl1 kitabinda giydirme cepheler i¢in
dogal aydinlatma saglama ve i¢ mekanin giivenligini saglamak gibi temel ihtiyaglardan

cok daha fazlasina yanit verdigini belirtmektedir.

Klein (2013) “Integral facade construction” adli kitabinda giydirme cepheleri; striiktiirel
cergeve ve dolgu elemanlarindan olusan, ana striiktiire tasitilan, yiik tasimayan bina

kabugu olarak tanimlamistir.

Murray (2009) “Contemporary Curtain Wall Architecture” adli kitabinda giydirme
cepheleri; i¢ ve dis ortami birbirinden ayiran, yiik tagimayan, tasiyici sistem tarafindan
desteklenen bir 1zgara sistem ve bu sisteme takilan panellerden olusan ylizeyler olarak

tanimlamastir.

Crosbie (2005) “Curtain Walls” adli kitabinda giydirme cepheleri; yapinin tasiyicisi
tarafindan tasinan, farkli uygulama yontemleri ve farkli malzemeler ile olusturulan diisey

kabuklar olarak tanimlamustur.
Yapilan tanimlardan da anlasildig: gibi giydirme cepheler;

» Kendi agirlig1 disinda yiik tagimayan,

A\ 4

Yapinin ana tastyicisina monte edilerek yiikiinii baglanti elemanlari ile tastyiciya
aktaran,

Striiktiirel bir ¢cer¢eve ve kaplama elemanlarindan olusan,

D1s duvarlardan beklenen performans gerekliliklerini yerine getiren,

Yap1 fizigi sorunlarini ince bir kesit ile ¢ozebilen,

Hafif malzemelerle yapilan ve prefabrike elemanlardan olusan,

I¢ ve disg ortami birbirinden ayirarak i¢ mekan konfor kosullarini saglayan,

YV V V V V V

Yapiy: tiimiiyle saran bir yap1 kabugu olarak tanimlanabilir.

Tarihsel siire¢ icerisinde mimari de insan gelisimine paralel bir gelisim gostermis,
teknolojik yenilikler kullanilarak her déonem kendi iginde yeni uygulama teknikleri, yeni
malzemeler ve yeni sistemler arayisi i¢ine girmistir. Yap1 kabugu olarak ifade edilen yap1
cepheleri de bu gelisim ve degisimden en ¢ok etkilenen yap1 eleman1 olmustur (Yildirim

2011).

Yapilarin duvar ve cephe iliskisi, insanlik tarihi ile birlikte gelisim ve degisim gdsteren

uzun bir siireci kapsamaktadir. Iklim kosullarina ve yasam tarzlarina bagl olarak temelde
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iki farkl1 cephe prensibi ortaya ¢ikmistir. ilki; belirli bir noktaya sabitlenmis kalic1 saglam

duvarlar, digeri ise daha esnek daha az kalici cepheler (Knaack ve ark. 2014).

Toplumsal ve kiiltiirel gelismeler, teknolojide yasanan yenilikler ve buluslar, estetik
goriiglerin donem donem degisiklik gostermesi ile cephelerde farkl arayiglara gidilmistir.
Bu arayislar neticesinde 19. yiizyilin ilk yarisinda ¢eligin yapilarda kullanilmasi, daha
sonra donatili betonun yapilarda tasiyici olarak kullanilmasina bagli olarak giydirme
cepheler bir yap1 elemam olarak karsimiza ¢ikmaya baslamistir. Ozellikle yiiksek
yapilarda kalin dis duvarlar yerine daha ince bir elemanin yer almasi, yapiya gelen
yiiklerin azalmasina ve i¢ mekanin daha esnek olarak kullanilmasina olanak sagladig1 i¢in

zaman igerisinde daha ¢ok tercih edilir hale gelmistir (Direk 2003).

Endiistri devriminden sonra yapi malzemelerinde yasanan teknolojik gelismeler ile
oncelikle ince kolon kirig sistemlerinin kullanilmasi, genis pencerelerin yapilmasi ve daha
sonra ¢elik-cam yapilarin yayginlasmasi, striiktiiriin dis cepheden ayrilmasi ile yapinin
ana tasiyicisindan bagimsiz, dis ylizeye asilarak olusturulan giydirme cephe sistemleri

olusmustur (Atalay 2006).

Niifusun artmasi, tarimsal yasamdan sanayi yasamina geg¢ilmesi, kentlerde niifus
yogunlugunun artmasi ile 6zellikle kent merkezlerinde ¢ok katli yapilarin ingas1 artmistir.
Mimar ve miihendisler ince kabuklar ile daha hafif ve biiytik agikliklar ile daha aydinlik
yapilar yapmanin yollarini aramislardir. Diger cephe elemanlarina gore daha hafif olmasi,
prefabrikasyon iiretim ile ingaat siirelerinin kisalmasi, yapinin neredeyse tamaminin cam
kaplama yapilmasiyla giin 1518indan maksimum derecede faydalanilmasi gibi sebeplerle

giydirme cepheler tercih edilmeye baglanmistir (Giivenli 2006).
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Giydirme cephe uygulamasinin yapildigi bilinen ilk bina, 1830 yilinda Philedelphia’da
bulunan iki katli bir banka binasidir. Glinlimiizdeki kullanimi ile giydirme cephe
sisteminin ortaya ¢ikmasina neden olan ilk ¢elik konstriiksiyonlu gokdelen Chicago’da
1883 yilinda insa edilene Home Insurance binasidir (Sekil 2.5) (Harmankaya ve ark.
2010).

Sekil 2.5. Home Insurance Binas1,Chicago (Kaynak: https://goktugbeser.com)

1886 yilinda aliiminyumun yap1 sektoriine girisinden sonra 1929 yilinda New York’da
insa edilen Empire States binasi ($ekil 2.6.), vitrin dogramalarinin ve cephedeki panolarin
aliminyum kaplanmasiyla aliiminyumun biiyiik 6l¢ekli kullanildigr ilk yap1 olmustur

(Sezer 2003).

Sekil 2.6. Empire States Binasi, New York (Kaynak: https://goktugbeser.com)
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Giydirme cephenin esas gelismesi ise Avrupa’da olmustur. Bu sistemin uygulandigr ilk
yapilardan olan Walter Grophius'un 1911 de yaptig1 Ayakkabi evi ve 1926 da yaptig1
Bauhaus Tasarim Okulu (Sekil 2.7), Le Corbusier'in 1930-32 yillarinda yaptig1 Isvigre

Ogrenci Yurdu ve Hayir evi en énemli &rneklerdir (Unsal 2017).

Sekil 2.7. Bauhaus Tasarim Okulu, Dessav (Kaynak: http://logosolusa.com)

Yapida giydirme cephelerin endiistriyel diizeyde uygulanmasi ise 20. yiizyilin ikinci
yarisindan sonra ger¢eklesmistir. Tiimiiyle camdan olusan ve camlar arasindaki derzlerin
paslanmaz ¢elikten yapilan ince ¢italarla kapatilmasi ile yapilan ilk gercek cephe
uygulamasi ise 1951-52 yillarinda New York’da insa edilen Lever House (Sekil 2.8)
binasinda yapilmistir (Giivenli 2006).

Sekil 2.8. Lever House Binasi, New York (Kaynak: http://www.shorpy.com)
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Bu tarihlerden sonra giydirme cephelerin yayginlagsmas: ile yiiksek katli pek ¢ok 6rnek
inga edilmistir. Bir anlamda ytiksek yapilarin simgesi haline gelmis ve modern binalarin

cephelerinde yaygin bir sekil kullanim alani bulmustur.

Diinyadaki gelismelere paralel olarak, gelismis iilkelerdeki teknolojik gelismelerin ve
cagdas malzemelerin takip edilmesi ile, giydirme cepheler Tiirkiye’de de uygulama alani
bulmustur. Giydirme cephe uygulamasi yapilan ilk 6rnek Enver Tokay ve {lhan Tayman

tarafindan 1959 yilinda Ankara’da yapilan Kizilay Ishan1 (Sekil 2.9) dur.

Sekil 2.9. Kizilay ishani, Ankara (Kaynak: http://www.mimdap.org)
Mehmet Konuralp ve Salih Saglamer tarafindan 1973-79 yillarindan istanbul’da yapilan
Karayollar1 17. Bolge Miudirligii binasi (Sekil 2.10) da ilk giydirme cephe
uygulamalarindan biridir (Sezer 2003).
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Sekil 2.10. Karayollar1 17. Bélge Miidiirliigii binasi, Istanbul (Kaynak: http://v3.arkitera.com)
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2.4.4.0fis Yapilarinda Cephe Tasarim Kriterleri

Ofis yapilarinda cepheye yiiklenen anlamin artmasi cephe tasarimin1 da daha karmasik
bir hale getirmistir. Cephe elemanindan birden fazla islevi yerine getirmesi
beklenmektedir. Tiim yapilarin cephe tasarimindan beklenen yapisal islevini yerine
getirmesi, su sizdirmazlik saglamasi, enerji korunumunu saglamasi ve binanin yapisal
hareketlerine uyum saglamasi gibi birincil islevler vardir (Boswell 2013). Bu baglamda
ofis yapilarinin cepheleri taleplere uygun sekilde belirli parametreler ve Kriterlerle

tasarlanmalidir. Ofis yapilarinda cephe tasarimindan 6ncelikle beklenen kriterler:

e Kullanici konforuna iligkin 1sitma, sogutma, aydinlatma, mahremiyet ve ses
yalitimi gibi faktorlerin saglanmasi

e (Cevrenin ve kullanicilarin kiiltiirel yapisina, isteklerine ve sosyal dokuya uygun
tasarimlar yapilmasi

e Mimari tasarima iligkin dogal ve yapay cevreye uyumlu, ofis islevine ve
fonksiyonuna uygun tasarimlar yapilmasi

e Tasima, depolama, iscilik, bakim onarim gibi maliyetler diigiiniilerek en uygun
sistem ve malzemelerin secilmesi

e Tasarima ve fonksiyona uygun boyut, bi¢im, renk ve dokuda kaliteli malzemelerin
kullanilmast1

e Enerji ve siirdiiriilebilirlik kapsaminda geri doniisebilir, az atik birakan doga dostu
malzemelerin kullanilmasi

e Sistem lretiminin ve kullanilan malzemelerin kolay bulunabilir olmasi, sistemin
onariminin kolay olmasi

e Sistemin degisikliklere uyum saglayabilmesi, iklimsel kosullara adapte olabilmesi

e Tagimaya ve uygulamaya elverigli bilesenlerden olusmasi, hizli ve kolay sekilde

montajinin yapilabilmesidir.

Ofis yapilarinin cephe tasarimlarinda bu faktorler géz oniine alinarak, saglikli, konforlu,
giivenilir, ekonomik, fonksiyona uygun yasanilabilir yapilar yapmak miimkiindiir. Talebe
bagli olarak belirlenen parametrelere en iyi cevap veren sistem ve malzemelerin kullanimi
ile ofis yapilarinin cepheleri minimum maliyet ve iscilik ile maksimum ise yararlilik

saglayacak bi¢imde iretilebilir (Ekim 2013).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin bu boliimiinde tez kapsaminda yapilacak alan c¢alismasina yonelik olarak
belirlenen arastirma yontemine ve bu arastirma yonteminde kullanilan veri toplama

teknigine yer verilmektedir.
3.1. Materyal

Arastirma kapsaminda giydirme cephe yapim sistemleri ve kaplama malzemeleri ile ilgili
dogru tercihlerin yapilabilmesi amaciyla iki farkli yontem kullanilmistir. Bunlardan
birincisi; sistem tercih sebeplerinin ve kaplama malzemesi tercih sebeplerinin, sistemlerin
ve kaplama elemanlarinin olumlu ve olumsuz yonlerinin anlagilmasi amaciyla konuyla
ilgili uzman kisilerle yapilan goriismelerdir. Yapilan goriismelerde cephe sistem
secimlerinde etkili faktorler ve sistem se¢imleri, malzeme se¢imlerinde etkili faktorler ve

malzeme se¢imleri ve malzemelerde olusan sorunlarin belirlenmesi amag¢lanmustir.

Tez calismasi kapsaminda yapilan goriismeler, BTSO’ya kayitli “cephe” firmalarinda
calisan konuyla ilgili uzman kisilerle gerceklestirilmistir. Goriisme yapilan firmalarin
kapsam1 cephe giydirme uygulamalar1 yapan firmalar olarak sinirlandirilmistir.
Belirlenen yirmi iki adet firmanin tamamiyla, firmalarda bulunan 72 adet uzman

personelin 60 tanesi ile gortstilmistiir.

Giydirme cephe uygulamasi yapan firmalardan, aragtirma konusuna yonelik olarak bilgi
edinmek amaciyla yapilacak alan caligmasinin genel yargilar olusturma ve genelleme
yapma ¢abasindan uzak olmasi, 6zel bir konuya iliskin detayli bir c¢alisma olmasi
gerektigi disiiniilmiistiir. Bu sebeple belirlenen konuyu derinlemesine incelemek
ithtiyacindan otiirii nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Gorlisme siiresinin esnek
olmasi, daha detayli bilgi ve beklenmeyen yorumlar alma olanagi, farkli firmalarla
gorlisebilmek icin gerekli zaman organizasyonunun daha kolay olusturulabilmesi nitel

aragtirma yonteminin se¢ilmesindeki diger etkenlerdir.

Aragtirma siirecinde; Oncelikle literatiir taramasina dayanarak teorik ¢ergeve ve arastirma
sorular1 belirlenmistir. Yontem ve analiz birimi belirlenmis, hazirlanan sorularin
yoneltilmesi ile veriler toplanmis ve son olarak elde edilen bulgular yorumlanmistir.
Arastirmada veri toplama yontemi olarak nitel aragtirmalarda en yaygin tekniklerden olan

goriisme teknigi benimsenmistir. Literatiir aragtirmasiyla belirlenen konulara iligskin
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diisiinceleri 6grenmek, diistiniilmemis farkl: bilgilere ulasabilmek, agiklamali ve ayrintili
konusabilmek, farklt katilimcilardan karsilastirilabilir bilgi elde edebilmek gibi
yararlarindan 6tiirii yar1 yapilandirilmig gériisme formu kullanilmasi uygun goriilmiistiir.
Hazirlanan sorular, tanitici bilgileri kapsayan sorular, cephe uygulamalar ile ilgili
sorular, malzeme kullanimina iligkin sorular ve malzeme sorunlarina iligkin sorular olmak

tizere dort boliimden olugmaktadir.

Tezde, aragtirma yontemi olarak benimsenen nitel arastirmanin temel amacinin genelleme
yapmak olmamasi ve goriisme tekniginden kaynaklanan emek yogun siirecler nedeniyle

amagch orneklem segilerek katilimcilar belirlenmis ve goriismeler gergeklestirilmistir.

Nitel arastirmalarda toplanan verilerin analizinde kullanilan standart bir yontem
bulunmamaktadir. Bu sekilde yapilan aragtirmalarda arastirmanin amacina uygun olan
analiz yontemleri kullanilmaktadir. Verilerin analizinde arastirmacilar i¢in énemli olan
iic temel kavram vardir. Bunlar; “betimleme”, “analiz” ve ‘“yorumlama”dir. Amag
toplanan verileri agiklayacak kavramlara ve iliskilere ulagsmaktir. Betimleme yontemi
toplanan verilerin arastirma problemine iliskin olarak neler sdyledigi ya da hangi
sonugclar1 ortaya koydugunu 6ne ¢ikarmaktadir. Bu nedenle verilerin analizinde betimsel

analiz yontemi uygulanmistir (Biilbiil 2016).

Arastirma Sorularimin Ve Alt Sorularin Gelistirilmesi

¢

Calisilacak Orneklemin Belirlenmesi

¢

Arastirmaya Katilacak Bireylerin Belirlenmesi

¢

Verilerin Toplanmasi

¢

Verilerin Analiz Edilmesi

¢

Verilerin Degerlendirilmesi

Cizelge 3.1. Alan ¢alismasinin asamalari
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Tez amacina yonelik yapilan alan ¢alismasinin bir digeri ise, 6n ¢alisma ile giydirme
cephelere iliskin belirlenen 6zelliklerinin mevcut ofis yapilarinin cephelerinde gézlem
yoluyla tespit edilmesi ve fotografla belgelenmesidir. Bu baglamda analizlerde
kullanilmak iizere giydirme cepheler ile ilgili literatiirle ve yapilan goriisme formlari ile
paralel olacak sekilde aymi basliklar1 ve smiflandirmalart iceren gozlem formlari

olusturulmustur. Olusturulan yap1 gézlem formunda;

= Cephe uygulamalarinin incelenmesi; cephe sistemi ve seffaf/opak yiizey alan
orani agisindan incelenmesi

» Cephede kullanilan malzemelerin incelenmesi, siniflandirilmasi

» Malzemelerde yasanilan sorunlarin incelenmesi, siniflandirilmasi ile ilgili

bolimler bulunmaktadir.

Ofis cephelerinde uygulanan cephe sistem tiirlerini, kullanilan malzemeleri ve
malzemede yasanan sorunlar1 ortaya koyabilmek icin yapilacak alan c¢aligmasinda
merkezi ig alan1 olmast ve ofis yap1 O6rneginin sayica fazla olmasi sebebiyle Bursa ili
Niliifer flgesi Odunluk bolgesi secilmistir. Bu segimde, Bursa ili igerisinde ofis yapi
sayisinin en fazla arttig1 2014 yili ve sonrasinda yapilan yapilar tercih edilmistir. Calisma

bu bolgede bulunan 11 adet ofis yapisi iizerinde yapilmustir.

Secilen bolge ve yapilar lizerinde inceleme yapilmis, gorsel belgeleme gerceklestirilmis,
her bina i¢in ayr1 gdzlem formu olusturulmustur. Analizler sonucu elde edilen bulgulara

dayali mevcut durum degerlendirilmis, sorunlara yonelik onerilerde bulunulmustur.

Iki arastirma yontemiyle elde edilen bulgular bir arada degerlendirilerek kullanilan
malzemeler ve malzeme sorunlari ile sistem se¢imi ve performans kriterleri arasindaki
iligki sorgulanmistir. Sistem se¢imi, malzeme sec¢imi, performans gereklilikleri ve

malzeme sorunlari ile ilgili genel degerlendirme yapilmis ve onerilerde bulunulmustur.
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Sekil 3.1. Calisma Alani-Ofis Yapilar1 (2018)
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Cizelge 3.2. Calisma Alani-Ofis Yapilar

. YAPILIS CEPHE =
NO | OFIS ADI YILI FIRMASI FOTOGRAFLAR
PLAZA ALTINEL
1 KUMOVA 2015 ALM.
EFE ;
2 TOWERS 2017 ESTEKNIKEL
3 R PLAZA 2015 TASTANLAR
ZORLU-
4 CELEBI 2014 TASTANLAR
PLAZA
KIZILAY i$
5 MERKEZI 2015 TASTANLAR
SENTURKLER
6 iS MERKEZI 2014
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3.2. Yontem

Calismanin bu boliimiinde tez kapsaminda yapilacak alan ¢calismasina yonelik olarak veri
toplamak amaciyla kullanilacak soru ve alt sorular1 olusturmak amaciyla kullanilan teknik

bilgilere yer verilmektedir.
3.2.1. Ofis Yapilarinda Cephe Performans Gereksinimler

Yapmin dis kabugunu olusturan giydirme cephelerden binanin islevine yonelik ve
kullanic1 agisindan karsilanmasi beklenen bir takim gereksinimler vardir. Bunlar
performans gereksinimleri olarak ifade edilmektedir. Giydirme cephelerden karsilamasi

beklenen performans gereksinimleri su sekilde siralanabilir;
3.2.1.1. Tasiyieilhk ile Ilgili Gereksinimler

Giydirme cephelerin tasiyici sistemi, uygun goriilen noktalardan baglanti elemanlariyla
ana tastyictya baglayan ve cephenin yiikiinli yapi striiktiiriinden bagimsiz olarak tasiyan
sistemdir. Diger performans beklentilerinin karsilanabilmesi i¢in Oncelikle sistemi
olusturan bilesenlerin yeterli dirence sahip olmasi gereklidir (Capkur 2000). Aliiminyum
tasiyict profillerin statik hesabinda tasiyicilara etki eden cam agirligi, sistemin kendi
agirlig1 gibi sabit yiikler, riizgar yiikii, 1sisal genlesmelerden kaynaklanan yiikler, darbe
etkisi gibi hareketli yiikler ve bina yiiksekligi dikkate alinmalidir. Bu hesaplar
dogrultusunda tasiyici profiller boyutlandirilmali, profillerin et kalinlig1 ve striiktiiriin aks

aralig1 belirlenmelidir (Ilhan 2004).
3.2.1.2.  Suile Ilgili Gereksinimler

Giydirme cephelerde yasanan en dnemli sorun su sizintilaridir. Sistemin herhangi bir
noktasindan dahil olan su, bulundugu malzemenin dolayisiyla biitiin sistemin
performansini olumsuz olarak etkilemektedir. Sizdirmazligin saglanabilmesi igin,
kullanilan tim malzemeler su ge¢irimsiz olmali, sistem su almayacak bicimde kapatilmali

ve birlesim noktalarinda uygun detaylar uygulanmalidir (Giir 2001).
3.2.1.3. Nemiile ilgili Gereksinimler

Sistemin herhangi bir noktasindan sizan su buhari sistemin i¢inde yogusarak sistem
bilesenlerinde bozulmalara sebep olabilir. Su buhar tek basina zararsiz olsa da,

yogustugunda ¢esitli sorunlara sebep olmaktadir. Yogusma ile ilgili sorunlardan
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kacinmak i¢in, i¢ ortam yogusma sicakliginin iistiinde tutulmali, sistem katmanlari

arasinda buhar kesici kullanilmali, i¢ ortam yeterince havalandirilmalidir (Herzog 2017)
3.2.1.4. TIstile Ilgili Gereksinimler

Bir yapinin i¢ konfor kosullarinin saglanabilmesi i¢in uygun 1sinin saglanmasi en énemli
kriterdir. Cephe sistemleri de yapilarin 1s1 gereksinimleri igin cazip bir ¢6ziim haline
gelmistir. Uygulanan cephe sistemlerinde termal yalitim katmanlariin uygulanmasi, 1s1
kayiplarinin en aza indirilmesi ile i¢ mekanda istenilen diizeyde bir i¢ ylizey sicaklig

saglanmalidir (Tsikaloudaki ve ark. 2015).

Yapi1 kabugunda kullanilan kaplama malzemelerinin glinesten gelen 1s1y1 depolamalari ve
iklimlendirme cihazlarinin kullanimi kentsel 1s1 adalarinin olusmasina ve iklim
degisikliklerine sebep olmaktadir. Bu nedenle kentsel yiizey malzemelerinin 6zgiil
1silarina dikkat edilmeli, acik renkli, parlak ve 15181 yansitma 6zelligi yiiksek malzemeler

tercih edilmelidir (Tozam ve Karaca 2008).
3.2.15. Ses ile Ilgili Gereksinimler

Yapi1 kabugu dikkate alindiginda isitsel konforun saglanabilmesi i¢in i¢ mekanda uygun
ses diizeyinin saglanmasi gereklidir. Bu nedenle dis giiriiltiiniin engellenebilmesi igin
yalittim malzemeleri ile ses gegirimsizlik saglanmali, dograma malzemesi uygun
kalinlikta kullanilmali, camlar bosluklu tercih edilerek yalitim saglanmali ve camlar

cerceveye elastik malzemelerle takilmahidir (Aladag 2017).
3.2.1.6. Isik ile Ilgili Gereksinimler

Gorsel konforun saglanabilmesi aydinlik diizeyi, parilti ve renk etkenlerinin belirli bir
diizeyde kalmasi ile miimkiindiir. Cam yiizeyinin renklendirilmesi veya renkli tabakayla
kaplanmast ile 151k gegirgenligi yapinin islevine bagli olarak ayarlanmalidir. I¢ mekanda
uygun aydinlatma ve goriis kosullarinin saglanabilmesi i¢in yaz ve kis aylarinda farkli

olan giines agisina uygun bigimde igeriye alinmalidir (Onat ve ark. 2002).
3.2.1.7.  Bakim Onarmm ile Ilgili Gereksinimler

Yap1 kabugu olarak diizenlenen giydirme cepheler yagmur sulari, riizgar gibi ¢evresel
etmenler, ve hava kirliligi etkisiyle kirlenmektedir. Bu nedenle belirli temizleme

periyodlari i¢inde temizlenmelidir. Temizlik i¢in uzman firmalarla goriistilerek makarals,
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asansorliic ve ya platformlu temizlik sistemleri uygulanmalidir. Yipranan parcalarin

onarimi yapilarak cephe 6mrii uzatilmalidir (Oraklibel 2014).
3.2.1.8. Yangn ile Ilgili Gereksinimler

Cephe sistemlerinin  yangin giivenligi agisindan incelenmesi gereken Onemi
bulamamistir. Yasanan yangin olaylari neticesinde cephe tasarim ve uygulama
asamalarinda yangin giivenliginin degigsmez bir faktor olarak ele alinmasi gerekmektedir

(Kanan ve Beyhan 2013).

Cephe sistemleri, olas1 yanginlari 6nlemeli, alev ve dumanin mekanlar arasinda gegisini
engellemeli ve yangin esnasinda yeterli zamana imkan verecek sekilde tasarlanmalidir.
Bunun saglanabilmesi i¢in duman kesici veya yangin bariyerleri uygulanmali, yanginin
yayilmasini geciktiren ve patlamayarak gerekli giivenlik sartlarin1 saglayan lamine

camlar kullanilmali ve tiim bilesenler yanmaz ve alev almaz 6zellikte se¢ilmelidir.
3.2.1.9. Dayamklilk ile Tlgili Gereksinimler

Dayaniklilik sistemin kullanim siiresini belirleyen en 6nemli etmendir. Cephe sistemin ve
tim bilesenleri; sicaklik ve nem degisimi gibi atmosferik etkilere, havadaki gazlar ve
kimyasal maddeler gibi kimyasal etkilere, bitkiler ve mikroorganizmalar gibi biyolojik

etkilere ve mekanik aginmaya karsi dayanikli olmalidir (Celebi 2017).
3.2.1.10. Estetik ile Tlgili Gereksinimler

Giydirme cepheler ile ilgili estetik kavrami kisisel bir kavram olmakla birlikte 6l¢ii, oran,
renk, modiil, 6l¢ek, malzeme-doku iliskisi, doluluk-bosluk iliskisi gibi temel bi¢cimlerde
degerlendirilebilir. Estetik gereksinimler ile ilgili belirli bir dl¢iit ortaya koymak miimkiin
degildir ancak diger gereksinimlerin karsilanmamasi durumunda cephe sisteminde olusan

hasarlar gorsel etkiyi ve cephe estetigini olumsuz yonde etkileyecektir (Agdemir 2017).
3.2.1.11. Maliyet ile Tlgili Gereksinimler

Cephe sistem secimlerinde ve planlama siirecinde maliyet faktorii en etkili faktor olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ekonomik etkenler yalnizca yapim maliyeti olarak degil, ana
malzeme maliyeti, tasima maliyeti, is¢ilik maliyeti, depolama maliyeti, isletme siiresince
harcanacak enerji maliyeti ve {liretim siiresinin kisa olmasi olarak da degerlendirilmelidir.

Cephe sistem se¢imlerinde ve tasarim asamasinda, yapim ve kullanim siireci bir biitiin

44



olarak degerlendirilerek alinacak dogru kararlar cephe sisteminin maliyetinde oldukca

etkili olmaktadir (Erdogan 2007).
3.2.1.12. Yapilabilirlik ile ilgili Gereksinimler

Yapilabilirlik cephe sisteminin iiretim ve montajinin kolay olmasina, yapim imkan ve
isglicliniin verimli kullanilmasina baghdir. Bu nedenle sistemler miimkiin oldugunca
standart dlciilerden tekrarl bigcimde ve az pargadan olusturulmali, parcalar tagimaya ve
montaja uygun boyutlarda ve agirlikta olmalidir. Santiye ortami; gece, giindiiz ve her

hava sartinda ¢aligmaya ve depolamaya elverisli olmalidir (Alpur 2009).

Cephe sistemlerinden yukarida belirtilen gereksinimleri en uygun bi¢imde yerine
getirmesi beklenmektedir. Her hangi bir gereksinimin karsilanamamasi durumunda
sistem olumsuz yonde etkilenecek ve diger gereksinimler ile ilgili de yetersiz kalacaktir.
Bu nedenle her projede, yapinin durumuna ve islevine bagli olarak performans

beklentilerinin karsilanabilmesi i¢in en uygun sistemin secilmesi olduk¢a dnemlidir.
3.2.2. Ofis Yapilarinda Kullamlan Cephelerin Siniflandirilmasi

Heniiz kesinlesmig bir literatiirii olmamasi ve patent kaygisi ile her firmanin sisteme
uygun gordiigii ismi vermesi nedeniyle giydirme cephelerle ilgili farkli kaynaklarda farkli
Olciitlere gore yapilmis siniflandirmalar bulmak miimkiindiir. Yapilan kaynak

arastirmasinda cephe sistemlerine iliskin yapilan farkli siniflandirmalar su sekildedir;

[Than ve Aygiin (1996) yaptig1 calismada giydirme cepheleri; kabuk sayisina gore, tabaka
ve kabuk sayisina gore, tastyici 1zgara tiiriine gore, baglant1 sekline gdre, montaj tiiriine

gore olmak lizere bes baslik altinda siniflandirmastir..

Atalay (2006) ise giydirme cepheleri; tasiyict iskelet tiiriine gore ve goriiniislerine gore

olmak tizere iki ana baslik altinda siiflandirmistir.

Giir (2001) giydirme cepheleri; agirliklarina gore ve tasiyici iskelet tiirline gére olmak

tizere iki ana baglik altinda toplamistir.

Kazmierczak (2010) ise giydirme cepheleri; montaj sekline gore, islevine gore, kayit
malzemesine gore, kayit tipine gore, cam tipine gore, cam baglantisina gore, cam takma
yerine gore, diizenlenme sekline gore, 1s1 transferine gore olmak tizere dokuz baslik

altinda smiflandirmistir.
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Koksoy (2001) giydirme cepheleri; tasiyict 1zgara tiirline gore ve tasiyict 1zgara ile dolgu

panelleri arasindaki baglant1 sekline gore siniflandirmistir.

Senkal (2002) ise giydirme cepheleri; baglant1 tliriine ve uygulama teknigine gore olmak

tizere iki baslik altinda siniflandirmstir.

Direk (2003) giydirme cepheleri; cephe modiiliine gore, derzlerde sizdirmazliga gore,
tasiyici 1zgaraya gore, baglantt tiiriine gore, yerlestirme yoniine gore, dolgu birimine gore,

1zgara ve dolgu birimi iligkisine gore siniflandirmigtir.

Erdogan (2007) ise giydirme cepheleri; striiktiirel agidan yiik tasiyan ve estetik agidan

yapilan giydirme cephe sistemleri olarak iki grupta siniflandirmistir.

Yapilan tiim siniflandirmalar degerlendirilerek tez kapsaminda giydirme cepheler;
agirliklarina gére, uygulama sistemlerine gore, baglant: tiiriine ve baglant1 sistemine gore

smiflandirilmistir (Cizelge 3.3).

Giydirme Cephe Sistemleri

Agir Giydirme Cepheler Hafif Giydirme Cepheler
| 1
Cephe N . .
Uygulama Baglang srlstemme
Sistemine Gore
| 1
Cubuk Stirekli Noktasal
Sistem Baglanti Baglanti
Yar1 Panel Kapakl Gomme
Sistem Sistem Bulonlu
Panel Si Striiktiirel Standart
anel Sistem Silion Sistem Bulonlu
Transparan Eklemli
Sistem Gomme B.

Cizelge 3.3. Giydirme Cephelerin Siniflandirilmasi
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3.2.2.1. Agirhgina Gore Cephe Sistemleri

Giydirme cepheler kullanilan elemanlarin agirliklarina gore yapilan siniflandirmada ikiye

ayrilir:

= Agir Giydirme Cepheler
= Hafif Giydirme Cepheler

Agir Giydirme Cepheler: Genellikle beton esasli prekast panellerden olusan, agirlig

100kg/m?*’den biiyiik olan giydirme cephe sistemleridir.

Hafif Giydirme Cepheler: Cephe elemanlarinin tasiyici bir 1zgara sistemi iizerine

yerlestirildigi, tagiyici sisteme noktasal baglantilarla monte edilen, agirligi 100kg/m?’den

kiigiik olan giydirme cephe sistemleridir (Giir 2001).
3.2.2.2. Tasiyiasina (Tasiyic iskelet Tiiriine) Gore Cephe Sistemleri

Giydirme cephe sistemleri uygulama sistemlerine gore gubuk sistem, yari panel sistem ve

panel sistem olmak lizere iige ayrilir.

Cubuk Sistem: Diisey tastyic profillerin projeye uygun olarak yapi tasiyicisina monte
edilmesi ve yatay profillerin diisey tasiyicilar arasina santiyede yerlestirilmesiyle bir
1zgara sistem olusturulur. Daha sonra bu 1zgara sistem tiizerine kaplama malzemelerinin

yerlestirilmesi seklinde uygulanan bir sistemdir (Akkaya 1995)

Cephe sistemlerinin ilk yillarindan beri siklikla tercih edilen gubuk sistemler ¢cok ytiksek
yapilar i¢in uygun olmamakla birlikte maliyeti diisiik ve uygulamasi daha kolay oldugu
icin tercih edilmektedir. Sistem elemanlar1 parga olarak santiyeye gonderilir bu nedenle
daha fazla miktarda malzeme taginmasi1 miimkiindiir, ancak santiye ortaminda birlestirme

yapilacagi i¢in depolama ve ¢aligma ortami olduk¢a 6nemlidir (Winxie 2007).

Sistem bilesenleri santiyede birlestirildigi icin montaj siiresi daha uzundur ve daha fazla
personel c¢alismast gerekir. Bununla beraber Kkalitesiz is¢ilik uygulanmasi ile
malzemelerin hasar gérme ihtimali oldukga yiiksektir. Bu sebeple proje ve detaylarin
uygun bi¢imlerde montaj elemanlarina aktarilmasi ve deneyimli elemanlarin tercih

edilerek hatali montajin 6niine gegilmesi oldukg¢a 6nemlidir (Arslanatar 2006).
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1. Diigey tastyict profil
2. Yatay Profil

3. Kaplama Elemani

4. Baglant1 Elemani(Ankraj)

Sekil 3.2. Cubuk Sistem (Kaynak: http://www.winartproje.com)

Panel Sistem: Panel sistemlerde ¢ubuk sistemden farkli olarak, bir iki aks veya bir iki kat
yiiksekliginde, atolye veya fabrika ortaminda, tastyicilar ve kaplama elemanlari
birlestirilerek santiyeye getirilir ve yapinin ana tasiyicisina montaji yapilir. Paneller kendi
iclerinde kapali olarak {iretilir ve yalnizca paneller arasinda derz boslugu bulunur. Bu

nedenle su gecirimsizligi ve sizint1 agisindan diger sistemlerden daha iyidir.

Panel sistemlerde sistem bilesenlerinin birlestirilmesinin atdlye ortaminda yapilmasi
nedeniyle montaj veya imalat hatalar1 oldukca diisiiktiir. Atlye ve imalat asamasi1 uzun
stirmektedir. Paneller santiyeye hazir halde geldigi i¢in hava sartlarindan minimum
sekilde etkilenir bu nedenle montaji daha hizlidir. Cubuk sistemdeki kadar ince is¢ilik
gerektirmedigi i¢in personel sayisi daha diistik olur. Panellerin hazir olmasindan 6tiirti de
montaji olduk¢a hizli gergeklestirildigi i¢in cabuk bitmesi istenen projelerde tercih

edilmektedir (Haydaraslan 2016).

Panel boyutlar1 biiyiik ve agir olabildigi i¢in nakliye asamasi g¢ubuk sistemden daha
zordur. Paneller uygun araglarla sinirli sayilarla taginabilir. Panel boyutlarindan otiirii
iskele iizerinde ¢alismak pek miimkiin degildir. Panellerin montaj1 genellikle platform

veya ving kullanimu ile yapilir.
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Panellerin boyutundan otiirii nakliye ve depolama asamasindaki zorluklar, atdlye ve
imalat agamasinin uzun slirmesi, montaj i¢in insan giicinden ¢ok makine giicliniin gerekli
olmasi ve profil sayisinin ¢ubuk sisteme gore daha fazla olmasi sebebiyle daha maliyetli

bir sistemdir (Tortu 2006).

1. Panel Elemani
2. Yerlestirilmis Panel Elemani

3. Baglant1 Elemani(Ankraj)

Sekil 3.3. Panel Sistem (Kaynak: http:/www.winartproje.com)

Yar Panel Sistem: Cubuk sistem ve panel sistemin bir arada uygulandigi bir sistemdir.
Diisey tasiyici profillerin montaj1 yapildiktan sonra yatay profiller ve kaplama elemanlari
panel seklinde santiyeye getirilir ve tasiyicilara monte edilir. Yar1 panel sistem ¢ubuk
sistemin ekonomikligi ve panel sistemin montaj hiz1 ve yatay diisey hareketlere uyum

kabiliyetinin birlestigi bir sistemdir (Oktug 1999).

Yar1 panel sistemde olusturulan paneller genellikle kat bazinda yatay olarak hazirlanir ve
bu sekilde katta kata olacak sekilde montaji yapilir. Bu sayede katlar arasinda gerekli

detaylar uygulanarak su gecirimsizlik daha kolay saglanabilir.

Yapim sirasinda panellerin igeriden de takilabilmesine olanak sagladigi i¢in isciligi daha
Kolaydir. Paneller hazir olarak geldigi i¢in de montaji daha hizlidir. Montaj asamasi daha

kolay oldugu i¢in daha az personel ihtiyact vardir.

Panel sistemlerde goriilen nakliye ve depolama zorlugu yari1 panel sistemler i¢in de
kismen gegerlidir. Bunun yami sira, hizli montaj ve daha az personel gibi avantajlar

nedeniyle tercih edilmektedir (Zhou 2002).
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3.2.2.3. Baglanti Sistemine Gore Cephe Sistemleri

Cephe sistemlerinde kaplama elemanlarmin yiikii tasiyici 1zgara ile tasinir. Kaplama
elemanlar1 baglanti sistemleri ile yiiklerini tasiyici 1zgaraya aktarir. Tasiyici 1zgara ve
kaplama eleman1 arasindaki baglanti sistemlerine gore siirekli baglantili sistemler ve

noktasal baglantili sistemler olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.

Siirekli Baglantili Sistemler: Diisey tastyici profiller ve yatay profiller ile olusturulan

tasiyict 1zgaranin i¢ine yerlestirilen kaplama elemanlarinin tiim kenarlar1 boyunca tastyici
1zgaraya sikistirilarak veya yapistirilarak baglanmasi ile olusturulan sistemlerdir.
Baglantt mekanizmasina gore baski profilli, tasiyict macunlu ve karma sistemler olmak

lizere li¢ gruba ayrilir.

Noktasal Baglantili Sistemler: Herhangi bir tasiyici 1zgara veya metal gerceve olmadan,

kaplama elemanlarinin noktasal baglanti1 elemanlari ile tasindig1 sistemlerdir. Diisey ve
yatay profiller kullanilmadigi i¢in kesintisiz bir goriis alani1 olusturulur. Kullanilan
camlarin cinsi, kalinliklar1 ve baglanti noktalarinin yerleri ile baglanti bigimleri sistemin
dayanikliligr icin oldukc¢a Onemlidir. Sistemde olusan yiiklerin tasiyiciya giivenle
aktarilabilmesi i¢in standart bulonlu, gdomme bulonlu ve eklemli gdmme bulonlu baglanti

olmak tizere ii¢ farkli baglant: sistemi gelistirilmistir (Agdemir 2017).
3.2.2.4. Baglant: Tiiriine Gore Cephe Sistemleri

Giydirme cephelerde derz sistemi olarak da belirtilen, tasiyici 1zgara ile kaplama
elemanlar1 arasindaki baglant1 tiirline gore kapakli, striiktiirel silikon ve transparan

cepheler olmak iizere lige ayrilmaktadir.

Kapakli Giydirme Cepheler: Bu sistemde kaplama elemanlari tasiyict 1zgara arasindaki

bosluklara tiim kenarlar1 boyunca dis taraftan iceri dogru bastiran baski profilleri ile
baglanmaktadir. Uygulanan baski profilleri lizerine gorsel agidan daha iyi bir sonug elde
edebilmek i¢in farkli boyut ve kesitlerde iiretilebilen iist kapaklar, yatay ve diisey olarak
veya yalnizca diisey ya da yatay olmak iizere yerlestirilir. Yerlestirilen kapaklar sayesinde
suyun kontrollii bir sekilde tahliyesini sagladig1 i¢in 6zellikler yiiksek yapilarda daha ¢ok
tercih edilir. Kapak ve baski profilleri arasinda uygulanan sert plastikler ve epdm fitiller

sayesinde de 1s1, ses ve su yalitimi saglanir (Biyikli 2015).
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Riizgar yiiklerine kars1 diger sistemlere karsi daha dayanikli olmasi, yatay ve diisey
profiller arasinda kademelendirme yapilabilmesi, acili cephe formlarinin uygulanmasina
imkan tanimasi, sisteme dograma kapi ve pencere takilabilmesi, farkli form ve boyutlarda
kapak {iretilebilmesi, diger sistemlere gore daha ekonomik olmasi sebebiyle siklikla

uygulanmaktadir (Atalay 2006).

Sekil 3.4. Kapakli Giydirme Cephe Detay1 (Kaynak: https://www.yapikatalogu.com)

Striiktiirel Silikon Giydirme Cepheler: Bu sistemde kaplama elemanlar tasiyict 1zgara

arasindaki bosluklara tiim kenarlar1 boyunca uygulanan striiktiirel 6zellikteki macunlar
kullanilarak baglanir. Ek profil kullanilarak panolar halinde fabrika ortaminda
hazirlanilip santiyeye getirilerek montajinin yapilmasi da miimkiindiir. Cephede
aliminyum profiller gériinmeden yalnizca cam yiizey olarak goziiktiigii icin daha iyi bir
goriintli saglamaktadir. Uygulanan tiim panolarin etrafinda fitil uygulamasi yapildigi igin

su s1izdirmazlik ve 1s1, ses, su yalitimi saglanmaktadir.

Cam cama veya mastik tasiyicili olarak da ifade edilen silikon cepheler kapakli cephe
sistemlerine gore daha pahalidir. Kullanici ve mimarin taleplerine gore silikon sistemde

oldukga fazla uygulanan bir sistemdir (Arslanatar 2006).
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Sekil 3.5. Striiktiirel Silikon Giydirme Cephe Detay1 (Kaynak: https://www.yapikatalogu.com)

Transparan Giydirme Cepheler: Bu sistemde cephe kaplama malzemesi olarak yalnizca
cam kullanilir. Cam panolar, tasiyict konstriiksiyon iizerine noktasal baglanti elemanlari
ile monte edilir ve bu sekilde yiiklerini tasiyicilara aktarilir. Camlar riizgar yiikiine de
dayanikli olacak bi¢cimde dortld, ticlii, ikili veya tekli ¢elik baglanti elemanlar1 (spider)
ile monte edilir. Camin biiyiikliigline gore, lamine, rodajli ve temperlenmis camlar
kullanilir. Camlar arasinda kalan bosluklar silikon ile doldurularak gerekli yalitim
saglanmis olur. Tastyict profil kullanilmamasindan o6tiirii kesintisiz bir goriis alan1 saglar
bu nedenle yapilara estetik bir goriinlis kazandirmis olur. Diger sistemlere gore daha

pahalidir. Bu nedenle genellikle 6zellikli projelerde tercih edilir (Yildirim 2011).

Giydirme cephe sistemleri ozelliklerine gore farkli kaynaklarda pek c¢ok sekilde
simiflandirilmistir. Uygulanan cephe sistemleri, beklenen performans gereksinimlerini
karsilayacak sekilde atmosfer kosullarina kars1 dayanikli, hava sartlarina kars1 direngli,
ekonomik, saglam, estetik ve giivenilir olacak bi¢cimde her proje i¢in yapin yerine,

tastyicit durumuna, yapi fonksiyonuna uygun olacak sekilde secilmelidir.

Giydirme cephelerin uygulama siirecinde isveren, kullanici, uygulayici firma, tasarimet,
mimar, uygulayici, tagseron, montaj personeli gibi pek ¢ok farkli katilimc1 bulunmaktadir.
Ozellikle cephe sistem karar1 yap1 performansini ve cephe maliyetini énemli dlgiide
etkilemektedir. Bu nedenle sistem se¢im siirecinde 6zellikle uygulayici firma ve isveren
kararlar1 oldukca etkili olmaktadir. Son yillarda artis gosteren profesyonel cephe

danigsmanlik firmalarindan bu siirecte destek alinmasi 6nemlidir.
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Giydirme cephe sistemleri, hafif olmasi, zamandan ve mekandan tasarruf saglamasi,
dayanikli ve estetik olmasi gibi 6zellikleri nedeniyle sik¢a tercih edilen yap1 kabuklaridir.
Bu o6zellikler projeye en uygun sistemin secilmesi ile elde edilebilmektedir. Proje se¢im
siirecinde de mal sahibi veya isveren agisindan ¢esitli kriterler bulunmaktadir. Mal

sahibinin se¢im kriterleri su sekilde belirtilebilir (Atalay 2006):

% Cevreye Uyum

% Estetik

% Fonksiyon

% Kalite

s Ekonomi (Maliyet veya Fayda)

% Prestij Imaj

Uygulayici firmalar agisindan da igverenin beklentilerinin tam olarak karsilanabilmesi ve
yapinin striiktiirel durumuna en uygun secimin yapilabilmesi sistem se¢iminde etkili olan

faktorleri su sekilde siralayabiliriz (Giilbag 2012):

% Mimari Tasarimi (Izgara sekli)

¢ Modiil Yapisi

s Tasiyicist (Cubuk-Panel)

¢ Baglant1 Noktas1 (Déseme-Kiris-Perde)

s Derz Sekli (Kapakli-Striiktiirel Silikon)

% Yiizey Dolgusu (Cam-Aliiminyum-Tas vb.)
¢ Hareket Sekli

Mimari Tasarimina Goére: Cephede kullanilan elemanlar ile farkli gorsellikte mimariler

olusturmak miimkiindiir. Her cephe sistemi ve kaplama malzemesi her tasarimin
gerekliliklerini karsilayamaz. Tasarima uygun sistem ya da sisteme uygun tasarim se¢imi

yapmak gerekmektedir.

Modiil Yapisina Gore: Giydirme cephe sistemlerinde kaplama elemanlarinin birlesim

noktalarinda derz bosluklar1 birakilmaktadir. Farkli kaplama malzemelerinin farkli derz
boslugu ihtiyact bulunmaktadir. Bu nedenle ayni cephe tasarimi igerisinde farkli
malzemeler kullanilacak ise farkli derz bosluklarina gore modiiller bu modiillere gore de

tastyici sistem akslar belirlenmelidir.
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Tastyicisina Gore: Giydirme cephelerde sistem se¢iminde dikkat edilmesi gereken

noktalardan biri sistem tastyici tipinin belirlenmesidir. Cubuk sistemde ¢ok bilesenli ve
santiye yogun uygulama varken, panel sistemlerde fabrika ve liretim yogun bir uygulama
s0z konusudur. Santiyedeki depolama sartlari, iiretim ve montaj hizi, uygulama ve is¢ilik
kalitesi gibi durumlar degerlendirilerek sistemin ¢ubuk veya panel olarak secilmesi

kararlastirilir (Cetin 2010).

Baglant1 Noktasina Goére: Cephe sistemi se¢imin en 6nemli noktalardan biride cephe

sistem tasiyicilarinin baglanacagir bdolgenin 6zelligidir. Bu yiizeylere gore tasiyict
ankrajlarin boyutu ve 6zelligi farklilagsmaktadir. Baglant1 noktalarina gore tasiyicilarin
kalinlig1 artabilir, boylar1 uzayabilir bu nedenle maliyet artisina sebep olabilir (Giilbag
2012).

Derz Sekline Gore: Giydirme cepheler goriiniislerine gore kapakli sistem, karma sistem,

silikon sistem olarak gruplandirilabilir. Bu sistemlerin se¢imi genellikle mimari tasarima
ve olusturulmak istenen gorsel etkiye baglidir. Bu nedenle biitiin sistemler

degerlendirilerek karar verilmelidir (Direk 2003).

Yiizey Dolgusuna Gore: Giydirme cephe uygulamalarinda i¢ mekan konfor kosullarinin

saglanabilmesi i¢in kaplama elemanlarinin beklenilen performansi karsilamalidir. Yiizey
dolgusu olarak kullanilan cam, aliiminyum kompozit veya tas gibi malzemelerin 1s1, 151k,

ses, yangin vb. performanslari farklilik gostermektedir. (Giilbag 2012).

Hareket Sekline Gore: Giydirme cephelerde tasiyici dikmelerin binaya montaji sirasinda

iki farkli yontem izlenir. Cephe sistemi dikmelerinin bina tasiyicisina asilmasi veya
oturtulmasidir. Bu iki uygulama birbirinden farkli sonucglar vermektedir. Dikmelerin
asilmasinda dikmeler ¢cekmeye calisir ve sistem bir biitlin olarak hareket eder, dikmelerin

oturtulmasinda ise sistem iki déseme arasinda hareket eder (Direk 2003).
3.2.3. Ofis Yapilarinda Kullanilan Cephe Kaplama Malzemeleri

Giydirme cephelerde vizyon ve spandrel olarak ikiye ayrilan bolgelerde farkli malzemeler
farkli sekillerde ve detaylarla kullanilmaktadir. Pencere bosluklar1 gibi bosluk olan
boliimler vizyon olarak, kolon, kiris, parapet ve duvar dnlerine gelen bdliimler spandrel

olarak adlandirilir. Vizyon kisimlarda disarisiyla gorsel iligkiyi saglamak i¢in farkli
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Ozellikte camlar kullanilirken, spandrel kisimlarda ise oncelikle yalitim malzemesi

tizerine kaplama malzemesi uygulanmaktadir (Giivenli 2006)
3.2.3.1. Cam Kaplama Malzemeleri

Giydirme cephelerde vizyon kisimlarin, yeterli aydinlik diizeyini saglamasi, dis mekan
ile gorsel iliskiyi dogru bigimde kurmasi ve kamagmay1 engellemesi gerekmektedir.
Isitma ve sogutma giderlerini azaltmasi i¢in yaz ve kis iklim kosullarina uygun camlar

uygulanmalidir.

Is1 Kontrol Camlar1 (Low-e Camlar): Yalitimli iki cam levhanin arasina argon veya diger

0zel gazlarin doldurulmasiyla olusur. Bu islemin yani sira cam yiizeyine low-e kaplama

yapilmasi ile daha etkili hale gelir.

Giines Kontrol Camlari: Giines 1sinlarindan kaynakli olarak olusan parlakligi azaltir ve

ozellikle sicak iklimlerde 1s1 enerjisinin i¢ mekana ulasmasini 6nemli dlgiide etkileyerek
havalandirma sistemlerinde tasarruf saglamaktadir. Kendi i¢inde Renkli (Helio) ve

Yansitic1 (Reflektif) olmak tizere ikiye ayrilir (Soyyigit ve Bostancioglu 2012).

Giivenlik Camlari: Darbelere karsilikli dayanikli ve kirilldigi zaman dagilmamast i¢in 6zel

tiretim sistemleri ile liretilmis camlardir. Camin yiiksek sicaklikta 1sitilip aniden soguk
hava akimi ile sogutulmasi teknigiyle iiretilen Temperli (Ongerilmeli) Camlar ve iki yada
daha fazla cam katmanlarin bir araya getirilmesiyle iiretilen Tabakali (Lamine) Camlar

olmak iizere ikiye ayrilir (Agdemir 2017).
3.2.3.2. Beton Kaplama Malzemeleri

Beton esasli prekast cephe elemanlar1 olarak da ifade edilen betonarme kaplama
elemanlari, projeye uygun olarak hazirlanan kaliplar igerisine beton esasli bilesimin
dokiilmesi ile cesitli cephe ylizeyleri elde edilip kaliplardan c¢ikarilarak elde edilen,
santiyeye hazir olarak getirilen hazir cephe elemanlaridir. Panelleri olusturan katmanlara
ve katmanlarin 6zelliklerine gore farkli cesitleri bulunmaktadir. Betonarme katmana
yalitm katmani da eklenmesi ile yalitimli hazir cephe elemanlar:1 iiretilmesi de

miimkiindiir (Altinay 2011).
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Prekastbeton Kaplama Elemanlari: Farkli yogunlukta beton harcti ve donati

elemanlarindan olusan, genellikle agir giydirme cephe sistemlerinde kullanilan

malzemelerdir.

Kompozit Prekastbeton Kaplama Elemanlari: Birden fazla betonarme katmanin arasinda

yalittim malzemelerinin bulundugu malzemelerdir. Kendi iginde; Cift Katmanlh
(Betonarme Kompozit) Cephe Panelleri, Cok Katmanli (Betonarme Kompozit) Paneller,
Beton Esasli Prekast Hafif Cephe Panelleri (Cam elyaf katkili prekast beton cephe
panelleri) olmak tizere {lige ayrilir (Agdemir 2017).

3.2.3.3. Keramik Kaplama Malzemeleri

Terra-Cotta Kaplama Elemanlari: Pigmis kil anlamina gelen Terra-cotta kil ve dogal

malzemelerden olusan higbir yapay renklendirici icermeyen bilesimin farkli yontemlerle
sekil wverilerek sirlanmadan 1200°C 1sida pisirilerek dayaniklilik  kazandirildigt

endiistriyel olarak iiretilen dogal cephe kaplama malzemeleridir.

Farkli boyut, renk ve dokularda iiretilmesi miimkiindiir. Atmosferik etkilere kars1 oldukca
direncli ve tamamen geri doniisiimliidiir. Detaylar1 basit olan ve uygulama hiz1 yiiksek bir

kaplama elemanidir (Y1ldirim 2011).
3.2.3.4. Seramik Kaplama Malzemeleri

Cok yiiksek sicaklikta pigsmis toprak olarak tarif edilen seramik, kil, kaolen, feldspat ve
silis gibi dogal malzemelerden elde edilen bilesimin, 1250°C 1s1da pisirilerek dayaniklilik
kazandirilmasiyla elde edilen kaplama elemanlaridir. Degisik renk ve dokuda {iiretilmesi

mumkindiir.

Ince Porselen Seramik Levhalar: Cok yiiksek sicakliklarda pisirilen topraktan elde

edilmis, standart boyut ve kalinlikta iiretilebilen levhalardir. Biiyiilk boyutlarda
uretilebilmesinden 6tiirli daha hizli bir uygulama olanagi saglamaktadir. Atmosferik
etkilere karsi oldukca direncli, leke tutmayan yiizeyi sebebiyle temizligi ve bakimi

oldukca kolaydir.

Granit _Seramikler: Cok yiiksek sicakliklarda pisirilen topraktan elde edilmis, farkli

boyutlarda {retilebilen, biitliin dis cephe sitemlerinde uygulanabilen kaplama
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elemanlaridir. Atmosferik etkilere karsi oldukg¢a direngli, darbelere karsi dayanikli ve

hafif malzemelerdir.

Seramik ve granit kaplama elemanlar1 yapilarin sagir cephelerine yalitim elemanlari ile
yalitim saglandiktan sonra kendi 6zel tasiyict profilleri ile klipsli veya kanalli sistem ile

monte edilmektedir (Duran 2008).
3.2.3.5. Metal Kompozit Kaplama Malzemeleri

Kelime anlam1 karma olan kompozit malzemeler en genis ifadesiyle iki veya daha fazla
ayni veya farkli tiirden malzemenin bir araya getirilmesi ve birbirini tamamlamasiyla elde
edilen malzemelerdir. Dayanikliligi daha yiiksek, hafif ve tasarimcinin istedigi gibi
sekillendirebildigi, yalittm ve yangin dayanimi yiiksek olan yapi malzemeleridir.

(http://www.kuark.org 2019).

Aliiminyum Kompozit Paneller: Aliminyum kompozitler giydirme cephelerde en sik
uygulanan kompozit panellerdir. Aliiminyum kaplama iki levhanin arasinda polietilen
veya poliliretan karistirilan yapistirict ile yliksek basing altinda rijit bir malzeme olana
kadar preslenmesi ile elde edilen kaplama malzemeleridir. Aliminyum yiizeyler dogal
pigmentler ile renklendirilir ve 1200-4000 °C 1sida pisirilir. Farki renk ve boyutlarda

uretilmesi mimkiindiir.

Diger cephe kaplama elemanlarina gore oldukc¢a hafif, dayanimi yiiksek ve uzun dmiirlii
bir malzemedir. Yiizeyi diizgiin ve darbelere karsi dayamklidir, boyut ve renk
seceneklerinin olmasi, islenmesinin kolay olmasi ile tasarimcilara esneklik saglamaktadir

(Yildirim 2011).

Paslanmaz Celik Kompozit Paneller: Iki adet paslanmaz ¢elik levha ve arasinda yanmaz

mineral ¢ekirdek bulunan yap1 malzemeleridir. Genellikle cati ortiisii olarak kullanilir.
Aliiminyum kompozitlere goére daha agir ve islenmesi daha zordur. Kesme ve kanal
acmak i¢in 6zel ekipman gereklidir. Bu nedenle montaj1 daha zor ve montaj hiz1 diisiiktiir.

Dayaniklilig1 oldukca yiiksektir ve cephe maliyetini 6nemli 6l¢iide arttirmaktadir.

Cinko Kompozit Paneller: Cinko ve ¢inko veya ¢inko ve aliiminyum iki tabaka arasinda

yanmaz mineral ¢ekirdek bulunan yap1 malzemeleridir. Diger metallere gore korozyona
karst direnci daha yiiksektir. Diger malzemelere goére daha ucuz bir kaplama

malzemesidir. Standart boyutlarda iiretilmekte ve genellikle demir, ¢elik gibi elemanlarin
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korozyona kars1 korunmasi i¢in kullanilmaktadir. Cinko panellerin yilizey rengi ¢evre
sartlarina bagli olarak zaman i¢inde degisime ugramakta ve farkli tonlar almaktadir (Essiz

ve Ekinci 2004).

Titanyum Kompozit Paneller: Titanyum ve paslanmaz celik iki tabaka arasinda yanmaz

mineral ¢ekirdek bulunan yap1 malzemeleridir. Atmosfer etkilerine ve korozyona karsi

direnci en yliksek kompozit paneldir. Dayaniklilig1 yiiksek ve diger metallere gore daha
hafiftir.

Bakir Kompozit Paneller: Bakir ve aliiminyum iki tabaka arasinda yanmaz polietilen

mineral ¢ekirdegin yiiksek 1s1 ve basing altinda birlestirilmesiyle olusturulan
malzemelerdir. Islenmesi oldukga kolaydir, oksitlenme nedeniyle yiizey renginde zaman
icinde degisiklik olmaktadir. Uzun dmiirlii ama ilk yatirim maliyeti oldukga yiiksek bir
malzemedir (Cetinel 2012).

3.2.3.6. Ahsap Kaplama Malzemeleri

Dogal ahsabin farkli liretim yontemleri ile fiziksel ve kimyasal siireclerden gecirilmesi
sonucu iretilen cephe kaplama panelleridir. Emprenye islemi ile dogal ve organik bir

malzeme olan ahsabin, atmosfer kosullarina ve boceklere karst dayanimi arttirilmaktadir.

Kompakt Lamine Levhalar: Yiiksek sicaklik ve basing altinda kraft kagitlarina 6zel regine

emdirilmesi ve melamin reginesi ile emprenye edilmis dekor kagidindan olusan
tabakalarla elde edilen levhalardir. Farkli kalinlik, boyut, renk ve desende iiretilmesi

mumkindiir.

Darbelere ve iklim kosullarina karsi dayaniklidir. Kesilmesi, delinmesi, islenmesi ve
uygulanmasi kolaydir. Yiizeyi diizgiin, bakim onarimi kolaydir. Estetik bir goriiniime

sahiptir ve iglenebilirligi sebebiyle tasarimcilara esneklik saglar (Askin 2010).
3.2.3.7. Tas Kaplama Malzemeleri

Dogal tas ocaklarindan ¢ikartilan daha sonra sekillendirilerek kaplama paneli halilene
getirilen ya da yapay tas plaka olarak iiretilen giydirme cephe kaplama malzemeleridir.
Traverten, mermer ve granit olmak tizere farkli ¢esitlerde kullanilabilirler. Farkli renk,

desen ve dokularda uretilmesi mimkiindiir.
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Diger kaplama elemanlarina gore atmosfer kosullarina daha dayaniklidir ancak ¢arpma
ve darbelere kars1 dayaniksizdir. Yiizeyi diizgiin, temizlik ve bakimi kolaydir. Kalinliklar
yap1 yiiksekligine bagli olarak artar bu nedenle yiliksek yapilar i¢in uygun degildir.

Kendisine 6zgii farkli tasiyici sistemler ile yapiya montaji yapilir (Duran 2008).
3.2.3.8.  Yalitim Malzemeleri

Giydirme cephelerde spandrel olarak ifade edilen opak bolgelerde kaplama malzemesi ne

olursa olsun, yalitim eleman1 kullanilmaktadir.

Vakumlu Yalitim Panelleri: Gézenekli yapidaki bir i¢ dolgu malzemesinin, gaz giderici
malzeme kullanilarak ya da tek basina bir dis zarfin i¢ine konularak vakumlanmasi ve
sizdirmazlig1 saglanarak atmosfere kapatilmasi ile olusturulan malzemelerdir (Erturan

2010).

Lifli Malzemeler: Cam yiinii, tag yiinii gibi malzemenin eritildikten sonra lif haline

getirilerek, polimer baglayicilarla birlestirilen agik gézenekli 1s1 yalitim malzemeleridir.

Kopiik Malzemeler: Genlestirilmis Polistren Kopiik(EPS) ve Haddeden Cekilmis

Polistren Kopiik (XPS) gibi polistren ve poliiiretan kopiiklerdir (Senkal 2002).

3.2.4. Ofis Yapilarinda Kullanilan Cephe Kaplama Malzemelerinde Olusan

Sorunlar

Bu boliimde ofis yapilarinda kullanilan cephe kaplama malzemelerinde olusan sorunlarin

nedenleri, sorunlar ve ¢6ziim onerileri bulunmaktadir.
3.24.1. Sorun Nedenleri

Giydirme cephelerde kullanilan kaplama malzemeleri her seyden once birebir temas
halinde oldugu atmosfer kosullarina ve iklim sartlarina kars1 dayanikli olmalidir. Cephe
kaplama malzemelerinde goriilen sorunlar1 inceleyebilmek i¢in oncelikle bu sorunlara
sebep olabilecek faktorler bilinmelidir. Bu faktdrler mekanik, biyolojik, meteorolojik ve

kimyasal faktorler olarak dort ana baslik altinda incelenecektir.

Meteorolojik Faktorler

Yagislar: Cephede kullanilan kaplama elemanlarinin tamaminin su gegirimsiz olarak

tercih edilir. Ancak kaplama elemanlarinin arasinda kalan bosluklardan veya elemanlarin
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birlesim noktalarindan, birikinti veya ¢arpma etkisiyle sizan yagmur sulari, kilcal olarak
sistem igerisinde ilerleyerek kaplama elemanlarinin yiizeyinde ve tasiyict metal

elemanlarda farkli sorunlara sebep olmaktadir.

Asit Yagmurlari: Fosil yakitlarin yakilmasi ile ortaya ¢ikan yagislar olarak tanimlanan
asit yagmurlar1 azot ve kiikiirt gazlarinin agiga ¢ikmasina sebep olmaktadir. Gazlar yapi

yiizeylerinde birikerek temizlenmesi gii¢ lekeler olusturarak yiizey kirliligine yol agarlar.

Giines Isinlari: Mor 6tesi ve kizil 6tesi gibi 1sinlar kaplama malzemelerinin yiizeyinde
biiyiikk sorunlar yaratirlar. Giines 1518inin kontrolsiiz sekilde i¢ mekana girmesi de
parlamaya ve i¢c mekan konfor sartlarinin olumsuz etkilenmesine sebep olmaktadir

(Toydemir ve ark. 2011).

Riizgar: Riizgar yagmur ile birlikte oldugu zaman suyun malzemeye temasini ve i¢
yiizeye gecmesini hizlandirmaktadir. Siddetli riizgar etkisiyle dolgu bilesenlerinde
hasarlar olugsmaktadir (Tiiz 1996).

Mekanik Faktorler

Deprem: Yapinin ana tastyicisinin yani sira giydirme cephelerinde kendi tastyicist vardir.
Deprem sirasinda bu tastyicilarin farkli ¢alismasi, yapisal titresimler veya bina

titresimlerinden dolay1 birtakim sorunlar goriilebilir.

Mekanik Asinmalar: Kum ve toz tanelerinin, yagmur sularinin cephe yiizeyine vurma,
carpma, slirtiinme gibi etkileri sonucunda malzeme yilizeyinde sorunlar goriilebilir (Eri¢

2002).

Bivolojik Faktorler

Canly varliklar: Kuslar, cephe kaplamalarinda degisik sorunlara sebep olmaktadir. Vurma
ve ¢arpma etkisiyle malzeme yilizeyinde hasarlara, diskilar1 sebebiyle de yiizey kirliligine

sebep olmaktadir.

Kimyasal Faktorler

Gazlar: Duman, endiistriyel gazlar, Hava kirliligi gibi etmenler yapi malzemesinin
sagligini olumsuz etkilemektedir. Gazlar yap1 ylizeylerinde birikerek temizlenmesi gii¢

lekeler olusturarak ytizey kirliligine yol agarlar.
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Temizlik Maddeleri: Cephe temizligi ve bakimi cephenin uzun 6miirlii olmasi igin ¢ok
onemli bir faktordiir. Ancak burada kullanilan maddeler 6zellikle kaplama
malzemelerinin yilizeyinde dalgalanma, renk degisimi gibi hasarlara yol agabilir

(Demirkol 2011).
3.24.2. Olusum Asamalarina Gore Sorunlar

Cephe kaplamasi olarak kullanilan malzemelerden, oncelikle hava sartlarina dayanikli
olmast, renklerinin solmamasi, farkli sebeplerle degisiklige ugramamasi ve darbeye karsi
dayanikli olmasi gibi farkli beklentiler vardir. Bu beklentiler dogrultusunda genel olarak

karsilasilan sorunlar farkli bagliklar altinda incelenecektir.
3.24.2.1. Siire¢ Kaynakh Sorunlar

Tasarim Asamast Kaynakli Sorunlar: Mimari tasarim ve muhendislik tasarim

stireclerinden kaynakli hasarlardir. Mimari tasarim asamasinda, cephe sistemiyle ilgili
form tasariminda yada bilesen boyutlandirilmasinda hatalarin yapilmasi malzeme
seciminde, sisteme uygun olmayan malzemelerin se¢ilmesi, malzemeye uygun olmayan
detaylarin kullanilmast hasarlarin nedenlerini olusturmaktadir. Miihendislik tasarimi
asamasinda, cephe sistemiyle ilgili bilesenlerin yanlis boyutlandirilmasi, uygun

hesaplarin yapilmamasi hasar nedenlerini olusturmaktadir.

Imalat Kaynakli Sorunlar: Cephe bilesenlerinin iiretimi sirasindan gerekli standartlara

uyulmamasi, uygun kosullarda iiretim yapilmamasi, bilesenlerin bir araya getirilirken

uygun kosullarin saglanmamasi gibi nedenler hasarlara sebep olmaktadir.

Montaj Asamasi Kaynakli Sorunlar: Cephe sisteminin beklenen performansi

saglayabilmesi i¢in yapim siireci en énemli asamadir. Bu asamada 6zellikle detaylar ¢cok
dikkatli bicimde uygulanmalidir. Malzemeye ve sisteme uygun olmayan bilesenler
kullanilmasi, projeye uygun montajin yapilmamasi gibi nedenler hasarlara sebep

olmaktadir.

Bakim Onarim Asamasi Kaynakli Sorunlar: Cephe sisteminin uzun dmiirlii olabilmesi

icin diizenli bakim yapilmas1 6nemlidir. Bakim sirasinda kullanilan kimyasal maddeler,

bakim asansorii kaynakli darbeler cephede hasarlara yol agmaktadir (Yalaz ve ark. 2016).
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3.24.2.2. Cevresel Etmenlerden Kaynaklanan Sorunlar

Yagmur Suyu Sizintisi: Cephe kaplama elemani olarak kullanilan malzemeler su

gecirmezdir. Ancak sizintilar birlesme noktalarindan veya derz aralarindan ilerleyerek
farkli noktalardan karsimiza ¢ikmaktadir. Giydirme cephelerde yasanacak en kotii sorun
cephenin her hangi bir noktasindan yasanan su sizmasidir. Sizmanin yeri tespit edilene

kadar tiim panellerin ve camlarin sokiilerek kontrol edilmesi gerekir.

Bu sorunun 6niine gegebilmek i¢in; uygulanan cephe sistemi kendi i¢inde kapatilarak
cepheden suyu tamamen uzaklastirip korumak, su girisine elverisli olabilecek noktalar
onden kapatmak ve cepheye giren suyun tahliye edilebilmesi i¢in gerekli drenaj

bosluklarini olusturmak gerekmektedir (Temiz 2002).

Yiizey Kirlenmesi: Dis cephe kaplama elemani olarak kullanilan malzemelerde imalat

hatalar1 disinda en sik karsilagilan sorundur. Hangi tiir malzeme olursa olsun zaman
icerisinde hava sartlar1 karsisinda kirlenerek, cephelerin estetik goriintiistinii olumsuz
etkileyen sorunlar yasar. Yiizey kirlenmesine tozlar, riizgar etkisiyle gelen cesitli

maddeler, sanayi gazlar1 ve bacalardan ¢ikan siyah dumanlar sebep olmaktadir.

Bu sorunun 6niine gegmek igin; keskin koseli bitisler yerine dairesel koseler meydana
getirerek yagmur sularmin belirli bir sistem igerisinde yukaridan asagiya akmalarini
saglamak ve cephelerin temizligini diizenli olarak yapmak gerekmektedir (Verhoef

1988).

Yiizeyde Renk Degisimi: Giinesin UV 1smlarinin etkisiyle kaplama elemanlarinin

yiizeyinde agiklagma, solma, koyulasma gibi renk degisimleri goriilmektedir. Bu sorunun
Oniline ge¢mek i¢in; malzeme liretimi asamasinda uygun standartlara dikkat edilmelidir.

Bakim agamasinda uygun kimyasallar ile malzeme yiizeyleri giinesten korunmalidir.

Yiizeyde Lekelenme: Cephe kaplama elemanlar1 hava sartlarina karsi dayanikli olarak

tiretilirler, yapilan imalat ve uygulamanin da kusursuz olmasi gerekmektedir. Yiizeydeki
leke olusumu; derz bosluklarinin doldurulmasi i¢in uygulanan silikon maddenin iizerinde
biriken kir ve tozun yagmur ve benzeri sebeplerle kaplama elemaninin lizerine akmasi ve
akintilarin gilines etkisiyle kaplama malzemesine zarar vermesi sonucu ortaya
cikmaktadir. Renk degisimi, dalgalanma, sekil bozukluklar1 gibi etkileri

gozlemlenmektedir.
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Bu sorunun oOniline gegebilmek ic¢in; yapilan olan cephe uygulamasi Onceden
projelendirilmeli, kaplama elemanlarinin imalati uygun ortam sartlarinda yapilmali,
uygulama esnasinda oldukga titiz davranilmali ve genellikle koruyucu bantlarla gelen

malzemelerden igslem bitirilmeden bantlar1 sékiilmemelidir (Y1ldirim 2011).

Sekil Degisikligi: Cephe kaplama malzemelerinin yiizeylerinde deprem ya da yapisal

hareketlerden kaynakli olarak, ya da disaridan darba gelmesi sonucu malzemelerde

egilme, egrilme, biikiilme, gogme, yamukluk, asinma gibi hasarlar olugsmaktadir.

Bu sorunun 6niine ge¢mek i¢in; malzemelerin farkli hareket edebilecegi dnceden hesaba

katilmali sistem ve detay ¢6ziimleri buna yonelik olarak yapilmalidir (Demirkale 2014).

Doku Degisikligi: Cephe kaplama malzemelerinin yiizeyinde atmosferik etkenler, nem

ve rutubet etkisi ile kabarti, kabarma, asmmma ve piiriizli goriinim gibi hasarlar
olugmaktadir. Bu sorunun Oniine gecmek icin; Ozellikle nem kaynakli sorunlarda
malzemenin detay c¢oziimlerinde gerekli sizdirmazlik ya da su tahliye onlemlerinin

alinmas1 gerekmektedir (Tanrikulu 2015).

Yanma ve Alev Alma: Ozellikle plastik ve plastik esasli kaplama elemanlarmin

kullaniminda karsilasilabilecek bir durumdur. Ancak plastik modiil elemanlarin
tiretimleri sirasinda gerekli dnlemler alindig: siirece kolay kolay alev alarak yanmalari

miimkiin degildir.

Bu sorunun Oniine gegmek i¢in; konstrilksiyonda yangma dayanikli malzemelerin
kullanilmast ve kaplama elemanlarinin yanmaz serit veya boyalarla kaplanarak
uygulanmas1 gerekmektedir. Yonetmelik ve standartlardaki yetersizliklerin ve yapim
asamasindaki denetimsizliklerin bir an once giderilmesi ve bu anlamdaki bagvuru
kaynaklarimin literatiire kazandirilmast mimarlik yapilarinin zaten olmasi gereken

giivenlige dair niteliginin artmasi agisindan ¢ok 6nemlidir (Hindrichs 2005).

Cephe kaplama elemanlarinin yiizeyinde zamanla maddi hasarlar olusabilir. Bu hasarlarin
en aza indirgenmesi ve 0dnlenebilmesi i¢in, tiim asamalarda gerekli dnlemler alinmalidir.
Oncelikle kaplama eleman: olarak kullanilacak malzeme projeye, yapinin bulundugu
bolgeye uygun olmali, malzemeye ve projeye uygun sistem seg¢ilmeli ve sisteme uygun
detay ¢oziimleri uygulanmalidir. Gerekli 6nlemlerin alinmasi ile kaplama elemanlarinin

ve tlim cephe sisteminin daha uzun émiirlii olmas1 miimkiindiir.
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4. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde iki farkli yontemle yapilan alan ¢alismasi sonucunda elde

edilen bulgulara yer verilmektedir.
4.1. Goriisme Formlarimin Analizi Sonucu Elde Edilen Bulgular

Alan ¢aligmasit kapsaminda belirlenen cephe firmalarindaki konuyla ilgili uzman kisiler

ile yapilan gortigmeler neticesinde elde edilen bulgular ele alinmigtir.
4.1.1. Demografik Bulgular

Bu boliimde caligilan probleme yonelik bilgi birikimi oldugu diistiniilerek segilen
kisilerden olusan &rnekleme iliskin sayisal bilgiler verilmektedir. Orneklemin, yas araligs,

meslegi, firmada aldig1 gorev ve kag yildir bu isle ugrastig1 6zetlenmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen 6rneklem sayis1 60tir. Bunlardan %46.67°s1(28 uzman)
25-30 yas arasinda, %40’1 (24 uzman) 30-40 yas arasinda, %10’u(6 uzman) 40-55 yas

arasinda ve %3.33’1i (2 uzman) 55 yas lizerindedir.

%046.7

%40
%10
. %03.3
|

25-30 YAS 30-40 YAS 40-55 YAS 55+ YAS

Sekil 4.1. Yas Dagilim1

Goriisme yapilan uzmanlardan %75°1 (45 uzman) mimar, %16.67’si (10 uzman)

miihendis ve %8.33’1 (5 uzman) teknikerdir.

%75

%16.7 9%8.3
08.

[] m 0

MIMAR MUHENDIS TEKNIiKER DIiGER

Sekil 4.2. Mesleki Dagilim
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Goriisme yapilan uzmanlardan %13.33’{ (8 uzman) genel miidiir, %28.33°1 (17 uzman)

proje miidiirii, %48.33’1 (29 uzman) tasarimci/mimar ve %10’u (6 uzman) miihendis

olarak gorev almaktadir.

%48.3
%28.3
%13.3 I %10
O m
GENEL PROJE TASARIMCI- DIiGER
MUDUR MUDURU MIMAR

Sekil 4.3. Gorev Dagilimi

Goriisme yapilan uzmanlardan %35°1 (21 uzman) 0-5 yil arasinda, %33.33’1 (20 uzman)
5-10 y1l arasinda, %20’si (12 uzman) 10-15 y1l arasinda ve %11.66°s1 (7 uzman) 15 yil

izerinde bu isle ugragmaktadir.

%35 %33.3
%20
I %11.7
0-5 YIL 5-10 YIL 10-15 YIL 15 YIL UZERI

Sekil 4.4. Mesleki Deneyim Dagilimi

Orneklemi olusturan konuyla ilgili uzman kisiler ile yar1 kurgulu olarak yapilan
goriigmelerde cephe sistemleri, malzeme kullanimi1 ve malzeme sorunlari ile ilgili bir dizi
soru yoneltilmistir. Oncelikle cephe sistem secimi ve secimde etkili olan faktorlerle ilgili
sorular yoneltilmis ve cephe sistemlerini degerlendirmeleri istenmistir. Ikinci soru
grubunda ise uzmanlarin cephe kaplama malzemesi sec¢imlerine odaklanilmistir.
Malzeme se¢iminde etkili olan faktorler, malzeme tercih sebepleri, kullanim sikliklar1 ve
malzemeye iliskin performans beklentileri degerlendirilmistir. Ugiincii soru grubunda ise
secilen cephe kaplama malzemesinde yasanan sorunlara deginilmistir. Kaplama
malzemesinde yasanan sorunlar, sorunlarin goriilme sikliklari ve 6nem dereceleri

degerlendirilmistir.

Tez caligmas1t kapsaminda uzmanlarla yapilan goriismeler neticesinde elde edilen

bulgular kavramsal ¢erceveye paralel olarak ele alinmistir.
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4.1.2. Cephe Uygulamalarina iliskin Bulgular

Giydirme cephe uygulamalarinda teknik 6zelliklerine, goriiniisiine ve bilesenlerine gore
farkli sistemler bulunmaktadir. Sistem secimi iki farkli sekilde ele alinabilir; birincisi mal
sahibinin dogru bilgilendirme yapildiktan sonra kendi istegi ve bilgisi dogrultusunda bir
secim yapmasi veya uygulayict firmanin binanin yapisal ozelliklerine gore ve mal

sahibinin beklentilerini tam olarak karsilayabilmek adina en dogru sistemi se¢mesidir.

Goriisiilen uzmanlarla cephe sistem se¢imi degerlendirildiginde, mal sahibine dogru
bilgilendirme yapilmasinin olduk¢a 6nemli oldugu goriilmiistiir. Se¢im konusunda ise
genelde yalnizca tek tarafli bir kararin verilmedigi, en uygun sistemin uygulanmasi i¢in
ortak bir karara varildigi ifade edilmektedir. Goriisiilen uzmanlardan %70’ (42 uzman)
secim agamasinda mal sahibin isteklerinin daha 6nemli oldugunu geri kalan %30 (18
uzman) ise uygulayici firmanin yonlendirmesinin oldukea etkili oldugunu belirtmistir. Bu

konuya dair uzman goriislerinden 6rnekler asagida yer almaktadir.

%70

%30
MAL SAHIBININ UYGULAYICI FIRMANINN
ISTEKLERI KARARLARI

Sekil 4.5. Cephe Sistemi Se¢im Dagilimi

“Sistem segimlerini genelde teklif hazirlama asamasinda yapryoruz. Oncelikle biz projeye
ve istenilen gorsel etkiye uygun olan sistemi belirtiyoruz buna gore bir teklif hazirliyoruz
daha sonra miisteri bunu kendisine gore degerlendiriyor, uygun goriirse hi¢ degistirmeden
devam ediyoruz veya uygun goérmedigi durumlarda ortak bir nokta bulmak amaciyla

degisiklikler yapiyoruz.” (x-11)

“Secimler genellikle sdyle oluyor; artik miisteriler oldukea bilingli bundan 10-15 y1l 6nce
filan bu islerin detaymi kimse bilmezdi ama simdi dyle degil. Miisteri genelde zaten
istedigi seyle geliyor bize, biz sadece uygun olmayan bir durum varsa bunun iizerine
konusuyoruz. Yoksa zaten hazir projeyle gelip ben bunu istiyorum diyenler oluyor..” (x-
26)
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“Son doneme kadar biz (uygulayici firmalar) sistem segimlerini kendimiz yapiyorduk
acikcasi yani pek itiraz edende olmuyordu ufak tefek degisiklikler olurdu ama artik
ozellikle biiyiik islerde bu daha ¢ok oluyor, profesyonel ekiplerle cephe danigmanlariyla

birlikte cephe segimine yon veriyoruz.” (x-50)

Bu kapsamda arastirmaya katilan uzmanlara, mal sahibi acisindan sistem se¢iminde etkili
olan faktorler ile ilgili soru yoneltilmistir. Alinan yanitlar incelendiginde asagidaki
tabloda da goriilecegi iizere, mal sahibinin sistem se¢iminde %?22.3 oranla ekonomi
faktori birinci derecede 6nemli gérdiigl belirtilmistir. Uzmanlara gore, bu faktori ikinci
derecede 6nemli goriilen %19.6 oranla kalite faktorii izlemektedir. Ugiincii ve dérdiincii
derecede onemli goriilen faktorler birbirlerine olduk¢a yakin oranlarda bulunmaktadir.
Estetik faktorii %18.97 oranla {igiincli derecede, prestij imaj faktorii %18.81 oranla
dordiincii derecede 6nemli goriilmiistiir. En az 6nemli goriilen faktorler ise %12.14 oranla
fonksiyon besinci derecede, %8.25 oranla ¢evreye uyum son sirada yer almistir. Bu
bulgularda gostermektedir ki; toplam insaat biitcesinde oldukea yiiksek orana sahip olan
giydirme cephe sistemlerinin se¢iminde maliyet diger faktorlerden daha 6nemli olarak
algilanmaktadir. Bunun yani sira ¢ok daha diisiik maliyetlerle uygulanabilecek dis cephe
kaplama islemi yerine, yliksek maliyet goze alinarak, daha kaliteli ve daha estetik oldugu

diistiniilen cephe sistemleri uygulanmaktadir.

Cizelge4.1 Mal Sahibi Acisindan Cephe Sistemi Se¢iminde Etkili Faktorler

. Onem Dereceleri(f) Agirhkh Ortalama
Mal Sahibi A¢isindan ..
Cephe Sistemi Asirhikl Onem
Seciminde Etkili 1 2 3 4 5 6 I%ﬁi;n ' Oram Sirasi
Faktorler
Cevreye Uyum 2 2 1 7 9 39 104 8,25 6
Estetik 9 15 15 9 11 1 239 18,97 3
Fonksiyon 2 3 7 12 26 10 153 12,14 5
Kalite 17 8 5 25 5 0 247 19,60 2
Ekonomi 27 7 17 0 6 3 280 22,22 1
Prestij imaj 3 25 | 15 7 3 7 237 18,81 4
Toplam 60 60 60 60 60 60 1260 100

Not: Agirlikli Puan: 1.derece frekansi X 6 + 2.derece frekansi X 5 + 3.derece frekansi x 4 + 4. derece frekansi x 3 +
5. derece frekans1 x 2 + 6. derece frekansi x 1
Agurlikli Oran: (Agirlikli puan/Agirlikli puanlar toplamr) x 100
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Diger taraftan miisterinin isteklerine, binanin yapisina, projelendirilmesine, detay ve
bilesenlerine en uygun se¢imi yapmaya calisan uygulayict firmalar agisindan cephe
sistemi se¢imini etkileyen faktorleri tespit edebilmek i¢in bir soru yoneltilmistir. Bu
soruya verilen cevaplara gore; uygulayici firma agisindan sistem se¢iminde en 6nemli
faktoriin %18.93 oranla derz sekli (kapakli — striiktiirel silikon) oldugu belirtilmistir.
Uzmanlara gore %17.86 oranla tasiyici sekli (gubuk-panel) ikinci derecede, %16.55
oranla yiizey dolgusu (cam, aliiminyum, tas vb.) li¢lincii derecede dnemli goriilmiistiir.
%15.77 oranla mimari tasarim( 1zgara sekli) dordiincii derecede yer alirken, %13.39
oranla modiil yapis1 besinci derecede onemli goriilmiistiir. Son siralarda ise %10.65
oranla baglanti noktas1 (doseme, kiris, perde) altinci derecede ve %6.85 oranla hareket

sekli ise yedinci derecede onemli goriildiigii belirtilmistir.

Giydirme cephe maliyetlerini dogrudan etkileyen bu faktorlerin uygulayici firmalarin
secimini dnemli dlciide etkiledigi belirtilmistir. Ozellikle uygun cephe gériiniimiinii elde
edebilmek, i¢ mekanda gerekli konfor kosullarin saglanabilmesi agisindan 6nemli olan ve
cephe sistem maliyetine dogrudan yansiyan farklari olusturan derz sekli ve yiizey dolgusu

faktorleri en onemli faktorler olarak algilanmaktadir.

Cizelge 4.2 Uygulayici Firma Agisindan Cephe Sistemi Se¢iminde Etkili Faktorler

Uygulayic1 Firma Onem Dereceleri(f) Agirhikl Ortalama |
Acisindan Cephe Onem
Sistemi Se¢ciminde Agirhkh Sirasi
Etkili Faktorler L2z 3 | 41516 7 15, | Ornam

Mimari Tasarim 12 3 9 20 7 8 1 265 15,77 4
Modiil Yapisi 4 6 6 10 | 25 7 2 225 13,39 5
Tastyetst (Cubuk- 131314105 | 1| 4| 30 | 178 | 2
Panel)

Baglant1 Noktasi 3 4 6 8 6 21 12 179 10,65 6
Derz Sekli 18 19 6 5 7 2 3 318 18,93 1
Yiizey Dolgusu 9 12 19 5 2 9 4 278 16,55 3
Hareket Sekli 1 3 0 2 8 12 34 115 6,85 7
Toplam 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 1680 100

Not: Agirlikli Puan: 1.derece frekansi X 7 + 2.derece frekansi X 6 + 3.derece frekansi X 5 + 4. derece frekansi x 4 +
5. derece frekansi x 3 + 6. derece frekansi x 2 +7. Derece frekans1 x 1
Agurlikli Oran: (Agirlikli puan/Agirlikli puanlar toplamr) x 100
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Cephe sistemlerine yonelik, agirligina, tasiyicisina, derz sekline ve baglant1 sistemine
gore farkli siiflandirmalar bulunmaktadir. Bu nedenle arastirmaya katilan uzmanlara
farkli siniflandirmalara gére cephe sistem se¢imleri sorulmustur. Agirliklarina gore agir
giydirme cepheler ve hafif giydirme cepheler olarak ikiye ayrilan sistemlerden hangisini
daha ¢ok tercih ettikleri soruldugunda goriisiilen uzmanlarin tamami hafif giydirme cephe
sistemlerini tercih ettigini belirtmistir. Bu konuya dair uzman goriislerinden 6rnekler

asagida yer almaktadir.

“Ben yaklagik 10-15 yildir bu sektoriin i¢indeyim, agir cephe uygulamalarina pek

rastlamadim diyebilirim. Bir iki 6rnek belki..” (x-6)

“Genellikle hafif sistemleri tercih ediyoruz hem uygulayici agisindan hem de miist9eri

acisindan daha makul. Ama 6zellikle isteyen olursa yapar mryiz onu da bilemiyorum.”(x-
40)

Malzeme olarak normal beton veya hafif beton kullanilan agir giydirme cephelerin,
binaya getirdigi ilave yiik, betonun yalitim agisindan uygun olmayan bir malzeme olmasi,
nakliye ve montaj zorlugu, beklenilen estetik etkiyi saglayamiyor olmasi gibi sebeplerle
tercih edilmedigi belirtilmistir. Bu konuya dair uzman goriislerinden 6rnekler asagida yer

almaktadir.

“Agir cepheleri hi¢ kimse uygulamiyor desem yeridir. Her agidan sikintili oluyor. Nakliye
bulmas1 mesele, hadi santiyeye getirdik bir sekilde orada muhafaza etmesi de zor..” (x-

17)

“ Simdi bu konuda s6yle bir sey var, adam bu sistemi hizli bir sekilde bitirmek i¢in estetik

acidan giizel olsun diye yaptirtyor. Biz bunu beton panellerle karsilayamiyoruz..” (x-2)

“ Ozellikle en dnemlisi su bence bu panellerin boyutu ne kadar kiigiik olursa olsun yine
de agir malzemeler olacak bu nedenle ben orada ¢alisan ustami da diisiinmeliyim. Nasil
kaldiracak montajini yapacak stirekli ving ile ¢calisilmasi gerek. Bu da maliyeti arttiracak

bir sey.”(x-27)

Farkli malzemelerin ve farkli bilesenlerin bir arada kullanildig1 hafif giydirme cephelerin,
istenilen estetik etkiyi saglayabilmesi, tasima ve montaj kolayligi, malzeme seg¢imi
acisindan 6zgiir olunabilmesi gibi sebeplerle tercih edildigi belirtilmistir. Bu konuya dair

uzman goriislerinden 6rnekler asagida yer almaktadir.
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“Bu isin temel mantig1 hafiflik aslinda, yani mevcut binaya bir sey asiyorsun elbette ki
hafif olmali. Burada gesitli parametreler var riizgar yiikiine ve yiiksekligine gore bir takim
statik hesaplar yapiliyor tastyicilar: buna gore belirliyoruz. Bunlarda farkl et kalinligina

ve biiyiikliige sahip yani hepsi ayni agirlikta degil.” (x-5)

“Bu sistemler digerine gore uygulamasi nakliyesi cok daha basit oluyor. Yine de tabi
tasarima gore biiylik modiiller olursa agirlik oluyor uygulama acisindan sikinti olabiliyor

ama bunu proje igerisinde tolore edebiliyoruz.” (x-29)

“Hafif sistemde sabit bir malzeme yok, illa su kullanilmali diye bir kural yok. Her
malzemenin kendine 6zgii farkli bileseni ve detay1 oluyor buna goére uygulaniyor. Yani

cam kaplamak da miimkiin, tag uygulanmasi da miimkiin. Bu da bir avantaj..” (x-18)

Arastirmaya katilan uzmanlara cephe sistemlerinde tasiyicisina gore hangi sistemi tercih
ettiklerini 6grenmek igin bir soru yoneltilmistir. Alinan cevaplara gore olusturulan
tabloda da goriilecegi tizere, gubuk sistem %39.17 oranla uzmanlar tarafindan birinci
derecede tercih edilen sistem oldugu belirtilmistir. Ikinci sirada %31.11 oranla yar1 panel
sistem ve son sirada %29.72 oranla panel sistemin en az tercih edilen sistem oldugu

belirtilmistir.

Cizelge 4.3 Tastyic1 Bakimindan Cephe Sistem Tercihi

Onem Dereceleri(f) | Agirhkl Ortalama .
Tasiyic1 Bakimindan Onem
Cephe Sistem Tercihi 1 2 3 Agirhkh Oram Sirasi
Puan

Cubuk Sistem 38 5 17 141 39,17 1
Panel Sistem 13 21 26 107 29,72 3
Yar1 Panel Sistem 9 34 17 112 31,11 2
Toplam 60 60 60 360 100

Not: Agirlikli Puan: 1.derece frekansi X 3 + 2.derece frekansi X 2 + 3.derece frekansi x 1
Agurlikli Oran: (Agirlikl puan/Agirlikli puanlar toplami) x 100

Diisey ve yatay profillerin parga parga santiyeye getirilmesi ve yerinde montajin
yapilmasi ile uygulanan ¢ubuk sistem cephelerin, maliyetin diger sistemlere gore daha
diisiik olmasi, nakliye agamasinin daha kolay olmasi ve yliksek miktarda malzemenin tek
seferde sevk edilebilmesi, montaj sirasinda olusan hatalarin telafi edilebilmesinin kolay
olmas1 sebebiyle daha cok tercih edildigi belirtilmistir. Bu konuya dair uzman

goriislerinden 6rnekler asagida yer almaktadir.
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“Biz en ¢ok ¢ubuk sistemi kullaniyoruz. Ciinkii atdlye ortamimiz panel yapmaya o kadar

miisait degil. Pargalar halinde gonderiyoruz santiyeye. Orada montaji yapiliyor.” (x-13)

“Genellikle sehir dis1 isler yapryoruz o yiizden sevkiyat ¢ok énemli. Oyle zaman oluyor
ki biitiin projenin malzemesini tirla bir kerede gonderiyoruz. O yilizden ¢ubuk sistem

yapiyoruz parca parga gonderiyoruz.” (x-29)

Bir veya iki kat yiiksekliginde boliimler olusturarak bunlarin atdlye ortaminda birlestirilip
santiyeye bu sekilde getirilmesiyle uygulanan panel sistemlerin; ¢ok hizli ve kolay bir
montaj asamasi olmasina ragmen, maliyetinin oldukca yiiksek olmasi, imalat ve atdlye
asamasinin uzun siirmesi, hata veya hasar telafisinin zor olmas1 gibi sebeplerle daha az
tercih edildigi belirtilmigtir. Bu konuya dair uzman goriislerinden 6rnekler asagida yer

almaktadir.

“Panel uygulamalar ¢ok pratik oluyor aslinda bizim i¢in ¢ok daha iyi oluyor. Usta da
montajin1 daha kolay yapiyor yani montaj hatasi ¢ok az oluyor. Ama tabi ki maliyet

yoniinden farkli biz de bunu miisteriye yansitiyoruz. Kabul ederse..” (x-6)

“Panel sistem neredeyse hi¢ ¢alismiyoruz. Hem atdlyede o kadar biiylik alanimiz yok hem
de nakliye digerine gore daha zor. Keske uygun olsa da yapabilsek. Daha kisa siirede
tamamlayabilirdik.” (x-17)

Arastirmaya katilan uzmanlara cephe sistemlerinde baglanti tiirline gore hangi sistemi
tercih ettiklerini 6grenmek icin bir soru yoneltilmistir. Alinan cevaplara gore olusturulan
tabloda da goriilecegi tizere %40.56 oranli kapakli sistemin uzmanlar tarafindan en ¢ok
tercih edilen sistem oldugu belirtilmistir. Ikinci sirada %37.22 oranla striiktiirel silikon

sistem ve son sirada %22.22 oranla transparan sistemin en az tercih edilen sistem oldugu

belirtilmistir.

Cizelge 4.4 Baglanti Tiirii Bakimindan Cephe Sistem Tercihi
Baglanti Tiirii Onem Dereceleri(f) | Agirhkh Ortalama |
B_aklmmdan_ C_ephe Agirhkh (S):;zlsl:
Sistem Tercihi 1 2 3 Puan Oram
Kapakli Sistem 30 26 4 146 40,56 1
Striiktiirel Silikon Sistem | 25 24 11 134 37,22 2
Transparan Sistem 5 10 45 80 22,22 3
Toplam 60 60 60 360 100

Not: Agirlikli Puan: 1.derece frekansi X 3 + 2.derece frekansi X 2 + 3.derece frekansi x 1
Aguirlikli Oran: (Agirlikli puan/Agirlikli puanlar toplamr) x 100
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Derz sistemleri olarak da ifade edilebilen tasiyici iskelet ile panel elemanlar1 arasindaki
baglant1 tiirleri agisindan degerlendirilen cephe sistemlerinde, baski profilli olarak
uygulanan kapakli sistemlerin 6zellikle yiiksek yapilarda {iretiminin daha kolay olmasi
ve diger sistemlere gore daha ekonomik olmasi sebebiyle tercih edildigi belirtilmistir.
Standart olarak {iretilen tagiyici profillerin degisik boyutlarda kullanilabilmesi ve yagmur
suyu sizintilarina yiiksek derecede Onlem alinabilmesi de sistem tercihinde etkili
olmaktadir. Bunun yani sira gorsel agidan aliiminyum profillerin cephede kendini agik¢a
gostermesinin her projedeki gorsel etkiyi saglayamamasi bu sistemin olumsuz 6zelligi
olarak belirtilmistir. Bu konuya dair uzman goriislerinden 6rnekler asagida yer
almaktadir.

“Aslinda bunun kesin bir cevabi yok. Bazen kapakli kullaniyoruz bazen de silikon.

Tamamen projede istenilen gorsele gore degisir. Aralarinda maliyet farki var ama bu goz

ard1 edilebilir.” (x-44)

“ Farkli tip ve ebatlarda kapak profillerin uygulanabilmesi daha cazip hale getiriyor. Ama

kapak montaj1 yapilirken dikkatli olmak gerekiyor. Cam kirilma riski az da olsa var. Zaten

maliyet olarak da digerine gore daha uygun.” (x-35)
Cam cama olarak da ifade edilebilen striiktiirel silikon sistemlerin, siirekli cam alanlar1
yaratmasi ve tek bir ylizey olarak algilanmasi, 6zellikle estetik talepleri karsilayabilmesi,
1s1 izolasyonunu yiiksek miktarda saglayabilmesi ve cam kirilma riskinin daha az olmasi
sebebiyle tercih edildigi belirtilmistir. Ancak diger sistemlere gore daha pahali olmasi
sistemin olumsuz 6zelligi olarak belirtilmistir. Bu konuya dair uzman goriislerinden
ornekler asagida yer almaktadir.

“Silikon sistem daha ¢ok uygulaniyor bence. Ozellikle gorsel agidan tercih ediliyor. Yani

biitiin bir cephe olarak goriiniiyor.”(x-52)

“Silikon sistemde uygulama biraz farkli. Acilir kanatlar biraz detayli ¢alisma istiyor.

Montaj1 6nemli yani. Genelde de bu uygulamayi yapiyoruz.” (x-25)
Arastirmaya katilan uzmanlara cephe sistemlerinde baglant1 sistemine gore hangi sistemi
tercih ettiklerini 6grenmek i¢in bir soru yoneltilmistir. Alinan cevaplara gore olusturulan
tabloda da goriilecegi tizere %57.22 oranla siirekli baglant1 sisteminin uzmanlar
tarafindan en cok tercih edilen baglanti sistemi oldugu belirtilmistir. Uzmanlara gore,

ikinci sirada %42.78 oranla noktasal baglant1 yer almaktadir.
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Cizelge 4.5 Baglant: Sistemi Bakimindan Cephe Sistem Tercihi

. . . Onem Agirhkh
Baglanti Sistemi Dereceleri(f) Ortalama Onem
Bakimindan Cephe Asirhikl Siras
Sistem Tercihi 1 2 gﬁ;ﬂ 'l Oram trast
Siirekli Baglanti 43 17 103 57,22 1
Noktasal Baglanti 17 43 77 42,78 2
Toplam 60 60 180 100

Not: Agirlikli Puan: 1.derece frekansi x 2 + 2.derece frekansi x 1
Agirlikli Oran: (Agirlikli puan/Agirlikli puanlar toplami) x 100

Izgara ve dolgu birimleri arasindaki baglant1 sekli ve baglanti mekanizmasi olarak da
tanimlanan baglant1 sistemi tiim kenarlar boyunca veya kdse noktalardan uygulanabilir.
Baglant1 tilirtine yonelik se¢ime gore baglanti sistemi tercihlerinin de degistigi
belirtilmistir. Kapakli sistem cephe seg¢imlerinde baski profilli siirekli baglantili sistem
uygulamasi yapildig, striiktiirel silikon sistem cephe se¢imlerinde tasityict macunlu
siirekli baglant1 sistem uygulamasi yapildigi belirtilmigtir. Bu konuya dair uzman

goriislerinden drnekler asagida yer almaktadir.

“Bunlarin birbirinden farki sadece detay farki. Yani bir 6nceki soruda sordugunuz sisteme

gobre bu detay sekli kendiliginden geliyor.” (x-6)

“Burada su 6nemli, hem kapakli sistem yapayim hem noktasal baglant1 yapayim gibi bir

sey olmuyor. Yani kapakli yapiyorsan zaten siirekli baglant1 yapiyorsun demektir.” (x-
29)

Noktasal baglant1 sistemi ise herhangi bir metal ¢erceve kullanmaksizin, cam panolarin
bir araya getirilmesidir. Cam panolar riizgar yiikii etkisiyle birebir kars1 karsiya kaldigi
icin 0zellikle camlarin cinslerinin ve kalinliklarinin, baglanti noktalarinin olduk¢a 6nemli
oldugu belirtilmistir. Bu konuya dair uzman goriislerinden ornekler asagida yer

almaktadir.

“Noktasal baglant1 genelde transparan sistem de uygulaniyor. Buda siirekli bir cam cephe
ve kesintisiz goriis alan1 sagliyor. Bu yiizden genellikle alisveris merkezi, otel gibi biiyiik

projelerde tercih ediliyor.” (x-19)

“Noktasal baglanti ¢ok tercih edilen bir uygulama degil. Yani transparan cepheler

ozellikli uygulamalar, montaj1 zor maliyeti de yiiksek.” (x-56)
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4.1.3. Malzeme Kullanimina iliskin Bulgular

Her malzeme c¢esidinin olumlu ve olumsuz 6zellikleri vardir. Bu nedenle uygulayici,
farkli malzemelerde gesitli 6zellikleri degerlendirerek i¢inde bulunulan kosullar altinda
amacina en uygun malzemeyi se¢meyi hedeflemektedir. Cephe kaplama malzemesi
seciminde de kullanici i¢in uygun i¢ ortam kosullarinin saglanmasi ve kullanim omrii

boyunca cephenin gorevini uygun sekilde yerine getirilmesi amaclanmaktadir.

Arastirmaya katilan uzmanlarla malzeme se¢imi ve malzeme se¢iminde etkili olan
faktorler soruldugunda, alinan cevaplar dogrultusunda olusturulan tabloda da goriilecegi
tizere, %16.36 oranla estetik faktoriiniin malzeme se¢iminde en etkili faktér oldugu
belirtilmistir. Uzmanlara gore bu faktorii ikinci derecede 6nemli goriilen%15.61 oranla
maliyet faktorii, %13.73 oranla iiglinclii derecede Onemli goriilen giivenlik faktorii
izlemektedir. Bu faktorleri takiben %11.24 oranla tasiyicilik dordiincii derecede, %9.30
ile su faktorii besinci derecede, %9 oranla kullanim kolaylig1 faktorii altinct derecede,
%7.70 oranla nem faktorii yedinci derecede onemli goriildiigii belirtilmistir. En sonlarda
ise , %6.70 oranla 1s1 sekizinci derecede ve %4.39 oranla ses faktorii onuncu derecede yer

aldig1 belirtilmigtir.

Cizelge 4.6 Cephe Kaplama Malzemesi Se¢iminde Etkili Faktorler

Cephe Kaplama Onem Dereceleri(f) Agirlikh Ortalama | Onem Sirast
Eilf gl:ls:t;ﬁ?rmmde 1|2 | 3|4 |56 |7 A%‘J:rl]‘l‘ Oram
Tastyicilik 3 9 10 9 9 7 3 371 11,24 4
Su 0] 1 1 11 | 15 | 19 | 1 307 9,30 5
Nem 0] O 0 8 8 11 | 12 254 7,70 7
Is1 0] 0 0 2 2 5 |25 221 6,70 8
Isik 0] 0 0 3 3 7 6 197 5,97 9
Ses 0] 0 0 1 3 5 6 145 4,39 10
Giivenlik 7| 4 24 | 13 7 4 0 453 13,73 3
Maliyet 35| 6 3 7 4 1 1 515 15,61 2
Estetik 14| 33 | 12 1 0 0 0 540 16,36 1
Kullanim Kolaylig1 1| 7 10 5 9 1 6 297 9,00 6
Toplam 60| 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 3300 100

Not: Agirlikli Puan: 1.derece frekansi X 10 + 2.derece frekansi X 9 + 3. Derece frekansi x 8 + 4. Derece frekansi x 7 +
5. Derece frekansi x 6 + 6.derece frekansi x 5 + 7.derece frekansi x 4 + 8.derece frekansi x 3 + 9.drerece frekansi x 2
+10.derece frekansi x 1

Agirlikli Oran: (Agirlikli puan/Agirlikli puanlar toplamr) x 100
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Elde edilen bulgulardan anlasilacag tizere, estetik, maliyet ve giivenlik faktorleri cephe
kaplama malzemesi se¢iminde en etkili olarak diistiniilmektedir. Gorsel etki, fonksiyon,
ritim, tekrar, Olcek, denge, biitiinliikk gibi alt kriterleri olan ancak kesin sinirlar
cercevesinde degerlendirilemeyen estetik faktorii kaplama malzemeleri se¢iminde en
etkili faktor oldugu belirtilmistir. Toplam insaat maliyetinde yiiksek orana sahip olan
giydirme cephe yapim maliyetleri kaplama malzeme se¢iminde de etkili olmaktadir. Bu
nedenle daha cephe tasarim asamasinda uygun malzeme secimi ile dogru kararlarin

alinmasi cephenin ekonomik etkinligi a¢isindan oldukca énemlidir.

Arastirmaya katilan uzmanlara genelde tercih ettikleri cephe kaplama malzemeleri
soruldugunda, %1001 (60 uzman) cam kaplama malzemelerini kullandigini, % 15’1 (9
uzman) beton kaplama malzemelerini kullandigini, %%23.33’t4 (14 uzman) keramik
kaplama malzemelerini kullandigimi, %28.33’t (17 wuzman) seramik kaplama
malzemelerini kullandigini, %100’% (60 uzman) kompozit metal kaplama malzemelerini
kullandigini, %81.66’s1 (49 uzman) ahsap malzemelerini kullandigini, %53.33’0 tas
kaplama malzemelerini kullandigini, %76.66’s1 (46 uzman) yalittm malzemelerini

kullandigin1 belirtmistir.

%100 %100

%081.7 %76.7
%53.3
%28.3
g5 | %233 I
0 [ ]
W S S

: : : : o & & o&x
> &VS &V’% <7

Sekil 4.6. Kaplama Malzemesi Kullanim Dagilim1

Giydirme cephelerde vizyon ve spandrel olarak ikiye ayrilan bolgelerde farkli malzemeler
farkli sekillerde ve detaylarla kullanilmaktadir. Pencere bosluklar1 gibi bosluk olan
boliimler vizyon olarak, kolon, kiris, parapet ve duvar dnlerine gelen boliimler spandrel
olarak adlandirilir. Vizyon kisimlarda disarisiyla gorsel iligkiyi saglamak icin farkli
ozellikte camlar kullanilirken, spandrel kisimlarda ise Oncelikle yalittm malzemesi

tizerine kaplama malzemesi uygulanmaktadir.
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Vizyon bdliimlerde kaplama malzemesi olarak kullanilan cam malzemelerin, giydirme
cephelerin en 6nemli malzemesi oldugu belirtilmistir. Cam iiretim ve isleme tekniklerinin
gelismesi ile cam kaplama elemanlar1 da cesitlilik kazanmistir. iki veya ii¢ katmanl
olarak 1s1 yalitimli, temperlenmis ve lamine olarak giivenlikli, low-e ve reflektif olarak
giines kontrollii camlarin genellikle tercih edildigi belirtilmistir. Cam kaplama
elemanlarinin, i¢ ve dis mekan arasinda goriilebilirligi arttirmak, farkli iklim kosullarina
kars1 i¢ mekan konfor kosullarin1 saglamak, giiriiltii kontrol, giines 151811 ve giinesten
elde edilen 1s1y1 uygun sekillerde i¢ mekana almak gibi sebeplerle tercih edildigi

belirtilmistir. Bu konuya dair uzman goriislerinden 6rnekler asagida yer almaktadir.

“Cam kaplama hemen hemen biitiin projelerde kullaniliyor. Bazisinda az miktarda
bazisinda ¢ok miktarda oluyor. Bazi projeler sadece camdan olusuyor, dyle ki parapet

kisimlarda bile cam uyguluyoruz.” (x-9)

“Cam malzemeler en ¢ok kullandiklarimiz. Farkli renklerde de yapabiliyoruz. Genelde
sOyle oluyor 6rnek olarak farkli renklerde veya farkli 6zellikte camlar hazirlatip santiyede
montajini yapiyoruz. Ona gore rengine karar veriliyor. Diiz cam olabildigi gibi genelde

mavi veya yesil camlar da oldukga ¢ok tercih ediliyor.” (x-33)

Beton esasli prekast cephe malzemeleri olarak da bilinen beton kaplama malzemeleri agir
cephe sistemlerinde uygulanmaktadir. Projeye uygun olarak belirlenen kaliplara
hazirlanan beton esashi bilesimin dokiilmesi ve beton sertlestikten sonra kaliptan
cikarilmasiyla elde edilen panellerle yapilan cephe uygulamalaridir. Beton kaplama
elemanlarinin, agir olmasi nedeniyle liretim, depolama, nakliye ve montaj asamasinda
zorluk yaratmasi, istenilen gorsel etkinin saglanmasina uygun olmamasi gibi sebeplerle

genellikle kullanilmadig: belirtilmistir.

Terra-cotta olarak bilinen keramik kaplama malzemeleri, cephe kaplama malzemesi
olarak ¢ok sik olmasa da kullanilmaktadir. Kil ve dogal malzemelerden endiistriyel olarak
iiretilen terra-cotta kaplama malzemelerinin dogal bir malzeme olmas1 sebebiyle tercih
edildigi belirtilmistir. Farkli renk ve dokularda iiretilebilir olmasi, uygulama detayinin
basit olmasi, yardimci malzeme ihtiyacinin olmamasi, standart boyutlarda iiretilmesi ve
boyutlarinin tagimaya montaja uygun olmasi gibi sebeplerle de tercih edildigi

belirtilmistir. Bu konuya dair uzman gortislerinden 6rnekler asagida yer almaktadir.
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“Keramik? Biz hep terra-cotta diyoruz. Cok yogun olarak kullanmiyoruz. Ama bence ¢ok
giizel bir malzeme. Uygulamasi da basit kendi tasiyici profilleri var. Onlarin montajini

yap1yorsun sonra terra-cotta plaklari klipslerle takiyorsun.” (x-7)

“Terra-cotta malzeme projeye gore yapiyoruz. Mesela birka¢ uygulamamiz var oyle.

Ozellikle renk ve doku secilmesi daha da etkileyici yapiyor.” (x-40)

Cok yiiksek sicaklikta pisirilmis toprak olarak ifade edilebilen seramik malzemeler
genellikle yer ve duvar malzemesi olarak kullanilmakla beraber dis cephe kaplamasi
olarak da kullanilmaktadir. Ozellikle dogal bir malzeme olmas1 ve dis ortam kosullarina
oldukca dayanikli olmasi, temizlik ve bakiminin kolay olmasi, farkli boyutlarda ve
renklerde iiretilebilir olmas1 sebebiyle tercih edildigi belirtilmistir. Bu konuya dair uzman

goriislerinden 6rnekler asagida yer almaktadir.

“Seramik malzemenin cephede ¢ok degisik bir etkisi var. Nedenini tam olarak
bilemiyorum ama 6zellikle hastane, belediye gibi kamu binalarinda oldukga fazla tercih
ediliyor. Sanirim yogun kullanimdan 6tiirii bakimi ¢ok kolay bir malzeme ve ¢ok fazla

sorunda yasamiyorsun.” (x-8)

“Seramik malzeme detayda 6zel bir caligma gerektiriyor. Tamamen kendi sistemi ve
tagiyicis1 var. Belirli ebatlarda projeye gore ayarlaniyor. Burada onemli olan proje

acisindan en uygun boyutlarin tespit edilmesi ve fire dedigimiz zayiatin 6niine gecilmesi.”
(x-56)

Farkli ozellik ve niteliklerdeki malzemelerin yeni bir malzeme elde etmek igin
birlestirilmesiyle olusturulan kompozit metal kaplama malzemelerinin cephe
sistemlerinde oldukca yogun olarak kullanildig: belirtilmistir. Aliiminyum, paslanmaz
celik, cinko, titanyum, bakir gibi farkli gesitleri olan kompozit panellerden en ¢ok
aliminyum kompozit panel tercih edilmektedir. Diger kaplama malzemelerine gore daha
hafif olmasi, uzun 6miirlii olmasi, iklim kosullarina kars1 dayanikli olmasi, kesiminin ve
islenmesinin kolay olmasi, istenilen Olgiilerde ve renklerde {iretilebilir olmasi gibi
sebeplerle tercih edildigi belirtilmistir. Bu konuya dair uzman goriislerinden 6rnekler

asagida yer almaktadir.

“ Iste en ¢ok kullandigimiz malzeme.. Aliiminyum kompozit hemen her projede

uyguluyoruz. Atolyede projeye gore parcalari istenilen sekilde hazirlayip santiyeye
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gdnderiyoruz. Islenmesi kolay bir malzeme. Yani projeye gore kesiyoruz kivirtyoruz

biikiiyoruz.. Her malzeme buna elverigli olmuyor.” (x-12)

“Aliiminyum kompozit son 20 senedir cephelerde siirekli olarak uygulanan bir malzeme.
Estetik goriiniim ve farkli renk secenekleri sunan ¢ok sevdigimiz bir malzeme. Kolay
kolay deforme olmuyor. Dis ortamdan etkilenmez ama aralikli uygulama yapildig1 i¢in
montajinda hassas davranilmali. Derzler silikonla giizelce kapatilmali detaylar1 6nemli

yani.” (x-44)

“Kompozit malzemeler farkli markalarda pek ¢ok segenegini bulabileceginiz malzemeler,
yani miisteri mor renk olsun istiyorsa bunu hangi malzemeyle saglayabilirsiniz ki, ama

aliiminyum kompozit bu esneklige sahip.” (x-27)

“ Bu kompozit metal olarak belirttiginiz boliimden, yalnizca aliiminyum kompoziti
kullantyoruz. Zaten cephe sektoriinde de ¢ok kullanilan bir malzeme. Hem detayini hem

uygulamasini artik yiiksek kalitede yapabiliyoruz.”(x-15)

Aliminyum kompozit malzemenin yani sira diger metal kompozitlerin cephe kaplama
malzemesi olarak tercih edilmedigi belirtilmistir. Paslanmaz ¢elik kompozit paneller bazi
ozellikli projelerde talep edilse de, islenebilirliginin diisiikk olmasi, iliretim ve montaj
asamasinin oldukca zor olmasi gibi sebeplerle tercih edilmedigi belirtilmistir. Cinko
kompozit malzemelerde diger metallere gore korozyona karsi daha direngli olmasina
ragmen, panellerin renginin zaman igerisinde ¢evre sartlarina bagli olarak degisik tonlar
almasi sebebiyle genelde tercih edilmedigi belirtilmistir. Titanyum kompozit panellerde
aliminyum gibi iglenmesi daha kolay malzemelerdir ancak maliyetinin olduk¢a yiiksek
olmas1 sebebiyle kullanilmadigi belirtilmistir. Bakir kompozit paneller kolay islenebilir
bir malzeme olmasina ragmen, ¢evre kosullar1 nedeniyle malzeme yiizeyinin kolay okside
olup ve goriiniiste bazi degisikliklere sebep olmasi nedeniyle tercih edilmedigi

belirtilmistir.

Kompakt laminat olarak da ifade edilen ahsap kaplama malzemeleri, dogal ahsaptan
iretilen homojen cephe giydirme levhalaridir. Yapmin fonksiyonuna ve miisterinin
istegine bagl olarak farkli boyut, renk ve desende iiretilebilmesi, atmosfer kosullarina
kars1 dayanikli olmasi, saglik agisindan zararli madde igermemesi, istenilen gorsel etkinin
saglanabilmesi gibi sebeplerle tercih edildigi belirtilmistir. Bu konuya dair uzman

goriislerinden drnekler asagida yer almaktadir.
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“Kompakt malzemeler camla birlikte gilizel bir etki yaratiyor. Aliiminyum kompozite gére
bir miktar daha maliyeti yiiksek ancak dogal bir malzeme oldugu i¢in genelde

uyguluyoruz.” (x-4)

“ Cok giizel bir malzeme. Bir kere ¢ok dayanikli ve dogal. Ayni zamanda aliiminyum
kompozit gibi istenilen sekli verebiliyorsun. Yani hem ahsap hem farkli kullanima da

olanak sagliyor bu anlamda esnek bir malzeme.” (x-30)

Tas cephe kaplama malzemeleri dogal taslarin sekillendirilerek kaplama paneli haline
getirildigi traverten, mermer, granit gibi kaplamalar veya fabrikalarda kaliplara dokiilerek
Olclilere uygun olarak iiretilebilen yapay tas kaplamalardir. Dogal taslarin agirligi, isleme
ve kullanma zorlugu sebepleriyle genellikle tercih edilmedigi yapay taslarin dayaniklilik,
estetik gorliniim, istenilen boyut ve renklerde tiretilebilmesi, dis etkilere kars1 dayanikli
olmasi gibi sebeplerle birgok yapida tercih edildigi belirtilmistir. Bu konuya dair uzman

goriislerinden 6rnekler asagida yer almaktadir.

“Tas malzemeler ¢ok uzun Omiirlii malzemeler, kolay kirilmaz, ¢atlamaz, patlamaz,
renginde bozulma olmaz gibi bir siirii iyi 6zelligi var. Ama biraz uygulama ve uyarlama

kisminin zor olmasi sebebiyle geride kaliyor.” (x-20)

“Tas malzemede Ozellikle granit tercih ediliyor. Hem dogal, estetik bir gériiniim sagliyor

hem de oldukg¢a saglam malzemeler.” (x-50)

Vakumlu paneller, lifli malzemeler, kopilik malzemeler gibi farkl ¢esitleri olan yalitim
malzemelerin genelde projelerde tercih edildigi ancak bunun kaplama malzemesi olarak
degerlendirilmesinin ¢ok uygun olmadig belirtilmistir. Aliiminyum kompozit, kompakt
laminat gibi panel uygulamalarda kaplama elemanin altina cam yiindi, tas yiinii gibi lifli
malzemelerin uygulandigi, birlesim noktalarinda ve detaylar kopiikk malzemelerin
kullanildig1 belirtilmistir. Bu konuya dair uzman goriislerinden ornekler asagida yer

almaktadir.

“Yaliim malzemelerini mutlaka uyguluyoruz. Ornegin kompozit paneller altinda tas
yiinii uygulamasi yapiliyor, aliiminyum profillerin bitislerinde membran uygulamasi
yapiyoruz, derzlerde epdm fitil ve silikon bunlarin hepsinin amaci yalitim saglamak” (x-
13)
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“Bunu kaplama malzemesi olarak degerlendirmeyiz ama hemen her projede vardir.
Ozellikle su yalitimi biliyorsunuz ¢cok énemli ¢iinkii sistem su aldini nereden aldigini vs

bulmak ¢ok zor oluyor.” (x-13)

Arastirmaya katilan uzmanlardan kullanilan cephe kaplama malzemelerini
degerlendirmesi ve siralama yapmasi istendiginde alinan cevaplara gore olusturulan
tabloda da goriilecegi iizere; %20.6 oranla kompozit kaplama malzemelerinin birinci
derecede secilen malzeme oldugu belirtilmistir. Uzmanlara gore, bu malzemeyi %19.86
oranla ikinci derecede se¢ilen cam kaplama malzemeleri, %15.46 oranla tigiincii derecede
secilen ahsap kaplama malzemeleri izlemektedir. %13.19 oranla dordiincii derecede tas
kaplama malzemeleri, %9.17 oranla besinci derecede keramik kaplama malzemeleri
secildigi belirtilmistir. Son siralarda ise %7.92 oranla yalitim malzemeleri yedinci

derecede, %4.77 oranla beton kaplama elemanlari ise sekizinci derecede se¢ilmektedir.

Cizelge 4.7 Cephe Kaplama Malzemesi Olarak Secilen Malzemeler

.. . Agirhkh Onem
Cephe Kaplama Onem Dereceleri(f) Ortalama Sirast
Malzemesi Olarak Asirhkl
Secilen Malzemeler 1] 2 3 4 5 6 7 8 SIKL | Oram

Puan

Cam Kaplama 28|23 3|3 |2|1|0o|o0| 40 | 198 | 2
Malzemeleri
Beton Kaplama M. 0| 0 0 2 2 2 | 251 29 103 4,77 8
Keramik Kaplama E. 0[O0 2 4 124114 |12 | 4 198 9,17 5
Seramik Kaplama M. 0| 5 3 4 5 12117 | 5 195 9,03 6
Kompozit Metal K.M. 29| 28 | 2 1 0 0 0 0 445 20,60 1
Ahsap Kaplama M. 313 (13| 7 4 2 1 2 334 15,46 3
Tas Kaplama
Malzemeleri 0|1 |10|31|13]| 2 2 1 285 13,19 4
Yalittm Malzemeleri 0| O 2 8 10 | 18 3 19 171 7,92 7
Toplam 60| 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 2160 100

Not: Agirlikli Puan: 1.derece frekansi X 8 + 2.derece frekansi X 7 + 3.derece frekansi X 6 + 4. derece frekansi x 5 + 5.
derece frekansi x 4 + 6. derece frekansi x 3 + 7. derece frekansi x 2 + 8.derece frekansi x 1
Agirlikli Oran: (Agirlikli puan/Agirlikli puanlar toplami) x 100

Elde edilen bulgulardan anlasilacag: iizere aliminyum kompozit malzemelerin kolay
islenebilme, farkli boyut ve renk isteklerine karsilik verebilme, estetik goriiniim, nakliye
ve montajinin kolay olmas1 ve uygun maliyet gibi sebeplerle en ¢ok tercih edilen kaplama
malzemesi oldugu belirtilmistir. Bunu takiben vizyon kisimlarda tercih edilen 1s1
yalitiml, gilivenlikli, giines kontrollii gibi farkli segenekler sunabilen cam kaplama

malzemeleri de en ¢ok tercih edilen malzemelerdendir.
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4.1.4. Malzeme Sorunlarina iliskin Bulgular

Giydirme cephe sistemlerinin olusum siireci igerisinde tasarim, imalat, montaj, kullanim
ya da bakim onarim agamalarinda malzeme sorunlari olusabilmektedir.

Cephe tasarim asamasinda olusan sorunlarin yanlis bilesen secilmesi veya bilesenin
yanlis boyutlandirilmasi, iklim kosullarina uygun olmayan malzeme sec¢imi veya
malzeme Ozelligine uygun olmayan detaylarin gelistirilmesi gibi sebeplerle olustugu
belirtilmistir.

Imalat veya iiretim siirecinde olusan sorunlarm iiretim sirasinda gerekli standartlara
uyulmamasi, uygun kosullarda iiretim yapilmamasi veya bilesenlerin diizgiin bir sekilde
bir araya getirilmemesi, atolye ortaminda islenirken uygun kosullarin saglanmamasi gibi
sebeplerle olustugu belirtilmistir.

Montaj asamasinda olusan sorunlarin sistemle uyumlu olmayan bilesenlerin kullanilmasi,
projenin detaylarinin yetersiz olmasi ve ya diizgiin okunamamasi, niteliksiz ve egitimsiz
is giicli kullanimi gibi sebeplerle olustugu belirtilmistir.

Kullanim asamasinda olusan Sorunlarin, sistemlerin uygun bi¢imlerde kullanilmamasi,
birlesim noktalarina zarar verilmesi ve gerekli 6zenin gosterilmemesi gibi sebeplerle
olustugu belirtilmistir.

Bakim onarim asamasinda olusan sorunlarin bakim yapan kisilerin bilgi ve deneyime
sahip olmamasi, bakim kurallarina uyulmamasi ve kullanilan kimyasallarin yiizeylere
zarar vermesi gibi sebeplerle olustugu belirtilmistir.

Arastirmaya katilan uzmanlara, cephede kullanilan kaplama malzemelerinde olusan
sorunlarin en ¢ok hangi asamada oldugu ile ilgili bir soru sorulmustur. Alinan cevaplara
gore olusturan tabloda da goriilecegi iizere,%28.67 oranla montaj asamasi malzeme
sorunlarinin en ¢ok olustugu asama olarak belirtilmistir. Uzmanlara goére, %21.44 oranla
liretim asamasi ikinci sirada yer alirken, %21.00 oranla kullanim agamasi ii¢lincii sirada
yer almistir. Son siralarda ise %16.89 oranla tasarim asamasi dordiincii sirada, bakim
onarim agamasinin ise besinci sirada yer almistir

Elde edilen bulgulardan da anlagilacag: iizere, cephe kaplama malzemelerinde en ¢ok
sorunun olustugu asamanin montaj asamast oldugu disiiniilmektedir. Bu nedenle
uygulama esnasinda is¢ilik kalitesinin yliksek olmasina, egitimli ve deneyimli isgiicli

kullanimina dikkat edilmelidir.
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Cizelge 4.8 Malzeme Sorunlarinin Olugma Agamasi

Onem Dereceleri(f) Agirhikh Ortalama |
Malzeme Sorunlarinin Onem
Olusma Asamasi 1 2 3 4 5 Agirhkh Orani Sirasi
Puan

Tasarim Asamasi 6 7 14 19 14 152 16,89 4
Uretim Asamasi 5 23 16 12 4 193 21,44 2
Montaj Asamast 30 18 12 0 0 258 28,67 1
Kullanim Asamasi 19 9 5 16 11 189 21,00 3
Bakim-Onarim Asamast 0 3 13 13 31 108 12,00 5
Toplam 60 60 60 60 60 900 100

Not: Agirlikli Puan: 1.derece frekansi X 5 + 2.derece frekansi X 4 + 3.derece frekansi x 3 +
4. derece frekansi x 2 + 5. derece frekansi x 1
Agirlikli Oran: (Agirlikli puan/Agirlikli puanlar toplami) x 100

Arastirmaya katilan uzmanlara kaplama malzemelerinde karsilan sorunlar1 karsilasma
sikligina gore degerlendirmeleri istenmistir. Alinan yanitlara gore olusturulan tablodan
da goriilecegi gibi, %21.67 oranla yagmur suyu sizintisinin en ¢ok karsilagilan sorun
oldugu belirtilmistir. Uzmanlara gore, %19.64 oranla yiizey kirlenmesi ikinci sirada,
%18.15 oranla yiizeyde renk degisimi ligiincii sirada yer almistir. Dordiincii sirada
%14.64 oranla ylizeyde lekelenme, besinci sirada %10.24 oranla sekil degisikligi yer
almistir. Son siralarda ise %8.33 oranla doku degisikligi altinci ve %7.32 oranla yanma

ve alev alma ise yedinci sirada yer almistir.

Cizelge 4.9 Malzeme Sorunlarinin Kargilagma Siklig1

" . Agirhkh

Malzeme Onem Dereceleri(f) Or%alama .

Onem
Sorunlarinin Asirhkh Sirast
Karsilasma Sikhig 1 2 3 4 5 6 7 s Orani

Puan

Yizeyde Renk 7 (14|26 9| 1] 0] 3 305 | 18,15 3
Degisimi
Yiizey Kirlenmesi 14 | 23 14 3 1 4 1 330 19,64 2
Yagmur Suyu Sizintist | 33 12 9 1 3 1 1 364 21,67 1
Yiizeyde Lekelenme 1 8 4 35 8 3 1 246 14,64 4
Yanma ve Alev Alma 3 0 1 3 10 12 | 31 123 7,32 7
Sekil Degisikligi 0 3 4 3 28 16 6 172 10,24 5
Doku Degisikligi 2 0 2 6 9 24 17 140 8,33 6
Toplam 60 60 60 60 60 60 60 1680 100

Not: Agirlikli Puan: 1.derece frekans: x 7 + 2.derece frekansi x 6 + 3.derece frekansi X 5 + 4. derece frekanst x 4 + 5.
derece frekansi x 3 + 6. derece frekansi x 2 + 7. derece frekansi x 1
Agrrlikli Oran: (Agirlikli puan/Agirlikli puanlar toplami) x 100
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Uzmanlar tarafindan en ¢ok karsilasilan sorun olarak disiiniilen yagmur suyu
sizintilarimin - cephelerde karsilasilan en kot sorun oldugu, kullanilan kaplama
malzemelerinin su gecirmez olmasina ragmen derz aralarindan ve baglanti noktalarindan
su sizmasi ile karsilagildigr belirtilmistir. Bu sorunun 6nlenmesine yonelik olarak, derz
aralarinda veya birlesim noktalarinda kaplama elemanlarimin uygun bicimde ters
kenetlerle birbirlerine baglanmasi ve fitil, silikon gibi malzemelerin diizglin bi¢cimde

uygulanmasi ile sizdirmazligin saglanmasi gibi uygulamalarin yapildig: belirtilmistir.

Cok karsilasilan sorunlardan birinin de yiizey kirlenmesi oldugu, 6zellikle cephe estetigini
olumsuz yonde etkiledigi i¢in 6nemli bir sorun oldugu belirtilmistir. Kullanilan tiim
kaplama elemanlarinda g¢evresel etmenlerden dolay1 yiizey kirlenmesinin yasandigi
belirtilmistir. Bu sorunun Onlenmesine yonelik olarak, diizenli periyodlarda uygun

kosullarda cephe temizliginin yapildig: belirtilmistir.

Arastirmaya katilan uzmanlardan kaplama malzemelerinde karsilasilan sorunlar1 6nem
derecelerine gore siralamalar1 istenmistir. Alinan cevaplara gore olusturulan tabloda da
goriilecegi gibi %17.44 oranla yagmur suyu sizintilart en 6nemli sorun olarak
belirtilmistir. Uzmanlara gore, %16.96 oranla yiizeyde renk degisimi ikinci sirada,
%15.95 oranla yangin ve alev alma iiclincii sirada yer almaktadir. Dordiincti sirada
%15.30 oranla doku degisikligi, besinci sirada %12.02 oranla yiizey kirlenmesi yer
almaktadir. Son siralarda ise %11.96 oranla sekil degisikligi altinci sirada, %10.36 oranla
yiizeyde lekelenme yedinci sirada yer almaktadir.

Cizelge 4.10 Malzeme Sorunlarmin Onem Derecesi

Malzeme Sorunlarinin Onem Dereceleri(f) C?Ijgt;gﬁ; gllll‘;l::
Onem Derecesi 1] 2 3 4 5 6 7 Agirhkl Oram

1 Puan
Yiizeyde Renk Degisimi | 7 | 16 | 10 | 18 4 1 4 285 16,96 2
Yiizey Kirlenmesi 2 9 9 2 17 9 12 202 12,02 5
Yagmur Suyu Sizintist | 27| 6 4 1 7 8 7 293 17,44 1
Yiizeyde Lekelenme 0 5 4 12 9 19 11 174 10,36 7
Yanma ve Alev Alma 7113 |10 | 12 | 10 5 3 268 15,95 3
Sekil Degisikligi 3| 5 12 7 8 13 | 12 201 11,96 6
Doku Degisikligi 14| 6 11 8 5 5 11 257 15,30 4
Toplam 60| 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 1680 100

Not: Agirlikli Puan: 1.derece frekansi x 7 + 2.derece frekansi x 6 + 3.derece frekansi X 5 + 4. derece frekanst x 4 + 5.
derece frekansi x 3 + 6. derece frekansi x 2 + 7. derece frekans1 x 1

Aguirlikli Oran: (Agirlikli puan/Agirlikli puanlar toplamr) x 100
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Uzmanlar tarafindan, cephe kaplama malzemelerinde en c¢ok karsilasilan sorun olarak
diisiiniilen yagmur suyu sizintilarinin en énemli sorun oldugu da belirtilmistir. Cephenin
her hangi bir noktasindan giren suyun nereden girdiginin tespit edilmesinin oldukg¢a zor
oldugu, bu nedenle cephelerde tamamen suyu uzaklastirip sizdirmazligin saglanmasinin
onemli oldugu belirtilmistir. Giines 1sinlar etkisiyle kaplama malzemelerinin yilizeyinde
olusan renk degisimleri ise ikinci onem derecesine sahip sorun olarak belirtilmistir.
Ozellikle cephe estetigine zarar vermesi sebebiyle énemli oldugu, iiretim asamasindan
kaynaklandig1 i¢cin 6nlenmesinin miimkiin olmamasi ve parca degisimi ile sorunun 6niine

gecildigi belirtilmistir.

Arastirma Kapsaminda Elde Edilen Bulgulara Yonelik Degerlendirme

Bu bolimde calisilan probleme yonelik bilgi birikimi oldugu disiiniilerek segilen
kisilerden olusan Orneklem ile yar1 kurgulu olarak yapilan goriigmelerde arastirma

amacina uygun olarak yoneltilen sorulardan elde edilen bulgular 6zetlenmistir.

Arastirma kapsaminda uzmanlarla yapilan goriismeler dort ana bashik altinda
gruplandirilmistir. Tez ¢aligmasi kapsaminda uzmanlarla yapilan goriismeler neticesinde

elde edilen bulgular da bu gruplandirmaya gore ele alinmistir.

Boliim Bashg Boliim I¢erigi
Yas:
Goriisiilen Kisinin Ozellikleri Egitim Durumu
Firmadaki Gorevi
Sektordeki Deneyimi

Cephe Sistem Secim Faktorleri

Agirligina Gore Cephe Sistem Tercihi

Cephe Uygulamalar Tasiyicisina Gére Cephe Sistem Tercihi
Baglanti Tiirtine Gore Cephe Sistem Tercihi
Baglanti Sistemine Gére Cephe Sistem Tercihi

Cephe Kaplama Malzemesi Se¢im Faktorleri
Kaplama Malzemesi Tercihi

Malzeme Kullanimi Tercih Edilme Nedenleri

Tercih Edilme Onceligi

Malzeme Sorunlart Asamalart
Malzeme Sorunlart Karsilagma Siklig
Malzeme Sorunlari Malzeme Sorunlart Onem Derecesi

Cizelge 4.11. Goriisme Formu Icerigi
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Konuyla ilgili goriisme yapilan uzmanlara iligskin bilgiler bir dnceki boliimde detayli
olarak verilmistir. Goriigme yapilan uzmanlarin yogun oldugu gruplara bakacak olursak;
%46.67°s1 25-30 yas araligindadir, %75’1 mimardir, %48.33’{ firmada tasarimci/mimar

olarak gorev almaktadir, %35°1 0-5 yil arasinda bu isle ugramaktadir.

Cephe Uygulamalarina Iliskin Degerlendirme

Giydirme cephe sistemi, yapinin tastyici sistemine distan tespit edilerek uygulanan, farkli
kaplama malzemelerinin uygulanabildigi, yapiy1r distan sararak i¢ ortam ile dig ortami
birbirinden ayiran yapim sistemidir. Bu sistemlerin glinlimiizde yaygin olarak
kullanilmasi, sistem 6zelliklerinin dogru analiz edilmesini uygulayici firmalar ve talep
eden misteriler agisindan da zorunlu hale getirmistir. Farkli sistem, uygulama ve
malzeme segenekleri bulunan cephe sistemlerinin, kullanicinin beklentilerini, istenen
ozellik ve performans beklentilerini karsilayabilmesi i¢in her acidan degerlendirilmesi
gerekmektedir. Giydirme cephe sistemlerindeki bu durum dikkate alinarak c¢alisma
kapsaminda, konuyla ilgili uzmanlarin katkisiyla cephe sistemleri siniflandirmalarina
gore degerlendirilerek uygulayict firmalara, tasarimcilara ve kullanicilara sistem

secimlerinde fikir vermeye ¢aligilmistir.

Giydirme cephe sistem se¢iminde, yapinin cografi konumundan (riizgar yiikii) ve yapisal
Ozelliklerden kaynaklanan sinirlamalarin disinda, kullanici veya mal sahibi agisindan
konfor ihtiyaglarinin karsilanmasi, prestij, ekonomi gibi beklentiler uygulayici agisindan
ise, hizli iiretim, montaj, kolay is¢ilik, 6zgiin tasarim, gilivenlik gibi farkli faktorler
bulunmaktadir. Gorlisme yapilan uzmanlardan alinan yanitlara gére kullanic1 veya mal
sahibi acisindan ve uygulayici firma agisindan sistem seciminde etkili olan faktorler
asagida yer almaktadir. Bu faktorler en etkili oldugu belirtilen faktdrden en etkisiz oldugu
belirtilen faktore gore siralanmistir. Mal sahibi veya kullanict agisindan cephe sistem

seciminde etkili oldugu diisiiniilen faktorler;

% Ekonomi

s Kalite

s Estetik

¢ Prestij imaj
% Fonksiyon

X/

s Cevreye uyum
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Uzmanlardan alinan yanitlara gore uygulayici firma agisindan cephe sistem se¢iminde

etkili oldugu diisiiniilen faktorler;

¢ Derz sekli (Kapakli, Striiktiirel Silikon)

s Tasiyici sekli (Cubuk-Panel)

¢ Yiizey dolgusu (Cam, Aliiminyum, Tas vb.)
¢ Mimari tasarim (Izgara Sekli)

¢ Modiil yapis1

¢ Baglanti noktasi (Doseme, Kiris, Perde)

¢ Hareket sekli

Giydirme cephe, yapinin ana striiktlirlinden bagimsiz olarak gerceklestirilen dis kabuk
sistemidir. Giydirme cephe sistemlerine yonelik, agirligina, tasiyicisina, derz sekline ve
baglant1 sistemine gore farkli siniflandirmalar bulunmaktadir. Bu siniflandirmalarin her
biri i¢in gdrliisme yapilan uzmanlardan degerlendirme yapmalari istenmistir. Uzman
goriiglerine gore sistemlerin olumlu olumsuz yonleri ve tercih edilme siralamalar
asagidaki tabloda belirtilmistir. Sistemler her siniflandirma baslhiginin altinda goériisme
yapilan uzmanlar tarafindan en c¢ok tercih edilenden en az tercih edilene gore

siralanmustir.

Agirhgina Gore Olumlu Yonler Olumsuz Yonler

Giydirme Cepheler

1. Hafif Giydirme Nakliye ve montaj kolaylig1
Farkli kaplama malzemelerinin

Cepheler | uygulanabilmesi
Estetik beklentisinin karsilanmasi
Maliyet agisindan uygun olmast

2. Agwr Giydirme Betonarme elemanlarla
uygulanmasi
Cepheler Ortalama agirligr 150 kg/m?

olmasi sebebiyle binaya ilave yiik
getirmesi

Agirligindan ve boyutlarindan
otiirti nakliye ve montaj zorlugu
Projede beklenen estetik etkiyi
saglamamast

Cizelge 4.12. Agirligina Gore Giydirme Cepheler
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Giydirme cephe sistemlerinde farkli uygulama sistemleri kullanilmaktadir. Genel olarak
cubuk sistemlerde profiller pargali olarak santiyeye getirilir. Dikey ve yatay profiller
yapinin ana tasiyicisina monte edilir ve daha sonra kaplama elemanlar: takilir. Panel
sistemlerde kaplama elemanlar1 atdlye ortaminda profiller igerisine yerlestirildikten sonra

santiyeye getirilir. Bir veya iki kat yiiksekliginde hazirlanan paneller yerine monte edilir.

Yar1 panel sistemler ise iki sistemin karma olarak kullanildig: sistemdir.

Uygulama Sistemine Gore

Giydirme Cepheler

Olumlu Yonler

Olumsuz Yonler

1. Cubuk Sistem

2. Yar1 Panel Sistem

3. Panel Sistem

Maliyet digerlerine gore daha
diisiik

Nakliye agamasi daha kolay
Bir kerede daha fazla malzeme
sevk edilebilir

Montaj hatalarinin telafisi daha
kolay

Iskele ile calisilabilir
Santiyede depo etmek kolaydir

Ihtiyacin karsilanmasina
yonelik karma bir sistemdir

Montaj siiresi kisadir

Panel seklinde geldigi igin ince
iscilik gerektirmez

Daha az personel sayisi

Hata oran1 daha disiiktiir

Halva sartlarindan etkilenmez

Montaj siiresi digerlerine gore
daha uzun

Ince iscilik gerekir, buda hata
oranini arttirir

Personel sayisi fazla olmasi gerekir
Santiyede hasar goérme ihtimali
yiiksektir

Ihtiyacin karsilanmasina yonelik
karma bir sistemdir

Maliyeti digerlerine gore daha
yiiksek

Imalat ve atélye asamas1 uzun
Atolye veya fabrika ortaminin
genis ve uygun olmasi gerekir
Hata olursa telafisi zor

Panel boyutlar1 biiyiik olabildigi
icin nakliyesi zor

Panel boyutlarindan 6tiirii ving ile
calisilmasi gerekir

Santiyede depo etmek zordur

Cizelge 4.13. Uygulama Sistemine Gore Giydirme Cepheler

Giydirme cephelerde kaplama malzemeleri tasiyict 1zgara ile tasinir. Kaplama
malzemelerinin yiikleri baglanti sistemleri araciligi ile tasiyici 1zgaraya aktarilir. Tastyici
arasindaki

1zgara ve kaplama malzemeleri

Genel

baglant1 sekline gore cepheler

siniflandirilmaktadir. olarak; siirekli baglant1 sistemlerinde kaplama

malzemelerinin baglantis1 tiim kenarlar boyunca baski profiller ya da striiktiirel silikon
yardimut ile yapilir. Noktasal baglanti sistemlerinde ise kaplama malzemelerinin baglantisi

kose noktalarindan bulonlar yardimu ile yapilir.
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Baglant1 Sistemine Olumlu Yonler Olumsuz Yonler

Gore Giydirme
Cepheler
1. Siirekli Baglanti | Kapakli ve ya striiktirel silikon | Baski profillerin goziikmesi gorsel
sistemlerde uygulanabilir etkiyi bozabilir
Montaj1 kolaydir
Maliyeti digerine gore daha
diisiik
2. Noktasal Baglanti | Kesintisiz goriis alani saglar Yalnizca transparan cephelerde
uygulanir
Maliyeti daha yiiksek

Ince iscilik gereklidir
Cizelge 4.14. Baglant: Sistemine Gore Giydirme Cepheler

Giydirme cepheler derz sistemleri olarak da ifade edilen tasiyici 1zgara ve kaplama
malzemeleri arasindaki baglanti tiirlerine gore de smiflandirilmaktadir. Genel olarak,
kapakli sistemlerde kaplama malzemeleri baski1 profilleri yardimi ile sikistirilarak tastyici
1zgaraya baglanir. Bu baski profilleri farkli sekilleri bulunan kapak profilleri yardimi ile
ortiiliir. Striiktiirel silikon sistemlerde, kaplama malzemeleri tagiyict macun uygulanarak
tasiyict 1zgaraya baglanir. Transparan sistemler metal cercevelerin kullanilmadigi, cam

kaplama elemanlarinin noktasal baglantilarla yiiklerini tasiyic1 1zgaraya aktardig

sistemdir.
Baglanti Tiiriine Gore Olumlu Yonler Olumsuz Yonler
1. Kapakl Sistem Maliyeti digerlerine gore daha Profiller distan goziiktiigi i¢in
diistiktiir gorsel etkiyi bozabilir
Montaj1 daha kolaydir Baski ve kapak profilleri etkisi
Yagmur suyu sizintilarinda daha ile cam kirilma riski vardir
dayaniklidir
Riizgar yiiklerine kars1 daha
dayaniklidir
2. Striiktiivel Silikon | Strekli cam alanlari ile kesintisiz Kapakli sisteme gore maliyeti

gorus saglar daha yiiksektir

Sistem | Is1 izolasyonu yiiksektir

R Derz noktalarinda ince isgilik
Cam kirilma riski daha azdir

gerektirir

3. Transparan Sistem Stirekli cam alanlart ile kesintisiz Riizgar yiiklerine kargi cam

goris saglar secimi yapilmali

Maliyeti digerlerine gore daha Nokta baglantilarinda ince
yiiksekir is¢ilik gerektirir

Prestij acisindan 6zellikli projelerde

uygulanir

Cizelge 4.15. Baglanti Tiirline Gore Giydirme Cepheler
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Giydirme cephe sistemlerinin iglev, modiilasyon, katman gibi daha farkli
siiflandirmalari da yapilabilmektedir. Tez kapsaminda literatiirde de genel kabul goren
agirligina, tasiyicisina, baglanti sistemine ve baglant1 tiirline gore smiflandirma
yapilmistir. Bu siniflandirmalara gore sistemlerin tercih edilme dereceleri ve nedenleri

incelendiginde su sonuglara ulagilmistir;

» Projedeki gorsel etki ve kullanici istekleri sistem segimlerinde dnemli bir etkendir.

» Yapinin tasiyict durumu, iklimsel sartlar, i¢ mekan konfor sartlari, gorsel etki ve
estetik, performans beklentileri gibi pek ¢ok faktdr degerlendirilerek en dogru
sistem se¢imi yapilmaktadir.

» Maliyet faktorii tiim siniflandirma tercihlerinde en 6nemli etken durumundadir.

» Her sistemin olumlu yonleri oldugu gibi olumsuz yonleri de vardir. Bu nedenle
her proje kendi 6zelinde degerlendirilmelidir.

» Nakliye, montaj ve is¢ilik kriterleri sistemlerin en oOnemli farkliliklarini

olusturmaktadir.

Malzeme Kullanimina iliskin Degerlendirme

Giydirme cephelerde yapinin ana tasiyicisina giydirme cephe tastyici profillerinin monte
edilmesiyle elde edilen tasiyici 1zgara modiillerine kaplama elemanlar1 yerlestirilir.
Kaplama elemanlar1 kullanim alanlarina gore spandrel(parapet) veya vizyon olarak
isimlendirilir. Kaplama elemanlar1 bu boliimlerde farkl: sekillerde ve detaylarla kullanilir.
Saydam elemanlar olarak da ifade edilen vizyon kisimlarda, disarisi ile iligki kurmak,
glines 1g18indan faydalanmak amaciyla cam malzemeler kullanilir. Cam malzemeler
tiretim ve isleme tekniklerinin geligsmesi ile istenilen 6zellikleri saglayabilmek icin farkli
ozelliklerde tiretilmektedir.

Opak elemanlar olarak da ifade edilen parapet kisimlarda projenin tasarimina uygun
olarak, oncelikle yalittm malzemesi lizerine ise suni ya da dogal tas, kompozit paneller,
ahsap elemanlar, terra cotta gibi farkli malzemeler kullanilmaktadir.

Her malzeme c¢esidinin olumlu ve olumsuz ozellikleri vardir. Bu nedenle, projenin
tasarimina en uygun malzemenin secilmesi gerekmektedir. Cephe kaplama malzemesi
seciminde i¢ mekan konfor kosullarinin yerine getirilmesi, atmosfer kosullarina dayanikli

olmasi, uzun Omiirlii olmas1 gibi farkli beklentiler bulunmaktadir. Bu beklentilerin
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kargilanabilmesi icin kaplama malzemesi se¢iminde dikkate alinmasi gereken
dayaniklilik, islev, estetik, maliyet ana bagliklarinin altinda bir¢ok faktdr bulunmaktadir.
Uzmanlar tarafindan, cephe kaplama malzemesi se¢iminde etkili olan faktorler, en etkili
olandan en etkisiz olana dogru su sekilde siralanmistir:

Estetik

Maliyet

Giivenlik

Tastyicilik

Su

Kullanim kolaylig1

Nem

Is1

Isik

10. Ses

© © N o g~ w D

Kisisel bir kavram olan ve kurallara gore ifade edilemeyen, fakat 6l¢ii, oran, renk, boyut,
doku, doluluk-bosluk, 1s1k, go6lge, sadelik, gorsel etki gibi bagsliklarla
degerlendirilebilecek estetik faktoriiniin kaplama malzemesinin se¢iminde en etkili faktor
olarak goriildiigii belirtilmistir.

Uzmanlara gore, kaplama malzemesi se¢iminde ¢ok etkili bir diger faktor ise maliyet
faktoriidiir. Maliyet faktorii yalnizca yapim maliyeti olarak degil, malzeme maliyeti,
tasima maliyeti, is¢ilik maliyeti, depolama maliyeti, isletme ve bakim maliyeti olarak
degerlendirilmelidir.

Giydirme cephelerde farkli malzemeler kaplama elemani olarak kullanilmaktadir. Her
malzemenin olumlu ve olumsuz 6zelligi vardir. Bu nedenle kaplama elemanlar1 da bu
ozellikler goz oniinde bulundurularak se¢ilmelidir. Genel olarak kullanilan malzemeler
asagidaki tabloda belirtilmistir. Tablodaki malzeme siralamasi, uzmanlara gore en ¢ok

tercih edilen malzemeden en az tercih edilen malzemeye dogru olacak sekilde verilmistir.
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Kaplama

Malzemeleri

Olumlu Yonler

Olumsuz Yonler

1. Kompozit Metal
Kaplama Malzemeleri

Aliiminyum
Kompozit

Paslanmaz Celik
Kompozit

Cinko Kompozit

Titanyum Kompozit

Bakir Kompozit
2. Cam kaplama
Malzemeleri

Giivenlik Camlar1
Gines Kontrol
Camlar1

Is1 Yalitim Camlari

3. Ahsap Kaplama
Malzemeleri

(Kompakt Lamine
Panel)

Istenilen gorsel etkinin
saglanabilmesi

Hafif olmasi,

Iklim kosullarina kars1 dayanikli
olmasi

Uzun 6miirlii olmasi

Kesiminin ve iglenmesinin kolay
olmasi

Istenilen 6lciide ve renklerde
iiretilebilmesi

Korozyona kars1 daha dayanikli
olmasi

Islenmesi kolay

Islenmesi kolay

I¢ ve dis mekan arasinda
goriilebilirligi saglamasi

I¢ mekan konfor kosullarini
saglamasi

Giines 15181n1n iceri alinmasi
Giinesten elde edilen 1sinin uygun
sekilde igeri alinmasi

Is1 yalitimini saglayabilmesi
Giiriiltii kontrolii

Istenilen boyutlarda iiretilebilmesi
Dogal goriiniim

Atmosfer kosullarina dayanikli
olmast

Sagliga zararli madde igermemesi
Gorsel etkiyi saglayabilmesi
Istenilen seklin verilebilmesi
Uygulamanin kolay olmast
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Aliiminyuma gore iglenebilirligi

diisiik

Maliyeti yiiksek

Zaman igerisinde renk degisimi

olmasi

Maliyeti yiiksek

Yiizeyinin oksidite olup renk
degisimi olmasi

Kirilma riskinin olmasi

Aliiminyuma gore maliyeti
yiiksek



4. Tas Kaplama
Malzemeleri

Dogal Tas
Yapay Tas

5. Keramik Kaplama

Malzemeleri

6. Seramik Kaplama

Malzemeleri

7. Yalitim Malzemeleri

8. Beton Kaplama
Malzemeleri
Prekastbeton
Prekastbeton K.

Hava kosullarina dayanikli olmasi
Dogal goriinim
Yangina dayanikli olmasi

Dogal bir malzeme olmast
Farkli renk ve dokularda
tiretilebilmesi

Uygulama detayinin basit olmasi
Nakliye ve montaj1 kolay olmasi
Yangina dayanikli olmasi

Dogal bir malzeme olmast

D1s ortam kosullarina dayanikli
olmasi

Temizlik ve bakiminin kolay olmasi
Farkli renklerde {iretilebilir olmasi
Yangina dayanikli olmasi

Tiim kaplama elemanlarinin altinda
yalitim amagli uygulanmaktadir

Dis etkenlere dayaniksiz olmasi
Yap1 yiiksekligine bagh
kalinliklarinin artmasi ve
agirlagmasi

Islenmesi ve uygulanmasi daha
zor

Standart boyutlarinin olmasi ve
daha kiiciik pargali olmasi
isciligin zorlagsmast

Standart boyutlarda tiretilmesi
Boyut olarak kiigiik olmasi

Standart boyutlarda {iretilmesi
Boyut olarak kiigiik olmasi
Detaylarda kose noktalarin riizgar
yiikiine kars1 zayif olmasi

Agir giydirme cephelerde
kullanilmasi

Agir paneller oldugu i¢in nakliye
ve montajinin zor olmasi

Gorsel etkinin saglanamamasi

Cizelge 4.16. Kaplama Malzemeleri

Farkli malzemelerin farkli detaylarla kaplama malzemesi olarak kullanildig1 giydirme
cephelerde, 1s1 yalitimi, ses yalitimi, kullanim kolayligi, estetik kaygilar, konfor kosullar
gibi gereksinimleri ideal bi¢imde ¢ozen aliiminyum kompozit panellerin, farkli
ozellikteki camlarin ve ahsap malzemelerin goriigme yapilan uzmanlar tarafindan en ¢cok
tercih edilen malzemeler oldugu belirtilmistir. Her malzemenin olumlu ve olumsuz
yonleri oldugu i¢in projeye, kullanici isteklerine, yapisal gerekliliklere gore en uygun
malzemenin kullanilmasi, cephe kaplama malzemelerinin uzun Omiirlii olmasi ve

kullanict memnuniyeti agisindan olduk¢a dnemlidir.
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Malzeme Sorunlarina iliskin Degerlendirme

Yapr elemanlarinin dmriinii etkileyen mekanik, kimyasal, biyolojik ve meteorolojik
etmenler vardir. Yapilarin cephesinde kullanilan elemanlarda bu etmenlerle siirekli temas
halindedir. Cephe kaplamasi olarak kullanilan malzemelerden de 6ncelikle hava sartlarina
dayanikli olmasi, renklerinin solmamasi, farkli sebeplerle fiziksel ve kimyasal degisiklige
ugramamasit ve darbeye karsi dayanikli olmasi gibi farkli beklentiler vardir. Bu
beklentilerin yeterli derecede karsilanamadig1 durumlarda malzeme yiizeylerinde, cephe
gorlintiisiinii de etkileyen hasarlar olusmaktadir. Olusabilecek bu hasarlarin 6nceden
bilinerek sistem, detay ve malzeme diizeyinde gerekli tedbirlerin alinmasi cephe
performansini olumlu yonde etkileyecektir.
Giydirme cephelerde goriilen sorunlar tasarim, imalat, montaj, kullanim ya da bakim
onarim asamalarinda olusabilmektedir. Bu asamalarin tamamini kapsayan denetim
asamasindaki eksiklikler de hasar olusumunda etkilidir. Uzman goriislerine gore yasanan
sorunlarin olustugu asamalar en ¢ok sorun olustugu belirtilen agsamadan en az sorun
olustugu belirtilen asamaya dogru asagida siralanmistir.

¢ Montaj Asamasi

% Uretim Asamas1

¢ Kullanim Asamasi

¢ Tasarim Asamasi

+ Bakim-Onarim Asamasi
Goriisme yapilan uzmanlar tarafindan montaj asamasinin en ¢ok sorun olusan asama
oldugu belirtilmistir. Montaj asamas1 diger asamalara oranla daha ¢ok dikkat ve emek
gerektiren bir siiregtir. Sistem 1yi tasarlanmis veya kusursuz bi¢gimde {iretilmis olsa da
montaj asamasinda yapilan hatalar Onemli sorunlara sebep olmaktadir. Montaj
asamasinda kalitesiz is¢ilik uygulanmasi, egitimli veya deneyimli personel sayisinin
yetersiz olmasi, sistemle uyumlu malzemelerin ve detaylarin uygulanmamis olmasi sorun
olusumun en 6nemli sebepleridir. Bu tip sorunlarin oniine gecebilmek i¢in kaliteli is¢ilik
uygulanmali ve tasarimecilar tarafindan sisteme ve malzemeye uygun detaylar iiretilerek
calisan personelin okuyabilecegi sekilde projelendirilmelidir.
Imalat asamasinda olusan sorunlar firma kaynakli, malzemelerin uygun kosullarda,
gerekli standartlara uyularak iiretilmemesinden ve sistem bilesenlerinin diizglin bir

bigimde bir araya getirilmemesinden kaynaklanmaktadir. Kullanim agamasi sorunlari ise
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tamamen kullaniciya yonelik sistemin uygun bi¢imde kullanilmamasindan, gerekli
Ozenin gosterilmemesinden kaynaklanmaktadir. Tasarim asamasi sorunlart uygun
sistemin ve malzemelerin secilmemis olmasindan, boyutlandirmanin ve {iretilen
detaylarin yanlis olmasindan kaynaklanmaktadir. Bakim onarim agsamasi sorunlari, uygun
olmayan malzemelerin ~ kullanilmasindan ~ ve  Ozensiz ~ davranilmasindan
kaynaklanmaktadir.
Giydirme cephe sisteminin kurulusu sirasinda yapilan hatalar belirli bir siire sonra cephe
kaplama elemanlarinin yilizeyinde sorun olusumuna sebep olmaktadir. Bu sebeple bu
sorunlarin 6nceden bilinmesi, gerekli tedbirlerin alinmasint ve kaplama elemanlariin
daha uzun 6miirlii olmasini saglayacaktir.
Kaplama eleman1 olarak kullanilan her malzemenin direncinin daha az oldugu etmenler
bulunmaktadir. Bu nedenle farkli eleman cesitlerinde farkli hasarlar olusabilmektedir.
Uzman goriislerine gore, giydirme cephe sistemlerinde siklikla karsilasilan sorunlar en
cok karsilasildigr belirtilen sorundan en az karsilasildigr belirtilen soruna dogru asagida
siralanmustir.

% Yagmur Suyu Sizintist
% Yiizey Kirlenmesi
¢ Yiizeyde Renk Degisimi
¢ Yiizeyde Lekelenme
% Sekil Degisikligi
¢ Doku Degisikligi

% Yanma ve Alev Alma
Uzmanlara gore, Yagmur suyu sizintilar: olarak ifade edilen yagmur, kar, yogusma ve
buhardan olusan su, giydirme cephe sistemlerinin en biiyiik sorunudur. Sistemlerde buna
yonelik onlemler uygulanmaktadir. Ancak riizgar etkisiyle ilerleyen yagmur ¢ok kiiciik
acikliklardan girerek kaplama malzemelerinde onemli sorunlar olusturabilmektedir.
Cephede kullanilan kaplama malzemeleri su gecirmez olmasina ragmen, derz aralar1 ve
birlesim noktalari su sizmasmin yasandigi en kritik noktalardir. Cephelerde
sizdirmazligin saglanabilmesi i¢in, drenaj veya hava kanallari ile su tamamen cepheden
uzaklastirilmali, cephede acikliklar en iyi sekilde kapatilmali, derz aralarinda ve birlesim

noktalarinda conta ve fitil gibi bariyerler kullanilarak su gecirimsizligi saglanmalidir.
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Gorlisme yapilarin uzmanlar tarafindan yiizey kirlenmesinin de gok sik karsilan, cephenin
estetigini olumsuz yonde etkileyen ve 6nlenmesi pek miimkiin olmayan sorunlardan biri
oldugu belirtilmistir. Biitiin kaplama eleman1 olarak kullanilan malzemelerde
goriilmektedir. Diizenli araliklarla gerekli bakim ve temizligin yapilmasi ile sorun 6nemli
oOlgiide giderilecektir. Benzer bir sorunda yilizeyde renk degisimi ve ylizey lekeleridir.
Ayni sekilde uygun standartlarda iiretilen malzemelerin kullanilmasi ve gerekli bakimin
yapilmasi ile bu sorunlar 6nlenebilir.

Yanma ve alev alma ise kaplama elemani olarak kullanilan malzemelerin yangin
dayaniminin yiiksek olmasi, yiizeylerinde yanmaz boyalar kullanilmasi, detaylarda
yangin kesici bariyer uygulanmasi gibi 6nlemlerin alinmasi gibi nedenler ile en az
karsilagilan sorun olarak belirtilmistir.

4.2. Gozlem Formlarmmin Analizi Sonucu Elde Edilen Bulgular

Calisma kapsaminda kentsel ¢evre olusumunda Onemli bir yere sahip olan ofis
yapilarinda kullanilan malzemeler, ofis yapilarinin simgesi haline gelmis kentsel bir
arayiiz olusturan cephe bilesenleri iizerinden Bursa kenti 6zelinde incelenmistir. Bursa
merkez ilgelerinden olan Niliifer ilgesi diger ilgelere gore en hizli biiyiiyen ve gelisen ilge
olarak ve son yillarda artan ofis yapilari sayisi ile 6ne ¢ikmaktadir. Bu nedenle ¢alisma
alan1 olarak Niliifer ilcesi segilmistir. Ozellikle Niliifer ilgesinde bulunan ve ofis
yapilarinin en yogun olarak bulundugu Odunluk Bélgesindeki ofis yapilar1 tercih

edilmistir.
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Bu béliimde calisilan probleme yonelik olarak yapilan alan ¢alismasinda incelenen ofis
yapilariin cephelerine iliskin bilgiler verilmektedir. Yapilarin incelenmesinde
gelistirilen yontem oncelikle yapiya iligkin yapim yili, tastyici sistem, cephe uygulama
firmas1 ve kat sayisini igeren yapi tanitim bilgilerinin verilmesi ardindan daha onceki
boliimlerde incelenen basliklardan yararlanilarak cephe uygulamasi, cephede malzeme
kullanimi, cephe kaplamasinda goriilen malzeme sorunlar1 basliklari altinda incelenmesi
seklinde gelistirilmistir. Cephe uygulamasi baglig1 altinda uygulanan cephe sistemlerinin
agirligina, uygulama sistemine gore, baglanti tiirline ve baglanti sistemine gore
siiflandirilmasi amaglanmistir. Cephede malzeme kullanimi baghigr altinda ofis
yapilarinin daha 6nceki bolimlerdeki malzeme basliklarina goére incelenmesi, cephe
kaplamasinda goriillen malzeme sorunlari bashigi altinda ise cephe kaplama

malzemelerinde goriilen sorunlarin siniflandirilmasi ve belgelenmesi amaglanmistir.

Boliim Bashg Boliim icerigi

Yapim Yili

Yap1 Tamtim Bilgileri Insaat Firmast

Taswyict Sistemi

Cephe Uygulama Firmasi

Cephe Uygulamalari Cephe sistem tercihlerinin belirlenmesi,
Swiflandiriimasi ve belgelenmesi

Cephe Kaplama Malzemesi Kullaniminin
Cephede Malzeme Kullanimi Stiflandirimasi ve Belgelenmesi

Malzeme Sorunlarimin Siniflandirilmas: ve
Cephe Kaplamasinda Goériilen Belgelenmesi
Malzeme Sorunlar

Cizelge 4.17 Gozlem Formu Igerigi
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4.2.1. Plaza Kumova

Yap1 Tanmitim Bilgileri

Kumova Insaat tarafindan 2015 yilinda tamamlanan Kumova Plaza betonarme karkas
sistem kullanilarak insa edilmistir. Z+6 kat olarak insa edilen ofis yapisinin cephesi
Altiel Aliiminyum firmasi tarafindan yapilmistir.

Cephe Uygulamasi

Ofis yapisinin cephe uygulamasinda hafif cephe sistemi uygulanmistir. Cubuk sistem
tagtyicilarla olusturulan sistem, siirekli baglantili olarak tamamlanmistir. Striiktiirel
silikon sistemle olusturulan cephe sisteminde bazi boliimlerde yatay kapaklar ile gorsel

etki yaratilmistir.

Sekil 4.9. Plaza Kumova-Cephe Detay1
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Cephede Malzeme Kullanimi

Cephede kaplama malzemesi olarak cam malzeme yogun olarak kullanilmistir. Yalnizca
vizyon bolimlerde degil spandrel(parapet) boliimlerinde de cam malzeme tercih
edilmistir. Vizyon boliimlerde hava bosluklu mavi renkli reflekte camlar kullanilirken,
parapet boliimlerde kolon ve kiriglerin gizlenmesi i¢in emaye boyali hava bosluklu mavi
reflekte cam kullanilmistir.

Bunun yani sira kose ve ¢evre kisimlarda farkli renklerde metal kompozit malzemelerden
aliminyum kompozit panel malzeme kullanilmistir. Giris bdliimiinde sacak etkisi
olusturmak amaciyla kompozit paneller iizerinde farkli geometrik sekiller kesilip
cikartilarak malzeme iizerinde degisiklik yapilarak kullanilmistir. Zemin katta diikkan
boliimlerinde aliiminyum dograma ve seffaf cam malzeme kullanilmis, kolon ve kirig
alinlar1 ise aliiminyum kompozit malzeme ile kaplanmstir.

Parapet kisimlarinda cam kaplama malzemesinin altinda kalacak bicimde galvaniz sac
malzemeden tiretilmis levha ve tizerine yalitim malzemesinin yerlestirilmesiyle 1s1, su ve
nem yalitimi saglanmustir.

Zemin Kkattaki diikkanlarin bir boliimiinde ahsap kaplama ve tas kaplama malzemeleri
kullanilmistir. Ancak tiim cephe sistemi igerisinde ihmal edilecek miktarda oldugu

distiniilmektedir.
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Sekil 4.10. Plaza Kumova-Cephe Detay1
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Cephe Kaplamasinda Goriillen Malzeme Sorunlar

Cephede kullanilan kaplama malzemelerinde 6zellikle aliiminyum kompozit malzeme
uygulanan boliimlerdeki malzeme sorunlar1 géze carpmaktadir. Koselerde ve harpusta
bitis noktalarinda uygulanan aliiminyum kompozit malzemelerin yilizeyinde yagmur suyu

sizintilar1 ve bu sebeple olusan yiizey kirlenmesi oldukga fazladir.
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Sekil 4.11. Plaza Kumova — Yiizey Kirlenmesi
Cephede kullanilan diger bir malzeme olan cam malzeme de ise 6nemli bir sorun goze
carpmamaktadir. Cephe sisteminin bazi boliimlerinde bakim onarim eksikliginden
kaynakli oldugu disiiniilen lekelenmeler gozlenmektedir. Cephe sisteminde Onemli
problemlere sebep olmayan bu sorunlar diizenli bakim onarim isleminden sonra

giderilmis olacaktir.

Sekil 4.12. Plaza Kumova — Yiizeyde Lekelenme
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4.2.2. EFE TOWERS
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Sekil 4.13. Efe Towers

Yap:1 Tanitim Bilgileri

Oztmurlar Ingaat tarafindan 2017 yilinda tamamlanan Efe Towers betonarme karkas
sistem Kkullanilarak insa edilmistir. Z+16 kat olarak insa edilen ofis yapisinin cephesi
Esteknikel Aliiminyum firmasi tarafindan yapilmustir.

Cephe Uygulamasi

Ofis yapisinin cephe uygulamasinda hafif cephe sistemi uygulanmistir. Cubuk sistem
tastyicilarla olusturulan sistem, siirekli baglantili olarak tamamlanmistir. Kapakl
sistemle olusturulan cephe sisteminde, yatay ve diiseyde diiz kapaklar kullanilarak gorsel

etki saglanmugtir.

Sekil 4.14. Efe Towers- Cephe Detay1
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Cephede Malzeme Kullanimi

Cephede kaplama malzemesi olarak cam malzeme yogun olarak kullanilmistir. Yalnizca
vizyon boliimlerde degil spandrel(parapet) boliimlerinde de cam malzeme tercih
edilmistir. Vizyon bdlimlerde hava bosluklu temperli mavi renkli reflekte camlar
kullanilirken, parapet boliimlerde kolon ve kirislerin gizlenmesi i¢in emaye boyali hava
bosluklu temperli mavi reflekte cam kullanilmistir.

Bunun yani sira gorsel etki yaratmak icin cephenin bir boliimiinde kolon ve kirig
alinlarinda metal kompozit malzemelerden beyaz renkli aliiminyum kompozit panel
malzeme kullanilmistir. Catida ise metal malzemeler kullanilarak hem gorsel etki
yaratilmig hemde sundurma amacl bir eleman yapilmistir.

Zemin katta magaza bolimlerinde aliiminyum dograma ve seffaf cam malzeme
kullanilmisg, kolon ve kiris alinlari ise beyaz renkli aliminyum kompozit malzeme ile
kaplanmistir. Sagak olusturmak amaciyla magaza boliimlerinde asma sistemle celik
cubuklar kullanilarak cam paneller ve metal ayaklar tagitilmistir.

Parapet kisimlarinda cam kaplama malzemesinin altinda kalacak bi¢imde galvaniz sac
malzemeden {iretilmis levha ve iizerine yalitim malzemesinin yerlestirilmesiyle 1s1, su ve

nem yalitimi saglanmaigtir.

Sekil 4.15. Efe Towers- Cephe Detay1
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Cephe Kaplamasinda Goriilen Malzeme Sorunlari

Cephede kullanilan kaplama malzemelerinde yeni kullanima agilan bir ofis yapisi olmasi
sebebiyle bilyiik bir sorun gdze g¢arpmamaktadir. Ozellikle zemin katta magaza
boliimlerinde ve iist harpusta doniislerinde uygulanan kompozit kaplamalarinda yer yer

yagmur suyu sizintist ve buna bagli olarak olusan yiizey kirlenmesi gézlenmistir.

L

Sekil 4.17. Efe Towers- Yiizey Kirlenmesi

Yagmur suyu sizintist ve buna bagli olusan yiizey kirlenmesi zemin kat magaza
boliimlerindeki cam malzemelerde de gozlenmistir. Bakim onarim eksikliginden ve
kullanicidan kaynaklanan bu sorunlar yapinin cephe sistemine Onemli zararlar
vermemektedir. Diizenli bakim onarimin yaptirilmasi halinde sorunlar ¢oziilmiis

olacaktir.
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4.2.3. RPLAZA

ooy 1% 2

Sekil 4.18. R Plaza

Yap:1 Tanitim Bilgileri

2015 yilinda tamamlanan R Plaza betonarme karkas sistem kullanilarak insa edilmistir.
Z+12 kat olarak insa edilen ofis yapisinin cephesi Tastanlar Aliiminyum firmasi
tarafindan yapilmistir.

Cephe Uygulamasi

Ofis yapisinin cephe uygulamasinda hafif cephe sistemi uygulanmistir. Cubuk sistem
tastyicilarla olusturulan sistem, siirekli baglantili olarak tamamlanmistir. Kapakl
sistemle olusturulan cephe sisteminde, yatay ve diiseyde diiz kapaklar kullanilarak gorsel

etki saglanmugtir.

Sekil 4.19 R Plaza — Cephe Detay1
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Cephede Malzeme Kullanimi

Cephede kaplama malzemesi olarak ofis yapisinin 6n cephesinde cam malzeme yogun
olarak kullanilmistir. Ofis yapisinin arka cephesinde ise aliiminyum kompozit
malzemeler yogun olarak kullanilmastir.

Ofis yapisinin 6n cephesinde yalnizca vizyon boliimlerde degil spandrel(parapet)
boliimlerinde de cam malzeme tercih edilmistir. Vizyon boliimlerde hava bosluklu
temperli seffaf camlar ve parapet boliimlerde de ayni 6zellikte camlar kullanilmustir.
Parapet boliimlerinde kolon ve kiris alinlarini gizlemek ve gorsel etki yaratmak amaciyla
farkli boyutlarda silver renkli aliiminyum glines kiricilar kullanilmistir.

Bunun yami sira ofis yapisinin arka cephesinde ise vizyon boliimlerde hava bosluklu
temperli seffaf camlar kullanilirken kolon, kiris ve duvar alinlarinin oldugu
spandrel(parapet) boliimlerde ise silver aliiminyum kompozit panel kullanilmistir. Arka
cephedeki balkonlarda da aliiminyum kompozitten yapilmis ¢ubuk elemanlarla gorsel
etki yaratilmigtir.

Zemin kat diikkan boliimlerinde aliiminyum dograma ve hava bosluksuz lamine seffaf
cam kullanilmistir. Sagak olusturmak amaciyla diikkan boliimlerinde asma sistemle ¢elik

cubuklar kullanilarak cam paneller ve metal ayaklar tagitilmistir.

Sekil 4.20 R Plaza — Cephe Detay1
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Cephe Kaplamasinda Goriillen Malzeme Sorunlar

Cephede kullanilan kaplama malzemelerinde yeni kullanima agilan bir ofis yapis1 olmasi
sebebiyle biiyiik bir sorun goze carpmamaktadir. Ofis yapisinin arka cephesinde
uygulanan aliiminyum kompozit kaplama malzemelerinin bazi1 boliimlerinde yagmur

suyu sizintist ve buna bagh ylizey kirlenmesi gozlenmektedir.

Sekil 4.21 R Plaza — Yiizey Kirlenmesi

Sekil 4.22 R Plaza — Yiizey Kirlenmesi

Yagmur suyu sizintist ve buna bagli olusan yiizey kirlenmesi zemin kat magaza
boliimlerindeki sagcak amaciyla kullanilan cam malzemelerde de gozlenmistir. Bakim
onarim eksikliginden ve kullanicidan kaynaklanan bu sorunlar yapinin cephe sistemine
onemli zararlar vermemektedir. Diizenli bakim onarimin yaptirilmasi halinde sorunlar

¢Oziilmiis olacaktir.
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4.2.4. ZORLU-CELEBI PLAZA

el

Sekil 4.23 Zorlu-Celebi Plaza

Yap:1 Tanitim Bilgileri

2014 yilinda Sait Zorlu Ingaat tarafindan tamamlanan Zorlu-Celebi Plaza betonarme
karkas sistem kullanilarak insa edilmistir. Z+8 kat olarak insa edilen ofis yapisinin
cephesi Tastanlar Aliiminyum firmasi tarafindan yapilmistir.

Cephe Uygulamasi

Ofis yapisinin cephe uygulamasinda hafif cephe sistemi uygulanmistir. Cubuk sistem
tastyicilarla olusturulan sistem, siirekli baglantili olarak tamamlanmistir. Yar1 kapaklh
sistemle olusturulan cephe sisteminde, diiseyde silikon yatayda ise diiz kapak kullanilarak

gorsel etki yaratilmigtir.

Sekil 4.24 Zorlu-Celebi Plaza- Cephe Detay1
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Cephede Malzeme Kullanimi

Cephede kaplama malzemesi olarak ofis yapisinin balkon boliimlerinde ve harpusta cati
doniislerinde gri ve beyaz renkli aliiminyum kompozit malzeme, diger boliimlerde ise
cam malzeme kullanilmistir. Ofis yapisinin yalnizca vizyon boliimlerde degil
spandrel(parapet) boliimlerinde de cam malzeme tercih edilmistir. Vizyon bolimlerde
hava bogluklu temperli mavi reflekte camlar ve parapet boliimlerde ise kolon ve kiris
alinlarin1 gizlemek amaciyla emaye boyali hava bosluklu temperli mavi reflekte camlar
tercih edilmistir.

Iki kuleden olusan ofis yapisinin 6n kismindaki kulenin zemin kat diikkan boliimlerinde
aliminyum dograma ve seffaf cam kullanilmistir. Kolon ve kiris alinlarint gizlemek
amaciyla bu boliimlerde beyaz renkli ve harpusta ¢ati doniislerinde siyah renkli
aliminyum kompozit malzeme kullanilmistir. Ayn1 zamanda zemin kat diikkanlarin bir
bolimiinde tabela gorevi de goren siyah renkli delikli metal levhalar(mesh), diger
bolimiinde ise glines kirict amactyla silver renkli aliminyum profiller kullanilmistir.
Bunun yani sira ofis yapisini olusturan diger kule boliimiinde ise iist kat cephelerinde
vizyon boliimlerde ve parapet boliimlerinde hava bosluklu temperli mavi reflekte cam
malzeme, balkon boliimlerinde ve harpusta cati bitislerinde gri ve beyaz renkli
aliminyum kompozit malzeme kullanilmistir.

Arkadaki kulenin zemin kat diikkan bolimiinde bosluk kisimlarda cephe uygulamasi

yapilarak hava bosluklu temperli gri renkli camlar, kolon kirig ve duvar béliimlerinde ise

gri renkli aliminyum kompozit malzemeler kullanilmigtir.

Sekil 4.25 Zorlu-Celebi Plaza- Cephe Detay1
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Cephe Kaplamasinda Goriillen Malzeme Sorunlar

Cephede kullanilan kaplama malzemelerinde yeni kullanima agilan bir ofis yapis1 olmasi
sebebiyle biiyiik bir sorun goze carpmamaktadir. Ofis yapisinin 6n taraftaki kulesinde
uygulanan harpusta boliimiindeki aliiminyum kompozit kaplama malzemelerinin bazi

bdliimlerinde yagmur suyu sizintisi ve buna bagl ylizey kirlenmesi gézlenmektedir.

Sekil 4.26 Zorlu-Celebi Plaza- Yiizey Kirlenmesi
Arka taraftaki kulede wuygulanan aliiminyum kompozit malzemelerin harpusta
bolimlerinde benzer sorunlar gozlenirken, zemin kat diikkan boliimlerinde kullanilan
aliminyum kompozit malzemelerde ylizey kirlenmesi ve lekelenmesi gozlenmektedir.
Bakim onarim eksikliginden ve kullanicidan kaynaklanan bu sorunlar yapinin cephe
sistemine Onemli zararlar vermemektedir. Diizenli bakim onarimin yaptirilmas: halinde

sorunlar ¢oziilmiis olacaktir.

Sekil 4.27 Zorlu-Celebi Plaza- Yiizey Kirlenmesi ve Lekelenmesi
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4.25. KIZILAY PLAZA

Sekil 4.28 Kizilay Plaza

Yap:1 Tanitim Bilgileri

2015 yilinda Gengarslanlar insaat tarafindan tamamlanan Kizilay Plaza betonarme karkas
sistem Kkullanilarak insa edilmistir. Z+12 kat olarak insa edilen ofis yapisinin cephesi
Tastanlar Aliiminyum firmasi tarafindan yapilmigstir.

Cephe Uygulamasi

Ofis yapisinin cephe uygulamasinda hafif cephe sistemi uygulanmistir. Cubuk sistem
tastyicilarla olusturulan sistem, siirekli baglantili olarak tamamlanmistir. Striiktiirel

silikon sistem kullanilmistir.

Sekil 4.29 Kizilay Plaza- Cephe Detay1
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Cephede Malzeme Kullanimi

Cephede kaplama malzemesi olarak beyaz renkli aliminyum kompozit malzeme yogun
olarak kullanilmistir. Yalnizca vizyon boliimlerde parcali cephe sistemi uygulanmis ve
hava bosluklu temperli mavi reflekte camlar kullanilmistir. Bu boliimlerde kolon ve kiris
alinlarin1 gizlemek i¢in siyah emaye boyali hava bosluklu temperli mavi reflekte camlar
kullanilmaistir.

Ofis yapisinin balkon béliimlerinde kolon ve kirisler beyaz renkli aliiminyum kompozit
malzeme ile kaplanirken, parapet olarak aliiminyum korkuluk ve mavi renkli lamine
camlar tercih edilmistir. Hem kuledeki ofis boliimiinde hem de diger ofis boliimlerindeki
tim duvar Onleri ve cati harpusta doniislerinde beyaz renkli aliminyum kompozit
malzeme kullanilmstir.

Ofis yapisinin zemin kat diikkan boliimlerinde bosluk kisimlarda silver renkli aliiminyum
dogramalar ve hava bosluksuz lamine seffaf camlar kullanilmistir. Yine zemin katta duvar
Onlerine gelen boliimlerde ve pencere etraflarinda s6ve amaghi dogal tas malzeme
kullanilmistir.

Diikkan boliimlerinde magaza 6zelinde farkli malzemeler kullanilmis olsa da genel

malzeme kullanimi olarak degerlendirilemeyecek kadar kiiciik miktarlardadir.
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Sekil 4.30 Kizilay Plaza- Cephe Detay1
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Cephe Kaplamasinda Goriillen Malzeme Sorunlar

Cephede kullanilan kaplama malzemelerinde yeni kullanima agilan bir ofis yapis1 olmasi
sebebiyle biiyiik bir sorun goze ¢arpmamaktadir. Ofis yapisinin genelinde uygulanan ki
aliminyum kompozit kaplama malzemelerinin bazi bdliimlerinde yagmur suyu sizintisi

ve buna bagl ylizey kirlenmesi ve renk degisimi gozlenmektedir.

Sekil 4.31 Kizilay Plaza- Yiizey Kirlenmesi
Ofis yapisinin kule boliimiinde ve burada duvar oénlerinde ve cat1 harpusta doniislerinde
uygulanan aliiminyum kompozit malzemelerde de yiizey kirlenmesi ve renk degisimi
gozlenmektedir. Zemin kat diikkan bdliimlerinde uygulanan dogal tag kaplama
malzemesinde belirgin bir soruna rastlanmamigtir. Cephe sistemine Onemli zararlar
vermeyen bu tiir sorunlarin dniine gecebilmek i¢in cephe bakimi uygun malzemelerle

diizenli olarak yapilmalidir.

Sekil 4.32 Kizilay Plaza- Yiizey Kirlenmesi ve Lekelenmesi
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4.2.6. SENTURKLER iS MERKEZI
F

==

Sekil 4.33 Sentiirkler Is Merkezi

Yap:1 Tanitim Bilgileri

2014 yilinda tamamlanan Sentiirkler Is Merkezi betonarme karkas sistem kullanilarak
insa edilmistir. Z+7 kat olarak insa edilen ofis yapisinin cephe uygulamasini yapan firma
bilgisine ulasilamamustir.

Cephe Uygulamasi

Ofis yapisinin cephe uygulamasinda hafif cephe sistemi uygulanmistir. Cubuk sistem
tastyicilarla olusturulan sistem, siirekli baglantili olarak tamamlanmistir. Yar1 kapakl
sistem kullanilan ofis yapisinda yatayda silikon, diiseyde ise badem kapak kullanilarak

gorsel etki yaratilmigtir.

Sekil 4.34 Sentiirkler Is Merkezi - Cephe Detayi
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Cephede Malzeme Kullanimi

Cephede kaplama malzemesi olarak ofis yapisinin bir bolimiinde boya siva ve
aliminyum dograma kullanilmistir. Cephe sistemi uygulanan 6n cephede ise, agirlikli
olarak cam malzeme kullanilmis, gorsel etki yaratmak i¢in bazi boliimlerde aliiminyum

kompozit malzeme tercih edilmistir.

Sekil 4.35 Sentiirkler Is Merkezi - Cephe Detay1

Ofis yapisinin 6n cephesinde vizyon boliimlerde hava bosluklu temperli mavi renkli
reflekte camlar, spandrel(parapet) boliimlerinde ise kolon, kiris ve duvar alinlarinin
gizlenmesi amaciyla siyah emaye boyali hava bosluklu temperli mavi renkli reflekte
camlar kullanilmastir.

Cephe sistemi igerisinde gorsel etki yaratmak i¢in bir bolimiinde ve ¢ati harpusta
doniislerinde beyaz renkli aliminyum kompozit malzeme kullanilmistir. Ofis yapisinin
zemin kat diikkkan boliimlerinde magaza 6zelinde farkli malzemeler kullanilmis olsa da

genel malzeme kullanimi olarak degerlendirilemeyecek kadar kiiciik miktarlardadir.

Sekil 4.36 Sentiirkler Is Merkezi - Cephe Detay:
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Cephe Kaplamasinda Goriillen Malzeme Sorunlar

Cephede kullanilan kaplama malzemelerinde yeni kullanima agilan bir ofis yapis1 olmasi
sebebiyle biiyiik bir sorun géze ¢arpmamaktadir. Ofis yapisinin bir boliimiinde uygulanan
alliminyum kompozit kaplama malzemelerinin bazi1 béliimlerinde yagmur suyu sizintisi

ve buna bagl yiizey kirlenmesi gézlenmektedir.

Sekil 4.37 Sentiirkler Is Merkezi — Yiizey Kirlenmesi

Ofis yapisinin 6n cephesinde bir bolimde ve cati harpusta doniislerinde uygulanan
kompozit malzemelerde de yiizey kirlenmesi ve renk degisimi gézlenmektedir.
Cephe sistemine 6nemli zararlar vermeyen bu tiir sorunlarin oniine ge¢ebilmek i¢in cephe

bakimi1 uygun malzemelerle diizenli olarak yapilmalidir.

Sekil 4.38 Sentiirkler Is Merkezi — Yiizey Kirlenmesi
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4.2.7. GREEN-WHITE PLAZA

i i IR

Sekil 4.39 Green-White Plaza

Yap:1 Tanitim Bilgileri

2015 yilinda Hakfa Insaat tarafindan tamamlanan Green-White Plaza betonarme karkas
sistem Kkullanilarak insa edilmistir. Z+11 kat olarak insa edilen ofis yapisinin cephe
uygulamasi Alka Aliiminyum firmasi tarafindan yapilmstir.

Cephe Uygulamasi

Ofis yapisinin cephe uygulamasinda hafif cephe sistemi uygulanmistir. Cubuk sistem
tastyicilarla olusturulan sistem, siirekli baglantili olarak tamamlanmistir. Kapakli sistem

uygulanan cephede yatayda ve diiseyde diiz kapaklar kullanilarak gorsel etki yaratilmistir.

/

Sekil 4.40 Green-White Plaza- Cephe Detay1
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Cephede Malzeme Kullanimi

Cephede kaplama malzemesi olarak cam malzeme yogun olarak kullanilmistir. Bunun
yant sira gorsel etki yaratmak i¢in cephe sistemi icerisinde ve c¢ati harpusta doniislerinde

alimyum kompozit malzeme kullanilmistir.

Sekil 4.41 Green-White Plaza- Cephe Detay1

Ofis yapisinda uygulanan cephe sisteminde hava bosluklu temperli helio yesil camlar
kullanilmistir.  Vizyon bolimler ve spandrel bolimler ayni ozellikteki camlarla
kaplanmistir. Cephe sistemi igerisinde gorsel etki yaratmak i¢in bir boliimiinde ve cati
harpusta doniislerinde beyaz renkli aliiminyum kompozit malzeme kullanilmaistir.

Ofis yapisinin zemin kat diikkan boliimlerinde silver renkli ikinci bir cephe sistemi
uygulanmistir. Bu sistem icerisinde hava bosluklu temperli seffaf camlar kullanilmistir.
Girig boliimlerinde de ayr1 bir cephe sistemi uygulamasi yapilmis hava bosluklu temperli

helio yesil camlar ve aliiminyum kompozit malzeme kullanilmistir.
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Cephe Kaplamasinda Goriilen Malzeme Sorunlari

Cephede kullanilan kaplama malzemelerinde yeni kullanima agilan bir ofis yapis1 olmasi
sebebiyle biiyiik bir sorun goze ¢arpmamaktadir. Ofis yapisinin bir boliimiinde uygulanan
aliminyum kompozit kaplama malzemelerinin bazi boliimlerinde yagmur suyu sizintisi

ve buna bagli yiizey kirlenmesi ve renk degisimi gézlenmektedir.

—

Sekil 4.43 Green-White Plaza - Yiizey Kirlenmesi
Ofis yapisinin 6n cephesinde ve 6zellikle kapr giris bolgelerinde kullanilan alimiinyum
kompozit malzemelerde de yagmur suyu sizintis1 ve ylizey kirlenmesi yogun sekilde
gozlenmektedir. Cephe sistemine Onemli zararlar vermeyen bu tiir sorunlarin Oniine

gecebilmek icin cephe bakimi uygun malzemelerle diizenli olarak yapilmalidir.

Sekil 4.44 Green-White Plaza — Yiizey Kirlenmesi
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4.2.8. ZENO CENTER

Sekil 4.45 Zeno Center

Yap1 Tanitim Bilgileri

2012 yilinda Zeno Yapi tarafindan tamamlanan Zeno Center betonarme karkas sistem
kullanilarak insa edilmistir. Z+8 ve Z+2 kat olarak insa edilen ofis yapisinin cephe
uygulamasi Altinel Aliiminyum firmasi tarafindan yapilmistir.

Cephe Uygulamasi

Ofis yapisinin cephe uygulamasinda hafif cephe sistemi uygulanmistir. Cubuk sistem
tastyicilarla olusturulan sistem, siirekli baglantili olarak tamamlanmistir. Kat boyunca
kayitsiz vizyon boliim uygulamasi yapilan ofis yapisinda kasetli striiktiirel silikon sistem

uygulanmigtir.

—

Sekil 4.46 Zeno Center-Cephe Detay1
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Cephede Malzeme Kullanimi

Cephede kaplama malzemesi olarak cam malzeme yogun olarak kullanilmistir. Bunun
yani sira gorsel etki yaratmak i¢in cephe sistemi igerisinde kat hizalarinda ve ¢at1 harpusta

dontislerinde aliimyum kompozit malzeme kullanilmistir.
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Sekil 4.47 Zeno Center-Cephe Detay1

Ofis yapisinda uygulanan cephe sisteminde hava bosluklu temperli helio yesil camlar
kullamilmistir. Vizyon béliimler ve spandrel boéliimler ayni ozellikteki camlarla
kaplanmistir. Cephe sistemi icerisinde gorsel etki yaratmak i¢in kat hizalarinda silme
olarak ve ¢at1 harpusta doniislerinde beyaz renkli aliminyum kompozit malzeme
kullanilmistir. Cephe uygulamasi yapilan boliimlerde giines kirici olarak aliiminyum
profiller kullanilmastir.

Ofis yapisinin zemin kat diikkkan boliimlerinde kullanicilar tarafindan farkli uygulamalar
yapilmis olsa da silver renkli aliiminyum dograma ve lamine seffaf cam kullanilmistir.
Ofis boliimlerinde balkon lstiinde sacak maksatli cam paneller ve metal ¢ubuklar

kullanilmistir.

%

Sekil 4.48 Zeno Center-Cephe Detay1
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Cephe Kaplamasinda Goriillen Malzeme Sorunlar

Cephede kullanilan kaplama malzemelerinde yeni kullanima agilan bir ofis yapis1 olmasi
sebebiyle biiyiik bir sorun goze carpmamaktadir. Ofis yapisinin kat hizalarinda ve sagak
olarak uygulanan aliiminyum kompozit kaplama malzemelerinin bazi boliimlerinde

yagmur suyu sizintist ve buna bagl yiizey kirlenmesi ve renk degisimi gozlenmektedir.

Sekil 4.49 Zeno Center - Yiizey Kirlenmesi
Ofis yapisinin 6n cephesinde ofis katlarinin harpusta c¢ati doniislerinde uygulanan
aliminyum kompozit malzemeler de de bazi boliimlerde yagmur suyu sizintisi ve yiizey
kirlenmesi gozlenmistir. Cephe sistemine onemli zararlar vermeyen bu tlir sorunlarin

Oniine gegebilmek igin cephe bakim1 uygun malzemelerle diizenli olarak yapilmalidir.

Sekil 4.50 Zeno Center - Yiizey Kirlenmesi

120



4.2.9. MiHRAPLI PLAZA

Sekil 4.51 Mihrapl Plaza

Yap:1 Tanitim Bilgileri

2014 yilinda Gengarslanlar Insaat tarafindan tamamlanan Mihapli Plaza betonarme
karkas sistem kullanilarak insa edilmistir. Z+11 kat olarak insa edilen ofis yapisinin cephe
uygulamasini yapan firma bilgisine ulagilamamistir.

Cephe Uygulamasi

Ofis yapisinin cephe uygulamasinda hafif cephe sistemi uygulanmistir. Cubuk sistem
tastyicilarla olusturulan sistem, siirekli baglantili olarak tamamlanmistir. Yapi yiiksekligi
boyunca cephe sistemi uygulamasi yapilan ofis yapisinda kasetli striiktiirel silikon sistem

uygulanmigtir.

Sekil 4.52 Mihrapli Plaza -Cephe Detay1
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Cephede Malzeme Kullanimi

Cephede kaplama malzemesi olarak cam malzeme ve aliiminyum kompozit malzeme
yogun olarak kullanilmistir. Ofis yapisinin 6n ve arka cephesinde cam malzeme, yan

cephelerde ise aliiminyum kompozit malzeme daha yogun kullanilmistir.

Sekil 4.53 Miraph Plaza -Cephe Detay1

Ofis yapisinda uygulanan cephe sisteminde vizyon bdliimlerde hava bosluklu temperli
mavi reflekte camlar, spandrel(parapet) boliimlerde ise siyah emaye boyali hava bosluklu
temperli mavi reflekte camlar kullanilmistir. Kése kolon hizalarinda, balkon déseme
hizalarinda, c¢ati harpusta doniislerinde beyaz renkli aliiminyum kompozit malzeme
kullanilmaistir.

Ofis yapisinin zemin kat diikkan boliimlerinde silver renkli aliiminyum dograma ve
lamine seffaf cam uygulanmistir. Kolon ve kiris boliimlerinde beyaz renkli aliiminyum
kompozit malzeme kullanilmistir. Yalnizca giris boliimiinde ahsap renkli aliiminyum

kompozit malzeme kullanilmistir.

Sekil 4.54 Mihrapli Plaza -Cephe Detay1
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Cephe Kaplamasinda Goriillen Malzeme Sorunlarn

Cephede kullanilan kaplama malzemelerinde yeni kullanima agilan bir ofis yapist olmasi
sebebiyle biiyiik bir sorun goze ¢arpmamaktadir. Ofis yapisinin kdse kolon hizalarinda
ve balkon doseme hizalarinda uygulanan aliiminyum kompozit malzemelerde yagmur

suyu sizintisi ve buna bagl yiizey kirlenmesi ve renk degisimi gozlenmektedir.

Sekil 4.55 Mihrapli Plaza - Yiizey Kirlenmesi
Ofis yapisinin 6n cephesinde giris boliimiinde kiris hizasinda uygulanan aliiminyum
kompozit malzemenin bir bolimiinde doku degisimi gozlenmistir. Ancak genelleme
yapilamayacak kadar kii¢lik bir miktardadir. Cephe sistemine énemli zararlar vermeyen
bu tiir sorunlarin 6niine gegebilmek i¢in cephe bakimi uygun malzemelerle diizenli olarak

yapilmalidir.

Sekil 4.56 Mihrapl1 Plaza — Doku Degisimi
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4.2.10. OFIS 16

NSAAT

YKARE !

Sekil 4.57 Ofis 16
Yap:1 Tanitim Bilgileri

2017 yilinda Y Kare Ingaat tarafindan tamamlanan Ofis 16 betonarme karkas sistem
kullanilarak insa edilmistir. Z+4 kat olarak insa edilen ofis yapisinin cephe sistemi
uygulamasi Altinel Aliiminyum firmasi tarafinda yapilmistir.

Cephe Uygulamasi

Ofis yapisinin cephe uygulamasinda hafif cephe sistemi uygulanmistir. Cubuk sistem
tagiyicilarla olusturulan sistem, siirekli baglantili olarak tamamlanmistir. Kat
yiikseklikleri boyunca kapakli sistem olarak uygulanan cephe sisteminde, yatayda ve
diiseyde diiz kapaklar kullanilmistir.
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Sekil 4.58 Ofis 16
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Cephede Malzeme Kullanimi

Cephede kaplama malzemesi olarak cam malzeme yogun olarak kullanilmistir. Bunun
yant sira cephe genelinde aliiminyum kompozit malzeme ve pismis toprak malzemeden
iretilen cephe tuglasit kullanilmistir.

Ofis yapisinda uygulanan cephe sisteminde vizyon bdliimlerde hava bosluklu temperli
fiime reflekte camlar, spandrel(parapet) boliimlerde ise siyah emaye boyali hava bosluklu
temperli mavi reflekte camlar kullanilmistir. Cephe bitislerinde ve c¢ati harpusta
dontislerinde ahsap renkli aliiminyum kompozit malzeme ve duvar onlerinde pismis
toprak malzemeden iiretilen cephe tuglas1 kullanilmigtir.

Ofis yapisinin zemin kat diikkan boliimlerinde siyah renkli aliminyum dograma ve
lamine seffaf cam uygulanmistir. Kolon ve kiris béliimlerinde ise cephe tuglasi
kullanilmistir. Balkon parapetlerinde fiime renkli lamine cam malzeme kullanilmistir. On

ve yan cephede ise tabela maksadiyla genisletilmis metal (mesh) malzeme kullanilmistir.

Sekil 4.59 Ofis 16 -Cephe Detayi

Cephe Kaplamasinda Goriilen Malzeme Sorunlarn

Cephede kullanilan kaplama malzemelerinde yeni kullanima agilan bir ofis yapisi olmasi

sebebiyle herhangi sorun géze garpmamaktadir.
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4.2.11. TEZELLER iS MERKEZI
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Sekil 4.60 Tezeller is Merkezi

Yap:1 Tanitim Bilgileri

2014 yilinda Zeno Yapi-Raydin Insaat tarafindan tamamlanan Tezeller Is Merkezi
betonarme karkas sistem kullanilarak insa edilmistir. Z+4 kat olarak insa edilen ofis
yapisinin cephe uygulamasi Altinel Aliiminyum firmasi tarafindan yapilmstir.

Cephe Uygulamasi

Ofis yapisinin cephe uygulamasinda hafif cephe sistemi uygulanmistir. Cubuk sistem
tastyicilarla olusturulan sistem, siirekli baglantili olarak tamamlanmistir. Kat ytiksekligi
boyunca cephe sistemi uygulamasi yapilan ofis yapisinda kapakli sistem uygulanmuistir.

Yatayda ve diiseyde diiz kapak kullanilmistir.

Sekil 4.61 Tezeller is Merkezi -Cephe Detay:
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Cephede Malzeme Kullanimi

Cephede kaplama malzemesi olarak cam malzeme yogun olarak kullanilmistir. Bunun
yant sira gorsel etki yaratmak icin cephe sistemi icerisinde kat hizalarinda ve cat1 harpusta

dontiglerinde aliimyum kompozit malzeme kullanilmistir.

Sekil 4.62 Tezeller is Merkezi -Cephe Detay1

Ofis yapisinda uygulanan cephe sisteminde 6n cephede vizyon ve spandrel boliimlerde
yan cephelerde ise yalnizca vizyon boliimlerde hava bosluklu temperli seffaf cam
uygulanmistir. Kose kolon hizalarinda, balkon ddseme hizalarinda, cati harpusta
doniislerinde beyaz renkli aliiminyum kompozit malzeme kullanilmistir. Cat1 bitis
noktalarinda ise gri renkli aliiminyum kompozit malzeme kullanilmistir.

Ofis yapisinin zemin kat diikkan boliimlerinde silver renkli aliiminyum dograma ve
lamine seffaf cam uygulanmistir. Kolon ve kiris boliimlerinde beyaz renkli aliiminyum

kompozit malzeme kullanilmistir.

Sekil 4.63 Tezeller Is Merkezi -Cephe Detay1
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Cephe Kaplamasinda Goriillen Malzeme Sorunlarn

Cephede kullanilan kaplama malzemelerinde eski bir yap1 olmamasi sebebiyle biiyiik bir
sorun goze ¢arpmamaktadir. Ofis yapisinin 6n cephesinde duvar yiizeylerinde uygulanan
aliminyum kompozit malzemelerde yagmur suyu sizintis1 ve buna bagl yiizey kirlenmesi

ve renk degisimi gozlenmektedir.

Sekil 4.64 Tezeller is Merkezi - Yiizey Kirlenmesi

Ofis yapisinin yan cephelerinde duvar Onlerinde ve balkon hizalarinda uygulanan
aliminyum kompozit malzemelerde de ylizey kirlenmesi ve renk degisimi gézlenmistir.
Cephe sistemine 6nemli zararlar vermeyen bu tiir sorunlarin 6niine ge¢ebilmek i¢in cephe

bakimi uygun malzemelerle diizenli olarak yapilmalidir.

Sekil 4.65 Tezeller Is Merkezi - Yiizey Kirlenmesi
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Arastirma Kapsaminda Elde Edilen Bulgulara Yonelik Degerlendirme

Bu boliimde tezin amacina yonelik olarak yapilan alan ¢alismasinda elde edilen bulgulara
iliskin degerlendirmeler bulunmaktadir. Alan ¢alismasi kapsaminda Bursa ili Niliifer
flgesi Odunluk Boélgesinde bulunan 11 adet ofis yapisi iizerinden cephe sistem
uygulamalari, cephede malzeme kullanimi1 ve cephe kaplamasinda goriilen malzeme

sorunlar1 incelenmistir.

Tez ¢aligmasi kapsaminda yapilan bu incelemelerde ofis yapilart ile ilgili gozlem formlari
olusturulmus ve bu belgeler lizerinden incelemeler yapilmistir. Olusturulan formlarda
yapinin yapim yili, tasiyici sistemi, kat sayisi, cephe uygulama firmasi gibi bilgilerini
iceren Genel Bilgiler boliimii, ofis yapisinda uygulanan cephe sistemine iligskin farkli
siiflandirmalarin bulundugu Cephe Uygulamas: bolimi, cephede kullanilan cam, metal
kompozit, dogal tas gibi farkli kaplama malzemelerin bulundugu Cephede Malzeme
Kullanimi bolimii ve son olarak kaplama malzemelerindeki farkli sorunlari igeren Cephe

Kaplamasinda Gériilen Malzeme Sorunlar: bolimii bulunmaktadir.

Ofis yapilar1 Kumova Ingaat, Oztimurlar insaat, Gengarslanlar Insaat, Sait Zorlu Insaat,
Hakfa Insaat, Zeno Yapi gibi farkli insaat firmalar1 ve Tastanlar Aliiminyum, Altinel
Aliiminyum, Alka Aliiminyum, Esteknikel Aliiminyum gibi farkli cephe uygulama
firmalar1 tarafindan yapilmis yapilardir. Aralarinda kamu yapis1 olarak kullanilan yap1 da
bulunmaktadir. Mihrapl Plaza ilbank Bursa Bolge Miidiirliigii olarak kullanilmaktadir.

Diger ofis yapilar1 ise 6zel ofis yapilar olarak farkli firmalar tarafindan kullanilmaktadir.

Ofis yapilar1 arasinda Z+4 kat ile Ofis 16 ve Tezeller Is Merkezi en diisiik katl1, Z+16 kat
ile Efe Towers ise en yiiksek katli ofis yapisidir. Incelenen ofis yapilarindan en eskisi
2012 yilinda tamamlanan Zeno Center, en yenisi ise 2017 yilinda tamamlanan Ofis 16’dur.
Incelenen ofis yapilarmin tamami betonarme karkas olarak yalnizca ofis kullanimi

amaciyla insa edilmistir.

Tilim ofis yapilarinin zemin katlarinda ayrica bir diikkan boliimii bulunmaktadir. Burada
farkli firmalar tarafindan kullanilan diikkan boliimlerinde yapilan tabela, girig boliimii ve
sacaglr gibi degisik uygulamalar ofis yapisinin genel cephe sistemi igerisinde
degerlendirilemeyecek kadar kiiclik miktarlarda oldugu i¢in inceleme kapsami disinda

birakilmustir.
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Cephe Uygulamasina iliskin Degerlendirme

Alan galismasi kapsaminda incelenen ofis yapilarinin tamaminda hafif giydirme cephe
sistemi uygulanmustir. Hafif giydirme cephe sistemleri nakliye ve montaj kolayligi, farkli
kaplama malzemelerinin uygulanabilmesi, estetik beklentinin karsilanmasi, maliyet
acisindan daha uygun olmasi, yapiya ¢ok fazla ekstra yiik getirmemesi ve ana striiktiirii

zorlamamasi, esnek tasarimlara imkan vermesi gibi farkli sebeplerle tercih edilmektedir.

Inceleme yapilan ofis yapilarinda cephe sistem uygulamasi ¢ubuk sistem olarak
yapilmistir. Cubuk sistem maliyetinin diger sistemlere gore daha diisiik olmasi, nakliye
ve montaj asamasinin daha kolay olmasi, bir kerede daha fazla malzeme sevk edilebilir
olmasi, montajin diger sistemlere gére daha yavas ilerlemesi ancak montaj agsamasinda
olusabilecek hatalarin kolay telafi edilebilir olmasi, ving veya platform geregi olmadan
daha uygun maliyetli iskele ile g¢aligilabilir olmasi ve malzemelerin santiyede depo

edilmesinin kolay olmasi gibi sebeplerle tercih edildigi diisiiniilmektedir.

Inceleme yapilan 11 adet ofis yapisinin 4 tanesinde (Plaza Kumova, Zeno Center,
Mihrapli Plaza, Tezeller Is Merkezi) estetik kaygilar, esnek tasarim, siirekli cam alanlari
ile kesintisiz goriis alani, yiiksek 1s1 izolasyonu gibi sebeplerle striiktiirel silikon sistem
uygulanmistir. Diger ofis yapilarinda ise maliyetin diger sistemlere gore daha diisiik
olmasi, montajinin daha kolay ve hizli olmasi, yagmur suyu sizintilarina karsi daha
dayanikli olmasi, rlizgar ylklerine kars1 daha dayanikli olmasi kapakli sistem
uygulamalarin bazilarinda yatay diisey kapak bazilarinda ise yalnizca yatay veya diisey

kapak kullanilmistir.

Yapilan cephe uygulamalarinin tamaminda siirekli baglanti sistemi kullanilmustir.
Incelenen yapilarda kapakli veya striiktrel silikon sistemlerde uygulanabilir olmasi,
montajinin daha kolay olmasi ve maliyetinin noktasal baglant1 sistemlere gore daha diisiik

olmasi sebebiyle stirekli baglanti sistemin tercih edildigi diistiniilmektedir.

Incelenen ofis yapilarinda uygulanan bu cephe sistemleri tasarima bagl olarak tercih
edilmis olsa da, onceki boliimlerde uzmanlarla yapilan goriismelerden elde edilen
bulgularla paralel bir sekilde karsimiza ¢ikmaktadir. Hafif cephe sistemleri, ¢ubuk
uygulama sistemi, slirekli baglantili ve kapakli sistemler farkli avantajlari nedeniyle en

¢ok uygulanan cephe sistemleri olmustur.
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Cephede Malzeme Kullanimina iliskin Degerlendirme

Ofis yapilarinin cephe sistemlerinde vizyon ve spandrel olarak ikiye ayrilan bdlgelerde
farkli malzemeler farkl sekillerde ve detaylarla kullanilmaktadir. Pencere bosluklar1 gibi
bosluk olan bdoliimler vizyon olarak, kolon, kiris, parapet ve duvar Onlerine gelen
boliimler spandrel olarak adlandirilir. Vizyon kisimlarda disarisiyla gorsel iliskiyi
saglamak icin farkli 6zellikte camlar kullanilirken, spandrel kisimlarda ise oncelikle

yalitim malzemesi iizerine kaplama malzemesi uygulamasi yapilmaktadir.

Incelenen ofis yapilarmin tamaminda cam kaplama malzemeleri yogun bir sekilde
kullanilmistir. Cam kaplama malzemeleri 6zellikle vizyon boliimlerde tercih edilirken
Kumova Plaza’da Efe Towers’ta gorsel etkiyi devam ettirmek ve tasarim geregi arkasi
emaye boyali olarak spandrel boliimlerde de kullanilmistir. Bunun yani sira R Plaza’da
Green-White Plaza’da emaye boyali olmaksizin kolon ve kiris alinlari gizlenmeden ayni1

ozellikteki cam kaplama malzemeleri spandrel boliimlerde de kullanilmistir.

Ofis yapilarinin cephe sistemlerinde kullanilan cam kaplama malzemeleri hemen hemen
hepsinde hava bosluklu temperli olarak tercih edilmistir. Tasarima gore farkli renklerde
kullanilan camlardan bir kisminda reflekte 6zelligi varken bir kisminda reflekte 6zelligi
olmayan camlar tercih edilmistir. Genellikle mavi reflekte camlar kullanilmis olmakla
birlikte, helio yesil, fiime reflekte, camlar da kullamlmstir. Incelenen ofis yapilarmin

zemin diikkan kat boliimlerinde ise lamine seffaf camlar tercih edilmistir.

Cam kaplama elemanlari i¢ ve dis mekan arasinda gorsel iliskiyi saglamasi, giines 15181nin
kontrollii bigimde igeri alinmasi, 1s1 yalitim1 saglamasi ve gelen 1sinin uygun bigimde igeri
alinmasi, giiriiltii kontroliiniin saglanmasi, i¢ mekanda ki havalandirma aydinlatma gibi
konfor sartlarin1 yerine getirmesi gibi 6zelliklerinden dolay1 tiim cephe uygulamalarinda

en ¢ok kullanilan kaplama malzemesi olmustur.

Aliminyum kaplama iki levhanin arasinda polietilen veya poliiiretan karistirilan
yapistirict ile yiiksek basing altinda rijit bir malzeme olana kadar preslenmesi ile elde
edilen kaplama malzemesi olan aliminyum kompozit malzemeler cephe sistemleri
icerisinde yogun olarak kullanilan bir diger malzemedir. Kompozit malzemeler iki veya
daha fazla aym veya farkli tiirden malzemenin bir araya getirilmesi ve birbirini
tamamlamasiyla elde edilen malzemelerdir. Dayanikliligi daha yiiksek, hafif ve

tasarimceinin istedigi gibi sekillendirebildigi, yalitim ve yangin dayanimi yiiksek olan yap1
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malzemeleridir. Bu nedenle cephe sistemlerin de yaygin bir kullanim alani

bulunmaktadir.

Incelenen ofis yapilarinin tamaminda aliiminyum kompozit malzemelerin kullanildig
gozlenmistir. Farkli tasarimlarda farkli bi¢imlerde kullanilan aliiminyum kompozit
malzemeler genellikle kolon, kiris ve duvar alinlarinin gizlenmesinde, kat hizalarinda

doseme Onlerinde ve ¢at1 harpusta doniislerinde kullanilmastir.

Ofis yapilarinin cephe sistemlerinde kullanilan aliiminyum kompozit malzemeler
genellikle beyaz renkli olarak tercih edilmistir. Tasarima gore farklilik gosteren renk

konusunda gri, flime, ahsap renkli aliiminyum kompozit malzemelerde kullanilmistir.

Aliiminyum kompozit malzemeler hafif olmasi ve bu nedenle nakliyesinin ve montajinin
kolay olmasi, iklim kosullarina dayanikli olmasi her sartta calisilabilir olmasi, uzun
Omiirlii olmasi, farkli Olcililerde ve renklerde fiiretilebilir olmasi, kesilmesinin ve
islenmesinin kolay olmasi, uygulamasinin kolay olmasi, diger kompozit malzemelere
gore daha ekonomik ve bulunabilir olmasi gibi sebeplerle cephe sistemlerinde en ¢ok

kullanilan kaplama malzemelerinden biri olmustur.

Yogun olarak kullanilan cam kaplama malzemeleri ve aliiminyum kompozit malzemeler
disinda Kizilay Plaza’da zemin kat diikkan boliimlerinde duvar onlerinde dogal tas
kaplama malzeme ve Ofis 16’da duvar Onlerinde pismis toprak malzemeden iiretilen

cephe tuglasi kaplama malzemesi olarak kullanilmistir.

Uygulanan tiim bu kaplama malzemelerinin 6zellikle spandrel boliimlerin arka kisminda
galvaniz sac ve lizerine yaliim malzemesi koyularak yalitim uygulamasi yapilmigtir.
Cam kaplama malzemesi olarak devam eden bdliimlerde bdyle bir uygulama

bulunmamaktadir.

Incelenen ofis yapilarinda kullanilan bu kaplama malzemeleri tasarima bagl olarak tercih
edilmis olsa da, onceki boliimlerde uzmanlarla yapilan goriismelerden elde edilen
bulgularla paralel bir sekilde karsimiza c¢ikmaktadir. Cam kaplama malzemeleri ve
aliiminyum kompozit malzemeler farkli avantajlarindan 6tiirii cephe sistemleri iginde en

cok kullanilan kaplama malzemeleridir.
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Cephe Kaplamasinda Gériilen Malzeme Sorunlarina iliskin Degerlendirme

Yapr elemanlarinin dmriinii etkileyen mekanik, kimyasal, biyolojik ve meteorolojik
etmenler vardir. Yapilarin cephesinde kullanilan elemanlarda bu etmenlerle siirekli temas
halindedir. Cephe kaplamasi olarak kullanilan malzemelerden de oncelikle hava sartlarina
dayanikli olmasi, renklerinin solmamasz, farkli sebeplerle fiziksel ve kimyasal degisiklige
ugramamasit ve darbeye karsi dayanikli olmasi gibi farkli beklentiler vardir. Bu
beklentilerin yeterli derecede karsilanamadigi durumlarda malzeme ylizeylerinde, cephe
gorlntiisiinii de etkileyen hasarlar olusmaktadir. Olusabilecek bu hasarlarin 6énceden
bilinerek sistem, detay ve malzeme diizeyinde gerekli tedbirlerin alinmasi cephe
performansini olumlu yonde etkileyecektir.

Incelenen ofis yapilar1 2014 yil1 ve sonrasindaki yapilar oldugu i¢in dnemli bir malzeme
sorunu ile karsilasilmamistir. Ofis 16’da herhangi bir malzeme sorunu gézlenmezken,
diger tiim ofis yapilarinda basit sorunlarla karsilasilmistir. Basit olarak nitelendirilen bu
sorunlarin cephe sistemine ciddi zararlar vermemekle birlikte gorsel etkiyi bozdugu ve
zaman igerisinde Onlem alinmazsa cephede performans kaybina neden olacagini

sOylemek miimkiindiir.

Ofis yapilarinda kullanilan kaplama malzemelerinden 6zellikle aliiminyum kompozit
malzemelerde bazi sorunlara rastlanmistir. Bu sorunlar genellikle yagmur suyu sizintisi
ve buna bagl olarak olusan yiizey kirlenmesi ve yiizeyde renk degisimidir. Ofis
yapilarinin yalnizca bir tanesinde genelleme yapilamayacak kadar kiiciik bir boliimde
doku degisimi gozlenmistir. Gozlenen bu sorunlarin giderilmesine yonelik olarak uygun

malzemelerle diizenli olarak bakim yapilmas1 gerekmektedir.

Yanma ve alev alma, sekil degisikligi, doku degisikligi gibi cephe sisteminin performansi
acisindan daha onemli sorunlar incelenen ofis yapilarinda gozlenmemistir. Kullanim
omrii uzun olan bu yapilarda kaplama malzemelerinde olusabilecek sorunlara karsi
gerekli Onlemlerin alimmasi sayesinde cephe sistem performans: olumsuz olarak

etkilenmeyecektir.

Incelenen ofis yapilarinda gozlenen bu sorunlar kullaniciya ve gevre sartlaria bagl
olarak olusabiliyor olsa da, dnceki boliimlerde uzmanlarla yapilan goériismelerden elde
edilen bulgularla paralel bicimde karsimiza ¢ikmaktadir. Yagmur suyu sizintisi ve buna

bagli olarak gelisen yiizey kirlenmesi en ¢ok karsilasilan sorun olmustur.
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5. TARTISMA VE SONUC

Ozellikle 20. yiizy1ldan sonra malzeme ve yapim teknolojisine bagli gelismelerle birlikte
yapilarin onemli bir eleman1 yap1 kabugu degisime ugramistir. Bu degisimler sonucu
yapimin ana tasiyicisina bagli olarak gelistirilen giydirme cephe sistemleri karsimiza
cikmigtir. Yapisal gereklilikler, c¢evresel etmenler ve kullanicinin beklentileri
dogrultusunda, yeterli, dogru, kaliteli en uygun cephe sisteminin uygulanmasi
amaclanmaktadir. Bu nedenle farkli sistemler igerisinden en uygun sistemin se¢ilmesi,
malzeme tiirleri arasindan en uygun kaplama malzemesinin seg¢ilmesi olduk¢a dnemlidir.
Bu durum dikkate alinarak tez kapsaminda cephe sistemleri degerlendirilerek uygulayici
firmalara, tasarimcilara ve kullanicilara sistem se¢imlerinde fikir vermeye calisilmistir.
Giydirme cephe sistem se¢iminde, yapinin konumu, iklimsel sartlar, yonetmelikler ve
sartnamelerle belirlenen smirlar, isveren ve kullanicinin beklentileri en Onemli
etmenlerdir. Sistem secimi siirecine dahil olan, is veren, mal sahibi, kullanici,
tasarimci/mimar, uygulayict firma yetkilisi acisindan sistem se¢iminde etkili faktorler
belirlenmistir.

Cephe sistemleri kisa siirede uygulanabilmeleri, hafif ve estetik olmalar1 gibi nedenlerden
otiirii siklikla tercih edilmektedir. Tez kapsaminda goriisme yapilan uzmanlar tarafindan
cephe sistem segiminde en Onemli faktorlerin ekonomi ve Kkalite oldugu goriisii
bildirilmistir. Segilen cephe sisteminin, binanin yapisal 6zelliklerine uygun olmasi, i¢
mekanda gerekli kullanici konfor kosullarini saglamasi, belirtilen taleplere cevap
vermesi, riizgar ve deprem yiiklerine dayanikli olmasi, yagmur sizintilarini engellemesi,
yogusmayi engellemesi, giiriiltiiye kars1 dayanimli olmasi, giines kontrolii saglamasi ve
yangin gilivenligi agisindan yeter diizeyde olmas1 gerekmektedir.

Yangin giivenligi agisindan, cephe sistemlerinde 1s1, duman ve alev hareketlerinin kontrol
altinda tutulabilmesi ic¢in gerekli Onlemlerin alinmasi, yangina karsi dayanimin
arttirilabilmesi icin yalitim agisindan ¢déziimlerin iiretilmesi oldukca 6nemlidir. Cephe
sistemi igerisinde yanginin ilerlemesine izin verecek sekilde bosluk, catlak ve yariklarin
bulunmamasi gereklidir.

I¢c ve dis ortam arasinda gegis eleman1 olan cephe sistemlerinde bu gereksinimlerden
birinde aksaklik olmasi, yapr kabugu Omriinii ve kullanict konforunu olumsuz
etkileyecektir. Bu gereksinimlerin saglanmasi ancak dogru cephe sisteminin segilmesiyle

gerceklestirilebilir.
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Konu ile ilgili literatiirden yararlanilarak cephe sistemleri degerlendirilmis ve Cizelge

4.18 olusturulmustur. Tezin alan ¢alismasi kapsaminda elde edilen uzman goriisleri ise

Cizelge 4.19°da sunulmustur.
Cizelge 4.18. Tiim Sistemlerin Genel Degerlendirmesi (Senkal 2002, Atalay 2006,
Arslanatar 2006, Alpur 2009, Giilbag 2012)

Aglr.l‘lglna . Uygl.JIama" Baglal_ltl Baglant1 Tiiriine
Gore Sistemine Gore Sistemine Gire Cepheler
Cepheler Cepheler Gore C. P
S| S g
2 2 — < c
& Slxec|lfe|lse5E |88 =g me |S¢€
EO |50 235/ £fc |23 $5|85 58 -8 |38
| L LB @ | S Fe X0 S0 @ | 2@
LT E EIOD| 50|20 al | S8 <SSt €6 |86
= = o~ Mm | ZMm v, =
o o =
> > &
O O n
Zayif X X
Tastyicihk
Gigli | X X X X X
Estetik X X X X X X X X X
sy Iyi X X X X X
Sizdirmazhk Kot X X X X
Tsil Iyi X X X X
Giines Iyi X X X X
Giiriiltii | X X | X
Kontrolii Kotii X X
Yangin Iyi X X X X X X X
Dayanim Kotii X X X
Iyi X X X X
Giivenlik
Kotii X
Yapim Kolay | X X X X X
Montaj | 7o X | X X X X
Bakim Kolay | X X X X X
Onarim Zor X X
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Cizelge 4.19. Tiim Sistemlerin Genel Degerlendirmesi (Uzman Goriislerine Gore)

Agirhgina Uygulama Baglanti o -
Gore Sistemine Gore Sistemine Bé%ii“g:ﬁg;; I;e
Cepheler Cepheler Gore C. P
5| B :
2 2 — = c
— o S| = 2 = clg E|8 E = £ 7 € £ e
= o ®©
=S| 5S|22|<2|28 8585|2858 38
TE|<E|SH 50|00 B82S0 25 86
S| B > 5 | F
= g
O (O] v
Diisiik | X X X X X
Maliyet
Yiiksek X X X X X
Estetik X X X X X X X X X
Kolay X X X
Nakliye
Zor X X
Montaj Uzun X X X X
Siiresi Kisa X X X
Kolay X X X X X
Montaj
Zor X X X X X
Eleman Fazla X X
Sayst | Az | X X | X
Cahsma Kolay | X X X X X X
Sartlan Zor X X X X
Hata Diisiik X X X X
Oramt | vijksek X | X X X
Ist Diisiik X X
Izolasyonu | vy ceie X X X
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Tez ¢alismasi kapsaminda literatiir taramasi1 sonucu olusturulan bilgilerle olusturulan
tablo (Cizelge 4.18) ve uzmanlarla yapilan goriismelerde elde edilen bilgilerle olusturulan
tablo (Cizelge 4.19) karsilastirildiginda asagidaki sonuglar elde edilmektedir:

» Literatiir taramasinda uygulama sistemi tasiyiciligi etkileyen bir faktér olmadigi
icin uygulama sistemine gore cephe sistemleri tasiyicilik gereksinimi agisindan
karsilagtirllmamistir. Bunun haricindeki cephe sistemleri fasiyicilik gereksinimi
acisindan degerlendirilmistir. Tasiyicilarin dogru boyutlandirilmasi ile sistemler
arasinda Onemli bir fark olusmadigi belirtilmistir. Yapilan alan calismasinda
uzmanlar tarafindan cephe sistemlerinin tasiyicilik gereksinimi agisindan
degerlendirilmesi ile ilgili goriis belirtilmemistir.

» Literatiir taramasinda cephe sistemlerinin tamami estetik gereksinim agisindan
degerlendirilmistir. Yapilan karsilagtirmalar da agir giydirme cephe sistemlerin
estetik gereksinimi tam olarak karsilayamadigi belirtilmistir. Yapilan alan
caligmasinda uzmanlar tarafindan cephe sistemlerinin estetik gereksinimi
acisindan degerlendirilmesiyle 1ilgili farkli goriisler bildirilmistir. Estetik
gereksinimi  cephe sistemi fark etmeksizin her sistemde karsilanan
gereksinimlerden biridir.

» Literatiir taramasinda cephe sistemlerinin tamami su sizdirmazlik gereksinimi
acisindan degerlendirilmistir. Yapilan karsilastirmalarda siirekli baglanti ve
kapakli sistemin, baglanti noktalarinin fazla olmasi sebebiyle sizdirmazlik
konusunda olumsuz etkilenebildigi, diger cephe sistemlerinde ise uygun
detaylarin uygulanmasi ile 6nemli bir fark olusmadigi belirtilmistir. Yapilan alan
calismasinda uzmanlar tarafindan cephe sistemlerinin su sizdirmazlik gereksinimi
acisindan degerlendirilmesi ile ilgili goriis belirtilmemistir.

» Literatiir taramasinda agirligina gore cephe sistemleri hari¢ diger cephe sistemleri
wsz/ konfor gereksinimi agisindan degerlendirilmistir. Yapilan karsilagtirmalarda
baglant1 noktalariin fazla olmasi sebebiyle cubuk sistemin ve yalitim camlarinin
kullanimina uygun olmamasi sebebiyle noktasal baglant1 ve transparan sistemin
1s11  konfor gereksinimi konusunda olumsuz etkilenebildigi, diger cephe
sistemlerinde ise baglanti noktalarinda uygun detaylarin uygulanmasi ve uygun
camlarm kullanilmasi ile 6nemli bir fark olusmadig: belirtilmistir. Yapilan alan

calismasinda uzmanlar tarafindan cephe sistemlerinin 1s1 izolasyonu agisindan
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degerlendirilmesi ile ilgili goriis bildirilmistir. Literatiir taramasinda elde edilen
karsilastirmalara benzer sonuglar elde edilmistir.

Literatiir taramasinda uygulama sistemine gore cephe sistemleri hari¢ diger cephe
sistemleri giines kontrolii gereksinimi agisindan degerlendirilmistir. Yapilan
karsilastirmalarda giines kontrol camlarmin kullanimma uygun olan cephe
sistemlerinin giines kontrol gereksinimi agisindan basarili oldugu belirtilmistir.
Yapilan alan ¢alismasinda uzmanlar tarafindan cephe sistemlerinin giines
kontrolii gereksinimi agisindan degerlendirilmesi ile ilgili goriis bildirilmemistir.
Literatiir taramasinda baglant1 sistemine ve baglant1 tilirline gore cephe sistemleri
giirtiltii  kontrolii  gereksinimi  agisindan  degerlendirilmistir. ~ Yapilan
karsilastirmalarda yalittim camlarinin kullanimina uygun olan cephe sistemlerinin
giiriiltii kontrolii gereksinimi acgisindan basarili oldugu belirtilmistir. Yapilan alan
calismasinda uzmanlar tarafindan cephe sistemlerinin giiriiltii kontrolii
gereksinimi agisindan degerlendirilmesi ile ilgili goriis bildirilmemistir.

Literatiir taramasinda tiim cephe sistemleri yangin dayanimi gereksinimi
acisindan degerlendirilmistir. Yapilan karsilastirmalarda noktasal baglant1 ve
transparan cephe sisteminin estetik kaygilarla katlar arasinda yangin bariyeri
kullanilmamasi sebebiyle olumsuz etkilendigi, uygun detaylarin uygulanmasi ile
diger cephe sistemleri arasinda 6nemli bir fark olusmadigi belirtilmistir. Yapilan
alan calismasinda uzmanlar tarafindan cephe sistemlerinin yangin dayanimi
gereksinimi agisindan degerlendirilmesi ile ilgili goriis bildirilmemistir.

Literatiir taramasinda baglant1 sistemine ve baglanti tiirline gore cephe sistemleri
giivenlik gereksinimi agisindan degerlendirilmistir. Yapilan karsilagtirmalarda
kapakl1 sistemin baski profillerinin disardan takilmasi ve kolay sokiilebilir olmast
sebebiyle olumsuz etkilendigi, diger cephe sistemleri arasinda 6nemli bir fark
olusmadigr belirtilmistir. Yapilan alan ¢alismasinda uzmanlar tarafindan cephe
sistemlerinin giivenlik gereksinimi agisindan degerlendirilmesi ile ilgili goris
bildirilmemistir.

Literatiir taramasinda tiim cephe sistemleri yapim ve montaj gereksinimi agisindan
degerlendirilmistir. Yapilan karsilastirmalarda ¢ubuk sistemin bilesen sayisinin
fazla olmas1 sebebiyle, striiktiirel silikon ve transparan sistemin isgiliginin zor

olmas1 sebebiyle olumsuz etkilendigi, diger cephe sistemleri arasinda 6nemli bir
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fark olugsmadig1 belirtilmistir. Yapilan alan c¢alismasinda uzmanlar tarafindan
cephe sistemlerinin yapim ve montaj gereksinimi agisindan degerlendirilmesi
farkli gorisler bildirilmistir. Uzmanlar cephe sistemlerini yapim ve montaj
gereksinimini etkileyen montaj, montaj sliresi, eleman sayisi, calisma sartlar1 ve
hata oran1 gibi basliklar altinda degerlendirmistir.

Literatiir taramasinda uygulama sistemin gore cephe sistemler hari¢ diger cephe
sistemleri bakim onarim gereksinimi agisindan degerlendirilmistir. Yapilan
karsilastirmalarda kapakli sistem baski kapaklarin ylizeyde bir ¢ikint1 yaratmasi
bu nedenle toz tutmasi sebebiyle olumsuz etkilendigini, diger cephe sistemleri
arasinda onemli bir fark olusmadigr belirtilmistir. Yapilan alan c¢aligmasinda
uzmanlar tarafindan cephe sistemlerinin bakim onarim gereksinimi agisindan
degerlendirilmesi ile ilgili goriis bildirilmemistir.

Yapilan alan ¢alismasinda cephe sistemleri uzmanlar tarafindan montaj siiresi
acisindan degerlendirilmistir. Yapilan karsilastirmalarda parga sayisinin fazla
olmasi sebebiyle cubuk sistemin olumsuz etkilendigi bildirilmistir.

Yapilan alan calismasinda cephe sistemleri uzmanlar tarafindan eleman sayisi
acisindan degerlendirilmistir. Yapilan karsilastirmalarda parga sayisinin fazla
olmasi sebebiyle ¢cubuk sistemin olumsuz etkilendigi, parca sayisinin az olmasi ve
malzemelerin santiyeye hazir gelmesi sebebiyle panel sistemin basarili oldugu
bildirilmistir.

Yapilan alan ¢alismasinda cephe sistemleri uzmanlar tarafindan caligma sartlari
acisindan degerlendirilmistir. Yapilan karsilastirmalarda parca sayisinin fazla
olmast sebebiyle cubuk sistemin, is¢iliginin daha zor ve 6zenli olmasi sebebiyle
striiktiirel silikon ve transparan sistemin olumsuz etkilendigi, par¢a sayisinin az
olmasi ve malzemelerin santiyeye hazir gelmesi sebebiyle panel sistemin basarili
oldugu bildirilmistir.

Yapilan alan calismasinda cephe sistemleri uzmanlar tarafindan hata oram
acisindan degerlendirilmistir. Yapilan karsilastirmalarda parga sayisinin fazla
olmasi ve yerinde montaj yapilmamasi sebebiyle ¢ubuk sistemin, is¢iliginin zor
olmasi sebebiyle transparan sistemin olumsuz etkilendigi, malzemelerin santiyeye

hazir gelmesi sebebiyle panel sistemin basarili oldugu bildirilmistir.
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» Yapilan alan g¢alismasinda uzmanlar tarafindan yapi kabugundan karsilamasi
beklenen en 6nemli islevlerden biri olan atmosfer kosullarina karsi dayaniklilik
(1s1, 151k, yagmur suyu vb.) ile ilgili gereksinimlere yonelik goriis belirtilmemis
olmasi, sektérde bu yonde bilgi eksikligi oldugunu gostermektedir.

» Isil konfor ve giines kontrolii de yap1 kabugundan karsilamasi beklenen énemli
islevlerden biridir. Literatiir taramasinda sistemler arasinda fark olusturdugu
belirtilmis olsa da, bu faktorle ilgili malzeme se¢imi cephe sistem se¢iminden
daha 6nemlidir. Ozellikle kullanilan cam kaplama malzemelerinin kalinhig,
boslugu ve 6zelligi amaca uygun olarak secilmelidir.

» Yapilan alan c¢alismasinda uzmanlar tarafindan ozellikle yangin dayanimi
gereksinimi ile ilgili goriis belirtilmemis olmasi, uygulanan cephe sistemlerinde
bu konuya gerekli 6nemin verilmedigini gostermektedir. Hem cephe sistemi
seciminde hem de kaplama malzemesi se¢iminde yangin dayanimina 6zellikle
dikkat edilmesi gerekmektedir.

» Uzmanlar tarafindan iizerine goriis belirtilmeyen gilivenlik faktori de ozellikle
yapiy1 digtan saran ve her tiirlii tehlikeye kars1 korumasi beklenen cephe sistemleri
icin 6nemli faktorlerden biridir.

Literatiir taramasi1 sonucu elde edilen bilgiler ve uzman kisilerin bakis agist ile olusturulan
tablolar ve yapilan yorumlar ile cephe sistem se¢imlerinde yapi kabugundan beklenen
islevleri yerine getirebilecek, amacina uygun, en dogru sistem se¢iminin yapilabilmesi
amaclanmaktadir.

Giydirme cepheler pek ¢ok bilesenden olusan yap1 elemanlardir. Cephe sistemleri kadar
sistem i¢erisinde kullanilan kaplama elemanlari se¢iminin de 6nemli oldugu belirtilmistir.
Cephe sistemlerinde oldugu gibi kaplama eleman: olarak kullanilan malzemeler iginde
benzer ¢aligmalar yapilmistir. Oncelikle kaplama elemani olarak kullanilan malzemelerin
secimine iliskin en etkili faktorler belirlenmis, malzeme se¢ciminde 6nemli olan etkenler
belirtilmistir.

Goriigsme yapilan uzmanlar tarafindan estetik ve maliyet faktorlerinin kaplama malzemesi
seciminde en etkili faktorler oldugu goriisii bildirilmis olsa da, yap1 kabugunun i¢ ve dis
iklim arasinda denge saglayabilen, i¢ mekan konfor kosullarimin optimum diizeyde
olmasina olanak verebilen dinamik bir ortii olarak tasarlanarak etkinliginin arttirilmasi

gerekmektedir (Compagno 2002).
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Is1 yalitimi, giines kontrolii ve giiriiltii kontrolii sistem performansini ve i¢ mekan konfor
kosullarini 6nemli derecede etkileyen ve 6zellikle dikkat edilmesi gereken kriterlerdendir.
Is1 yalittmi i¢in camlama tercihleri iklim kosullar1 ve bina konumu g6z Onilinde
bulundurulmalidir. Is1 kayiplarini en aza indirgeyen 1s1 yalitim camlar1 kullanilmalidir.
Dogal aydinlatma kalitesi ve glines 1sinlarinin parlakligini kontrol altina almak, i¢ mekan
konfor diizeyini arttiran ve iklimlendirme giderlerini etkileyen 6nemli faktorlerden
biridir. Ozellikle ofis yapilarinda bu sartlarin saglanabilmesi igin reflektif camlarin
kullanimi1 uygundur.

I¢c mekandaki isitsel konforun ve giiriiltii kontroliiniin saglanmas: cephe sistemleri i¢in
onemli faktorlerdendir. Cam kalinliginin arttirilmasi veya yalitim camlarinin kullanilmasi
ses yaliimi agisindan tercih edilen yontemlerdir. Camin yanmi sira diger kabuk
elemanlarinin da ses yalitim degerleri dikkate alinmalidir (Alemdag ve Aydin 2011).
Yapilan alan ¢alismasinda uzmanlar agisindan 1s1, 151k, ses gibi faktorlerin son siralarda
yer aldig1 goriilmiistiir. Cephe kaplama malzemelerinin se¢imi ve uygulamasinda ig
mekan konfor kosullar1 ve sistemin performansini etkileyen ve dikkat edilmesi gereken
kriterler konusunda sektérde onemli bir bilgi eksikligi oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ofis
yapilarinda uygulanan cephe sistemlerinden ve kullanilan kaplama malzemelerinden ig
mekan konfor sartlari, 1s1 yalitimi, giirtiltii kontroli, , giines kontrolii, su gegirimsizlik,
dayaniklilik gibi gereksinimlerin yerine getirilmesi beklenmektedir. Cephe sistem
seciminde oldugu gibi cephe kaplama elemanlarinin se¢iminde de yangin giivenligi
oldukca  Onemlidir. Kullanilacak malzemeler yangin  giivenligi  agisindan
degerlendirilmelidir. Cephe sistemlerinde kaplama malzemesi olarak en ¢ok tercih edilen
cam kaplama malzemelerinde cam panellerin termal davraniglart dikkate alinmalidir.
Normal cam tiplerine gore daha fazla dayanim gosteren temperlenmis camlar tercih
edilmelidir. Uygun kalinliklarda ve uygun boyutlarda camlar belirlenen yangin giivenligi
siniflandirmasina uygun olarak kullanilmalidir.

Kaplama elemani olarak kullanilan malzemelere iliskin olumlu olumsuz yonler sistematik
bir cer¢cevede ele alinarak malzeme se¢imi asamasinda dogru se¢imin yapilabilmesi i¢in
gerekli karsilastirmalara bir temel hazirlanmistir. Malzeme sec¢iminin ardindan segilen
malzemelere yonelik olusabilecek sorunlar vurgulanmastir.

Tez kapsaminda uzmanlarla yapilan goriismelerde en sik karsilasilan sorunlarin yagmur

suyu sizintisi ve ylizey kirlenmesi oldugu belirtilmistir. Yapilan alan ¢alismasinda da s6zii
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edilen sorunlar ile siklikla karsilasilmistir. Cephe sistemine dnemli zararlar vermeyen,
ancak cephe estetigini olumsuz olarak etkileyen bu tip sorunlarin 6niine diizenli ve uygun
malzemelerle bakim yapilmasi ile gegilebilir.

Bunun yani1 sira uzmanlar tarafindan en az karsilasilan sorun olarak belirtilen yanma ve
alev alma ise cephe sisteminde Onemli zararlara sebep olabilen bir sorundur. Tez
kapsaminda elde edilen bu bulgular binalarda cephe yanginlari, yangina dayanikli yap1
tasarimi ve glivenligi gibi konularin yeterince ele alinmadigini gostermektedir.
Cephelerde yangin yayilmasi, disaridan bir yangin etkisi altinda veya alt katta ¢ikan bir
yanginda pencere boslugundan alevlerin cephe boyunca yayilarak iist katlara sigramasi
ile gergeklestiginden, en dnemli konu cephe kaplama malzemesinin yangin dayaniminin
yiiksek olmasidir. Biiyiik cam yiizeylerin olusturdugu cephe sistemlerinde 1s1, duman ve
alev hareketlerinin kontrol altinda tutulabilmesi ve bdylece yangina karsi dayanimin
artirtlabilmesi i¢in katlar veya katmanlar arasinda yangin gegisini engelleyen ayirict
tabakalar kullanilmalidir.

Cephe sistemlerinin gittikge onem kazandig giiniimiizde mal sahibi veya kullanicilarin,
uygulayict firmalarin, tasarimci ve mimarlarin dikkatini ¢ekmek amaciyla asagidaki
sonuglar ve Oneriler sunulmaktadir;

e Sistem se¢iminin ve kaplama malzemesi se¢iminin dogru yapilmasinin toplam
insaat maliyetinde yiiksek paya sahip olan cephe maliyetinde dogrudan etkili
oldugu goézlenmistir. Uygulama, nakliye, kullanim gibi tiim maliyet asamalari
diistiniilerek amacina en uygun sistem se¢ilmelidir.

e (Cephe sistemleri maliyetli ve detayli uygulamalardir. Uygun sistemlerin ve uygun
kaplama malzemelerinin kullanilmasi cephe dmriinii uzatmaktadir. Bu nedenle
secilecek malzemeler yalmizca estetik amaclar disiiniilerek degil kullanim
amacina uygun olarak se¢ilmelidir.

e Cephe sistem uygulamalarini tercih eden firmalarin yeterli bilgiye sahip olmadig:
diistintilerek uygulayici firmalar tarafindan mal sahibine sistemler ve kaplama
malzemeleri ile ilgili gerekli teknik bilgilerin verilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu
asamada gerekli ise profesyonel olarak cephe danismanligi yapan firmalardan
destek alinmalidir.

e Secilen sisteme yoOnelik olarak cephe sisteminden beklenen performans

gerekliliklerinin yerine getirilebilmesi i¢in tasarim ve uygulama asamasinda
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uygun detay c¢Ozliimleri iiretilerek gerekli Onlemler alinmalidir. Gozden
kacirilacak her hangi bir durum cephe sistemini olumsuz etkileyerek amacini
yitirmesine sebep olacaktir.

e Kaplama elemani olarak kullanilan malzemelerde cephe Omrii igerisinde
olusabilecek sorunlarin 6niine gecebilmek icin tasarim ve uygulama asamasinda

gerekli onlemler alinmalidir.

Bu arastirma Bursa ili, Niliifer llcesi Odunluk Bdlgesi’nde yer alan ofis yapilari ile smirlt
tutulmustur. Tez kapsaminda yapilan goriismelerde 6rneklem grubu konuyla ilgili detayli
bilgi edinebilmek amaciyla yalmizca BTSO’ya kayitli cephe sistem firmalarinda konuyla
ilgili uzman kisilerden olusmaktadir. Dolayisiyla goriisme formlar1 neticesinde elde
edilen bulgular bu o6rneklem grubunun diisiincelerini yansitmaktadir. Orneklem
grubunun, mal sahibi, kullanicilar, tasarime1 ve mimarlardan se¢ilmesi durumunda farkli
sonuglar elde edilmesi kacinilmazdir. Ileriki ¢alismalarda farkli bolgelerde, farkl
orneklem gruplar ile farkli yapi tipleri iizerinde benzer g¢aligmalarin yapilmasinin

literatiire katk1 saglayacag diistiniilmektedir.
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ULUDAG UNIVERSITESI
ARASTIRMA VE YAYIN ETiK KURULLARI
(Fen ve Mithendislik Bilimleri Aragtirma ve Yaym Etik Kurulu)

TOPLANTI TUTANAGI
OTURUM TARIHI OTURUM SAYISI
25 Mays 2018 2018-04

KARAR NO 1: Fen Bilimleri Enstitisti Miidiirligi'nden alinan Mimarlik Anabilim Dali yiiksek lisans
dgrencisi Btisra DEMIRCI'nin "Bursa'daki Ofis Yapilarnda Malzeme Kullammi Uzerine Bir
Arastirma” konulu tez galismasi kapsaminda yapilacak olan anket sorulannin degerlendirilmesine
gegildi.

Yapilan goriismeler sonunda; Fen Bilimleri Enstitiisit Mimarlik Anabilim Dali yiiksek lisans
ogrencisi Biisra DEMIRCI'min “Bursa'daki Ofis Yapilarinda Malzeme Kullammu Uzerine Bir
Aragtirma" konulu tez galismas) kapsaminda katilimeilara uygulanacak anket sorulannda yer alan “A4d-
Soyad” kisimlannin gikariimasi koguluyla, fikri, hukuki ve telif haklari bakinindan metot ve Slgegine
iliskin sorumlulugu bagvurucuya ait olmak iizere uygun olduguna oybirligi ile karar verildi.
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Kourol Plakaiix
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EK 2: GORUSME YAPILAN UZMANLARIN KiSISEL BILGILERI

NUD;':ER';SI YAS MESLEK GOREV CALISMA YILI
X-1 30-40 Yas Mimar Genel Madar 10-15 Vil
X-2 30-40 Yas Mimar Proje Muduri 10-15 Y1l
X-3 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-4 30-40 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 10-15vil
X-5 25-30 Yas Mihendis Proje Muduri 5-10vil
X-6 40-55 Yas Mimar Genel Mudir 15+ Y1l
X-7 25-30 Yas Tekniker Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-8 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-9 40-55 Yas Mihendis Diger 15+ il
X-10 25-30 Yas Mimar Genel Madir 5-10 il
X-11 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-12 30-40 Yas Mihendis Tasarimci-Mimar 10-15vil
X-13 25-30 Yas Mihendis Diger 0-5vil
X-14 30-40 Yas Mimar Proje Mudird 5-10 il
X-15 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-16 40-55 Yas Mihendis Genel Madar 15+ Yil
X-17 25-30 Yas Mimar Proje Mudird 5-10 il
X-18 30-40 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 10-15 Vil
X-19 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-20 30-40 Yas Mimar Proje Muduri 10-15 Vil
X-21 30-40 Yas Mimar Genel Madar 10-15 Vil
X-22 25-30 Yas Mimar Genel Madar 5-10 il
X-23 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-24 30-40 Yas Mihendis Diger 5-10 il
X-25 25-30 Yas Mimar Proje Mudird 5-10 il
X-26 25-30Yas Mimar Tasarimci-Mimar 5-10vil
X-27 25-30 Yas Mihendis Proje Midiri 0-5 Vil
X-28 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5 Vil
X-29 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5Yil
X-30 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 5-10 il
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DENEK

NUMARASI YAS MESLEK GOREV CALISMA YILI
X-31 30-40 Yas Mimar Proje Mudird 10-15 Vil
X-32 30-40 Yas Mimar Proje Muduri 5-10vil
X-33 30-40 Yas Tekniker Tasarimci-Mimar 5-10 il
X-34 30-40 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-35 30-40 Yas Mimar Proje Mudird 5-10 il
X-36 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-37 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-38 30-40 Yas Mimar Proje Muduri 5-10 Vil
X-39 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-40 30-40 Yas Mimar Proje Muduri 10-15 Y1l
X-41 30-40 Yas Mihendis Diger 5-10 il
X-42 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-43 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-44 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 5-10 il
X-45 30-40 Yas Mimar Proje Muduri 5-10 Vil
X-46 30-40 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 5-10 il
X-47 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-48 25-30 Yas Tekniker Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-49 30-40 Yas Tekniker Tasarimci-Mimar 5-10 il
X-50 40-55 Yas Mimar Proje Muduru 10-15vil
X-51 30-40 Yas Mimar Proje Muduri 10-15vil
X-52 30-40 Yas Mimar Proje Muduru 5-10 il
X-53 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-54 30-40 Yas Mimar Proje Mudird 5-10 il
X-55 25-30 Yas Mimar Tasarimci-Mimar 0-5vil
X-56 40-55 Yas Mihendis Diger 15+ Yl
X-57 40-55 Yas Mimar Genel Madar 15+ Yil
X-58 30-40 Yas Tekniker Tasarimci-Mimar 10-15 Vil
X-59 55+ Yas Mihendis Diger 15+ vil
X-60 55+ Yas Mimar Genel Madur 15+ vil
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EK 3: GORUSME FORMU

Firma Bilgisi: Proje Bilgisi:
Kisisel Bilgiler
Yasiniz:

Mesleginiz:
Goreviniz:
O Genel Mudur

[0 Proje Miidiirti
O Tasarimci / Mimar

Kac vildir bu isi yapiyorsunuz?

O 0-5 il

O 5-10 yil

O 10-15 yil

O 15 yil ve iizeri

Cephe Uygulamalar ile ilgili Bilgiler

Cephe Sistemi seciminde hangisinin etkisi daha fazladir?
O Mal Sahibinin Istekleri
[0 Uygulayict Firmanin Kararlar

Mal sahibi acisindan en 6nemli faktorler hangileridir?
(En 6nemli=1, En az 6nemli = 6 olacak sekilde siralayiniz.)

% Cevreye Uyym
% Estetik
% Fonksiyon .
< Kalite
% Ekonomi (Maliyet veya Fayda) ...

& Prestijimgj

Cephe sistemi seciminde hangi faktérler etkili olmaktadir?
(En 6nemli=1, En az 6nemli = 7 olacak sekilde siralayiniz.)
** Mimari Tasarimi (Izgara sekli) ...
* Modil Yaptst
% Tasiyicist (Cubuk-Panel)
< Baglanti Noktasi1 (Déseme-Kiris-Perde) ...
s Derz Sekli (Kapakli-Striiktiirel Silikon) ...
% Yiizey Dolgusu (Cam-Aliiminyum-Tas vb.)  .............

«» HareketSekn .

Agirligina gore hangi cephe sistemi daha cok tercih edilmektedir?
O Agir giydirme cephe
1 Hafif giydirme cephe
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Uygulama (tasiyici) bakimindan asagidaki cephe sistemlerinin tercih edilme sirasini
belirtiniz.
(En cok tercih edilen=1. En az tercih edilen=3 olacak sekilde siralayiniz.)
[0 Cubuk Sistem
1 Panel Sistem
[0 Yar1 Panel Sistem
N[0 T OO SPPRROUPRROURRPOUI

Baglanti tiirii bakimindan asagidaki cephe sistemlerinin tercih edilme sirasini belirtiniz.
(En cok tercih edilen=1, En az tercih edilen=3 olacak sekilde siralayimniz.)

O Kapakli Sistem

O Striiktirel Silikon Sistem

O Transparan (Vantuzlu) Sistem
N =10 [ OO OTRR PRSP

Baglant1 sistemi bakimindan asagidaki cephe sistemlerinin tercih edilme sirasini
belirtiniz.
(En cok tercih edilen=1. En az tercih edilen=2 olacak sekilde siralayiniz.)
O Siirekli Baglanti
0O Noktasal Baglanti
N =10 [ RSOOSR

Malzeme Kullamimina iliskin Bilgiler

Cephe kaplama malzemesinin seciminde hangi faktorler etkili olmaktadir?
(En 6nemli=1, En az 6nemli=11 olacak sekilde siralayiniz.)
Tasiyicithk .

Ssu.

Nem ..

Iss

Istk

Ses

Giivenlik

Maliyet ...l

Estetik ...

Kullanim Kolaylig1 .............

Diger
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Genelde cephe kaplama malzemesi olarak hangi malzemeleri tercih ediyorsunuz?
(Birden fazla isaretleyebilirsiniz)

[0 Cam Kaplama Elemanlar1
o Giivenlik Camlar1
o Giines Kontrol Camlari
o Ist Yalitim Camlar
O Beton Kaplama Elemanlari
o Prekastbeton
o PrekastbetonKompozit
Keramik Kaplama Elemanlar1 (TerraCotta)
Seramik Kaplama Elemanlar1 (Seramik Levha)
Kompozit Metal Kaplama Elemanlari
o Aliminyum Kompozit
o Paslanmaz Celik Kompozit
o Cinko Kompozit
o Titanyum Kompozit
o Bakir Kompozit
Ahsap Kaplama Elemanlar1 (Kompakt Lamine Panel)
Tas Kaplama Elemanlar1 (Dogal Tas)
Yalitim Malzemeleri
o Vakumlu Yalitim Panelleri
o Lifli Malzemeler
o Kopiik Malzemeler
Genelde cephe kaplama malzemesi olarak tercih ettiginiz malzemeleri en ¢ok tercih
edilenden en az tercih edilene dogru siralayimiz. (En ¢ok tercih edilen=1, En az tercih
edilen=8 olacak sekilde siralayiniz.

aoo

aoao

Cam Kaplama Elemanlan ...
Beton Kaplama Elemanlan ...
Keramik Kaplama Elemanlar1 (TerraCotta) ...
Seramik Kaplama Elemanlar1 (Seramik Levha) ...
Kompozit Metal Kaplama Elemanlan ...
Ahsap Kaplama Elemanlar1 (Kompakt Lamine Panel)  .............
Tas Kaplama Elemanlar1 (Dogal Tas) ...
Yalitim Malzemelen ..

Cam kaplama elemanlarin tercih etme nedenleriniz nelerdir?

Beton kaplama elemanlarini tercih etme nedenleriniz nelerdir?

Keramik kaplama elemanlarini tercih etme nedenleriniz nelerdir?

Seramik kaplama elemanlarinm tercih etme nedenleriniz nelerdir?
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Kompozit metal kaplama elemanlarini tercih etme nedenleriniz nelerdir?

Ahsap kaplama elemanlarini tercih etme nedenleriniz nelerdir?

Tas kaplama elemanlarini tercih etme nedenleriniz nelerdir?

Yalitim malzemelerini tercih etme nedenleriniz nelerdir?

Kullandiginiz malzemelerle ilgili sorunlarin hangi asamada olustugunu belirtiniz.
(En cok sorun olan asama= 1, En az sorun olusan asama= 5. puan olacak sekilde

stralaymniz.)

Tasarim Asamast ...
Uretim Asamast e,
Montaj Asamast ...
Kullanim Asamast ...
Bakim-Onarim Asamast ...

Kullandiginiz malzemelerle ilgili karsilasilan sorunlar: karsilasma sikligina gore
siralayiniz. (En cok karsilasilan sorun = 1, En az karsilasilan sorun = 7 puan olacak
sekilde siralayiniz.)

Yiizeyde renk degisimi ...
Yiizey kirlenmesi ...
Yagmur suyu sizintist - ..
Yiizeyde lekelenme ..l
Yanmavealevalma ...
Sekil degisikligt
Doku degisimi ...

Kullandiginiz malzemelerle ilgili karsilasilan sorunlar1 6nem derecesine gore
siralayiniz. (En 6nemli sorun = 1. En az 6nemli sorun = 7 puan olacak sekilde

siralayiniz.)

Yiizeyde renk degisimi ...
Yiizey kirlenmesi ...
Yagmur suyu sizintist
Yiizeyde lekelenme ...
Yanmave alevalma ...
Sekil degisikligi
Doku degisimi ...
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EK 4: GOZLEM FORMLARI

OFiS-1 / PLAZA KUMOVA

GENEL BILGILER
Yapim Yili 2015 Cephe Uygulama Firmasi Altmel Alm.
Tasiyic1 Sistem Betonarme Yap Yiiksekligi / Kat Sayis1 Z+6

FOTOGRAFLAR

(Tas1y1c1s1na) Gore

Baglant1 Sistemine Gore
Yari Panel Sistem

CEPHE UYGULAMASI
Agr Giydirme C. Kapakli
Agirhigina Gore
Hafif Giydirme C. X |Baglant1 Tiiriine Gore Striiktiirel Silikon
Cubuk Sistem X Transparan (Vantuzlu)
Uygulama Sistemine Panel Sistem Siirekli Baglant1

Noktasal Baglant1

CEPHEDE MALZEME KULLANIMI

Cam Kaplama Malzemeleri

Is1 Yalitim Camlar1 X

Giines Kontrol Camlart X

Metal Kompozit

Giivenlik Caml .
Hvenik Lamtan X Kaplama Malzemeleri

Betonarme Kaplama Malzemeleri

Prekastbeton

Prekastbeton Kompozit

Aliiminyum Kompozit

Paslanmaz Celik K.

Cinko Kompozit

Titanyum Kompozit

Bakir Kompozit

Keramik Kaplama Malzemeleri

Terra Cotta

Vakumlu Yalitim Panelleri

Seramik Kaplama Malzemeleri Seramik Levha Yalitm Malzemeleri Lifli Malzemeler
Ahsap Kaplama Malzemeleri Kompakt Lamine Kopiik Malzemeler
Tas Kaplama Malzemeleri Dogal Tas Diger ..ccovvvuiniiiniiiiiinininnn

CEPHE KAPLAMASINDA GORULEN MALZEME SORUNLARI

Yagmur Suyu Sizintis1 X [Sekil Degisikligi

Yiizey Kirlenmesi X |Doku Degisikligi

Yiizeyde Renk Degisimi Yanma e Alev Alma
Yiizeyde Lekelenme X |Diger..ccevvenniiinniinnniennns
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OFiS -2 / EFE TOWERS

GENEL BILGILER
Yapim Yili 2016-2017 Cephe Uygulama Firmasi Esteknikel Alm.
Tasiyic1 Sistem Betonarme Yapm Yiiksekligi / Kat Sayis1 Z+16

FOTOGRAFLAR

CEPHE UYGULAMASI

Agr Giydirme C. Kapakli
Agirhigina Gore

Hafif Giydirme C. X [Baglanti Tiiriine Gore Striiktiirel Silikon

Cubuk Sistem X Transparan (Vantuzlu)

UTyg“'ama S 'SteGr;' ne Panel Sistem Siirekli Baglantt
(Tasyicisina) Gore Baglant1 Sistemine Gore

Yari Panel Sistem Noktasal Baglant1

CEPHEDE MALZEME KULLANIMI
Is1 Yalitim Camlar1 X Aliiminyum Kompozit

Cam Kaplama Malzemeleri

Giines Kontrol Camlar1 X

Metal Kompozit

Giivenlik Camlar1 X .
Kaplama Malzemeleri

Betonarme Kaplama Malzemeleri

Prekastbeton

Prekastbeton Kompozit

Paslanmaz Celik K.

Cinko Kompozit

Titanyum Kompozit

Bakir Kompozit

Keramik Kaplama Malzemeleri

Terra Cotta

Vakumlu Yalitim Panelleri

Seramik Kaplama Malzemeleri Seramik Levha Yalitm Malzemeleri Lifli Malzemeler
Ahsap Kaplama Malzemeleri Kompakt Lamine Kopiik Malzemeler
Tas Kaplama Malzemeleri Dogal Tag Diger «.ocuveniiiniiniiiiniinnnn

CEPHE KAPLAMASINDA GORULEN MALZEME SORUNLARI

Yagmur Suyu Sizintisi X [Sekil Degisikligi

Yiizey Kirlenmesi X [Doku Degisikligi

Yiizeyde Renk Degisimi Yanma e Alev Alma
Yiizeyde Lekelenme X |Diger...cceeuniinniinnninnnns
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OFiS-3 /R PLAZA

GENEL BILGILER
Yapim Yili 2015 Cephe Uygulama Firmasi Tastanlar Alm.
Tasiyic1 Sistem Betonarme Yapm Yiiksekligi / Kat Sayis1 Z+14

FOTOGRAFLAR

CEPHE UYGULAMASI

Agr Giydirme C. Kapakli
Agirhgina Gore

Hafif Giydirme C. X [Baglanti Tiiriine Gore Striiktiirel Silikon

Cubuk Sistem X Transparan (Vantuzlu)

UTyg”'ama S 'SteG?:' ne Panel Sistem Siirekli Baglantt
(Tasyicisina) Gore Baglant1 Sistemine Gore

Yari Panel Sistem Noktasal Baglant1

CEPHEDE MALZEME KULLANIMI

Cam Kaplama Malzemeleri

Is1 Yahtim Camlart

Giines Kontrol Camlart

Giivenlik Camlart

Metal Kompozit
Kaplama Malzemeleri

Betonarme Kaplama Malzemeleri

Prekastbeton

Prekastbeton Kompozit

Aliminyum Kompozit

Paslanmaz Celik K.

Cinko Kompozit

Titanyum Kompozit

Bakir Kompozit

Keramik Kaplama Malzemeleri

Terra Cotta

Vakumlu Yalitim Panelleri

Seramik Kaplama Malzemeleri Seramik Levha Yalitm Malzemeleri Lifli Malzemeler
Ahsap Kaplama Malzemeleri Kompakt Lamine Kopiik M alzemeler
Tas Kaplama Malzemeleri Dogal Tas Diger c.ocoevivinininiiiiiinininin

CEPHE KAPLAMASINDA GORULEN MALZEME SORUNLARI

Yagmur Suyu Sizintis1 X [Sekil Degisikligi

Yiizey Kirlenmesi X [Doku Degisikligi

Yiizeyde Renk Degisimi Yanma e Alev Alma
Yiizeyde Lekelenme Diger...ccocvvuiuinieiinininnnns
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OFiS-4 / ZORLU-CELEBi PLAZA

GENEL BILGILER
Yapim Yili 2014 Cephe Uygulama Firmasi Tastanlar Alm.
Tasiyic1 Sistem Betonarme Yapm Yiiksekligi / Kat Sayis1 Z+8

FOTOGRAFLAR

CEPHEUYGULAMASI

Agirhgina Gore

Agr Giydirme C.

Hafif Giydirme C.

X [Baglanti Tiiriine Gore

Uygulama Sistemine
(Tas1yicisina) Gore

Kapakli

Striiktiirel Silikon

Cubuk Sistem X Transparan (Vantuzlu)
Panel Sistem Siirekli Baglant1
Baglant1 Sistemine Gore
Yari Panel Sistem Noktasal Baglant1

CEPHEDE MALZEME KULLANIMI

Cam Kaplama Malzemeleri

Is1 Yahtim Camlart

Giines Kontrol Camlart

Giivenlik Camlart

Metal Kompozit
Kaplama Malzemeleri

Betonarme Kaplama Malzemeleri

Prekastbeton

Prekastbeton Kompozit

Aliminyum Kompozit

Paslanmaz Celik K.

Cinko Kompozit

Titanyum Kompozit

Bakir Kompozit

Keramik Kaplama Malzemeleri

Terra Cotta

Vakumlu Yalitim Panelleri

Seramik Kaplama Malzemeleri Seramik Levha Yalitm Malzemeleri Lifli Malzemeler
Ahsap Kaplama Malzemeleri Kompakt Lamine Kopiik M alzemeler
Tas Kaplama Malzemeleri Dogal Tas Diger c.ocoevivinininiiiiiinininin

CEPHE KAPLAMASINDA GORULEN MALZEME SORUNLARI

Yagmur Suyu Sizintis1 X [Sekil Degisikligi

Yiizey Kirlenmesi X [Doku Degisikligi

Yiizeyde Renk Degisimi Yanma e Alev Alma
Yiizeyde Lekelenme X [Diger...cceceuiiniinniinnnnn.
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OFiS-5 / KIZILAY PLAZA

GENEL BILGILER
Yapim Yili 2015 Cephe Uygulama Firmasi Tastanlar Alm.
Tasiyic1 Sistem Betonarme Yapm Yiiksekligi / Kat Sayis1 Z+11

FOTOGRAFLAR

CEPHE UYGULAMASI

Agr Giydirme C. Kapakli
Agirhgina Gore

Hafif Giydirme C. X |Baglant1 Tiiriine Gore Striiktiirel Silikon

Cubuk Sistem X Transparan (Vantuzlu)

UTyg”'ama S 'SteG?:' ne Panel Sistem Siirekli Baglantt
(Tasyicisina) Gore Baglant1 Sistemine Gore

Yari Panel Sistem Noktasal Baglant1

CEPHEDE MALZEME KULLANIMI

Is1 Yahtim Camlart X Aliiminyum Kompozit
Cam Kaplama Malzemeleri Giines Kontrol Camlar X Paslanmaz Celik K.
Metal Kompozit
Giivenlik Camlart X . inko Kompozit
Kaplama Malzemeleri ¢ P
Prekastbeton Titanyum Kompozit
Betonarme Kaplama Malzemeleri
Prekastbeton Kompozit Bakir Kompozit
Keramik Kaplama Malzemeleri Terra Cotta Vakumlu Yalitim Panelleri
Seramik Kaplama Malzemeleri Seramik Levha Yalitm Malzemeleri Lifli Malzemeler
Ahsap Kaplama Malzemeleri Kompakt Lamine Kopiik Malzemeler
Tas Kaplama Malzemeleri Dogal Tas X Diger c.ocoevivinininiiiiiinininin

CEPHE KAPLAMASINDA GORULEN MALZEME SORUNLARI

Yagmur Suyu Sizintis1 X |Sekil Degisikligi

Yiizey Kirlenmesi X |Doku Degisikligi

Yiizeyde Renk Degisimi X |Yanmawe AlevAlma
Yiizeyde Lekelenme X |Diger..ccuviiuiiiniiniinniinnen.
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OFiS-6 / SENTURKLER i$ MERKEZi

GENEL BILGILER
Yapim Yili 2014 Cephe Uygulama Firmasi
Tasiyic1 Sistem Betonarme Yapm Yiiksekligi / Kat Sayis1 Z+7

FOTOGRAFLAR

CEPHEUYGULAMASI

Agirhgina Gore

Agr Giydirme C.

Hafif Giydirme C.

X [Baglanti Tiiriine Gore

Uygulama Sistemine
(Tas1yicisina) Gore

Kapakli

Striiktiirel Silikon

Cubuk Sistem X Transparan (Vantuzlu)
Panel Sistem Siirekli Baglant1
Baglant1 Sistemine Gore
Yari Panel Sistem Noktasal Baglant1

CEPHEDE MALZEME KULLANIMI

Cam Kaplama Malzemeleri

Is1 Yahtim Camlart

Giines Kontrol Camlart

Giivenlik Camlart

Metal Kompozit
Kaplama Malzemeleri

Betonarme Kaplama Malzemeleri

Prekastbeton

Prekastbeton Kompozit

Aliminyum Kompozit

Paslanmaz Celik K.

Cinko Kompozit

Titanyum Kompozit

Bakir Kompozit

Keramik Kaplama Malzemeleri

Terra Cotta

Vakumlu Yalitim Panelleri

Seramik Kaplama Malzemeleri Seramik Levha Yalitm Malzemeleri Lifli Malzemeler
Ahsap Kaplama Malzemeleri Kompakt Lamine Kopiik M alzemeler
Tas Kaplama Malzemeleri Dogal Tas Diger c.ocoevivinininiiiiiinininin

CEPHE KAPLAMASINDA GORULEN MALZEME SORUNLARI

Yagmur Suyu Sizintis1 X [Sekil Degisikligi

Yiizey Kirlenmesi X [Doku Degisikligi

Yiizeyde Renk Degisimi Yanma e Alev Alma
Yiizeyde Lekelenme Diger...ccocvvuiuinieiinininnnns
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OFiS-7 / GREEN-WHITE PLAZA

GENEL BILGILER
Yapim Yili 2015 Cephe Uygulama Firmasi Alka Alm.
Tasiyic1 Sistem Betonarme Yapm Yiiksekligi / Kat Sayis1 Z+12

FOTOGRAFLAR

)

.\

”
g

=
E
-
p=

CEPHEUYGULAMASI

Agirhgina Gore

Agr Giydirme C.

Hafif Giydirme C.

X [Baglanti Tiiriine Gore

Kapakli

Striiktiirel Silikon

Cubuk Sistem X Transparan (Vantuzlu)
ulama Sistemine ) .
Lrerg Go Panel Sistem Siirekli Baglant1
(Tasyicisina) Gore Baglant1 Sistemine Gore
Yari Panel Sistem Noktasal Baglant1

CEPHEDE MALZEME KULLANIMI

Is1 Yahtim Camlart X Aliiminyum Kompozit
Cam Kaplama Malzemeleri Giines Kontrol Camlar1 X Paslanmaz Celik K.
Metal Kompozit
Giivenlik Camlar1 X . inko Kompozit
Kaplama Malzemeleri ¢ P
Prekastbeton Titanyum Kompozit
Betonarme Kaplama Malzemeleri
Prekastbeton Kompozit Bakir Kompozit
Keramik Kaplama Malzemeleri Terra Cotta Vakumlu Yalitim Panelleri
Seramik Kaplama Malzemeleri Seramik Levha Yalitm Malzemeleri Lifli Malzemeler
Ahsap Kaplama Malzemeleri Kompakt Lamine Kopiik Malzemeler
Tas Kaplama Malzemeleri Dogal Tas Diger c.ocoevivinininiiiiiinininin

CEPHE KAPLAMASINDA GORULEN MALZEME SORUNLARI

Yagmur Suyu Sizintis1

X |Sekil Degisikligi

Yiizey Kirlenmesi X [Doku Degisikligi
Yiizeyde Renk Degisimi Yanma e Alev Alma
Yiizeyde Lekelenme Diger...ccocvvuiuinieiinininnnns
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OFiS-8 / ZENO CENTER

GENEL BILGILER
Yapim Yili 2012 Cephe Uygulama Firmasi Altmel Alm.
Tasiyic1 Sistem Betonarme Yap: Yiiksekligi / Kat Sayis1 Z+8

FOTOGRAFLAR

CEPHEUYGULAMASI

Agr Giydirme C. Kapaklt
Agirhgina Gore

Hafif Giydirme C. X |Baglant1 Tiiriine Gore Striiktiirel Silikon

Cubuk Sistem X Transparan (Vantuzlu)

l{rygulama S IStZ:?I ne Panel Sistem Siirekli Baglant1
(Tasicisina) Gore Baglant1 Sistemine Gore

Yar1 Panel Sistem Noktasal Baglant1

CEPHEDE MALZEME KULLANIMI

Cam Kaplama Malzemeleri

Is1 Yalitim Camlar1 X
Giines Kontrol Camlar1
Giivenlik Camlar X

Betonarme Kaplama Malzemeleri

Prekastbeton

Prekastbeton Kompozit

Metal Kompozit
Kaplama Malzemeleri

Aliiminyum Kompozit

Paslanmaz Celik K.

Cinko Kompozit

Titanyum Kompozit

Bakir Kompozit

Keramik Kaplama Malzemeleri

Terra Cotta

Vakumlu Yaltim Panelleri

Seramik Kaplama Malzemeleri Seramik Levha Yalitim Malzemeleri Lifli Malzemeler
Ahsap Kaplama Malzemeleri Kompakt Lamine Képiik Malzemeler
Tas Kaplama Malzemeleri Dogal Tas Diger ..ccocviinininiiiiiinininin

CEPHE KAPLAMASINDA GORULEN MALZEME SORUNLARI

Yagmur Suyu Sizintis1 X [Sekil Degisikligi

Yiizey Kirlenmesi X [Doku Degisikligi

Yiizeyde Renk Degisimi Yanma e Alev Alma
Yiizeyde Lekelenme Diger....coeuveniiiniinnnnnnns
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OFiS-9 / MIHRAPLI PLAZA

GENEL BILGILER
Yapim Yili 2014 Cephe Uygulama Firmasi
Tasiyic1 Sistem Betonarme Yapm Yiiksekligi / Kat Sayis1 Z+11

FOTOGRAFLAR

CEPHEUYGULAMASI

Agirhgina Gore

Agr Giydirme C.

Hafif Giydirme C.

X [Baglanti Tiiriine Gore

Uygulama Sistemine
(Tas1yicisina) Gore

Kapakli

Striiktiirel Silikon

Cubuk Sistem X Transparan (Vantuzlu)
Panel Sistem Siirekli Baglant1
Baglant1 Sistemine Gore
Yari Panel Sistem Noktasal Baglant1

CEPHEDE MALZEME KULLANIMI

Cam Kaplama Malzemeleri

Is1 Yahtim Camlart

Giines Kontrol Camlart

Giivenlik Camlart

Metal Kompozit
Kaplama Malzemeleri

Betonarme Kaplama Malzemeleri

Prekastbeton

Prekastbeton Kompozit

Aliminyum Kompozit

Paslanmaz Celik K.

Cinko Kompozit

Titanyum Kompozit

Bakir Kompozit

Keramik Kaplama Malzemeleri

Terra Cotta

Vakumlu Yalitim Panelleri

Seramik Kaplama Malzemeleri Seramik Levha Yalitm Malzemeleri Lifli Malzemeler
Ahsap Kaplama Malzemeleri Kompakt Lamine Kopiik M alzemeler
Tas Kaplama Malzemeleri Dogal Tas Diger c.ocoevivinininiiiiiinininin

CEPHE KAPLAMASINDA GORULEN MALZEME SORUNLARI

Yagmur Suyu Sizintis1 X [Sekil Degisikligi

Yiizey Kirlenmesi X [Doku Degisikligi

Yiizeyde Renk Degisimi Yanma e Alev Alma
Yiizeyde Lekelenme Diger...ccocvvuiuinieiinininnnns
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OFiS-10 / OFiS-16

GENEL BILGILER
Yapim Yili 2017 Cephe Uygulama Firmasi Altmel Alm.
Tasiyict Sistem Betonarme Yapm Yiiksekligi / Kat Sayis1 Z+4

FOTOGRAFLAR

NSAAT

YKARE

CEPHEUYGULAMASI

Agirhgina Gore

Agr Giydirme C.

Hafif Giydirme C.

X [Baglanti Tiiriine Gore

Uygulama Sistemine
(Tas1yicisina) Gore

Kapakli

Striiktiirel Silikon

Cubuk Sistem X Transparan (Vantuzlu)
Panel Sistem Siirekli Baglant1
Baglant1 Sistemine Gore
Yari Panel Sistem Noktasal Baglant1

CEPHEDE MALZEME KULLANIMI

Is1 Yahtim Camlart X Aliiminyum Kompozit
Cam Kaplama Malzemeleri Giines Kontrol Camlar X Paslanmaz Celik K.
Metal Kompozit
Giivenlik Camlart . inko Kompozit
o X Kaplama Malzemeleri ¢ poz
Prekastbeton Titanyum Kompozit
Betonarme Kaplama Malzemeleri
Prekastbeton Kompozit Bakir Kompozit
Keramik Kaplama Malzemeleri Terra Cotta X Vakumlu Yalitim Panelleri

Seramik Kaplama Malzemeleri Seramik Levha Yalitm Malzemeleri Lifli Malzemeler
Ahsap Kaplama Malzemeleri Kompakt Lamine Kopiik M alzemeler
Tas Kaplama Malzemeleri Dogal Tas Diger c.ocoevivinininiiiiiinininin

CEPHE KAPLAMASINDA GORULEN MALZEME SORUNLARI

Yagmur Suyu Sizintis1

Sekil Degisikligi

Yiizey Kirlenmesi Doku Degisikligi
Yiizeyde Renk Degisimi Yanma e Alev Alma
Yiizeyde Lekelenme Diger...ccocvvuiuinieiinininnnns
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OFiS-11 / TEZELLER iS MERKEZi

GENEL BILGILER
Yapim Yili 2014 Cephe Uygulama Firmasi Altmel Alm.
Tasiyic1 Sistem Betonarme Yapm Yiiksekligi / Kat Sayis1 Z+4

FOTOGRAFLAR

CEPHE UYGULAMASI

Agr Giydirme C. Kapakli
Agirhgina Gore

Hafif Giydirme C. X [Baglanti Tiiriine Gore Striiktiirel Silikon

Cubuk Sistem X Transparan (Vantuzlu)

UTyg”'ama S 'Stf;?' ne Panel Sistem Siirekli Baglantt
(Tasyicisina) Gore Baglant1 Sistemine Gore

Yari Panel Sistem Noktasal Baglant1

CEPHEDE MALZEME KULLANIMI

Cam Kaplama Malzemeleri

Is1 Yahtim Camlart X
Giines Kontrol Camlart
Giivenlik Camlart X

Betonarme Kaplama Malzemeleri

Prekastbeton

Prekastbeton Kompozit

Metal Kompozit
Kaplama Malzemeleri

Aliminyum Kompozit

Paslanmaz Celik K.

Cinko Kompozit

Titanyum Kompozit

Bakir Kompozit

Keramik Kaplama Malzemeleri

Terra Cotta

Vakumlu Yalitim Panelleri

Seramik Kaplama Malzemeleri Seramik Levha Yalitm Malzemeleri Lifli Malzemeler
Ahsap Kaplama Malzemeleri Kompakt Lamine Kopiik M alzemeler
Tas Kaplama Malzemeleri Dogal Tas Diger c.ocoevivinininiiiiiinininin

CEPHE KAPLAMASINDA GORULEN MALZEME SORUNLARI

Yagmur Suyu Sizintis1 X [Sekil Degisikligi

Yiizey Kirlenmesi X [Doku Degisikligi

Yiizeyde Renk Degisimi X [Yanma e Alev Alma
Yiizeyde Lekelenme Diger...ccocvvuiuinieiinininnnns
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CEPHE UYGULAMASI
Agr Giydirme C.
Agirhgina Gore
Hafif Giydirme C. X X X X X X X X X
Cubuk Sistem X X X X X X X X X X X
Uygulama Sistemine ;
Panel
(Tas1y1cisina) Gore anel Sistem
Yari Panel Sistem
Kapakh X X X X X X X
Baglant1 Tiiriine Gore Striiktiirel Silikon X X X X
Transparan (Vantuzlu)
Siirekli Baglant1 X X X X X X X X X X X
Baglanti Sistemine Gore
Noktasal Baglant1
CEPHEDE MALZEME KULLANIMI
Is1 Yalitim Camlart X X X X X X X X X X X
Cam Kaplama Malzemeleri Giines Kontrol Camlart X X X X X X X
Giivenlik Camlar1 X X X X X X X X X X X
Prekastbeton
Betonarme Kaplama Malzemeleri
Prekastbeton Kompozit
Keramik Kaplama Malzemeleri Terra Cotta
Seramik Kaplama Malzemeleri Seramik Levha
Aliiminyum Kompozit X X X X X X X X X X X
Paslanmaz Celik K.
Metal Kompozit RO K N
Kaplama Malzemeleri Cinko Kompozi
Titanyum Kompozit
Bakir Kompozit X
Ahsap Kaplama Malzemeleri Kompakt Lamine
Tas Kaplama Malzemeleri Dogal Tas X X
Vakumlu Yalitim Panelleri
Yalitim Malzemeleri Lifli Malzemeler X X X X X X X
Kopiik Malzemeler X X X X
Diger cc.ocevveiiniiiiiiinninninn
CEPHE KAPLAMASINDA GORULEN MALZEME SORUNLARI
Yagmur Suyu Sizintis1 X X X X X X X X X X
Yiizey Kirlenmesi X X X X X X X X X X
Yiizeyde Renk Degisimi X X X X X
Yiizeyde Lekelenme X X X X X X
Sekil Degisikligi
Doku Degisikligi X

Yanma e Alev Alma
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Kisisel Bilgiler

Ad1 Soyadi: Biisra DEMIRCI
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