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OZET

Dinya aricilik sektoriinde Varroa destructor, ari parazitleri arasinda birinci derecede
zararl kabul edilmekte; bu parazitle micadelede bircok yontem kullaniimakta ve yeni
yontemler gelistirilmektedir. Bu calismada Varroa destructor ile dogal enfeste balarisi
kolonilerinde bazi esansiyel yaglarin etkinliginin arastiriimasi amaclanmistir.

Bu amagla Bursa ilinin ikizce Koyii’nde Varroa destructor ile dogal enfeste polen
cekmeceli, koloni glcl ayni ve hastaliktan ari koloniler segilmis, calismada tlkemiz
florasinda bulunan rezene, defne, lavanta bitkilerinden elde edilen esansiyel yaglarin ve
ila¢ olarak ta Thymovar®’in etkinligi arastirilmistir. Calisma icin gerekli olan esansiyel
yaglar ticari olarak temin edilmistir. ikizce kdyiinde 12.09.2006 tarihinde 40 kovanda
sonbahar denemelerine baslanmistir. Floss lavandulae (Lavanta), Foeniculum vulgare
(Rezene), Laurus nobilis (Defne) yaglari icin 8’er kovan, Thymus vulgaris (Kekik) yagi
iceren ticari preparat Thymovar® igin 8 kovan ve kontrol grubu igin 8 kovan olmak (izere
toplam 40 kovan kullanilmistir. Aygicek yagiyla dilte edilip dozlari ayarlanan esansiyel
yaglar 5x5 cm2.’lik kecelere 10° ar cc emdirilmis ve keceler plastik sinek telleri ile
kaplanmistir. Elde edilen keceler numaralandirilan kovanlarda yavrulu-arili gergcevelerin
Uzerinde kalacak sekilde yerlestirilmistir. -2, -1, 0, 1, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 42. glinlerde
cekmecelere dusen Varroa’lar sayilmistir. 0. giin ve 42. glin tim kovanlardan ortalama 200
canli ar1, iginde eterli pamuk bulunan kavanozlara alinmis ve laboratuarda tizerlerindeki
Varroa miktarlar sayilarak tespit edilmistir. 0. giin, 14.gln ve 28. gun esansiyel yaglarla,
0. giin ve 21.gln Thymovar® ile kovanlarda ilaglama yapilmistir. Calisma sonbahar 2006,
ilkbahar 2007 ve sonbahar 2007 olmak Uzere 3 sezon tekrarlanmistir.

Denemelerden 6nce ve sonra 6rnekleme yontemiyle kavanoza alinan arilar tizerindeki
akar yukune gore ilag etkinligini belirlemek amaciyla, aricilikta akarisit ilaglarin etkinligini
belirlemede kullanilan “Henderson — Tilton Formilu’ uygulanmistir. Birinci sezonda
Henderson-Tilton Formuli’ne gore Rezene % 74, Defne % 76, Lavanta % 76, Thymovar®
% 79 etkili bulunmustur. ikinci sezonda, Rezene % 79, Defne % 72, Lavanta % 84,
Thymovar® % 82 etkili, Gglinct sezonda, Rezene % 72, Defne % 65, Lavanta % 76 ve
Thymovar® % 78 etkili bulunmustur. Esansiyel yaglar ile Thymovar®’dan kaynaklanan
herhangi bir yan etki gorilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Varroa destructor, Rezene, Defne, Lavanta, Thymovar®, esansiyel
yag, etkinlik



SUMMARY

Efficacy of Etheric Oils against Varroa destructor on Naturally Infested Honey Bee

(Apis mellifera) Colonies

Varroa destructor is arguably one of the most harmful parasites in beekeeping sector.
Currently many methods are being employed in fighting this parasite and many more are
being investigated in order to efficiently eradicate this parasite. In this study, we aimed to
investigate the effectiveness of some essential oils on honey bees colonies naturally
infested with Varroa destructor.

Colonies used in this study were from ikizce Village of Bursa City. Colonies included
were free of disease other than being naturally infested with Varroa destructor. Also the
colonies had polen drawer and the same strength. Essential oils that were obtained from the
Lavender, Fennel, and Laurel were used. In addition, the well-know drug Thymovar® was
also used.

The necessary essential oils for the study were obtained commercially. Experiments
were started in 40 beehives in fall 2006 (12.09.2006). fourty beehives were divided into 5
groups as follows and each included 8 beehives: 1) control group; I1) Floss lavandulae
(Lavender) oil; I11) Foeniculum vulgare (Fennel) oil; Laurus nobilis (Laurel) oil and
Thymovar®, which is the commercial preparation of Thymus vulgaris (Thyme) essential
oil. Ten cc of essential oils that were diluted in sunflower oil were absorbed onto 5x5 cm?
felts and all felts were covered with plastic fly wire. All felts were placed on the offspring-
bee frames in the enumerated beehives. All falling Varroa in the drawers were counted on
days-2,-1,0,1,3,5,7,14, 21, 28, 35, and 42. On days 0 and 42, 200 live bees on average
from all beehives were placed into a jar containing ether cottons. The number of Varroa
parasites was determined by counting in the laboratory. The beehives were treated with
essential oils on days 0, 14, 28 and with Thymova®r on days 0 and 21. This procedure was
repeated three times in three seasons (fall 2006, spring 2007, and fall 2007). In the
apiculture the effectiveness of acaricide drugs are determined with 'Henderson - Tilton
formula’. In our study, we used this formula to determine the effect of the essential oils on

the number of Varroa.



In the first season (fall 2006), according to Henderson-Tilton Formula it was
determined the percentage of effectiveness of fennel, laurel, lavender oils, and Thymovar®
were 74%, 76%, 76%, and 79%, respectively. In the second season (spring 2007), fennel,
laurel, lavender oils, and Thymovar® were 79%, 72%, 84%, and 82% effective,
respectively. In the third season (fall 2007), the effectiveness of fennel, laurel, lavender
oils, and Thymovar® were 72%, 65%, 76%, and 78%, respectively. No side effects
attibutable to essentail oils and Thymovar® were observed.

Key Words: Varroa destructor, Fennel, Laurel, Lavender, Thymovar®, essential oil,

efficacy



GIRIS

Bal ve bal arisi, insanlik tarihi kadar eski bir gegmise sahiptir (1). Arilarin gen
merkezleri Orta-Dogu Ulkeleri oldugundan aricthgin ortaya ¢cikmasi bu Ulkelerde olmustur.
Aricilik Anadolu’da cok eski tarihlere dayanmaktadir (2-6).

Ari yetistiriciligi Eski Misir’da baslamis; Mezopotamya, Anadolu ve Avrupa’ya
yayilarak gelismis ve 17. ylizyilda da go¢gmenler ile Yeni Dinya llkelerine tasinmistir (7-
9).

Aricilik, gerek insan yasami ve beslenmesi gerekse ekonomik 6nemi nedeniyle tarih
boyunca ilgi ¢eken bir tarimsal ugrasi dal olarak énemini korumustur (10).

Aricilik, diinyada yapilan en eski tarimsal ugrasilardan birisidir. Ozellikle arilarin
tozlasmayla bitkisel tretime yaptiklari katkilarin anlasiimasi, dogal Grlinlere olan talebin
giderek artmasi ve ariciligin az sermaye ile topraga bagimli olmadan yapilabilmesi gibi
bircok 6zellikleri nedeniyle guinumuzde aricilik batiun diinyada yetistiriciligi yapilan bir
tarimsal ugrasidir. Birgok tlkede profesyonelce yapilan bir meslek olarak algilanmaktadir
(8,11).

Aricilik Turkiye’de Anadolu uygarhiklar (Hitit, Bizans), Selcuklular, Anadolu
Turk Medeniyetleri ve Osmanlilardan bu yana populerliligini korumustur (12).

Aricilik sektoru Turkiye’de I1. Diinya savasindan sonra gelisim gostermistir.
Anadolu, dunyada arictligin en eski ve en yaygin yapildigi merkezlerden birisidir.
Turkiye’nin ar irklarinin zenginligi, cografik konumu, zengin florasi, farkli vejetasyon
tipleri ve iklimsel dzellikleri aricihgin geliserek strdirilmesini saglamistir. Aricthgin
uygulanabilirligi bakimindan Turkiye’nin 7 cografik bolgesinin iklim ve hava sartlar
uygundur. Aricilik az sermaye istemesi sebebiyle cazibesini giderek 6n plana
cikarmaktadir (11-13).

Bal arilarini etkileyen paraziter hastaliklar icinde en ¢ok ektoparazitler
bulunmaktadir.

Varroa, arilarin en 6nemli problemlerinden biri olan Varroosis’in etkenidir (14).
Ar1 akari bal arilarinin larva, pupa ve erginleri Uzerinde yasayan ve uzun sire dikkati
cekecek bir belirti gostermeden ¢ogalan, tehlikeli bir dis parazit akardir (6,15,16). Koloni
populasyon gelisimini engelleyen, verimliligi azaltan, ar1 ve insan sagligina dogrudan etki
eden, gerekli dnlemler alinmadiginda trtin ve koloni kayiplarina yol acan gok 6nemli bir
sorundur. Varroa, bal arisinin hemolenfini emerek beslenir ve konagini 6lime surukler; bu

nedenle yurdumuz ve diinya aricthigi ciddi sekilde bu akarin tehdidi altindadir (15).



Parazit sadece arinin hemolenfini emerek zarar vermez ayni zaman da arilarin
hemolenfini emdigi bdlgelerden birgok virusiin girmesine ve arilara zarar vermesine neden
olur. Akut Ar Felci Virusu (AFV), Kronik Ari Felci Virusu (KFV), Kasmir Ar Vir(sd,
Kanat deforme virust gibi virusler Varroa ile iliskili olup Varroa bunlarin arilara
bulasmasini ve yayilmasini kolaylastirir (17).

Varroa’nin biyolojisi, populasyon dinamigi, epidemiyolojisi, parazit konuk
iliskileri ile kimyasal, genetik, hormonal, fiziksel ve biyolojik savasimi konularinda
ginimize kadar sayisiz arastirmalar yapilarak, korunma ve kontrol yontemleri
gelistirilmeye calisiimistir. Aricilikta pek ¢ok ulke entegre savasim sistemi icinde;
biyoteknik yontemler, cesitli organik asitler, esansiyel yaglar, ve kimyasal madde
kullanimini birlikte gerektiren kontrol yontemlerini uygulamaya baslamistir (18).

Bugun aricilikta ileri tlkeler, Varroa’yi kolonilerden kimyasal kullanmadan yok
etme c¢abalarini yogun olarak stirdiirmekte ve savunmaktadirlar (18).

Bu calisma kimyasal madde kullaniimadan Varroa’yi etkisiz duruma getiren pratik
bir yontem bulunmasi amaciyla yapilmistir. Calisma Bursa ilinin ikizce kéyiinde Varroa
ile dogal enfeste 40 kovanda yapilmistir. Kovanlarin hepsi alt gekmeceli, koloni gl ayni
ve hastaliktan ari kolonilerdir. Calismada tlkemiz florasinda bulunan rezene, defne,

lavanta ve timol (bilinen ilag olarak Thymovar®) kullaniimistir.
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GENEL BILGILER

Dinyada toplam koloni sayisi, bal tretimi ve koloni basina bal verimi son elli yildir
duzenli olarak artmaktadir. Gida ve Tarim Orgiitii (FAQO)’ niin 2007 yili tarim
istatistiklerine gore Glkemizde 73 bin 935 ton bal Uretilmektedir. Balin yani sira ari sit,
polen, propolis, bal mumu, apilarnil, ana ari gibi aricilik Grinlerinin Gretimi ve ticareti
Turkiye’de ve diinyada yapilmaktadir. Gida ve Tarim Orgiiti (FAQO)’ niin 2003 yili
kayitlarina gore en ¢ok bal dis satimi yapan ulkeler Cin, Arjantin, Meksika ve Turkiye; dis
alim yapan baslica tlkeler ise AB iilkeleri (basta Almanya, ingiltere, Fransa, italya olmak
uzere) ve ABD’dir (8,19,20).

Turkiye Ari Yetistiricileri Birligi 2008 verilerine gore tlkemizde 4.6 milyon
koloniden 82.3 bin ton bal Uretilmektedir. Her bir arici ortalama 129 koloniye sahiptir ve
koloni basina uretilen bal miktar1 17 kg.”dir. 3500 ton balmumu dretimi ve 11 milyon dolar
degerinde aricthik trini dis satimi ile sayili Glkeler arasinda yer almaktadir
(6,8,11,12,19,21).

Gida ve Tarim Orgiiti (FAO)’ niin 2007 yili tarim istatistiklerine gére dinya bal
uretiminde Cin’in 357 220 ton retimle yine ilk sirayi aldigi gérilmektedir. Cin’i 81 000
ton ile Arjantin izlemektedir (20).

Dinyadaki hizli nufus artisina paralel olarak insanlarin yeterli beslenebilmesi
amaciyla 1960-1970’ li yillarda tarimda yesil devrim adi verilen ve tamamen Gretimi
artirmaya yonelik calismalara hiz verilmistir. Uretimi artirmak amaciyla sentetik kimyasal
tarim ilaclari, mineral glbreler, buyumeyi dizenleyici maddeler ve hormonlarin kullanimi
tesvik edilmistir. Ancak bu girdilerin yarattigi cevre Kirliligi, dogal dengenin bozulmasi,
gidalarda olusan kimyasal kalintilarin besin zinciri ile insan sagligini tehdit edecek
boyutlara ulasmasi Ureticileri ve tiketicileri dogal, organik ve saglikli tarim Grtnlerinin
Uretimine ve tiketimine yonlendirmistir (22).

Ulkemiz konum olarak ti¢ kita arasinda dogal bir képrii gorevi Gstlenen gen
merkezlerinden biridir. Turkiye, iklim, cografik yapi ve floral faktorlerin olusturdugu
ekolojik kosullar nedeniyle farkli morfolojik, fizyolojik, ve davranis 6zelliklerine sahip ari
irk ve ekotiplerine sahiptir. Anadolu’da kendi iginde 7-8 merkeze ayrilmaktadir. Avrupa
ulkelerinde bulunan yaklasik 11500 ¢igekli bitki tiriintin 3000’i endemik olmak lizere,
9000°den fazlasi tlkemizde bulunmaktadir. Ayrica mevcut orman alanlarimiz ve pamuk,
aycicegi gibi endustri bitkileri tarimi tlkemizi aricilik agisindan oldukga elverisli bir
duruma getirmektedir (23,24).
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Turkiye’nin ekolojik ve sosyoekonomik yapisi geregi, tlkemizin her yerinde
aricilik yapilabilirken sirasiyla Ege, Karadeniz, ve Akdeniz Bolgeleri gerek kovan varhgi
gerekse Uretim payi bakimindan aricilik i¢in en 6nemli bolgelerimizdir. Turkiye bal
uretiminin yaklasik yarisi bu i bolgemizde gergeklesmektedir. Bal Gretimi bakimindan
sirastyla ilk on ilimiz; Mugla, Ordu, Adana, Aydin, Sivas, Antalya, izmir, icel, Erzincan ve
Samsun olup tlkemiz bal Gretiminin yaklasik yarisi bu illerimizde Uretilmektedir (6).

Anadolu’nun kendine 6zgu topografik yapisi, giceklenmenin farkl bolgelerde yilin
degisik donemlerinde agmasi Ulkemizi aricilik igin uygun bir ekolojiye sahip kilmaktadir.
Ulkemiz diinyada mevcut balli bitki tirlerinin 34’ (ine sahiptir. Yonca, korunga, tcgl gibi
yem bitkileri; soya fasulyesi, aycicedi gibi yagli tohumlu bitkiler; elma, narenciye, badem
gibi meyve agaclar1 Turkiye’nin ariciliktaki sansini artirmaktadir. Ayrica akasya, thlamur,
kestane, akca aga¢ gibi orman agaclari da 6nemli nektar kaynaklarimizdandir. Turkiye
koknar, cam gibi salgi bali kaynagi agaglarla zengin bir bitki 6rtlisiine sahiptir (21,22).

A1 ailesi: birbiri ile bagdasarak, uyusarak birlikte yasayan arilar topluluguna ari
ailesi denir. Bir kovanda normal olarak (¢ tlr ari bulunur. Yumurtlayici bir ana art,
dollenmeye yarayan 500-1000 erkek ar1, kovan i¢inde ve disinda butiin isleri yapan 20
000-70 000 isci ar1 bulunur (1).

Bal arisi: zar kanatlilardan, bal, bal mumu ve ari siitii yapan, ignesi ile sokan bir
arthropoda diye tanimlanmaktadir.

Bal arisinin zoolojik siniflandirmadaki yerini Linnaeus 1758 de yapmistir. Bal
yapan ari anlamina gelen Apis mellifera adini vermistir. Hayvanlar alemindeki yeri
asagidaki gibidir.

| — Protozoa

Il - Metazoa

Kok : Artropoda (Eklem bacaklilar)
Kokaltl : Antennata (Antenliler)

Sinif : Insecta (Bocekler)

Takim : Hymenoptera (Zar Kanatlilar)
Familya : Apidae (Arilar)

Cins : Apis (Bal arilarr)

Tur : Apis mellifera (Bal arist)

Arinin viicudu, bitin artropodlarda oldugu gibi bas (capitilum), gégus (Thorax) ve
karin (Abdomen) olmak tzere U¢ kisimdan olusur. Viicutta karin ve gogus halkalar

bulunur. Basta agiz olusumlari, gézler ve segmentli bir ¢ift anten bulunur. Arinin agiz
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yapisl, emici, yalayici ve kismen de koparicidir. Dokunma ve koku alma organlari antenler
uzerinde bulunur. Bilesik iki goz, t¢ tane basit g6z olmak uzere bes gozu bulunmaktadir.
GoOgus, on, orta ve arka kisim olmak (izere 3 parcadan meydana gelmistir. Her segmentte
bir ¢ift bacak, ikinci segmentte 6n kanatlar, ¢iinct segmentte arka kanatlar ¢ikmistir, ucus
aninda éndeki ve arkadaki kanatlar gengeller sayesinde tek parca haline gelir. Arka
bacaklarinda bulunan polen sepetcigi organi sayesinde cicekten cicege dolasarak polen ve
propolis toplayabilirler. Ondeki bacaklari ile antenlerini rahathkla temizleyebilirler. Karin,
7 halkadan ibarettir. Birinci halka gogusle birlesmistir. Karnin alt kisminda 1V.-VI1.
halkalarinda mum aynalari bulunur. Ana ari ve isgi artlarin son karin halkasinda birer zehir
bezi ve ignesi vardir (1, 25).

Bir ari ailesinde ana ari, isci ar1 ve erkek ari olmak Gzere (¢ farkh birey bulunur.
Ana ari ve isci ari cinsiyet bakimindan disidir. Arilar yumurta ile cogalirlar. Gelismeleri
sirasinda larva, prepupa ve ergin ari gibi belirli yapisal degismeler gosterir. Ana ari petek
g06zu icinde gelisimini 15-16 glinde tamamlar. Vicut uzunlugu 18-20 mm kadardir, dmri
ortalama 3 yildir. isci arilar kisirlasmis disilerdir. Petek goziine birakilan, déllenmis
yumurtadan 21 giinde ergin ari ¢ikar. Viicut uzunlugu 14-15 mm. kadardir. Omrii faal
donemde ortalama 35 gun, kisin ise 7-8 aydir. Gelisimlerini 24 giinde tamamlayan erkek
arilarin viicut uzunlugu 16-18 mm kadardir. isci arilardan daha iri, ana aridan kisa, bas ve
g0gus daha buyuktir. Gérevi ana ariy1 dollemektir. Sicak mevsimde 2 ay kadar yasarlar
D).

Bal arisinin orjininin Asya oldugu sanilmaktadir. Dlnya’ya buradan yayilmistir (1).

Apis cinsine bagl sekiz bal arisi tiirti bulunmaktadir. Bunlarin dérdii 1988 yilindan
itibaren ilave edilmis olup, pek ¢ogu guincel olarak arastiriimaktadir. Belirlenen bu tirler;
Apis cerena, A. koschevnikovi, A.nigrocincta, A.dorsata, A. laboriosa, A.florea,
A.andeniformis ve A.mellifera’ dir. A.mellifera 24 soy icerir. Bu soylar genel olarak dort
gruba ayrilmistir.

1.Afrika arilari, 2. Yakin Dogu arilari, 3. Orta Akdeniz ve Giineydogu Avrupa
arilari, 4. Bati Akdeniz ve Kuzeybati Avrupa arilari.

Avrupa gruplari italyan, Karniol ve Alman siyah arilarini, Yakin Dogu grubu ise
Anadolu Kafkas (Caucasian) arilarini igermektedir.

Yukarida tanimlanan soylara ilave olarak, soylar arasinda veya bir soy igindeki
hatlar arasinda melezlenebilen hibrit soylar da bulunmaktadir (26).

Turkiye’de gorulen ari irklari sunlardir;

Apis mellifera meda -iran arisi (Turkiye’nin Giineyinde),
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A.m .caucasica —Kafkas arisi (Karadeniz’in Kuzeyinde),
A.m. anatolica — Anadolu arisi (Tlrkiye’nin ¢ok yerinde ve Anadolu’da),
A.m. syriaca — israil arisi (Turkiye’nin Giineyinde),

A.m. carnica- Karniola arisi (Turkiye’nin Avrupa yakasinda, Trakya’da) (12).

Varroa destructor

Mesostigmatik bir akar olan Varroa, arilarin en 6nemli problemlerinden biri olan
varroosis’in etkenidir (14).

Parazitin sistematikteki yeri soyledir;

Takim: Arthropoda

Takim alti: Chelicerata

Sinif Ustl: Anactinotrichida

Sinif: Mesostigmata

Sinif alti: Dermanyssina

Ailetstl: Dermanyssoidea

Aile: Varroidea

Cins: Varroa

Tur: Varroa destructor Anderson ve Trueman, 2000 (12,27).

Ar1 Akart; ari akari bal arilarinin larva, pupa ve erginleri tizerinde yasayan ve uzun
stre dikkati cekecek bir belirti gostermeden ¢ogalan, tehlikeli bir dis parazit akardir
(6,15,16).

Koloni populasyon gelisimini engelleyen, verimliligi azaltan, ar1 ve insan sagligina
dogrudan etki eden, gerekli dnlemler alinmadiginda rtin ve koloni kayiplarina yol acan
cok dnemli bir sorundur. Hastahigin etkeni yurdumuzda ari akari olarak bilinen Varroa
destructor adl parazittir. Dinyanin diger bolgelerinde ise bu tire ek olarak V.jacobsoni, V.
underwoodi ve V.rindereri bulunur.V. destructor’un esas konagi Hindistan arisi olarak
bilinen Apis cerena’ dir. Su ana kadar 20 farkl genotipi kesfedilmistir. Daha fazla bal
uretimi amaciyla yapilan bilingsiz gezginci aricilikla ilk olarak Endonezya’nin Java
Adasi’nda Apis cerena kolonilerinde tespit edilen parazit guinimizde Avustralya harig tim

dinyada yaygin olarak gézlenmektedir. Varroa paraziti 1904 yilinda Apis cerena arisinda,
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1960 yilinda Apis mellifera arisinda géralmustir (14,18,26,28,29). Butln dlnyaya Apis
mellifera Gzerinden, ticari aricilik; ana ar1, ogul, gocer aricilik ve ari tasinmasi yolu ile tlke
ici ve Ulkeler arasi yayllma gostermistir. Varroa parazitinin ari kolonilerine hizla yayilarak,
zarar yapmasl aricilik dinyasini sasirtmis, sarsmis ve aricihigin AIDS hastaligi olmustur.
Bu parazit ginimuzde de bilim adamlarinin ve aricilarin Gizerinde yogun calismalar ve
yayinlar yaptigi son derece gincel konumunu korumaktadir (18).

Varroa, bal arisinin hemolenfini emerek beslenir ve konagini 6lime sirikler; bu
nedenle yurdumuz ve diinya ariciligi ciddi sekilde bu akarin tehdidi altindadir. Ari akari

bal arisina ulasabildigi her yerde onun asalagi olabilecek gugctedir (15).

Varroa’nin Morfoloji ve Taksonomisi ile lgili Gelismeler

Varroa destructor, yakin zamana kadar Varroa jacobsoni Oudemans adiyla tim
diinyada yavru ve ergin balarilarinin en buylik paraziter akari olarak bilinmekteydi (29,30).
2000 yilina kadar bu akarin Yeni Zelanda, Avustralya, Havai ve Afrika’nin bazi bolgeleri
hari¢ tum aricilik yapilan bolgelerdeki balarilarina saldirdigi distinilmekteydi (30).

Son yillarda Varroa taksonomisi, morfolojisi ve mt-DNA calismalari bilinenler
disinda 6nemli sonuclari ortaya koymaktadir. Arastirmalar Apis mellifera arisini yok etme
durumuna getiren, koloniler tizerinde olumsuz etkilerinin azaltilmaya ¢alisildig parazitin
Varroa jacobsoni olmadidini géstermistir. Yok edici, yikici anlamina gelen farkl bir
parazit Varroa destructor olarak isimlendirilmistir. Varroa taksonomisi tizerinde yapilan
degerlendirme ¢alismalarinda, Varroa’nin gegirdigi evrimin ve gelisim 6zelliklerinin
onemi tzerinde durulmaktadir (18,31).

2000 yilinda Anderson ve Trueman, yaptiklari calismada dinyanin ¢esitli
bolgelerinden A.mellifera ve A. cerena’dan topladiklari disi Varroa’larin Co-I gen
sekanslarini ve morfolojik karakterlerini incelemisler, ortaya ¢ikan farkliliklardan dolayi
farkl bir tir olarak Varroa destructor’u tanimlamislardir. Bu tlirii de kendi i¢inde Japon-
Tayland ve Kore genotipi olmak lzere Greme 0zelliklerine gore ikiye ayirmislardir. Kore
genotipi; Avrupa, Orta Dogu, Asya, Afrika, Gliney ve Kuzey Amerika’da, Japon-Tayland
genotipi Japonya, Tayland ve Amerika’da belirlenmistir. Kore genotipi tim dlinyada
yayginlik gosteren ve en zararli, tehlikeli olanidir ve Uzerinde 6nemle durulmasi gereken
tiptir (18, 30,31).
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Yine 2000 yilinda Zhang yaptigi calismada Varroa destructor’u V.jacobsoni’den
ayirici farklari gostermistir. Bunlar mtDNA Co-1 gen sekanslarinin farkli olmasi, disilerin
vucutlarinin daha genis olmasi ve V. jacobsoni’ye gore daha az kiresel olmasi, kovan
muayenelerinde erkek yavru gozlerinden daha ¢ok is¢i yavru gozlerinde gorulmesi ve
yasam dongusiniin daha kisa olmasidir (30,32).

Ulkemizde Varroa destructor tiirii ilk defa Cakmak ve ark. tarafindan bahsedilmis
olup, Warrit ve arkadaslari V.destructor’ un tlkemizdeki varhgini Co-1 gen sekansi
diizeyinde tespit etmisler, Aydin ve arkadaslari ise yaptiklari calismada morfolojik olarak
incelenen Varroa spp’lerin dlculerini Anderson, Trueman ve Zhang’ in verdigi
V.destructor oOlculeri ile uyumlu bulmuslardir (26,32,33).

Bu tezde, tUlkemizde varligi % 100 kabul edilen Varroa spp.’den yukaridaki
bilgiler 1s1ginda Varroa destructor adiyla bahsedilecektir.

Dunyadaki Yayilis

Varroa paraziti ve onun yaptigi zararli etkiler diinyanin her tarafina ayni oranda
yayllmamistir. Ozellikle bu parazit Avrupa ve Kuzey Amerika’da, Dogu Asya ve Giiney
Amerika’ya oranla ¢cok daha etkili olmustur (18).

Auri akari, ilk defa 1904 yilinda E. jacobson tarafindan Java’da Hint arisi (Apis
cerena)’nin larva gozlerinden toplanmis ve Hollandali A.C. Oudemans tarafindan ayni yil
Varroa jacobsoni olarak tanimi yapiimistir. Buna gore, Ari akari diinyaya Gulineydogu
Asya’ dan yayillmistir. Bu yayilma, zararlinin Hint arisinda bulunmasindan yaklasik 50 yil
sonra baglamistir. Akar, A.cerena’da fazla zararl olmadi@i igin Uzerinde pek arastirma
yaptimamistir; ancak akarin, ¢cok daha duyarli olan bal arisina bulasmasindan sonra
yayilmasi; gezginci aricilik, kacan ogullar, tlkeler arasi koloni ve ana ari satislari yolu ile
hizlanmistir (15,34).

A. mellifera’ya Varroa’nin temasi 50’ lerin sonlarinda olmus ancak bugiin etken
bircok Avrupa, Afrika ve Asya Ulkelerine enfeste olmustur (35).

Ornegin, 1952 yilinda Uzakdogu Rusya’da yabani A. cerana tizerinde bulunan akar,
1960 yilinda ilk defa Cin’in giineyinde A. mellifera’da goralmustar (15,34).

Moskova’ da ilk olarak 1942 yilinda tespit edilmis olup, halen Moskova Ulusal

muzesinde muhafaza edilmektedir (34, 36).
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1963 yilinda Filipinler’de ve Hong Kong’da kapali yavru gozlerinde saptanmis,
1964 yilinda Rusya’ nin dogusunda Mancurya sinirina yakin bir bolgede rastlanmistir.
V.jacobsoni, 1965 yilinda Japonya’ya girmis, 10 yil iginde tlkenin her yerine yayilmistir.
Rusya’da 1970-1976 yillari arasinda akar ¢ok agir koloni kayiplarina neden olmustur.
V.jacobsoni, 1973 yilinda Japonya’dan Paraguay’a ihra¢ edilen bulasik kovanlarla tasinmis
ve Glney Amerika’ya sicramistir. Parazit hizla Arjantin, Brezilya ve Kolombiya’ya
yayilmis ve Orta Amerika’nin kuzeyinde Meksika’da bulunmustur (15).

Amerika Birlesik Devletleri’nde Varroa, ilk defa 1987 yilinda Saukville ve
Wisconsin’de gortlmus, 1989 yilinda Kanada’da New Brunswick’ e bulastigi rapor
edilmistir.1990 yilinda da Kuzey Carolina’da goérilmustir. Avustralya kitasi, hentiz bu

akarin saldirisina ugramamistir (15,34,36-38).

Avrupa’ daki Yayilisi

Ar1 akarinin Avrupa’ya bulasmasi ve yayilmasi iki yolla olmustur. Bunlardan
birincisi, Kirim’in kuzeyinde ve Ukrayna’da yasayan koylulerin Avrupa Rusya’sina
yerlestirilmeleri sirasinda, aricilarin enfeksiyonlu kovanlarini da bu yeni yerlesim
alanlarina tasimalaridir. ikincisi ise, Gizerinde bilimsel arastirmalar yapmak amaciyla
Pakistan’dan Federal Almanya’ya 1974 yilinda getirilen bulasik kovanlardir; ancak bu
deneme kovanlarinin tamami, muhtemel bir bulasmayi 6nlemek maksadiyla kisa siirede
yakilarak yok edilmistir; buna ragmen, bazi kolonilerde ari akarina rastlanmasi daha yogun
i¢ karantina 6nlemlerinin alinmasini zorunlu hale getirmistir. 1977 yilinda Almanya’da gok
sayida ari 6ltimlerine sebep olmustur (15,34,36).

Avrupa Rusyasli ve 6zellikle Kafkasya’dan 1970 yilinda Bulgaristan’a enfekte
biyolojik materyal nakli ile gecen Varroa, bu tlkeden 1972 yilinda Yugoslavya’ya,
1977°de Romanya’ya ve 1978 yilinda da Yunanistan’a bulasmistir. Ari akarinin 1982
yilinda Kibris, Giiney italya ve Fransa’ya girdigi belirlenmistir. 1984-1985 yillarinda
Suriye, israil ve iran’a yayilan akar, buradan birkag yil iginde hizla diger Ortadogu
ulkelerine bulagmistir. Varroa, yogun dis karantina énlemlerinin alinmasina ragmen, 1992

yihnin Nisan ayinda ingiltere’nin giineyindeki Devon ariliklarina bulagmistir (15).
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Varroa’nin Ulkemize Bulasmasi ve Yayilisi

Ari akarinin, 1976 yilinda dogal bulasma yollari ile Bulgaristan’dan Trakya
Bdlgesi’ne girmis oldugu dustnilmektedir. Aycicegi bali icin yaz aylarinin basinda Trakya
Bdlgesi’ne giden Egeli aricilarin, bulasik kolonileri kendi bolgelerine tasimalari
sonucunda, akarin Anadolu’ya yayilmasi kolaylasmistir. Zararli, ilk bakista Ari Biti
(Braula coeca)’ne ¢ok benzedigi icin dikkat cekmemistir (15).

Turkiye’yi batidan doguya 4-5 yil gibi kisa bir surede kat eden Varroa’nin bu hizl
yaylilisinda, yapilmasi zorunlu olan gezginci aricihigin da biyiik etkisi olmustur. iptidai
kovanlarda, miicadele olanaklarinin sinirli olusu ise koloni kayiplarinin artmasini
hizlandirmistir (15).

Balarisi zararlilari ve hastaliklarinin tilkemiz ariciliginin gelismesine olumsuz
katkilari olmustur. Ulkemizde, hizli bir sekilde yayilan parazit ile 1986 yilina kadar
kaybedilen toplam koloni sayisinin yaklasik 600.000, trun kaybinin ise 7000-7500 tona
ulastigi tahmin edilmistir (6,14,16).

Ulkemizde degisik bolgelerde cesitli arastiricilar tarafindan ari hastaliklarinin
belirlenmesi ve dagilimi ile ilgili cesitli arastirmalar yapilmistir; Karadeniz bélgesinde
yapilan bir ¢calisma sonucunda bélgede bulunan kolonilerin % 89’nun, Edirne bolgesinde
% 6.2° sinin, Trakya bolgesinde % 64.2’sinin, Gliney Marmara Bolgesinde %58’inin,
Toros dag koylerinde % 100’ (nlin, Hatay yoresinde 11 ilgede bulunan ari kolonilerinin %
32’sinin, Trakya bolgesinde % 64.2’sinin Varroa paraziti ile bulasik oldugu bildirilmistir
(16). Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan 12 Temmuz 2007 tarihinden itibaren ihbari

mecburi hastaliklar listesinden de ¢ikariimistir (39).

Varroa’nin Morfolojisi

Eriskin disi akarlar koyu kizil-kahverenginden kirmizimsi kahverengine kadar
degisik renklerdedir. Sekiz bacakli olup bacaklar 6 parcalidir. Kisa kuvvetli ve kalin yapili
bacaklarin tzerinde bir dizi duyu killari vardir. Birinci ¢ift bacaklar tizerinde koku alma

gorevi yapan bir dizi kil bulunur. Bacaklarin u¢larinda yapismayi saglayan vantuz seklinde
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loblar bulunur. Vucutlari enlemesine oval yapidadir ve sert bir kitin tabakasi ile kaplidir
(14,15,17).

Parazitin vucudu iki ana bolimden olusmustur. Bunlar 6n ve orta kismi olusturan,
agiz parcalarinin da yer aldigi gnathosoma ve arka tarafta kalan, dort ¢ift bacagi da icine
alan idiosoma’ dir (14,15,17).

Disi Varroa’larin agiz yapisi delici emici yapidadir. Agizda keskin, bir ¢ift keliser
(chelicera=delici organ) bulunmaktadir. Akar, arinin segmentleri arasina keliserlerin 6n
kisminda bulunan ¢engel seklindeki igneler yardimiyla tutunur. Keliserlerin her iki yaninda
bir ¢ift uzun, hareketli pedipalp bulunur. Bunlar katiktlanin delinmesiyle agilan yaraya
girerler (15,18,40).

Yerlesim yeri olarak eriskin arinin 1.abdominal segmentini secerler ve arinin
sekline gore ventral kismina yerlesebilmektedirler. Akarin bu sekilde yerlesmesi arinin
normal temizlik ihtiyaclarini karsilarken, akarin da bundan korunmasini saglar (27-41).

Gelismis trake sistemleri sayesinde trake solunumu yaparlar. Trake borucuklarinin
uclari disariya stigma adi verilen bir delikle agilmaktadir. Parazitin bacaklari uzerinde
bulunan yapismayi kolaylastirici vantuzlar ve karin bolgesindeki killar arinin tGizerinde gok
iyi tutunmalarini saglar (17,40).

Eriskin erkek akarlar disilerden daha kiictik olup daha ince bacaklara sahiptirler.
Govdeleri gri-beyaz sarimtirak renktedir. 0.75-0.98 mm uzunlugunda ve 0.70-0.88 mm
genisligindedir. Erkek akarlarin agiz yapisi disi akara sperm nakli yapacak sekilde
gelismistir. Bu nedenle erkek Varroa’lar beslenemezler ve kapali yavru gozlerinde
ciftlesme isleminden kisa bir siire sonra Olurler (41,42).

Her iki cinsiyetteki Varroa’lar da ¢iplak gozle gorulebilirler. Disi Varroa’lari ergin
ari Uzerinde, larva ve pupa uzerinde veya kovan icerisinde herhangi bir yerde gérmek
mumkin iken erkek Varroa’lar yalnizca petek gozler igerisinde gorebiliriz. Cunku erkek
Varroa’lar petek gozler icerisinde disi Varroa’lar ile ¢iftlesir ve 6lurler. Vicut kenarlari
karina dogru hafifce kivrilmis sert bir kitin tabakasi ile drtalmastur (14).

Varroa jacobsoni disileri Varroa destructor’den belirgin sekilde kugcuktir (27).

Varroa destructor ile Varroa jacobsoni arasindaki farklar Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1 :Varroa destructor ile Varroa jacobsoni arasindaki farklar (43)

Farklar Varroa destructor Varroa jacobsoni
Buyuklugu 1.1-1.2 mm x 1.6-1.7 mm 0.9-1mmx14-15mm
Gelismesi 5-6 gun 7 -8 gin

Yerlesim yeri Tim yavru gozleri Erkek yavru gozleri.

Kisin Disi dollenmis kovanda Disi dollenmemistir

yumurtlamaya hazirdir.

Tedavi llaglara daha direncli llacla tedaviye duyarlidir.

Yumurtlama Daha fazla yumurta birakir | Daha az yumurta birakir.

Yayilis Tim Akdeniz ve Sadece Glineydogu Asya’da
Ortadogu’ya yayilmistir. kalmistir.

Disi Varroa’lar yazin 2-3 ay, kisin 5-8 ay yasayabilmektedir. Disi Varroa’nin
uremesi ilkbaharda ar1 kolonisinde kulucka faaliyetleri ile baslamakta, sonbahara kadar
strmektedir. Kis aylarinda ve koloninin yavrusuz déneminde yumurta birakmadan ergin

isci artlar tizerinde yasamini surdurebilmektedir (18).

Varroa’nin Ureme Biyolojisi ve Yasam Donguist

Varroa bal arilarinin larva, pupa ve erginleri tizerinde yasayan, onlarin kan sivisini
(haemolymph) emerek beslenen ve kolonide uzun sure dikkati cekmeden ¢cogalan ¢ok
tehlikeli bir dis parazittir (40).

Varroa’nin treme islemi eriskin disi akarin disi ve erkek ari gozlerine gegmesiyle
baslar (35).

Varroa’nin biyolojisi yumurta, larva, iki nimf ve ergin asamalarindan ibarettir.
Dollenmis disi Varroa’lar, iginde ari larvasi bulunan petek gozlerine yumurtlarlar ki
parazitin larvalari ve daha sonraki gelisim asamalari, arilarin yumurta haric bitun biyolojik
donemlerinden hemolenf emerek beslenirler. Daha ¢ok ergin arilar Gzerinde yasamini
surduren disi parazitler sadece yumurtlamak amaci ile petek gozlerine inerlerken, hayatlari
yalnizca giftlesme ile sinirli olan erkeklere ise ancak petek gozlerinde rastlayabilmek
mumkandar (14).
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Akarin tremesi, ilkbaharda ari larvalarinin gelismesiyle birlikte baslar ve
sonbaharda son geng isci arilar ¢gikincaya kadar devam eder. Yani ana ar1 yumurtlama
islevini tamamladigi zaman parazit de yumurta birakmaya ara verir. Petek gozlerdeki ari
larvalarina verilen besinin artmasi, sicakhigin yikselmesi ve yavrulu erkek gozlerin
gorulmesi ile parazitin Gremesi de hizlanmaktadir. Bir defa ciftlesen disi parazit, erkek
parazitin spermalarini spermateka kesesinde saklamakta ve sonrasinda yumurtalari
doéllemek igin bu spermatozoa’ lari kullanmaktadir (40).

Ciftlesme, petek gozler icinde ergin arilar g6zt agip ¢ikmadan dnce gerceklesir.
Erkek parazitlerin, agiz yapilarini sadece giftlesmeye uygun bir bicimde gelismis olmasi
sebebiyle, petek gozler acildiktan kisa bir stire sonra beslenemeyerek 6lurler. DollG disi
parazitler ilkbaharda gelismekte olan 5-6 gunlik yasta larvalarin bulundugu goézlere, bu
gozler kapatilmadan 15-45 saat 6nce girerler. Ayni goze birden fazla akar girebilir (40,44).

Ergin arilarin kani ile beslenen disi parazitler yumurtlama yetenegine sahip
degildirler, bu yiizden disi parazitlerin yumurtlayabilmeleri igin 4-5 glin kadar larva kani
ile beslenmeleri sarttir. Larva kaninda bulunan juvenil hormon disi parazitin
yumurtaliklarinin gelismesini saglamaktadir. Yumurtaliklari gelisen disi akar gozler
muihurlendikten 60 saat sonra ilk yumurtasini yumurtlar ve bundan sonra 30 ar saatlik
arahiklarla yumurtlamaya devam eder. ilk yumurtanin déllenmemis ( n=7 kromozom) daha
sonrakilerin ise déllenmis (2n=14 kromozom) yumurtalar oldugu bildirilmektedir (40).

Yapilan arastirmalara gore, disi akar tam gelismesini yaklasik 5-6 glinde, erkek
akar ise 6-8 glinde tamamlamakta ve ergin bireyler meydana gelmektedir. Disi akar
tarafindan kapali gozlere yumurtanin birakilmasindan 24 saat sonra 6 bacakli larvalar
yumurtadan ¢ikar. Genel olarak isci ari gozlerinde 2-3 erkek ari gozlerinde ise 3-5 arasinda
disi parazit ergin hale gelebilmekte, ana ar1 gozlerinde ise akar ergin hale gelmeden ana ari
gelisme suresini tamamlayarak g6zden ¢ikmaktadir. Petek g6z icinde, yash disi ve yeni
ciftlesmis genc disi akarlar, genc ergin arinin gézden ¢ikisina kadar petek gézde kalirlar ve
ari ile birlikte gozu terk ederler. Geng disi akarlar yumurtlamak igin 4-13 gln sonra tekrar
uygun bir petek gézl bulmaya calisir. Disi Varroa’nin émir uzunlugu yazin 2-3 ay, kis
doneminde ise 5-8 ay kadardir. Akarlar kolonide kulugka gézintn bulunmadigi kis
aylarinda, yumurta birakmadan isci arilarin izerinde yasarlar. Varroa’nin kan sivilarini
emmesi sonunda arilarin 6énemli miktarda viicut proteini kaybettikleri saptanmistir. Bu
durum o6zellikle kis mevsiminde arinin yasamini ve dmdiir uzunlugunu olumsuz yonde
etkilemektedir (17,40,45).
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Akar beslenmekte oldugu ari 6liince onu terk ederek kendisine baska bir konukgu
arar. Kovanda yeni konukgu arayan ve yumurta birakmak i¢in uygun petek g6zt secmeye
calisan genc disi akarlari petek Gizerinde yurirken gérmekte mimkin olabilir. Genellikle
arinin abdomeni altina tutunarak segmentler arasina yerlesirler. Varroa’nin aridan ariya
bulasmasi arilar, ¢icek tozu ve bal 6zl toplarken cicekler tizerinde de olmaktadir. Asalagin
yaban arisi (Vespa crabro L., Vespa orientalis L.=ari canavari), Sarica ar1 (Polistes spp)
gibi diger Hymenoptera’lari (zar kanatlilar) tercih etmedigi bildirilmektedir (17,40).

Varroa oncelikle, erkek ari yumurtasi yumurtlayan yasli ana arilarin bulundugu
kolonilerde daha sonra sirasiyla zayif kolonilerde, yagmacilik yapan kuvvetli kolonilerde
ve ogul vermeye hazirlanan kolonilerde daha yogun goralur. Bulasiklik orani % 20-30” a
ulasinca zararh gozle gorulir duruma gelir. Ancak bu yogunluktaki kovanlardan akarin
temizlenmesi oldukca zordur. Aslinda ari akarini erken teshis etmek ve gerekli tedavi
yontemlerini vakit gecirmeden uygulayabilmek, zararlinin yayilma hizinin énlenmesi ve
koloninin en az zararla kurtarilabilmesi bakimindan ¢ok 6nemlidir (40).

Biyolojisini ¢ok kisa bir surede tamamlayabilen parazit, koloniler arasinda
yagmacilik, yavrulu petek, ari nakli gibi yollarla kolaylikla bulasabilmekte ve kontrol
edilmeyen durumlarda birkagc yil icerisinde koloni yasamini tehdit eder boyutlara
ulasabilmektedir. S6z konusu tehdit hemolenf kaybinin yani sira, hemolenf yapisinin
degismesi, parazitin cesitli virislerin (akut ve kronik ari felci, Kasmir ar1 hastaligi,
deforme kanat hastaligi virsleri gibi) naklinde rol oynamasi gibi diger pek ¢ok yikici
etkiden ileri gelmektedir (14).

Ergin ari ile kovana gelen varroa ergin ariyi terk ederek petek gozi igindeki larva
Uzerine gecer. Burada beslenir, yumurtlar, iki olgunlasma dénemi gecirerek ergin hale gelir

ve petek gozini ergin ari ile terk eder.Sekil 1’deVarroa’nin yasam dongusui gosterilmistir.
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Sekil 1: Varroa’nin Hayat Dongusu
1. Basamak: Ergin ari izerinde bulunan Varroa’nin koloniye transferi.

2. Basamak: Akarin ergin ariyi terk ederek kulucka petek goziinde yirumesi.

3. Basamak: Petek g6z icinde bulunan Varroa dip kisimda bulunan larva yiyeceginin
icinde gizlenmesi.

4. Basamak: Petek gozl kapandiktan sonra Varroa gizlendigi yerden ¢ikarak prepupa
donemindeki arinin tzerinde beslenmeye baslamasi.

5. Basamak: Varroa’nin yumurta yumurtlamasi ve bu yumurtalarin iki olgunlasma
donemi gecirerek ergin Varroa haline donismesi.

6. Basamak: Ergin Varroa’larin petek gézinu ergin ari ile terk etmesi. Varroa baska

bir kulucka g6z bulana kadar arinin tGzerinde tasinir (25).

Parazitin Teshisi

Gunumuzde varroosis’in teshisi amaci ile kullanilan pek ¢ok yontem
bulunmaktadir. Ergin arilarin direkt olarak incelenmesi, eter, alkol, sicak su, deterjan, gaz,
benzin gibi sivilarla calkalanmasi veya pudra sekeri ile muamele edilmesi, erkek petek
gozlerinde parazit varliginin arastiriimasi, kovan dip tahtasi Uzerine akarisit iceren veya



icermeyen yapistirict bantlarin yerlestirilmesi gibi teknikler hastaligin tanisinda kullanilan
baslica yontemlerdendir. Bunlardan, uygulama kolayhgi, distik maliyeti ve kesin sonug
vermesinden dolayi alkol ile ¢alkalama parazitin tanisinda 6zel bir yere sahiptir. Teshiste
etil, metil, veya isopropil alkolden yararlanilabilecegi, % 70’lik etil alkol ile yapilan 30
dk.’lik calkalama sonrasinda paraziteminin % 100 diizeyinde ortaya konabilecegi
bildirilmis, s6z konusu uygulama sonrasinda arilarin Acarapis woodi taramasi gibi bazi
diger islemler icin de kullanilabilmesinin alkol ile teshisin diger avantajlarindan biri

oldugu vurgulanmistir (14).

Yeni Gelistirilen Tespit Kabl ile Ergin Arilarda Varroa Enfestasyonunun

Belirlenmesi

Calismada kullanilan ve yiksekligi 13 cm., taban ¢api 10 cm., kapak ¢ap1 12 cm.
olan 1 litrelik sert plastik kap igersine, gozenek arahgi (2-3 mm), arilarin gegisine izin
vermeyecek ancak Varroa’nin gecebileceg@i blyuklikte olan tel 1zgara yerlestirilmistir.
Yerlesme sonrasi tabanda Varroa’nin net olarak gorilebilmesi mimkin kilacak kadar bir
yuksekligin (3 cm) kalmasi saglanmistir.

Varroa tespit kabina, incelemeye alinan arilari rahatlikla kapsayacak miktarda (600
ml) % 70’lik etil alkol konmus ve boylelikle tel 1zgara tizerinde 3 cm. lik bir alkol
yiksekliginin olusmasi saglanmistir. Kabin kapagi kapatilarak, farkli yonlerde 5-10 sn.
araliklarla ve yine 5-10 sn.lik periyotlarda calkalanmis ve islem sirasinda arilarin kapaga
ve tele duzenli ve etkili bir sekilde carpmasi saglanmistir. Calkalamanin 1., 3., 5.
dakikalarinda dibe diisen Varroa’lar sayilarak kaydedilmistir. incelenen 10 koloniden
8’inde 5 dk’lik ¢calkalama ile % 100 basariya ulasildigi anlasiimistir. Duzenlenen yeni
teshis kabi sayesinde, oldukca kisa bir siirede, pratik olarak etkili bir parazitemi

saptamasinin yapilabilecegi gortulmustir (14).

24



Patojenite

Parazitin Ergin Arilar Uzerine Etkileri

Parazitin ergin arilar tizerindeki etkileri gerek direkt olarak arinin kanini emerek
gerekse anne Varroa ve onun yavrularinin petek gozlerinde larva ve pupanin hemolenfi ile
beslenmeleri ve bu beslenmenin pupanin daha sonraki gelisimine etkisi seklinde
olmaktadir. Ergin arilar tizerinde beslenen bir Varroa yasami boyunca 0.2 mikrolitre ar
hemolenfi tiketir bu kan kaybi bir ari icin ¢cok biyuk bir kayip olmamakla birlikte Varroa
tarafindan kani emilen arilarin hemolenfinin immun yapisinda degisiklikler olur. Bunun
nedeni tam olarak bilinmemekle birlikte arinin hemolenf miktarinin azalmasi veya
parazitin beslendigi bélgeye arinin immun sisteminin bir reaksiyonu sonucu olabilecegi
distnulmektedir (17,44).

Parazitin arilara verdigi zarar parazitin sayisina baglh olarak degisiklik gosterir.
Petek gozlindeki Varroa sayisi 2 ve altinda ise arinin yasama gucln( azaltabilir. Bu sayi 3
ve Ulzerinde oldugu zaman ergin arida yasam kisaligi, kanat kaybi, abdomen kisalmasi,
kanat ve ayaklarda deformasyon, erginlerde canli agirlik kaybi, erkek arilarin sperm
Uretiminde disme, arilarin ucus etkinliklerinde azalma, yavru yetistirmede azalma gorular
(17,18).

Parazit sadece arinin hemolenfini emerek zarar vermez ayni zaman da arilarin
hemolenfini emdigi bolgelerden bircok virusiin girmesine ve arilara zarar vermesine neden
olur. Bu viruslerden Akut Ari Felci Virusu (AFV) ergin arilarda direkt 6ldirtcu etki
yapmaz ancak Varroa’nin actigi tahribattan arinin hemolenfine girer, orada ¢ogalir ve
buradan besin degisimi sirasinda diger arilara ve ayni zamanda besleyici arilarin larvalari
beslemesi esnasinda larvalara da bulasir. Akut ari felci yiksek oranda bulunan isci arilar
tarafindan beslenen larvalar ya gelisme bozukluklari gosterebilir veya Olebilirler. Parazit
ayni zamanda Kronik Ari Felci Virusunun (KFV) de arilarda cogalmasina neden olur.
Kronik ari felci virusu arilarda strtinme, titreme, tiy dokilmesi gibi belirtilerle goralur.
Bunlarin disinda Kasmir Ari Virusi, Kanat deforme virist gibi virtisler Varroa ile iliskili
olup Varroa bunlarin arilara bulasmasini ve yayilmasini kolaylastirir. Bu virlslere karsi
direkt bir uygulama olmayip Varroa ile etkin bir miicadele yaptimasi durumunda bunlarin
da kontrol altina alinabilecegi bildirilmektedir (17,44).
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Yavrular Uzerindeki Etkileri

Petek g6zl icerisindeki larva Uzerinde bulunan parazit, larvanin, ergin oldugundaki
vucut agirhgini azaltir. Goz icerisindeki Varroa sayisi ne kadar fazla ise gdzden ¢ikan
arinin agirligi o oranda dustik olmaktadir. Bu oran gz icerisindeki Varroa sayisi ile
degismekle birlikte % 10-30 arasinda degismektedir. Parazitten dolayi agirlik kaybi isgi
arilarda erkek arilardan daha fazla olmaktadir (17,18,44).

GO0z icerisindeki parazitin fazlaligi ari stti salgilayan hipofaringeal bezlerin
gelisimini de olumsuz etkiler. Larva ve pupalarda g6z icerisindeki parazit sayisina gore
degisen oranlarda protein kaybi olmaktadir. Pupa Uzerinde 1-3 arasinda parazit olmasi
hipofaringeal bezlerin % 13 daha kuglk olmasina, tcten fazla parazitin olmasi durumunda
ise bu bezlerin % 31 daha kii¢tik olmasina neden olmaktadir. Pupa lizerinde 2 ve altinda
parazitin bulunmasi arinin kanindaki protein oraninda % 27 azalmaya, 3 ve tzerinde
parazit bulunmasi ise % 50 azalmaya neden olmaktadir (17,44).

Goz icerisinde fazla sayida parazitin bulunmasi bir¢ok virlisiin cogalmasi ve
yayilmasi igin uygun ortam saglar. Erkek ari yavrulari parazit icin disi ar1 yavrularina gére
10-12 kat daha cazip ve cekicidir. Bu nedenle parazitin erkek yavrular izerindeki etkisi
daha fazladir. Erkek pupa tzerinde bulunan Varroa’nin sayisina gore tahribat degismekte,
bu pupalardan olusan erkek arilar ya tam gelisememekte ya ugus yetenegi azalmakta veya
sperm Uretimi ve cinsel guict dismektedir. Varroa bulasikligi erkek arilarin ugus siresinde,
ucgusa baslama saatinde ve ilk ugmaya baslama zamaninda 6nemli bir etki yapmamistir.
Parazitle bulasik olmayan kolonilerde alisma ucguslari (orientasyon) sonunda kovana
donmeme % 20 iken bulasik kolonilerde bu oran %36 olmustur. Pupa déneminde parazit
tarafindan kani emilmeyen ergin isci arilarin parazit tarafindan kani emilenlere gore daha
uzun yasadiklari ancak bu durumun mevsime gore degisiklik gosterdigi bildirilmektedir.
Larval veya pupa doneminde parazitten etkilenen ergin bireylerde ugus stiresinde,
sayisinda, toplam ucus sayisinda bal mumu salgilama oraninda ve pestisitlere karsi

gosterdigi dayanikhlikta dnemli oranda disuslerin oldugu belirlenmistir (17,18,44).
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Parazitin Koloniler Uzerindeki Etkileri

Parazitin ergin bireyler ve yavrular tzerine etkisi birlikte disunaldiginde koloniye
olan etkisini anlamak daha kolay olur. Kovandaki etkileri; kovandaki ergin birey sayisinda
azalma, yavru bolgelerinde duzensizlik, koloninin yagmalanmasi veya arilarin kovani terk
etmesi seklinde gortlen belirtiler paraziti kontrol etmek i¢in 6nlem alinmamasi durumunda
koloninin sonmesiyle sonuglanir. Parazitin kolonide bireyler Uzerine olan etkileri koloni
uzerine olan etkileri ile ayni ve esit olmayabilir. Koloniye olan etkilerde iklim, besin
durumu ve diger hastalik ve parazitlerin durumu da etkilidir (17,18).

Parazitin koloni tzerine bir etkisi de koloni bireylerinin kanini emerek onlari zayif
disiirdigunden onlarin diger hastalik ve parazitlere karsi direncini azaltarak koloninin
kolayca hastalanmasina neden olmasidir. Parazitin yiksek oranda bulundugu kolonilerde
bal tretimi 6nemli oranda diismekte, 6nlem alinmamasi durumunda koloni sénme
durumuyla karsi karsiya kalmaktadir (17,18).

Kolonilerde kis kayiplarinda parazitin énemli bir rolinin oldugu da yine yapilan
calismalarda belirlenmistir. Parazit sadece bal Gretimini degil ayni zamanda diger ari
drdinlerinin Gretiminin ve polinasyonda verimliligin azalmasina da neden olmaktadir
(17,44).

Varroa ile Micadele Yontemleri

Varroa micadelesi, genellikle, bu zararlidan korunma yontemleri yani kilttrel
onlemlerle birlikte yrituldigi zaman basariya ulasmaktadir. Bu énlemler ise, halen
uygulanmakta olan aricilik tekniklerinde yapilacak basit diizenlemeler ve kovanlarin
bilingli olarak kontroliinden ibarettir. Ornegin akar ile bulasik bélgelerde sonbahar
aylarinda zayiflayan koloniler, kuvvetli koloniler tarafindan yagma edilirler. Bunu
onlemek icin zayif kolonilerin ugus delikleri daraltilmali ve yagmaciliga imkan
verilmemelidir (15,18).

Uzerinde asalak bulunan arilarin kovanlarini sasirmalari, zararlinin hizla koloniden

koloniye bulasmasina neden olmaktadir. Bu duruma, genellikle, ilkbaharda arilar disariya
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cikarildiklari glinlerde veya yazin yer degistirmeler yapildigi zaman rastlanmaktadir.
Kovanlarin farkh sekil ve dlizende araziye yerlestirilmesi ve ucus deliklerinin degisik
yonlere cevrilmesi, arilarin kovan sasirmasini énemli 6lgtide azaltabilir. Arilik gevresine
dikkat cekici belirgin isaretlerin konulmasi da, arilarin kovanlarini bulmalarina yardimci
olur (15).

Ana arisini kaybetmis, zayiflamis ve Varroa ile yogun sekilde bulasmis kovanlar,
akarin gevreye yayilmasi icin birer kaynak olduklarindan, bunlarin bekletilmeden yok
edilmeleri gerekmektedir. Zira, asiri derecede bulasik olan kolonideki bireylerin
kovanlarini terk ettikleri saptanmistir (15).

Kovanlara bulasik yavrulu petek ve geng is¢i ar1 verilmesinden ve bunlarin
birlestirilmesinden kaginiimalidir. Kovandan kacan ogullarla akarin diger ariliklara
bulasmasina engel olmak icin de, ogul 6nleme ydntemleri zamaninda uygulanmahdir.
Bulasik ariliklardan ogul, ana ari, yavrulu petek ve malzeme degisimine kesinlikle son
verilmelidir (1,15).

Akarla bulasik kolonilerde, arilarin su temini ve beslenme aliskanliklarinda bazi
degisiklikler yapiimasi gerekmektedir (15).

Kovan 6nlinde 6Imus arilar tizerindeki akarlarin, tekrar kovana dénmelerine bir
6lctde engel olabilmek igin kovanlar yerden en az 50 cm. yikseklikte sehpalar tzerine
yerlestirilmeli ve devamli sekilde giines alan yerler secilmelidir. Bu yontem, akarla bulasik
zayIf arilarin da kovana girmelerine biyiik oranda engel olabilir (1,15,43).

Ilkbaharda, her koloniye verilecek seker surubu igin ayri ayri kaplar hazirlanmal, ortak
yemlikler kullanilmamalidir (1,15).

Bal hasadindan sonra peteklerde kalan bal artiklari, is¢i arilarin beslenmesini
saglamak amaciyla tekrar kovana konulmamalidir. Zira bulasik peteklerdeki akarlar, bu
yolla kovandaki arilara bulasabilmektedir (15).

Varroa’nin biyolojisi, populasyon dinamigi, epidemiyolojisi, parazit konukcu
iliskileri ile kimyasal, genetik, hormonal, fiziksel ve biyolojik savasimi konularinda
ginimize kadar sayisiz arastirmalar yapilarak, korunma ve kontrol yéntemleri
gelistirilmeye calisiimistir. Ancak Varroa 40 yildan bu yana yok olan aricilik
isletmelerinin bagslica nedeni olmustur. Yillar iginde pestisit kullanmayan isletmeler, bu
pestisitlere bagimli duruma gelmistir. Varroa’yi kontrol etmede gliniimiize kadar
cogunlukla kimyasal madde kullanimini gerektiren yontemler 6n plana ¢ikmistir. Sadece
kimyasal maddeler kullanarak tek yonlt bir mucadele yapmak ve bundan kesin bir basari

beklemek daima ariciyi yaniltacaktir (15,18,46).
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Bugiin aricilikta ileri tlkeler, Varroa’yi kolonilerden kimyasal kullanmadan yok
etme c¢abalarini yogun olarak siirdiirmekte ve savunmaktadirlar. Giniimuze kadar kimyasal
madde kullanilmadan Varroa’yi etkisiz duruma getiren pratik bir yontem bulunamamistir.
Aricilikta pek cok Ulke entegre savasim sistemi iginde; biyoteknik yontemler, cesitli
organik asitler, esansiyel yaglar, ve kimyasal madde kullanimini birlikte gerektiren kontrol
yontemlerini uygulamaya baslamistir (18).

Akara kars gesitli nedenlerle etkili bir mucadele yapilamamasi, treticiyi kendi
basina yeni ilaclar aramaya zorlamaktadir. Bilingsiz ilaglamalar sonunda, basarinin sinirh
duzeyde kalmasi ve kolonide zarar yapabilecek sayida Varroa bulunmasi, ariciy1 daha
fazla ilag kullanmaya yoneltmekte ve kovanlarin gelecegi, hatta insan sagligi icin arzu
edilmeyen bircok yan etki ortaya ¢ikmaktadir (15).

Varroa micadele programi cercevesi icinde uygulanmakta olan teknikler sdyledir;

Kanunsal Micadele

Ulkemizde ‘Ari Sagligini” koruma konusundaki yasal 6nlemlerin zamaninda
alinmadigi ve bu konunun, uzun yillar gesitli nedenlerle ihmal edildigi bir gercektir. Tarim
Orman ve Kdyisleri Bakanhgi tarafindan 9 mart 1990 tarihinde ariciligi gelistirmek igin
arastirma, 1slah, ari hastalik ve zararhlari ile micadele, retim, yayim ve egitim
hizmetlerini diizenlemek amaciyla, Bakan onayi ile bir *Aricilik Ydnetmeligi’
yayinlanmistir. Ancak, bu yonetmeligin kamu ve 6zel kurumlar tarafindan yogun elestiri
almasi Uzerine 1994 yilinda ‘Aricilik Yonetmeligi’ yeni sekli ile yarirlige sokulmustur
(15). 25 Mayis 2003 tarihinde 25118 sayili resmi gazetede yayinlanarak yirdrlige giren
“Aricithk Ydnetmeligi” yurtici ar1 nakillerinin, arilarda mevcut olan Varroa, ari biti,
nosema, Amerikan Yavru Curtklugi, Avrupa Yavru Curikltgu ve Kire¢ Hastaligi gibi
hastalik ve parazitlerin varligi durumunda miicadelenin zorunlu oldugunu, bu maksatla
micadele ve tedavisi yapilmis olan kovanlara nakil icin gerekli misaadenin
verilebilecegini belirtmektedir (40).

Tarim ve Koyisleri Bakanliginin Resmi Gazetesinin 12.07.2007 tarihli sayisinda
yayimlanarak yurirlige giren tebligine gore, Hayvan Sagligi ve Zabitasi Kanunu uyarinca,
ihbar1 mecbur hayvan hastaliklari yeniden belirlenmistir. Arilarda gortlen Varroa

hastaligi, ihbari mecburi hastaliklar listesinden ¢ikariimistir (39).
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Fiziksel Micadele

Fiziksel mucadele; zararlinin iginde yasadigi gevre kosullarini, belirli bir stire
onlarin hosgoru ile karsilamayacaklari sinirlar arasinda degistirmek suretiyle parazitin bu
ortamdan uzaklasmasi saglanir. Kovan sicakligi yapay yollarla kontrolli olarak 46-48
°C’ye yukseltildigi zaman ergin ari viicudu lzerinde bulunan akarin daha fazla kalamadigi
saptanmis ve bu yontem bazi 6zel kovanlarda kullanilmaya baslamistir. Ancak pratikte
kullanimi hentiz mimkdin olmamistir. Kovanlar yerden 15-20 cm. yikseklikte sehpalar
uzerine yerlestirilir (15,40,47).

Biyolojik (Biyoteknik) Mucadele

Biyolojik yontem kimyasal madde kullanmadan paraziti kontrol etme yontemi olup
paraziti yok etme yerine parazitin zararindan korunmak i¢in onun ekonomik zarar esiginin
altinda tutulmasini amag edinen bir yontemdir. Ayrica biyolojik yontem entegre bir yontem
degildir (15,46).

-Yavrulu Gozlerin Tasinmasi ve Tuzak Yontemi

Parazitin Ureme ve ¢cogalma yerleri kapali yavru gozleri oldugundan kapali gézlerin
koloniden alinmasiyla parazit ve yavrulari da kovandan alinmis olur. Bu yontem iki sekilde
uygulanabilir. Birincisi kapali is¢i ari gozlerinin kovandan alinmasi, ikincisi ise kapali
erkek ari gozlerinin kovandan alinmasidir (46).

1-isci Ari Gozlerinin Kovandan Uzaklastiriimasi

Bu yontemde ana ari bir petede ana ar1 1zgarasi ile hapsedilir ve sadece bu petege
yumurta birakmasi saglanir. Kafeslemeden 9 giin sonra ana ari 1.petekten alinarak bir
baska petege kafeslenir. Uygulamanin 18. giinlinde 1. petek kovandan alinarak imha edilir
ve 2. petekteki ana ar1 3. petede kafeslenerek 2. petek varroa’larin girmesi icin kovanda

birakilir. 27. glinde ana ari serbest birakilirken 2. petek kovandan alinir. 36. giinde ise 3.
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petek kovandan alinarak imha edilir ve uygulama tamamlanmis olur. Ayni uygulamanin
degisik dénemlerde birkag kez tekrarlanmasi durumunda parazit populasyonunun énemli
oranda kontrol altina alinabilecegi bildirilmektedir. Yéntemin en dnemli dezavantaji fazla
miktarda is¢i art gozunln alinmasi nedeniyle koloni gelisimini olumsuz yénde
etkilemesidir (18,40,46).

2-Erkek Ari Gozlerinde Tuzaklama Yontemi

Bu yontem biyolojik kontrolde en fazla kullanilan yontemdir. Yontem iki sekilde
uygulanmaktadir. Birincisinde koloniler belli periyodlarla siirekli kontrol edilir ve bulunan
tim kapali erkek ari gozleri imha edilerek petekler kovana tekrar geri verilir. Bu
uygulamanin tercih edilmesi durumunda yilda en az 5-6 defa tekrarlanmalidir (18,46,48).

Bulasik koloninin orta kismina, tst kisminda 5-6 cm kadar petek parcasi takilmis
yarisi bos bir veya iki cerceve yerlestirilir. Bu yarim cercevelere isci arilar derhal erkek
g0z 6rmeye baslarlar. Gézlere birakilan yumurtalardan ¢ikan larvalar 5-6 gunlik olup
go6zler tamamen kapatildiginda, verilen cerceveler alinarak petekler imha edilir. Bu
uygulamanin, koloninin genc isci ariya en az gereksinim duydugu bal toplama déneminin
sonlarinda ve 3-4 defa yapilmasi halinde Varroa sayisi kovanda 6nemli oranda
azaltilabilmektedir. Ayni sekilde, erkek yavru gézlerinin bulundugu peteklerin kovana
yerlestirilmesi ve bu gozlerin kapatiimasindan sonra bunlarin ¢ikartilarak akarlarin

oldaralmesi ile de biyolojik miicadele yapiimaktadir (15,40,46,47).

-Yapay Ogul Alarak Tuzaklama Ydntemi

Yontem iki sekilde uygulanir. Birincisinde, birinci kovandaki yavrulu peteklerin
tamami ikinci kovana verilerek tum ergin Varroa’larin birinci kovanda kalmasi saglanir.
Bu kovana daha dnce erkek ari g6zl bulunan petekler koyuldugu icin arilar (izerinde
bulunan Varroa’larin tamami yumurtlamak tzere bu gozler icerisine girerler. Bu gozler bir
hafta igerisinde kapatilir ve boylece Varroa’larin tamamina yakini erkek ari gozleri
icerisinde hapsedilmis olur. Yeterli sayida erkek ari g6zl kapatildiktan sonra petek
kovandan alinir, dondurucu veya azot uygulamasi ile Varroa’lar imha edildikten sonra
petek tekrar kullanilabilir. Daha sonra ayni uygulama isci ari gozlerinin verildigi kovanda
tekrarlanir ve her iki kovanda da Varroa miicadelesi yapiimis olur (18,46).
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ikinci yontemde ise Varroa kontrolii yapilacak koloni bulundugu yerde sada veya
sola 3-5 metre kaydirilir ve onun yerine yeni ¢ikmakta olan yavrular igeren baska bir kovan
koyulur. Birinci kovanin tarlacilari sonradan koyulan kovana girerler ve yapay bir ogul
olustururlar. 9-10 giin sonra 3-5 m uzaga tasinmis birinci kovanda bir adet ana memesi
kafeslenerek birakilir. Bu memeden ana ari ¢iktiginda kafes icerisinde oldugu igin
ciftlesme ucusuna ¢cikamaz. Uygulamanin baslamasindan 20-21 giin sonra birinci
kolonideki bitln yavrular ¢ikar ve koloni yavrusuz bir duruma gelir. Bu koloniye yapay
oguldan sirlanmamis petekler verilerek isci arilar Gizerindeki Varroa’larin bu peteklerdeki
gozlere girmesi saglanir ve gozler kapatilinca koloniden alinarak imha edilir (18,44,46).

Uygulamanin sonunda kafesteki déllenmemis ana ar1 ve yapay oguldaki yasli ana
arl kovanlarindan alinarak kovanlara déllenmis geng birer ana ari verilir. Alman
arastiricilar yontemin tuzak goz olarak kullanilan erkek ar1 goz sayisina gére degismekle
birlikte % 83.4-93.4 arasinda etkili oldugunu bildirmislerdir (18,46).

-Tel Kafesli ve Cekmeceli Taban Uygulama Yontemi

Bu yontemin esasi kovanlarin dip tahtasini derin yapmak, dip tahtasinin tizerine
strgull bir cekmece yapmak ve arilarin bulundugu kovan gévdesinin alt kismina,
cekmecenin ust kismina arilarin gecemeyecegi ancak Varroa’larin dokulebilecegi bir tel
1zgara cakmaktir. Arastirmactlar 1zgaranin altina diisen ve tekrar arilar tizerine gecemeyip
orada soguktan veya acliktan 6len Varroa sayisinin gézden saglikh ¢ikanlarin % 20’si
kadar oldugunu, yontemin Varroa populasyonunu azaltmadaki basarisinin % 14-28
arasinda degistigini bildirmektedirler. (18,46,48).

-Petek Tellerine Elektrik Uygulama Ydéntemi

Bu yontemde cerceveye baglanan ve temel petekleri tutturmakta kullanilan tel
sayisi artirlimakta ve sonra temel petek baglanmaktadir. Temel petekte telin gectigi bolge
erkek ari gozu ile islenmekte ve ana ar1 bu gozler igerisine dolsiiz yumurta birakmakta ve

bu yumurtalardan da erkek arilar olusmaktadir. Bu gozlerdeki yavrular larva déneminden
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pupa dénemine gecmeden Once ergin arilar tizerinde bulunan Varroa’lar beslenmek ve
yumurtlamak tzere bu gozlere girmektedirler. Gozler kapandiktan birkag giin sonra metal
tellere 5-8 saniye siireyle dustk voltajl elektrik verilerek tellerin isinmasi ile teller
uzerindeki gozlerde bulunan Varroa’larin 6lmesi gergeklestirilmektedir (27,46).
Uygulamanin isci ar1 g6z olmadigi durumlarda % 93, % 80 isci arl gozii
oldugunda tek uygulamada basar1 % 73, iki uygulamada ise % 91 oldugu bildirilmektedir.
Bu yontemin Varroa’larin éldiirmekte basarili oldugu, ancak 1sinan telin sadece Varroa’yi
oldirmeyip ayni zamanda bal mumunu da erittigini bunun igin 1siya dayanikli plastik

peteklerin kullaniimasinin daha uygun olacagi bildirilmektedir (46,49).

-Gen¢ Ana Ari Kullanma Yodntemi

Bu yontemde parazitin tremek igin erkek ari gozlerini tercih etmesi ve geng ana ari
bulunan kolonilerde erkek ari gz sayisinin az olmasi, erkek ar1 gozi gok olsa bile geng
ana arinin doélsiiz yumurta birakma oraninin az olmasi nedeniyle kovandaki erkek yavru
sayisini azaltmak dolayisi ile parazitin cogalma ortamini azaltmak seklinde bir miicadele
dustnilmektedir. Y6ntem parazitle miicadelede tek basina kullanilacak kadar yuksek bir
etkinlige sahip degildir (46).

-Isi Uygulamalarindan Yararlanma

Ergin disi Varroa’lar normal yavru gozu sicakhdi olan 34°C’nin tizerindeki
sicakliklara ari larva ve pupasindan daha duyarlidir. Uygulamada kapali yavrulu petekler
44°C’de 4 saat bekletildiklerinde Varroa’larin % 100’tUnin pupalarin ise % 5’inin 6ldigi
belirlenmistir. Isi uygulanan gozlerden ¢ikan ergin arilar Uizerinde bazi deformasyonlar
olabilecegi belirtilmektedir. Uygulama sonucu gdézlerdeki Varroa’nin tamami éldirilirken
isci arilar tizerinde birgok Varroa kalir. Bir sicaklik uygulamasi tim kolonide % 50-80
arasinda bir etkinlige sahip olup Varroa populasyonunu ekonomik esigin altina gekmekte

ve ticari aricilikta fazla uygulama sansi yoktur (44,46).
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-Polen Tuzagl Kullanmak

Polen tuzaklari tarladan donen arilarin giiclikle gecebildikleri kovan girisine veya
altina yerlestirilen plastik veya metalden yapilmis diizeneklerdir. Kovana girebilmek icin
plastik levhadaki deliklerden gecen arilar polen yukinu birakmak zorunda kalirlar hatta
birgok durumda arilar Gzerindeki Varroa’larin da tuzaga takilarak arilardan ayrilmak
zorunda kaldiklari ve tuzak eleginden alta dustikleri belirlenmistir. Ydntem tek basina
yiksek bir etkinlige sahip olmayip diger yontemlerle birlikte uygulanmasinda yarar vardir
(46,50).

-Isci Ar1 Gozi Blyiikliguniin Degistirilmesi

Arastirmacilara gore normalden daha kugtk gozlerde beslenen isci arilar daha az
beslendiklerinden erginlesmelerini daha erken tamamlamaktalar ve gézden daha erken
citkmaktadirlar. Bu durumda da Varroa’larin isci ari gozlerindeki tireme oranlari
dusmektedir. Arastirmacilar konu ile ilgili calismalara devam edilmesi gerektigini
belirtmektedirler (46).

- Erkek Yavru Gézi Uretiminin Sinirlandiriimasi

Erkek ari gézl sayisinin azaltilmasi dolayisi ile parazitin yumurtlayip
cogalabilecegi yerin azaltilmasi ile parazitin kontrol altinda tutulmasi bu yontemin amacini
olusturmaktadir.

Erkek ari g6zl sayisini azaltmak icin yapilacak uygulamalar:

a. Petekler tzerinde bulunan erkek ari gozlu bélgelerin kesilip alinmasi

b. Erkek ar1 gozi bulunan temel peteklerin kullaniimamasi

c. Erkek ari gozli fazla olan peteklerin kovandan alinmasi

d. DOlstiz yumurta birakma orani az olan geng ana kullaniimasi.

Bu yontem baska yontemlerle birlikte uygulanmasi durumunda basarili olacaktir (46).
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Biyolojik Kontrolde Yeni Bir Yaklasim

Bircok alanda oldugu gibi Ari hastaliklari ile mucadelede biyolojik ve gida
guvenligini saglayan yontemler giderek 6nem kazanmaktadir. Son zamanlarda biyolojik
kontrolde toprakta bulunan insan ve memeli hayvanlar icin zararsiz (saprofit) oldugu
bilinen mantarlarin entamopatojenik (bdcek zararlisi) 6zellikleri kesfedilmeye baslanmistir.
Metarhizium anisopliae (Entomophthora anisopliae) diinyanin her yerinde bulunan toprak
orijinli Hypomycetes sinifinda bir mantardir. M.anisopliae sporlanmis kolonilerinde yesil
renk hakim oldugu igin “’Yesil Muscardin’’ olarak tanimlanir. Aralarinda V.destructor’un
da oldugu 200’e yakin insekt-akar’1 (Uyuz, Kene, Sinek vb.) enfekte edilebilir. insan ve
memeli hayvanlara zararsiz olmasina karsin M.anisopliae sporlari, (Conidia) solundugu
zaman zararh olabilir. Patates Dekstroz Agarda (PDA) kolayca kiiltiire edilebilen sporlar
—78 °C’de aylarca canli saklanabilir, 25 °C ve % 85 nemde 13 saat icinde hizla Uretilebilir
(48).

Hirsutella thompsonii ve Metarhizium anisopliae, V.destructor’un yogun
bulundugu kovanlar ile laboratuar ortaminda denenmis 4-6 giin icinde laboratuar ortaminda
tim Varroa’lar 6lmustir. Kovanlarda ise yavrusuz zamanda 7 glinde % 90 “in Uzerinde
etkisi gorulmis bu etkinin tedavinin 42.glintinde % 82 civarinda devam ettigi goralmustar.
Balda herhangi bir kalinti gérilmedigi gibi isci ar1 ve 6zellikle kralice arida herhangi bir
istenmeyen etki gortlmemistir. Bu da her iki mantar turiniin ar1 endustrisinde pest
micadelesi icin kullanilabilecegini gdstermektedir. Buna ilave olarak bu tip mantarlarin
Uretimi ucuz, az zaman alici kolay kullanilabilmesi ve etkinliginin 10 giin middetince %
90’larin Ustlinde olmasi gelecekte Varroa ile miicadelede 6nemli bir yere sahip
olabilecegini gostermektedir. Muhtemelen petek guvesi gibi zararlilarda bu yeni

yaklasimlardan etkilenecektir (48).
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Kimyasal Mtcadele

Kamofos (Coumaphos, C14H15CI1O5PS)

Organofosfatlar sinifindan bir insektisit ve akarisittir. Yaklasik 16 llkede Varroa
micadelesi i¢in ruhsatl olan kamofos etken maddeli Perizin (Bayer) ilaci, EMEA (Avrupa
llaglar Komitesi) tarafindan da onayhdir (26,51).

Kolinesteraz insan ve boceklerin sinir sistemlerinin diizenli calismasi igin gerekli
bir enzimdir. Etken, Akar viicudunda asetil kolin esteraz sentezini inhibe ederek felg etkisi

gosterir (51). Bal ve balmumunda kalinti birakir (18).

Amitraz (ClgH23N3)

Triazapentadien bilesiklerinden, amidin kimyasal ailesinin bir Gyesidir (52).
Amitraz sulu ortamda dayanikhdir. insektisit ve akarisit olarak kullanilir (53). Piyasada
ticari olarak karton veya plastik tasiyicilara emdirilmis sekilde bulunur ve fumigant ya da
sprey seklinde kullanilir. Varroa’ya kars etkisi %95’in tzerinde olmasina ragmen, bazi
durumlarda yavru ve ergin arilarda 6limlere ve akar direncine yol agtigi
bildirilmektedir(26). Kalinti problemi yoktur (18).

Flumethrin (CagH2,C12,FNO3)

Sentetik piretiroiddir ve ektoparaziter olarak kullanilir. Temas yoluyla etkisini
gosterir. Balarilarinin Varroa tedavisinde 3.6 mg etken plastik seritlere veya striplere
emdirilmis sekilde kullanihr. Akar direnci gelismistir. Propolis’te kalinti birakir (18,54).
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Fluvalinate (C26H22C | K3N203)

Sentetik piretiroiddir. Temas yoluyla etkisini gosterir. Yagda ¢6zinen bir bilesiktir.
Plastik seritlere veya tahta striplere emdirilmis sekilde kullanilir. Fluvalinate iceren
Apistan, Klartan, Minadox Bal arisi kolonileri icin de Varroa akarlarini kontrol etmek icin
kullantlir. Akar direnci gelismistir. Bal, balmumu ve propoliste kalinti problemi vardir
(18,55).

Cymiazole (C12H14N,S)

Iminofenil tiazolidin tirevidir. Balarilarinin Varroa kontroli icin 6nerilir. Kontak
ve sistemik etkilidir. Granul seklindeki etkenden sulu ¢ozelti hazirlanarak kullantlir.
Cozelti ari zerine damlatilir veya kis beslenmesinde suruba katilarak verilir. Kalinti
problemi yoktur (18,56).

Bromopropylate (C17H16Br,03)

Difenil grubu akarisittir. Kontakt etkilidir. Etken karton striplere emdirilir ve
yavrulu petekler arasina seritler asilarak kullanilir. Tuts seklinde de kullanilabilir. Bal ve
balmumunda kalinti birakir (18,26).

Gunumuze kadar Varroa kontroliinde en fazla kimyasallar kullaniimis ve bir
noktaya kadar basarili da olmustur (40). Kimyasal mucadele, 6zellikle, akar éldurdcu
ilaclar (akarisit) veya akarisit etkisi olan bocek oldricu bilesikler (insektisit) kullaniimak
suretiyle yapilan mucadeledir (15). Arilarin ve parazitin Greme biyolojilerinden dolayi
kimyasallar parazitin yok edilmesini saglamamis ancak strekli kullanimi ile ekonomik
zarar esiginin altinda tutulmasina yardimci olmustur. Guniimuze kadar yogun olarak
kullanilan kimyasallar gerek stirekli kullanildigindan dolay parazitin bagisiklik
kazanabilmesi gerekse ari Urlnlerinde birikerek insan sagligini tehdit etmesi nedeniyle
kullaniminda dikkatli olunmalidir (40).

37



Varroa’nin gelisme donemlerinin kapali gozler icindeki ari larva ve pupalari
uzerinde tamamlanmasi, ilaglari bunlara karsi etkisiz kilmaktadir. Bugtn sistemik ilaglar
harig, solunum, mide ve kontakt (degme yolu ile) etkili ilaglarin hicbiri, kapal yavru
gozlerin icindeki akarin gelisen dénemlerini éldirme 6zelligine sahip degildir. Bu durum,
Varroa ile mucadeleyi bir hayli giiclestirmektedir. Varroa’yi kontrolde kullanilan
kimyasallar ari besini icersinde ergin arilar Gzerine damlatma, puskirtme, fumigasyonla
(dumanla) ve serit halinde kontak etkili seritlerle verilmektedir (15,18).

Bilindigi gibi bir kolonideki ari sayisi, ilkbaharda hizla artmaya baslar, bolgelere
gOre mayis, haziran veya temmuz aylarinda 50.000, bazen 80.000’e kadar ¢ikar. Sonbahara
dogru giderek azalir ve kisin 10.000 -15.000’e yani minimum seviyeye iner (1,15) .

Kolonideki akar sayisi ise, bulasiklik durumuna bagl olarak, ilkbahardan sonbahara
kadar giderek artar. Sonbaharda kolonideki mevcut ari sayisi azaldigi icin geride kalan
arilara isabet eden akar sayisl, yaz aylarina gore ¢ok daha yiiksek orana ulasir. Kimyasal
milcadelede dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta, ilaglama zamaninin iyi tespit
edilmesidir. Daha 0nce de belirtildigi gibi, Varroa’nin gelisme dénemleri (larva, protonimf,
deutonimf) ari larva ve pupalari birlikte kapali gozler i¢inde bulunmaktadir (15,47).

Varroa’ya karsi kimyasal madde kullanimi, bu kimyasal maddelerin 6zelliklerine,
kullanim sekline dozuna ve etkinligine baglidir. Kovanda sirh yavru gozlerinin olup
olmamasi kimyasalin etkinligi acisindan 6nem tagsimaktadir. Ari kolonilerinde yanhs ve
yogun ila¢ uygulanmasi; Varroa’larin kimyasal maddelere karsi diren¢ kazanmasina neden
olmaktadir. Kapali yavru gozlerinde ¢cogalan Varroa’lar bu ilaglardan etkilenmemekte ve
kullanilan kimyasal maddelere dayanikli yeni Varroa generasyonlari koloni icersinde
etkinligini surdiirebilmektedir. ilaglarin gittikce artan dozda ve zamansiz kullanimi bal ve
balmumunda kalinti sorununu ¢ikarmakta insan ve ari sagligini etkileyen boyutlara
ulasmaktadir (18).

Bu kosullar altinda kolonide en uygun ilaclama zamani erken ilkbahar ve ge¢
sonbahar aylari olmaktadir. Bu dénemlerde, kolonideki ari larvalarinin gelistigi kapah
yavru gozi sayisi az oldugu icin, petek gozlerinin disinda bulunan ari akarinin ilacin
etkisinden korunmasi mimkin degildir. Ayni zamanda kovandaki bal miktari da minimum
seviyede bulundugundan, balda ilag¢ kalintisi problemi de olmamaktadir. Varroa ile bulasik
kovanlarda, ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde gesitli kimyasal preparatlar kullaniimis ve
sonbahar mucadelesinin daha etkili oldugu saptanmistir (15,18,34).

Varroa’ya karsi kullanilacak ilaglarin ana ari ve diger koloni bireyleri izerinde

olumsuz etkisi olmamalidir. ilag uygulamasi, kullanilan kimyasal maddenin 6zelligine,
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arilar Uzerindeki etki sekline ve kolonideki bulasma oranina gore birka¢ defa
tekrarlanmalidir (15).

Halen akara karsi kullanilmakta olan bir¢ok kimyasal maddenin etkinligi, % 70-95
arasinda degismektedir. Bu kimyasal maddelerin asil etkileri, koloniden akarin tamamen
yok edilmesinden ziyade, asalagin sayisini azaltmaktadir. Zamaninda alinacak kalttrel
onlemler ve etkili bir micadele ile kovandaki akar yogunlugu % 1’in altina disurulebilirse,
koloni bireylerinin normal fizyolojik faaliyetleri uzun bir siire aksamadan devam edebilir
(15).

Yiksek dozda ve iyi zamanlama yapiimadan kullanilan kimyasal maddelerin,
istenmeyen birgok yan etkisi gortilmektedir. Bunlarin en 6nemlisi, Varroa’nin ilaca
dayanikli irklarinin ortaya ¢ikmasidir. Bu 6zelligi kazanmis olan akarlar, ilaclamadan sonra
kolonide kimyasal maddeye ragmen canli kalirlar (15,18,34).

ilag uygulamasi, hava sicakliginin 14°C’den fazla oldugu giinlerde, biitiin arilarin
aksam Uzeri kovana dénmelerinden sonra veya gunes batimini takiben giiniin geg
saatlerinde yapilmahidir. Bazi preparatlar, uzmanlarin denetimi altinda kullaniimali, ilacin
solunum sistemine, gozlere ve deriye, 6zellikle ellerdeki ¢atlak ve yaralara bulasmamasina
6zen gosterilmelidir (15). Ari akari micadelesinde kullanilan mistahzarlar Tablo 2’ de

liste halinde verilmistir.

Tablo 2: Tarim ve koyisleri bakanhgi tarafindan ari saghginda kullaniimasina izin verilmis
ve prospektisleri onaylanmis veteriner tibbi mustahzarlar listesi-ekim 2005 (57).

Ticari adi Farm. sekli Etkin madde Ruhsat sahibi Ruhsat tarih-no

IMPAMIT Ar tiitsii kagidi | Amitraz IMPA-Istanbul 10.06.1996 - 8/758 y
PLUSMAT Ar titsi kagidi Amitraz IMPA-Istanbul 10.06.1996 - 8/757 y
RULAMIT-VA | Ari tiitsii kagidi Amitraz ARI KIMYA-Istanbul | 10.10.1986 - 6/535 y
VARROSET Ar titsi kagidi Amitraz ARI FARMA-Ankara | 18.11.1998 - 9/877 y
xﬁMITRAT' Ar ttsi kagidi Amitraz ARI KIMY A-istanbul | 27.09.1991 - 7/636 y
VARROASON | Ari titsii kagidi Amitraz ILTERIS-Istanbul 27.01.1986 - 6/504 y
PERIZIN %3,2 Cozelti Asuntol BAYER-Istanbul 04.04.1986 - 6/518 y
FORMISET Kovan ici serit Formik asit ARIFARMA-Ankara | 18.05.1998 - 9/821 y
BAYVAROL Kovan ici serit Flumethrin BAYER-Istanbul 23.11.1995 - 5/496 i
TYMOVAR Kovan igi stinger | Timol VERIM-Ankara 18.01.2005 - 9/880 i




Varroa kontrolinde dis Ulkelerde kullanilan sentetik kimyasal Uriinler Tablo 3’de
gosterilmistir.

Tablo 3: Varroa kontroltinde dis tlkelerde kullanilan sentetik kimyasal Grtnler (18)

Ticari ismi Kontrol Uygulama Uygulama Kolonide Olumsuz Kalinti MRL Bal-
Aktif Maddesi Etkinligi | Sdresi Sekli Etki Etkileri Problemi | (ppm) mumu
Kimyasal Sinifi Sekli Bal
Apistan Yavrulu
Fluvalinate petekler Erkek Bal, 0.01- 6
Sentetik % 95-99 42 gun arasina Kontakt artlar, Balmumu, | 0.05
Pyrethroid plastik etkili Ana Propolis
seritlerin artlar
asiimasi
Apitol Cozelti an
Cymiazole lizerine
iminophenyl damlatilir
Thiazolidine % 83-98 2x1 hafta veya kis Kontakt ve Yavru Yok 0.01-1 Yok
Tarevi beslenmesind | sistemik gida
e suruba etkili bezleri
katilarak
verilir
Apivar Plastik
Amitraz seritler
Amadine % 90-99 6 hafta kuluckahkta Kontakt ve Larvave | Yok 0.01-1 Yok
yavru sistemik ergin ari
cerceveler etkili olumleri
arasina asthr
Bayvarol Yavrulu
Flumethrin petekler
Sentetik 9% 95-99 6 hafta arasina Kontakt Yok Propolis 0.005- Yok
Pyrethroid plastik etkili 0.01
seritlerin
asiimasi
Perizin Cozelti icinde | Kontakt ve
Coumaphos % 85-99 6 hafta; artlar Gzerine | sistemik Bazi ari Bal, 0.01- 100
Orgonafosfat 2x1 hafta damlatilir etkili olumleri Balmumu | 0.05
Folbex-VA Yavrulu
Bromopropylate petekler Kontakt Yok Bal,
Klorlandiriimig % 55-90 4x4 hafta arasina etkili Balmumu | 0.01-1 Yok
hidrokarbon seritlerin
asilmasi

Dinyanin gesitli tlkelerinde Varroa kontroliinde Folbex-VA, Formik Asit
plakalari, Perizin, AntiVarroa, Apitol, Apistan, Bayvarol, Varropol, Apivar gibi ruhsatl
kimyasal ilaglar, 6nerilen doz ve sireleri iginde son yillarda yaygin olarak kullaniimaktadir
(18,58).

Varroa’nin kontroliinde Apistan ve Bayvarol kontak etkili sentetik piretiroidlerin
etkinliginin % 91-100 arasinda degistigi belirtilmektedir. Dlinyada Varroa kontroliinde son

10 yilda piretiroidler (Apistan, Klartan, Mavrik, Aqua Flow, Spur, Tau- Fluvalite, Yardex,
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Bayvarol) yayginlikla kullanilmaktadir. Bu piretiroidleri stirekli kullanan Avrupa ve Kuzey
Amerika Ulkelerinden gelen sinyaller ve bulgular Varroa’larin bu piretiroidlere karsi direng
olusturduklari, dayanikli akar hatlarinin gelismesine neden oldugu ve ari triinlerinde
kalinti biraktiklari bildirilmektedir (18,58).

Ozellikle balmumunda kalintisi hizla artmaktadir. Buna karsin baldaki kalintisi
daha dusuk duzeydedir. Sentetik lipofilik (yagda eriyen) dzellikli akarisit kullanimi
balmumunda, propoliste ve daha az oranda olmak tzere balda kalinti olusturmaktadir (18).

Bu nedenle son yillarda Varroa’ya karsi kullanilan bu tur akarisitlerin dzellikleri ve
etkileri gozden gecirilmistir. Bu 6zelliklerin incelenmesinde; ilacin yaygin ticari ismi veya
isimleri, ilacin aktif maddesi, kimyasal sinifi, uygulama sekli, etkileri, olumsuz etkileri,
LDso de@eri, kalinti durumu, en yiiksek kalinti limitleri (MRL), diren¢ durumu ve ruhsat
durumlari géz 6niine alinmaktadir (18).

Ozellikle son yillarda kimyasal ilaglar giderek yerini organik driinlere
birakmaktadir. Burada ari drunlerinde éncelikle bal ve balmumundaki kalinti oranlari ve
gida guvenligi ile ilgili alinan yasal dnlemler etkili olmustur. Dogal maddelerin ve
aromatik bitkilerden cikarilan ucucu yaglarin Varroa kontrolinde kullaniimasi (Tuttn, cam
yapragl, sarimsak, kekik, okaliptus, ardi¢, nane, pire otu, ceviz, turuncgil, adacayi, vb. ) %
45-70 duzeyinde faydali olmustur (18,34,48).

Alternatif yontemler, formik ve okzalik asit gibi organik asitlerle veya thymol,
eucalyptol, menthol, camphor vb ucucu yaglarla yasal gida givenligi icin Varroa
mucadelesinde giderek 6nem kazanmakta olup bugtin 150°ye yakin aromatik bitkisel
urtinle calismalar yapiimaktadir. Son yillarda Neem Agaci’nin yagi (% 5) Varroa
kontroliinde basarili olmus Hindistan orijinli bu yag basta sitma hastaligi vektor
sivrisinekler olmak Uzere zararli artropodlarla miicadelede sik kullanilmaya baslanmistir
(18,48).

Entegre Varroa KontrolU

Entegre savasim zararlinin etkinlik gosterecegi diizeye erismeden kontrol
yontemlerinin kullaniimasini gerektirmektedir. ideal bir Varroa entegre kontrol yontemi

olarak tanimlanacak bir program mevcut degildir. Varroa bulasik diizeyi bolgeden bolgeye
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yetistirici uygulamalari, iklim ve populasyonun yiiksek bulunmasi diger dénemlere oranla
daha sik kontroll gerektirmektedir (18,59).

Kuram olarak Varroa kontroliinde 3 degisik kontrol dénemi bulunmaktadir:

1. ilkbahar baslangicinda, bal akim déneminden 6nce kolonilerde akar
populasyonu en dustk seviyede olmalidir. Bal toplama déneminden hemen
once kimyasal bilesiklerin kullaniimasi énerilmez. Bu dénemde erkek ari
gozlerinin ¢ikartiimasi ve yapay ogul alma gibi biyoteknik yontemler
kullaniimalidir.

2. Yaz aylarinda kovanlarin tabaninda kafes teli kullanilarak dogal akar élimleri
g6zlenmelidir. Dip tahtasi tzerinde kalintilar ile birlikte bulunan akar sayisinin
belirli degerleri asmasi, zorunlu olarak kimyasal kullanimini gerektirmektedir.

3. Mevsim sonunda dogal yolla 6len akarlarin belirlenmesi gerekir (18).

Entegre Kontrol Ydnteminin Segimi

Entegre Varroa kontroli ancak bir planlama ve uygulama ile basarili olabilir.
Yonetimde Varroa bulasikhgini belirlemek ve Varroa populasyon gelisimini izlemek
onemli olmaktadir. Bu populasyonun erken dénemde belirlenmesi ile kontrol yonteminin
saptanmasi gok 6nem kazanmaktadir. Kontrol yontemi, Varroa bulasiklik dizeyinin
degisimine bagh olarak diizenlenmelidir (18).

Akar populasyonunu azaltmak i¢in Agustos ve Eylil aylarinda birka¢ uzun sureli
formik asit uygulamalari veya thymol kullanmak, Kasim ayinda kolonide yavrusuz
donemde ek olarak oksalik asit kullaniimasi Varroa kontrolunde etkili uygulamalardir
(18,59).

Yapilacak uygulamalari maddelendirecek olursak;

- Kraligenin kafeslenip yavru yetistirmenin sinirlandirthip hasta gozlerin isci arilar
tarafindan temizlenmesine firsat verilmesi ile erkek ari gozlerinin verilmesi (tuzaklama).
Buradaki olgu erkek ar1 gézlerinin 15 gun kapali kalmasi daha yogun Varroa sayisini

hapsetmek icin ele alinmalidir.
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- Polen tuzagi (Cekmece) nin kullaniimasi; Bu yontem degisik arastirmacilara gore
hicbir ila¢ kullanmadan % 30-50 arasinda Varroa sayisini azaltmaktadir.

-Belli bal ansi irklari Varroa ‘ya karsi daha direncli olur agresif (sert) ve sicak
tropikal ar irklarinda Varroa orani disuktur.

-Belli bitkilerin yogun bulundugu alanlarda (Kekik, Lavanta, Neem, Defne vb.)
aricilik yapiimasi ve organik asitlerin kovanlara uygulanmasi.

-Bir yoredeki Varroa miicadelesi ayni zamanda ayni metotla ve tiim aricilarin
katilimiyla birlikte yapiimalidir.

-Varroa’nin dogal dusmanlarinin gelismesine firsat verilmesi, Tropilaelaps clareae,

Varroa’nin Ureme ve yasam alanlarini bozar ve kovanda azalmasina neden olur (48).

Genetik kontrol

Son yillarda Amerika, Avrupa ve Avustralya gibi bircok tilkede parazitlere ve
bulasici hastaliklara karsi direncli ari hatlarinin yetistirilmesi ¢alismalarina hiz verilmistir.
Ari Genetigi uzmanlari, degisik ar1 irklarinin Varroa parazitine karsi farkli hassasiyet
gosterdiklerini, ayni irk icerisinde bile farkl hassasiyette kolonilerin oldugunu bu konuda
yapilan seleksiyon ile parazite dayanikli kolonilerden yetistirilecek ana arilar ile
olusturulan kolonilerin parazite daha dayanikli oldugu hakkinda bulgular elde etmislerdir.
Bu calismalara devam edip uygulamaya aktariimasi halinde Varroa micadelesinde biyik

bir gelisme olacagi ifade edilmektedir (40).

Organik Asit Uygulamalari

Varroa ile mucadelede uzun yillardan beri kimyasal, mekanik, genetik ve biyolojik
yontemlerden yararlanilmistir. Ancak kimyasal miicadelede kullanilan akarisitlerin pek
cogunun yanhs kullanimlari sonucu, Varroa giderek bu ilaglara karsi direng kazanmakta,
kullanilan ilaglarin etkinligi azalmaktadir. ilag kalintilari gida giivenligi ve insan saghig
bakimindan énemli bir sorun haline gelmistir. Bu problemleri asmak amaciyla son yillarda

Amerika ve Avrupa ulkelerinin pek cogunda parazit ve bulasici hastaliklara karsi direncli
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ari hatlarinin yetistirilmesi ve balin yapisini bozmayacak dogal organik asit uygulamalari
on plana ¢ikmistir. Organik asitler, (formik asit, oksalik asit, laktik asit vb.) gtiniimiizde bal
arisi dis akari Varroa ile mucadelede en ¢ok kullanilan biyopestisidler olmustur. Bu
organik asitler, uygun zamanda ve dozda kullanildiklarinda kolonide ana ar1 kaybi, ergin
ari ve yavru populasyonu tizerinde olumsuz bir etki yaratmamaktadir (18,60).

Varroa miucadelesinde kullanilan organik asitlerden biri olan formik asidin
etkinliginin, kullanilan uygulama sekline bagl olarak % 60-92 arasinda degistigi
belirtilmektedir. Bu etki; uygulama stiresine, uygulama zamanina ve uygulama sirasindaki
hava sicakligina gore degismektedir. Formik asidin ilkbaharda sub-tropikal iklimlerde hava
sicakliginin aniden artmasi ile hizla buharlastigi ve kolonide kapali yavru gozleri
icerisindeki ari pupalarinin 6liimiine neden oldugu belirtilmektedir. Formik asidin 100°C
altindaki ortam sicakliginda iyi sonuc vermedig@i buna karsilik oksalik asidin ortam
sicakligindan fazla etkilenmedigi bildirilmektedir (60).

Oksalik asit, kapali yavru gozleri icerisine etki etmediginden, kolonide kulucka
Uretiminin en az oldugu sonbahar déneminde kullanilmasi énerilir. Bu sekilde, Varroa
micadelesinde % 90-95 basar saglandi§i bildirilmektedir. Ancak oksalik asidin yuksek
dozda ve birden fazla tekrarlanmasi durumunda kolonide ana ar1 ve ergin ari populasyonu
kaybina neden oldugu 6ne sirtilmektedir (60,61).

Laktik asit, oksalik asite benzer sekilde, kapali yavru gozleri icerisine etki
etmediginden, kolonide yavru populasyonunun en az oldugu ge¢ sonbahar déneminde
Varroa mucadelesinde basaril sonuglar vermektedir. Ancak laktik asidin 18°C’den yliksek
hava sicakliginda uygulanmasinin kolonide ana ari kaybina neden olabilecegi
belirtilmektedir. Laktik asidin kovan igerisinde kisa sureli etki gostermesi nedeniyle,
Varroa kovanda tekrar gorulebilir. Bu durumda laktik asidin baska bir organik asitle
kombine edilerek yinelenmesi 6nerilmektedir. Laktik asidin ergin ari ve kulucka gelisimi
tzerine olumsuz etkisini bildiren bir literatlre rastlanmamistir (60).

Varroa miucadelesinde kullanilan ilaglarin ve sentetik akarisitlerin, balda ve
balmumunda 6nemli diizeyde kalinti birakmasi nedeniyle, bal ihracatinda énemli sorunlar
yasanmaktadir. Organik beslenmenin giderek énem kazandigi giinimizde, Varroa
mucadelesinde kullanilan sentetik akarisitler, yerini balin dogal bilesenleri olan organik
asitlere birakmaktadir. Yapilan arastirmalar, nektar akim dénemi haricinde Varroa
micadelesinde koloniye uygulanan organik asitlerin, balda kalinti birakmadigini ortaya
koymaktadir (26,60).
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Bitkisel Kaynakli Mucadele Uygulamalari

Ulkemizde Varroa destructor miicadelesinde genellikle kimyasal ilaglar, daha az
olarak da organik asit ve esansiyel yaglar kullaniimaktadir. Dogal maddelerin ve aromatik
bitkilerden cikartilan ugucu yag asitlerinin Varroa kontroliinde etkisi arastiricilar
tarafindan ele alinmistir. Varroa kontroliinde tttiin, cam yapragi, sarimsak, kekik,
okaliptis, ardig, nane, pire otu, ceviz, turuncgil, neem, kanola gibi bir¢ok bitkinin 6zi ve
yapraklari kullaniimaktadir. Bu tir uygulamalar daha ¢ok Varroa populasyonunu
azaltmada % 40 - 75 oraninda etkili olmaktadir. Ayrica ¢ok yogun olarak koloni icersinde
tutulan bu kokulu bitkiler agir kokulari nedeniyle ana ari izerinde olumsuz etki
yapabilmektedir (18,36,61,62).

Ulkemizde aricilarin bir kismi, bulunduklari y6relerden topladiklari veya piyasadan
temin ettikleri bitkisel kokenli maddelerle Varroa mucadelesi yapmaktadir. Akarisit
6zellige sahip yaklasik 8-10 bitki turd, dogrudan veya birbirleri ile degisik oranda
karistirilarak kullaniimakta, bazen grandl veya emdlsiyon ilaglarla birlikte korik icinde
yakilarak tutsi seklinde kovana verilmektedir. Bunlardan halen en yaygin olarak
kullanilanlar tatiin, ardi¢ katrani, kekik, okaliptus, pireotu, ceviz yapragi, lavanta, nane ve
cam yapragidir. Pireotu adi verilen dogal Pyrethrum bitkisinin kurutulmus cigeklerinin ve
okaliptis yapraklarinin dumani Varroa igin orta diizeyde olddriici etkiye sahiptir.
Yapisinda regine ve fenoller bulunan ardig katrani ise tek basina kullanildiginda ¢cok zayif
bir akar ilacidir. Ardi¢ katraninin akara kars! etkisizligi bir yana, katrana 6zgi siyah
dumanin, bal ve balmumunda insan sagligina zararh olarak kanserojen kalinti yapabilme
ve balin tadini bozma riski mevcuttur (15,62).

Tatun yapraklarinda % 2,5-3 oraninda bulunan nikotinin akar éldirucu etkisi vardir
(7). TUtin dumaninin % 65 - 95 etkili oldugu, pelin ve kimyon bitkisinin Varroa
kontrollinde kullanildigi bildirilmektedir. Bugday unu, mentol, adacay! ve kekik yag,
kisnis, okaliptus, nane ve pelin, Api Life VAR (timol, mentol, okaliptus, kafur) Varroa
uzerinde denenmistir. Kekik yapraginda bulunan timol antiseptik bir maddedir. Bunun
etkisi de nikotine yakin bulunmustur (18,61).

Varroa kontroltinde kullanilan sarimsak, tiitun, ceviz, domates, aci pelin, sari gam

bitkilerinin bu parazite karsi % 50 -80 etkili oldugu belirlenmistir. Cam yapraginin
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yakilmasi ile agiga ¢ikan eterik yag ve bazi alkoloitlerin akar 6ldiricu etkisi de ¢cok
zayiftir. Kresot galisi, greyfurt ve sedir yapraklarinin karisimi ile elde edilen duman Varroa
kontroll igin kullaniimistir (18,61).

Ceviz yapragi dumani ve polen tuzaklari ile Varroa kontroluniin etkili oldugu; bu
yontemin fiziksel kontrol yontemleri ile birlestirilerek uygulanmasi durumunda kolonilerde

Varroa kontrollnin daha givenli ve etkili yapilabilecegi bildirilmektedir (18,61).

Bitkilerden Elde Edilen Ugucu Yaglarin Varroa Kontroltiinde Kullanimi

Esansiyel yag bilesikleri, sentetik akarisitlere alternatif olabilen bitkisel kaynakli
yaglardir. Arastirmalar ugucu yaglarin akarisitlere karsi etkili oldugunu gdstermistir.
Esansiyel yaglar ucuz olarak temin edilebilen ve saglik yonunden tehlikesiz maddelerdir.
Ancak bu ugucu yaglarin uygulamalar sirasinda standart duruma getirilebilmesi oldukca
zordur. Terpenler ugucu yaglarin % 90’n1 olusturmaktadir. Laboratuar kosullarinda
150’den daha ¢ok sayida ucucu yag bilesigi Varroa kontroliinde test edilmistir. Bu ucucu
yaglarin ¢ok az bir kismi tarla denemelerinde basarili olmustur. Kis yesili yaglarin
kullanimi ile 1s1 uygulamalari, kekik-adagayi yagi karisiminin aerosol kullanimi, timoliin
pasif buharlasmasi, seyreltik formik asit kombinasyonu ile oregano (izmir kekigi) yag: ve
marjoram yagi kullanimi Varroa kontroliinde basari ile kullanilmaktadir. Cesitli nedenlerle
bu uygulamalar aricilar tarafindan yayginlikla uygulanamamaktadir (18,61,63,64)

Cesitli Ulkelerde Varroa kontrolliinde Catnip yagi (Napeta cataria), Cinnomon yagi
(Cinnamomun cassia), Citronella yagi (Cynbopoga nardusun), Eucalypt yagi {Eucalypt
globulus), Melaleuca yagdi (Melaleuca leucadendron), Patchouly yagi (Hedeoma
pulegioides), Pennroyal yagi (Mentha pulepium), Peppermint yagi (Mentha piperita),
Rosemary yagi (Rosmariunus officinalis), Spearmint yadi (Menta spicata), Tea tree yag!
(Melaleca alternifolia), Keklik tzimu yagi, Neem yagi {Azadirachata indica) ve kekik
yag! (Thymus vulgaris) kullanilan esansiyel yaglardir (18,61,65). Kanola, tirfil ve
yoncanin esansiyel yagleri koruma amacli kullanilabilir (43).

Yapilan bir arastirmaya gore Hyssopus officinalis L. (Corduk otu) eterik yaginin
uzun vadede V. destructor’e karsi imit verici ekolojik bir ara¢ oldugu gézlemlenmistir.
Kullanilan eterik yag kis déneminde kullanildiginda Varroa sayisi artislarini % 80,08
azaltmaktadir. H. officinalis L. eterik yagi kullaniminin ari aileleri tizerinde anormal bir

etkisi gorulmemistir (6).
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Bu maddeler akarin etkin olarak kontroliinde olumlu sonuglar verebilmekte ancak

diger entegre kullanim yéntemleriyle birlikte kullaniimalidir. Bu yontemler yoresel iklim

kosullarina gore adapte edilmelidir. Cesitli bitkilerde elde edilen ugucu yaglarda, sentetik

akarisitler gibi direng olusturmaktadir. Bu konuda akarisidlerin kullanim siresini uzatmak,

diren¢ olusumunu geciktirmek icin gerekli 6zen gosterilmelidir. Arastirmalar bir defa

yapilan ugucu yag uygulamalarinin genellikle Varroa populasyonuna etkili olmadigini
gOstermektedir (18,61).

Timol ve timol karisimli esansiyel yaglar, Avrupa'da diger esansiyel yaglara oranla

Varroa kontrollinde yayginlikla kullaniimakta ve olumlu 6zellikler gostermektedir. Tablo

4’de yurtdisinda varroa kontrolunde kullanilan bitkisel kaynakli Grlinler gosterilmistir.

Timol iceren esansiyel yaglarda etkinlik % 90 - % 100 dlizeyinde olabilmektedir. Timol

cok uzun sureli kullanimlarda balda kalintisi diistik miktarda saptanmistir (18,61,66).

Tablo 4: Dis llkelerde kullanilan varroa kontrolde bitkisel kaynakl triinler (18)

Ticari ismi
Aktif Kontrol Uygulama Uygulama | Kolonide Olumsuz Kalinti MRL
maddesi Etkinli§i | Zamani/Siresi Sekli Etki Sekli Etkileri Problemi | (ppm) | Balmumu
Kimyasal Bal
Sinifi
Apiguard Toz, sivi ve
(Generic) 2x2 hafta jel seklinde. Cok az.
Thymol % 54-98 ilkbahar, ge¢ yaz | Frakno Buharlasma, | Bal akim Balin 0.8 Yok
Esansiyel Ortam cergevesi Kontakt déneminde tadinda
yag sicakhgina bagli | olarak da kullaniimamali.
satiimakta
Apilife
VAR
(Generic) 2x3-4 hafta
Thymol, % 70-90 Sonbaharda 8 Gozenekli
Eucalyptol, hafta, ortam tas Buharlasma | Kislatmada Balin 0.8 Yok
Mentol, sicaklifina ve ar1 | tabletlere problem tadinda
Camphor aktivitesine bagli | emdirilmis
Esansiyel
yag

Timol uygulamasi 1984 - 1998 yillari arasinda ¢esitli arastirmacilar tarafindan toz

ve karisim seklinde peteklerin aralarina veya petekler Gzerinde petri iginde, 8-49 gun stire

ile uygulandiginda etkinlikte % 66 - 97.8 olarak belirlenmistir(Tablo 5). Timol, okaliptus,

kafur ve mentol karisimli Grunlerin Varroa kontroliinde % 74 - % 97.7 oraninda etkinligi

saptanmistir (18,61).
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Tablo 5: Saf Thymol ile Varroa Kontroli (18)

Uygulama Dozu Uygulama Uygulama Uygulama Etkinlik (%)
sekli Yeri Suresi (Gun) Zamani

Toz 4x15¢g Petekler arasi 16 Ekim/Kasim 66.0
Toz 3x4.5/6 ¢ Petekler (izerine 21 Ekim/Kasim 81.0
Toz 4x1lg Cerceve lzeri 8 Kasim 95

Toz 5x0.5 g/petek Cerceve lzeri 8 Ekim/Kasim 96.8
Toz 5x1 g/ari yolu Cerceve lzeri 19 Agustos/Kasim 97.8
Toz 4x8 g Petek lizeri kutu 28 Subat 97.6
Toz 2x10 g Cerceve Uzeri 97

Karisim 2x10 g Cerceve Uzeri 49 Agustos/Kasim 85-97

Timol ve timol, okaliptus, kafur ve mentol karisimli Grinlerin uygulama sekli ve
dozlari Varroa’lar igin yiksek toksik etki olustururken, arilar bu dozlardaki etkin
maddeleri ¢ok iyi tolere edebilmektedir. Kafur gibi cok ucucu maddeler 6zel jeller
icersinde hazirlanarak kullanimi uygulamada karsilasilan zorluklar ortadan
kaldirilabilmektedir. Arastirmalar, bu maddelerin dogru kullanimi sonucu balda olusacak
kalintinin esik diizeyinin altinda kaldigini gostermektedir (18,61).

Amag

Guniimuze kadar bu parazite karsi, cgesitli tilkelerde kimyasal, biyolojik, genetik ve
hormonal micadele yontemleri Gizerinde calismalar yapiimistir. Varroa ile savasimda ve
onun kontrol altina alinmasinda gesitli kimyasal maddelerin kullanimi yayginhk
kazanmistir. Birgok firma ¢ok gesitli ilaglar gelistirmistir ancak etkenin tamamen eradike
edilmesinde basari saglanamamistir. Son yillarda kullanilan fluvalinate, flumetrin, amitraz
ve kamofos etkili maddeli ilaglara karsi Varroa’larin bagisiklik kazanmasi, balmumunda
ve balda kalinti birakabilmesi, kapali yavru gozlerinde gelisen Varroa’lar tizerinde etkili
olmamasi uygulamada karsilasilan 6nemli sorunlar olmustur.

Dinya aricilik sektorunde Varroa, bugun iginde énemli bir problem olarak
glindemde bulunmaktadir. Bu zararlinin kontroltnde birgok yeni uygulanabilir modeller ve
yontemler gelistirilmeye calisiimaktadir. Bu yontemlerin oldukca pahali ve yogun bir

isglict gerektirmesi, bazilarinin uygulamada pratik ve etkili olmamasi, alternatif kontrol
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yontemlerini giindeme getirmistir. Aricilikta pek ¢ok tlke entegre savasim sistemi iginde;
biyoteknik yontemler, cesitli organik asitler, esansiyel yaglar, ve kimyasal madde
kullanimini birlikte gerektiren kontrol yontemlerini uygulamaya baslamistir.

Akara karsi gesitli nedenlerle etkili bir mucadele yapilamamasi, bizleri de yeni
ilaclar aramaya zorlamis ve bu calisma kimyasal madde kullanmadan esansiyel yag

kullanarak Varroa’yi etkisiz duruma getiren pratik bir yontem bulunmasi amaciyla
yapilmistir.
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GEREC VE YONTEM

Bu arastirma 2006-2007 yilinda Bursa ilinin Karacabey ilgesinin ikizce koyiinde
yurutilmustir. Sonbahar 2006, ilkbahar 2007 ve sonbahar 2007 dénemlerinde balarilarinin
ilaclama sezonunda 42 gulnlik periyotlarla Varroa ile enfeste kovanlarda ilag denemeleri
yapilmis, ilaglama éncesi ve ilaglama sonrasi kovanlardan toplanan arilarin Gzerindeki
Varroa’lar ve belirlenen giinlerde kovanlarin alt cekmecelerine diisen Varroa’lar
sayllmistir.

Calisma Varroa ile enfeste 40 kovanda yapilmistir. Kovanlarin hepsi Langstroth
tipi, alt cekmeceli, koloni giict ayni ve hastaliktan ari kolonilerden secilmistir. Calismada
tlkemiz florasinda bulunan rezene, defne, lavanta esansiyel yaglari ve akara karsi etkinligi
bilinen ilag olarak da Thymovar® kullaniimistir.

Haziran 2006 tarihinde Gemlik ve Balikesir’den Lavandula stochas (Lavanta)
bitkisi toplanmistir. Yine Haziran 2006 tarihinde Goriikle-Karacabey yolundan
Foeniculum vulgare (Rezene) bitkisi toplanmistir. Ancak ¢alismada kullanilacak yag
miktarinin toplanan bitkilerden elde edilmesinin ¢cok zaman alacagi Anadolu Universitesi
Eczacilik Fakultesi Farmakognozi Anabilim Dali’yla 17.07.06 tarihinde yapilan goriisme
sonucunda belirlenmis ve ticari esansiyel yag alimina karar verilmistir. Dolayisiyla ¢calisma
icin gerekli olan esansiyel yaglar ticari olarak temin edilmistir. Mecitefendi markasi altinda
Defne, Rezene ve Lavanta esansiyel yaglari 20 cc.’lik ambalajlarda alinmisg, ayni bitkinin
yaglari bir araya toplanmis ve icine susuz NaSOa katilip, filtre kagidi yardimiyla temiz bir
siseye stzulmustir. Bu sayede igindeki su alinmistir. Elde edilen yaglardan temiz, HPLC
siselerine numune konarak Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiltesi Farmakognozi

Calismaya baslamadan énce 40 kovanin bir arada bulunabilecegi ikizce
Kodyu’ndeki Sebahattin Yilmaz’in ariligi incelenmistir. Varroa ile enfeste 40 kovan tespit
edilmistir.

Kovanlarin sag st kosesine karsidan bakildiginda gorulecek sekilde siyah yagh
boya ile kod verilmistir. Rezene i¢in R1,R2,...R8, Defne i¢in D1, D2,...D8, Lavanta igin
L1,L2,...L8, Thymovar® i¢in T1,T2,...T8, Kontrol grubu i¢in K1,K2,...K8 seklinde

yazilmistir.
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1. Sezon Denemesi (Eylul — Ekim 2006)

12.09.06 tarihinde 40 kovanda sonbahar denemelerine baslanmistir. Floss
lavandulae (Lavanta), Foeniculum vulgare (Rezene), Laurus nobilis (Defne) yaglarinin %
25’ lik dozlari icin 8’er kovan, Thymus vulgaris (Kekik) yag! iceren ticari preparat
Thymovar® igin 8 kovan ve kontrol grubu igin 8 kovan olmak tizere toplam 40 kovan
kullantimistir.

Calisma oncesi kovanlar tek tek gozden gecirilmistir. Yaklasik 7-8 gergeve arilar
oldugu, 2-3 citada kapali yavru gozlerinin bulundugu ve ana arilarinin bulundugu
gorulmustir. Hava sicakligi 26 °C’ dir.

-2,-1,0,3,5,7, 14, 21, 28, 35 ve 42. gunlerde alt cekmecelere disen Varroa’larin
sayimi yapilmis ve cekmeceler temizlenip beyaz A4 kagitlari yerlestirilmistir.

0. glin, 14.gun ve 28. gln esansiyel yaglarla, 0. glin ve 21.giin Thymovar® ile
kovanlarda ilaglama yaptimistir.

0. guindeki ilk ilaglamadan sonraki 14. giin alt cekmeceye diisen Varroa’larin
sayimi yapilip cekmeceler temizlendikten sonra ikinci ilaglama yapilmistir. Her bir kovan
tek tek acilarak iclerindeki eski aparatlar alinmis ve yenileri konmustur. Ancak
Thymovar® uygulanmis kovanlara dokunulmamistir.

21.gln alt cekmeceye dusen Varroa sayimi yapilarak cekmeceler temizlenmistir.
Prospektlisuine uygun olarak Thymovar®’ i1n 2. ilaglamasi, preparatlarin yenilenerek, 1/2
Thymovar®’in kovanlara birakilmasi suretiyle yapiimistir.

28. gun alt cekmeceye diusen Varroa sayimi yapilmis, cekmeceler temizlenmis ve
uclncu ilaglama yapilmistir. Her bir kovan tek tek acilarak iclerindeki eski aparatlar
alinmis ve yenileri konmustur. Ancak Thymovar® uygulanmis kovanlara
dokunulmamustir.

0. giin, 14.giin ve 28. gun ilaglar Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi

Parazitoloji Anabilim Dali Laboratuarinda hazirlanmistir.

Aparatlarin hazirlanmasi: Esansiyel yag emdirilecek kegeler 5x5 cm.’lik
boyutlarda kesilmis Uzerleri plastik sinek teliyle kaplanmistir. Plastik sinek teliyle
kaplanarak arinin keceye vereceQi zarar engellenmistir (Sekil 2). Kilitli seffaf posetlere

kodlari yazilmis etiketler yapistiriimistir.
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Sekil 2: Sinek teliyle kaplanmis kege

Aparatlara ila¢c emdirilmesi: Kaplanmis kecelere % 25’ lik yaglardan 10’ar cc.
emdirilmistir. % 25’lik karisim icin pipet yardimiyla 2,5 cc. esansiyel yag, sivi yag
(Aycicek yag) ile 7,5 cc.” ye tamamlanmistir. Sivi yag bir kaba konmus pipetaj yapilarak
homojenize edilmis ve pipet yardimiyla her bir kegeye emdirilmistir (Sekil 3). Her bir kege
icin ayri kapta ayri karisim hazirlanmistir. Yag emdirilen kegeler etiketlenmis Kilitli
posetlere hizlica konmus ve agzi kilitlenmistir. Posetler buzdolabina yerlestirilmis ve

soguk ortamda kovanlara goturulmustar.

Sekil 3: Esansiyel yag emdirilmis kege
40 adet kapakli cam kavanoz temizlenmis ve ayni kodlar etiketlere yazilarak
etiketlenmistir.

Ilaglama asamasi: Kovanin kapagi acilmis, iist kapak aralanarak duman verilmis

ve kilitli posetteki ilgili aparat esansiyel yag+sivi yag emdirilmis kismi ¢cergevelerin

Uzerine gelecek sekilde yatay birakilmistir. Kovanin agiz agikligi normal birakilmistir.
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Thymovar®’ in uygulanisi; prospektistine uygun olarak her bir kovana 1/2
Thymovar ® verilmistir.

Kontrol grubu: 8’er kovandan olusan kontrol grubunun 4 tanesine sivi yag
emdirilmis aparat ayni diger aparatlar gibi birakilmis, 4 tanesi bos birakilmistir.

0. giin ve 42. giin her kovandan ortalama 200 canli ari, dietil eter emdirilmis
pamuklu kavanozlara alinmis ve éldirilmastir. Laboratuarda Varroa sayilari tespit

edilmistir.

Arilarin Toplanmasi: Kodlari yazilmis cam kavanozlara ayni koddaki kovandan
yaklasik 200 adet ari st kapaktan ve ana arinin olmadigi dis gercevelerden rastgele
alinmistir. Kapaklari kapatilip kavanoz hizlica sallanarak arilarin dipte toplanmasi

saglanmis ve hemen icine eterli pamuk atilarak arilar élduralmustar (Sekil 4).

Sekil 4: Arili kavanozlar

Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali’nda

kavanozlarda toplanan arilar ve tizerlerindeki Varroa’lar tek tek sayilarak kaydedilmistir.
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2. Sezon Denemesi (Mart - Nisan 2007)

17.03.07 tarihinde 40 kovanda ilkbahar denemelerine baslanmistir (Sekil 5). Floss
lavandulae (Lavanta), Foeniculum vulgare (Rezene), Laurus nobilis (Defne) yaglarinin %
25’ lik dozlar1 icin 8’er kovan, Thymus vulgaris (Kekik) yagi iceren ticari preparat
Thymovar® igin 8 kovan ve kontrol grubu igin 8 kovan olmak tizere toplam 40 kovan

kullantimistir.

Sekil 5: Ariliktan bir goriinls

Calisma 6ncesi kovanlar tek tek gozden gecirilmistir. Yaklasik 6-7 gergeve arilari
oldugu, 2-3 citada kapali yavru gdézlerinin bulundugu ve ana arilarinin bulundugu
gortlmustir. Hava sicakhigi 22 °C’ dir.

Birinci sezonda yapildigi gibi -2, -1,0, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. glinlerde alt
cekmecelerden cekmecelere duisen Varroa’larin sayimi yapilmis ve gcekmeceler temizlenip
beyaz A4 kagitlari yerlestirilmistir.

0. glin, 14.giin ve 28. guin esansiyel yaglarla, 0. giin ve 21.glin Thymovar® ile
kovanlarda ilaglama yapiImistir.

0. gun ilk ilaglama yapilmistir. 14. giin alt cekmeceye disen Varroa sayimi yapilip
cekmeceler temizlendikten sonra ikinci ilaglama yapilmistir. Her bir kovan tek tek acilarak
iclerindeki eski aparatlar alinmis ve yenileri konmustur. Ancak Thymovar® uygulanmis

kovanlara dokunulmamistir.
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21.gun alt gekmeceye diisen Varroa sayimi yapilarak cekmeceler temizlenmistir
(Sekil 6) Prospektiisune uygun olarak Thymovar®’ 1n 2. ilaglamasi, preparatlarin

yenilenerek ¥ Thymovar®’in kovanlara birakilmasi suretiyle yapiimistir.

Sekil 6: Cekmeceye dusen Varroa’lar

28. gun alt cekmeceye diusen Varroa sayimi yaptimistir. Cekmeceler
temizlenmistir. Uglinci ilaglama yapilmistir. Her bir kovan tek tek acilarak iclerindeki eski
aparatlar alinmistir ve yenileri konmustur. Ancak Thymovar® uygulanmis kovanlara
dokunulmamistir.

0. guin, 14.giin ve 28. giin ilaglar Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Parazitoloji Anabilim Dali Laboratuarinda 1.sezonda izlenen prensiple hazirlanmis ve ayni
sekilde kovanlara verilmistir.

Thymovar®’ 1n uygulanisi; Birinci sezondan farkli olarak prospektiisiine uygun
her bir kovana %2 Thymovar® verilmistir.

Kontrol grubu: 8’er kovandan olusan kontrol grubunun 4 tanesine sivi yag
emdirilmis aparat ayni diger aparatlar gibi birakilmis, 4 tanesi bos birakilmistir.

40 adet kapakli cam kavanoz temizlenmis ve ayni kodlar etiketlere yazilarak
etiketlenmistir.

0.gun ve 42.gun her kovandan canli arilar ayni prensiple kavanozlara alinmis ve
eterli pamukla oldirtalmastir (Sekil 7). Laboratuarda Varroa sayilari tespit edilmistir.
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Sekil 7: Kavanoza alinmis arilar

Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dalinda
kavanozlarda toplanan arilar ve Gzerlerindeki Varroa’lar tek tek sayilarak kaydedilmistir.
Bahar denemesi biten kovanlarin yanina diizenli olarak gidilerek bakimlari

yaptimistir.
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3. Sezon Denemesi (Eylul - Ekim 2007)

17.09.07 tarihinde 40 kovanda ilkbahar denemelerine baslanmistir. Floss
lavandulae (Lavanta), Foeniculum vulgare (Rezene), Laurus nobilis (Defne) yaglarinin %
25’ lik dozlar1 icin 8’er kovan, Thymus vulgaris (Kekik) yagi iceren ticari preparat
Thymovar® igin 8 kovan ve kontrol grubu igin 8 kovan olmak tizere toplam 40 kovan

kullaniimistir. Adi gecen esansiyel yaglar ve kullanilan aparatlar Sekil 8’de gosterilmistir.

Sekil 8: Kullanilan esansiyel yaglar ve aparatlar

Calisma 6ncesi kovanlar tek tek gézden gecirilmistir. Yaklasik 7 ¢erceve arilari
oldugu, 2-3 citada kapali yavru gézlerinin bulundugu ve ana arilarinin bulundugu
gorulmustir. Hava sicakligi 31 °C’ dir.

Birinci ve ikinci sezonlarda yapildigi gibi -2, -1,0, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35 ve 42.
glinlerde alt gekmeceye dlsen Varroa’larin sayimi yapilmis ve gekmeceler temizlenip
beyaz A4 kagitlari yerlestirilmistir.

0. guin, 14.giin ve 28. giin esansiyel yaglarla, 0. giin ve 21.gin Thymovar® ile
kovanlarda ilaglama yapiimistir.

0. gun ilk ilaglama yapilmistir. 14. giin alt cekmeceye dlsen Varroa sayimi yapilip
cekmeceler temizlendikten sonra ikinci ilaglama yapilmistir. Her bir kovan tek tek agilarak
iclerindeki eski aparatlar alinmis ve yenileri konmustur. Ancak Thymovar® uygulanmis

kovanlara dokunulmamistir.
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21.gun alt gekmeceye disen Varroa sayimi yapilarak gekmeceler temizlenmistir.
Prospektlisuine uygun olarak Thymovar®’ In 2. ilaglamasi, preparatlarin yenilenerek, 1/2
Thymovar’in kovanlara birakilmasi suretiyle yaptimistir.

28. gun alt cekmeceye dusen Varroa sayimi yaptimistir. Cekmeceler
temizlenmistir. Ugtinci ilaglama yapilmistir. Her bir kovan tek tek acilarak iglerindeki eski
aparatlar alinmistir ve yenileri konmustur. Ancak Thymovar® uygulanmis kovanlara
dokunulmamistir.

0. giin, 14.giin ve 28. giin ilaglar Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Parazitoloji Anabilim Dali Laboratuarinda 1.sezonda izlenen prensiple hazirlanmis ve ayni
sekilde kovanlara verilmistir.

Thymovar®’ 1n uygulanist; ikinci sezondan farkli olarak prospektiisiine uygun her
bir kovana 1/2 Thymovar® verilmistir.

Kontrol grubu: 8’er kovandan olusan kontrol grubunun 4 tanesine sivi yag
emdirilmis aparat ayni diger aparatlar gibi birakilmis, 4 tanesi bos birakilmistir.

40 adet kapakli cam kavanoz temizlenmis ve ayni kodlar etiketlere yazilarak
etiketlenmistir.

0. glin ve 42. gun her kovandan canli arilar ayni prensiple kavanozlara alinmis ve
eterli pamukla oldirtlmustir. Laboratuarda Varroa sayilari tespit edilmistir.

Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dalinda

kavanozlarda toplanan arilar ve tizerlerindeki Varroa’lar tek tek sayilarak kaydedilmistir.

Calismada Kullanilan Esansiyel Yaglar ve Ozellikleri

Esansiyel yaglar, bitkilerde dogal olarak bulunan, cogu aromatik bilesiklerden
olusan ugucu organik karisimlardir. Esansiyel yaglarin eski ¢aglardan beri sifa vermek
amaciyla kullanildiklari bilinmektedir. Cesitli bitkilerin kendilerine has kokularini veren
ucucu bilesiklerinin bitkiden ayristirilarak elde edilmis sekillerine ‘Esansiyel yagd’denir.
(67)

Bazi esansiyel yaglar repellent ve akarisit olarak kullaniimaktadir.

58



Lavanta (Lavandula officinalis)

Lavanta cigeginin en 6nemli maddesi renksiz veya hafif sari renkli ugucu yagdir.
Kodekslere gore hakiki lavanta cicegi en az % 1 ucucu yag icermelidir. Ugucu yagin
kalitesi 6zellikle yagdaki linalyl acetat oranina gére degerlendirilir (68).Ucucu yagda
kafur, borbol, cineol gibi maddeler vardir (12). Calismada kullanilan lavanta ugucu yaginin

ana bilesikleri tablo 6’da belirtilmistir.

Tablo 6: Lavanta Ugucu Yagi Ana Bilesikleri

Kod |Ana Bilesikler %

1032 a-pinen 49.4
1076 camphene 1.0
1118 B-pinen 5.8
1159 0-3-carene 11
1203 limonen 2.1
1213 1,8-sineol 1.6
1532 camphor 2.2
1553 linalool 16.3
1565 linalyl acetate 13.0

Etkileri:

Bedensel Etkileri; antibakteriyel, antiviral, antiseptik, antispasmodik, yara
iyilestirici, agri kesici, kan dolagimi arttirici, kas gevsetici, balgam sokturiicu, hasere
kovucu ve hiicre yenileyicidir. insektisit, antiparaziter, kanamayi arttirici etkiye de sahiptir.
Yag! ile deriyi ovmak sivrisinekleri kacirabilir.

Ruhsal — Duygusal Etki; dengeleyici, rahatlatici, kuvvetlendirici, canlandirici ve
tazelik vericidir (12,67,69,70).
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Rezene (Foeniculum vulgare)

Rezene meyveleri % 3-7 ucucu yag icerirler. Ucucu yaginda % 60-80 trans-anethol,
bulunur ki bu bilesimin en énemli maddesidir (12,71). Calismada kullanilan rezene ugucu
yaginin ana bilesikleri Tablo 7°de belirtilmistir.

Tablo 7: Rezene Ucgucu Yagl Ana Bilesikleri

Kod |Ana Bilesikler %

1203 limonen 8.7
1687 methyl chavicol 33

(=estragol)
1751 carvone 6.1
1772 (2)-anethol 0.3
1845 (E)-anethol 75.3
2053 anisaldehyde 2.0
2148 anisketone 0.3
2384 dill apiole 0.3
Etkileri:

Meyveler genellikle inflizyon seklinde bas donmesi, damar tikanikhgi, mide ve
barsak gazlarina karsi kullaniimaktadir. Bobrek ve mesane taslarini dustrtic ve iltihaplari
kurutucu bitki caylari ile kurt dustricu, sinir yatistirici ve viicudu kuvvetlendirici drog

karisimlarinin bilesiminde yer aldigi bilinmektedir (72).

Defne (Laurus nohilis)

Defne yagi defne meyvelerini sikarak elde edilen, 30°C’ de eriyen bir
yagdir. % 95 yag asitlerinden ve %5 esansiyel yaglardan olusur. Defne yapragi % 1-3
esans yaglarindan olusur. Bu lipitlerin blyuk kismini 1,8-cineole ve pinen, terpen,
sesquiterpen, metileugenol olusturur. Defne yapraginin tat ve aromasi buyuk 6lcude
eugenol adli esansiyel yagdan kaynaklanir (73). Yapraklarindan ve meyvelerinden defne
yagi (Oleum lauri) elde edilir. Calismada kullanilan defne ugucu yaginin ana bilesikleri

tablo 8’de belirtilmistir.
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Tablo 8: Defne Ugucu Yagi Ana Bilesikleri

Kod |Ana Bilesikler %
1032 O-pinen 4.4
1118 -pinen 3.8
1132 sabinen 7.0
1203 limonen 1.1
1213 1,8-sineol 54.6
1280 p-simen 2.3
1611 terpinen-4-ol 2.3
1706 | o-terpineol 14
1709 o-terpinil asetat 8.9
2239 carvacrol 2.0
Etkileri:

Antiseptik, antiromatizmal, antiparaziter olarak kullanilir. Bu yag eczacilikta

Ozellikle sabun yapiminda ¢ok kullanihir (74).

Calismada Kullanilan Esansiyel Yaglarin Gaz Kromatografisi/Kutle
Spektrometrisi (GC/MS)

Analiz Kosullart:

Sistem . Agilent 5975 GC-MSD sistemi

Kolon : HP-Innowax Silika kapiler
(60 m x 0.25 mm @, 0.25 um film kalinhgr)

Sicaklik Programi : 60°C de 10 dak // 4°C/dak artisla 220°C ye // 220°C de 10 dak
// 1°C/dak artisla 240°C ye

Enjektor . 250°C

Tastyicl Gaz : Helyum (0.8 ml/dak)

Split orani » 40:1

Elektron enerjisi . 70eV

Kitle Aralig . m/z 35-450

Kttphane . BASER Ucucu Yag Bilesenleri Kituphanesi, Wiley ve

Adams-LIBR (TP) Kituphane tarama Yazilimlari
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Gaz Kromatografisi (GC)

Analiz Kosullart:

GC analiz kosullari; es zamanli olarak GC/MS sistemindeki madde ¢ikis zamanlari ile ayni
olacak sekilde ayarlanmstir ( FID 300°C).

Verilerin Analiz Yontemleri

Ilaclama 6ncesi ve sonrasi ari izerindeki akar yikiine gore istatistiki
degerlendirmeler yapilmistir. Akar yiikleri ve yiizde degisimler bulunmustur. 3 sezon ayri
ayri ele alinmistir. SPSS 13.0 kullanilmistir. istatiksel analizler icin nonparametrik
testlerden Kruskal-Wallis ile coklu grup karsilastirmasi yapilirken, Mann-Whitney U ile
ikili gruplar karsilastiriimistir. Sonuclar % 95 giiven diizeyinde yorumlanmistir.

Cekmeceye diisen akar sayilarina goére 3 sezon 5 grup faktorl katilarak tekrarli
6lcimlerle varyans analizi uygulanmis, 9 farkli 6lciim degerleri ele alinarak, 3 mevsim ve
5 farkli grup arasinda farkliliga bakilmistir. Sonuglar % 95 guven dizeyinde
yorumlanmistir. 3 sezonda 5 farkl grupta olcilen ardisik degerler arasinda anlaml farklilk
bulunmustur,(p<0,001).

Varyans homojenliginin saglanamamasi sebebiyle sezon ve gruplar arasi ¢oklu
karsilastirma icin Tamhane’s T2 testi kullaniimistir. Bu teste gore lavanta-thymovar®
grubu disindaki butan ikili karsilastirmalarda anlamh farklilik bulunmustur. (p<0,001)

Denemelerden 6nce ve sonra 6rnekleme yontemiyle kavanoza alinan arilar
uUzerindeki akar ylkine gore ilag etkinligini belirlemek amaciyla 6nce, aricilikta akarisit
ilaclarin etkinligini belirlemede kullanilan ‘Henderson — Tilton Formuld’ uygulanmistir.

Bu formile gore bir ilacin etkinliginin yiizde olarak hesaplanmasi su sekildedir: (26,75).

Duzeltilmis
Yuzde = (1 — Tedavi 6ncesi kontroldeki akar say. x Tedavi sonrasi tedavi gr. akar say.) x 100
Tedavi sonrasi kontroldeki akar say. x Tedavi 0ncesi tedavi gr. akar say.
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BULGULAR

1. Sezon ( Sonbahar 2006)

Birinci sezonda ilaglama dncesi ve sonrasi kavanozlara 200’er ergin ari alinmis ve
uzerlerindeki Varroa sayilari Tablo 9’da gosterilmistir.

Tablo 9: Birinci sezonda ilaglama 6ncesi ve sonrasi alinan ergin arilar (200 adet)
Uzerindeki Varroa sayilar

Varroa Sayisi | Varroa Sayisi
Uygiﬂinan Kovan No | Tedavi dncesi | Tedavi sonrasi
14.09.06 26.10.06

Rezene R1 50 14
Rezene R2 39 8
Rezene R3 48 49
Rezene R4 41 11
Rezene R5 49 22
Rezene R 6 51 4
Rezene R7 48 22
Rezene R 8 45 27
Defne D1 35 11
Defne D2 51 33
Defne D3 58 16
Defne D4 88 15
Defne D5 7 0
Defne D6 43 22
Defne D7 48 9
Defne D38 23 30
Lavanta L1 24 5
Lavanta L2 43 7
Lavanta L3 18 0
Lavanta L4 31 11
Lavanta L5 39 15
Lavanta L6 40 34
Lavanta L7 55 27
Lavanta L8 31 11
Thymovar T1 41 21
Thymovar T2 57 25
Thymovar T3 52 10
Thymovar T4 50 14
Thymovar T5 37 9
Thymovar T6 46 21
Thymovar T7 46 17
Thymovar T8 20 2
Kontrol K1 38 53
Kontrol K?2 44 82
Kontrol K3 55 79
Kontrol K4 55 112
Kontrol K5 45 83
Kontrol K 6 35 25
Kontrol K7 27 67
Kontrol K8 34 52
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Rezene grubunda akar yogunlugunun deneme 6ncesinde diger gruplara gore fazla
oldugu gérulmektedir. Lavanta grubunda deneme dncesi akar yogunlugu en dusik
gortlmesine ragmen diger gruplarda akar yogunlugunun birbirine ¢cok yakin oldugu
gortlmektedir.

Henderson-Tilton Formuliine gére Rezenenin % 25’lik dozu % 74 etkili, Defnenin
% 25’lik dozu % 76 etkili, Lavantanin % 25’lik dozu % 76 etkili, Thymovar® % 79 etkili
bulunmustur.

Birinci sezondaki denemeler sonunda -2,-1,0, 1, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 42.glnlerde
cekmeceye diisen Varroa sayilari Tablo 10’ da belirtilmistir. Kullanilan esansiyel yaglar %

25’lik hazirlanmistir.
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42.gunlerde ¢cekmeceye diisen Varroa sayilari

Tablo 10: Birinci sezonda denemeler sonunda -2,-1,0, 1, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35,

; 0.gln . . . N lagun ) 2Lgun ) 28.gun . .
llag-Kovan i -L.gin 14.00.06 l.gin | 3.gln 5.gUn 7.9Un 28.09.0 | 05.10.0 | 12.10.0 | 35.gun | 42.gUn
no -2.gUn 130906 | Es.Y+T 15.09. | 17.09. | 19.09.0 | 21.09.0 6 6 6 19.10.0 | 26.10.0
12.09.06 1.Uyg. 06 06 6 6 Es.Y T. Es.Y 6 6
2.Uyg | 2.Uyg. | 3.Uyg

Rezene 1 105 1 4 90 120 80 43 36 102 27 - 7

Rezene 2 113 - 2 122 106 113 72 94 131 43 18 3

Rezene 3 122 3 1 89 121 147 112 97 78 59 3 4

Rezene 4 125 8 6 78 142 100 46 78 81 40 51 15
Rezene 5 137 12 9 142 109 98 120 83 162 28 27 10
Rezene 6 169 7 5 67 93 76 52 47 106 61 28 6

Rezene 7 138 11 9 101 125 117 99 67 133 57 43 18
Rezene 8 175 8 10 171 79 96 58 97 153 79 37 15
Defne 1 168 8 16 74 38 91 42 51 126 54 17 6

Defne 2 127 21 7 54 72 112 54 33 58 47 15 27
Defne 3 161 14 11 37 74 62 27 35 57 12 22 19
Defne 4 172 10 9 82 117 76 54 42 29 31 18 16
Defne 5 125 9 12 9 14 57 26 34 59 19 24 14
Defne 6 114 13 20 84 79 68 51 27 59 9 13 8

Defne 7 136 8 12 112 78 56 45 37 74 29 21 18
Defne 8 124 12 19 71 65 49 34 26 68 13 8 3

Lavanta 1 136 5 9 197 203 218 167 175 183 114 81 35
Lavanta 2 119 11 14 141 163 182 140 61 157 104 62 23
Lavanta 3 174 8 5 183 177 152 119 55 136 109 71 27
Lavanta 4 157 9 13 206 183 169 154 127 182 106 72 31
Lavanta 5 129 14 22 163 142 153 118 103 148 83 62 14
Lavanta 6 142 11 5 214 193 187 171 135 182 97 53 26
Lavanta 7 154 25 19 197 186 175 151 129 162 73 60 34
Lavanta 8 162 13 4 166 179 157 106 94 144 68 51 19
Thymovar 1 176 3 207 135 102 64 57 72 186 74 41
Thymovar 2 164 6 2 215 202 177 141 82 45 179 101 50
Thymovar 3 132 1 5 187 143 107 73 56 42 145 72 29
Thymovar 4 154 1 9 232 207 187 125 106 61 182 81 52
Thymovar 5 182 4 - 215 189 123 151 67 28 172 65 27
Thymovar 6 109 3 2 227 198 146 105 77 24 181 104 39
Thymovar 7 173 1 4 190 122 91 67 42 35 103 71 28
Thymovar 8 223 11 15 242 196 172 131 82 57 158 92 47
Kontrol 1 152 9 3 5 12 - 4 21 18 35 11 26
Kontrol 2 105 3 2 7 4 1 8 16 9 5 27 19
Kontrol 3 172 11 1 4 - 9 14 26 17 42 12 20
Kontrol 4 136 2 1 2 7 5 8 19 27 8 16 24
Kontrol 5 101 - 7 2 8 17 11 4 16 19 31 28
Kontrol 6 94 13 5 2 14 8 10 42 21 16 19 23
Kontrol 7 89 3 - 2 4 3 7 10 8 12 26 16
Kontrol 8 127 7 5 9 11 8 6 24 17 28 35 19
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Ilag uygulamasini takip eden 1. giin akar distisiiniin hizla yikseldigi goriilmektedir.
Kullanilan esansiyel yaglar icinde Lavanta grubunda akar diststnin diger gruplardan daha

fazla oldugu dikkati cekmektedir.

Ilaglamadan 6nce ve sonra alinan ar1 érneklerindeki akar yogunluklarina gére (
Tablo 11) “‘Mann-Whitney U Testi’ uygulanarak ilaclar kendi aralarinda karsilastiriimis ve
asagidaki tablo elde edilmistir (p< 0.05)

Tablo 11 : Birinci sezonda ilaglarin kendi aralarinda karsilastiriimalari sonucu

ortaya ¢ikan degerler:

(A) ilag (B) ilag Fa(r)krltl.hk Std. Hata
grup grup (A-B)
Rezene Defne 0,798 0,05452
Lavanta 0,574 0,05452
Thymovar | 0,645 0,05452
Kontrol 0,000 (*) 0,05452
Defne Lavanta 0,574 0,07783
Thymovar | 0,721 0,07783
Rezene 0,798 0,07783
Kontrol 0,001(*) 0,07783
Lavanta Rezene 0,574 0,07517
Defne 0,574 0,07517
Thymovar | 0,721 0,07517
Kontrol 0,001(*) 0,07517
Thymovar | Rezene 0,645 0,03476
Defne 0,721 0,03476
Lavanta 0,721 0,03476
Kontrol 0,000 (¥ 0,03476
Kontrol Rezene 0,000 (*) 0,20425
Defne 0,001(%) 0,20425
Lavanta 0,001(*) 0,20425
Thymovar | 0,000 (*) 0,20425

Istatistiki analize gore tiim ilaclar ile kontrol grubu arasinda farklar énemlidir.

(*) p<0.05 duizeyinde anlamli fark var
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Ik sezonda 1,3,5,7,14,21,28,35 ve 42.giinlerde cekmeceye diisen akar sayilarina
gore (Tablo 12) yapilan hesaplamada kullanilan ilaglara ait veriler asagidaki gibidir.

Tablo 12 : Birinci sezonda denenen ilaglara ait 42 giinde diisen akar sayilarinin
degerleri

llag N Gunluk Std. Sapma OrSt:t(;].m Minimum | Maksimum
grubu Ortalama sapmasi

Rezene 72 75 43,83984 5,16657 0,00 171,00
Defne 72 45 28,98128 3,41548 3,00 126,00
Lavanta 72 125 56,98381 6,71561 14,00 218,00
Thymovar | 72 115 62,87647 7,41006 24,00 242,00
Kontrol 72 14 10,00735 1,17938 0,00 42,00

Toplam 360 75 61,24107 3,22769 0,00 242,00

N: 8 koloni x 9 glin

Gunluk olarak en ¢ok Lavanta grubunda akar dustisti oldugu gorilmektedir.
Sirastyla Thymovar®, Rezene ve Defne grubunun takip ettigi gortlmektedir. Lavanta ve
Thymovar® gruplarinda disen akar sayilarinin birbirine cok yakin degerler oldugu dikkati
cekmektedir.

Tum ilag gruplarina gore glnlere ait veriler (Tablo 13) asagidaki gibidir:

Tablo 13 : Birinci sezonda belirli gtinlerde diisen akar sayilarina ait degerler

Ort.’nin
Gunler N Ortalama Std. sapma Std. Minimum | Maksimum

sapmasi
-2. 40 141,8250 | 28,82208 4,55717 89,00 223,00
-1 40 7,9000 5,64687 0,89285 0,00 25,00
0 40 7,6750 5,94586 0,94012 0,00 22,00
1 40 114,9500 | 81,26688 12,84942 | 2,00 242,00
3. 40 107,7500 | 69,57333 11,00051 | 0,00 207,00
5 40 98,6750 62,51293 9,88416 0,00 218,00
7 40 74,6500 52,49203 8,29972 4,00 171,00
14. 40 62,3500 38,88876 6,14885 4,00 175,00
21. 40 81,6750 56,63984 8,95554 8,00 183,00
28. 40 70,8250 56,65817 8,95844 5,00 186,00
35. 40 42,3500 28,83245 4,55881 0,00 104,00
42. 40 22,1500 12,48497 1,97405 3,00 52,00

N: 5 grup x 8 koloni

En cok akar duststnin ilaglamadan sonraki birinci giin gerceklestigi
gorulmektedir. Takip eden glnlerde akar dustist diizenli olarak azalmaktadir. 14. gin
esansiyel yaglarla ikinci ilaclama yapildigindan bir sonraki sayimda yine artis dikkati
cekmektedir.
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Belirlenen bu giinlerde uygulanan ilaglar sonunda dusen akarlara ait veriler (Tablo
14) soyledir:

Tablo 14: Birinci sezonda belirli gtinlerde ilag gruplarina gore dusen akar
sayilarina ait degerler

Gunler | ilag grubu N Ortalama Std. sapma
-2. Rezene 8 135,5000 25,12824
Defne 8 140,8750 22,63018
Lavanta 8 146,6250 18,34540
Thymovar 8 164,1250 34,18202
Kontrol 8 122,0000 29,81850
Toplam 40 141,8250 28,82208
-1. Rezene 8 6,2500 4,46414
Defne 8 11,8750 4,32394
Lavanta 8 12,0000 5,97614
Thymovar 8 3,3750 3,66206
Kontrol 8 6,0000 4,69042
Toplam 40 7,9000 5,64687
0. Rezene 8 5,7500 3,37004
Defne 8 13,2500 4,65219
Lavanta 8 11,3750 6,78101
Thymovar 8 5,0000 4,84031
Kontrol 8 3,0000 2,44949
Toplam 40 7,6750 5,94586
1. Rezene 8 107,5000 35,12020
Defne 8 65,3750 31,65861
Lavanta 8 183,3750 24,88222
Thymovar 8 214,3750 19,39026
Kontrol 8 4,1250 2,69590
Toplam 40 114,9500 81,26688
3. Rezene 8 111,8750 19,67186
Defne 8 67,1250 30,45576
Lavanta 8 178,2500 18,75214
Thymovar 8 174,0000 34,52535
Kontrol 8 7,5000 4,72077
Toplam 40 107,7500 69,57333
5. Rezene 8 103,3750 22,58911
Defne 8 71,3750 21,04375
Lavanta 8 174,1250 22,06767
Thymovar 8 138,1250 37,47928
Kontrol 8 6,3750 5,44944
Toplam 40 98,6750 62,51293
7. Rezene 8 75,2500 30,84871
Defne 8 41,6250 11,47591
Lavanta 8 140,7500 24,15279
Thymovar 8 107,1250 35,05277
Kontrol 8 8,5000 4,74399
Toplam 40 74,6500 52,49203
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Ginler | ilag grubu N Ortalama | Std. sapma
14, Rezene 8 74,8750 23,20983
Defne 8 35,6250 8,07001
Lavanta 8 109,8750 40,05510
Thymovar 8 71,1250 19,93158
Kontrol 8 20,2500 11,39862
Toplam 40 62,3500 38,88876
21. Rezene 8 118,2500 31,44951
Defne 8 66,2500 27,46296
Lavanta 8 161,7500 18,75214
Thymovar 8 45,5000 16,75879
Kontrol 8 16,6250 6,11643
Toplam 40 81,6750 56,63984
28. | Rezene 8 49,2500 17,92644
Defne 8 26,7500 16,72253
Lavanta 8 94,2500 17,38431
Thymovar 8 163,2500 28,02932
Kontrol 8 20,6250 13,20106
Toplam 40 70,8250 56,65817
35. Rezene 8 25,8750 18,16148
Defne 8 17,2500 5,23041
Lavanta 8 64,0000 10,11364
Thymovar 8 82,5000 14,72607
Kontrol 8 22,1250 8,91928
Toplam 40 42,3500 28,83245
42. Rezene 8 9,7500 5,65054
Defne 8 13,8750 7,88194
Lavanta 8 26,1250 7,29848
Thymovar 8 39,1250 10,16208
Kontrol 8 21,8750 4,05101
Toplam 40 22,1500 12,48497

1, 28,35 ve 42. gunlerde en ¢cok Thymovar® grubunda, 3, 5, 7, 14 ve 21. glinde en
cok Lavanta grubunda akar distst oldugu goéralmektedir.
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Birinci sezonda gekmeceye dusen parazit sayilarina gore ilaglarin birbirleriyle
‘Tukey’in Coklu Karsilastirma’ yontemiyle karsilastiriimalari (Tablo 15):

Tablo 15: Birinci sezonda ¢cekmeceye dlisen parazit sayilarina gore ilaglarin
birbirleriyle karsilastirilmalari (P< 0.05)

i i rt.

éjpr?lgﬁg é]l?;zltlalﬁg E:ltré(;l ik Std. Hata

Rezene Defne 30,08333* | 6,63550
Lavanta -50,72222* | 6,63550
Thymovar -39,90278* | 6,63550
Kontrol 60,88889%* 6,63550

Defne Rezene -30,08333* | 6,63550
Lavanta -80,80556* | 6,63550
Thymovar -69,98611* | 6,63550
Kontrol 30,80556* 6,63550

Lavanta Rezene 50,72222%* 6,63550
Defne 80,80556* 6,63550
Thymovar 10,81944 6,63550
Kontrol 111,61111* | 6,63550

Thymovar Rezene 39,90278* 6,63550
Defne 69,98611* 6,63550
Lavanta -10,81944 6,63550
Kontrol 100,79167* | 6,63550

Kontrol Rezene -60,88889* | 6,63550
Defne -30,80556* | 6,63550
Lavanta -111,61111%* | 6,63550
Thymovar -100,79167* | 6,63550

(*) p<0.05 diizeyinde anlamli fark var.

Istatistiki analize gére Rezene ile Defne, Lavanta, Thymovar® ve Kontrol arasinda;
Defne ile Rezene, Thymovar®, Lavanta ve Kontrol arasinda; Lavanta ile Rezene, Defne,
Kontrol arasinda; Thymovar® ile Rezene, Defne ve Kontrol arasinda; Kontrol ile Rezene,
Defne, Lavanta ve Thymovar® arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir.

2. Sezon ( ilkbahar 2007)

ikinci sezonda ilaglama 6ncesi ve sonrasi kavanozlara 200’er ergin ar1 alinmis ve

uzerlerindeki Varroa sayilari Tablo 16°de gosterilmistir.
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Tablo 16: ikinci sezonda ilaglama éncesi ve sonrasi alinan ergin artlar (200 adet)
uzerindeki Varroa sayilari

Uygulanacak Varroa "Sayls_l Varroa _Say|5|
ilag Kovan No | Tedavi 6ncesi | Tedavi sonrasi
17.03.07 30.04.07

Rezene R1 48 15
Rezene R?2 38 14
Rezene R3 52 28
Rezene R4 34 25
Rezene R5 33 9
Rezene R6 28 10
Rezene R7 49 39
Rezene RS8 71 13
Defne D1 37 29
Defne D2 59 23
Defne D3 54 15
Defne D4 32 26
Defne D5 60 22
Defne D6 45 34
Defne D7 47 22
Defne D8 16 38
Lavanta L1 54 6
Lavanta L2 22 8
Lavanta L3 36 13
Lavanta L4 57 24
Lavanta L5 77 15
Lavanta L6 32 19
Lavanta L7 47 30
Lavanta L8 42 6
Thymovar T1 35 13
Thymovar T2 30 8
Thymovar T3 67 26
Thymovar T4 28 6
Thymovar T5 38 10
Thymovar T6 70 26
Thymovar T7 33 11
Thymovar T8 44 28
Kontrol K1 28 59
Kontrol K?2 40 63
Kontrol K3 63 138
Kontrol K4 53 108
Kontrol K5 21 51
Kontrol K6 43 110
Kontrol K7 46 101
Kontrol K8 70 115

En ¢ok akar yogunlugu Lavanta grubunda gorilmektedir. Ancak koloni gucl
birbirine ¢ok yakin koloniler secildiginden akar yogunluklari birbirine ¢cok yakindir.

Henderson-Tilton Formuliine gdre rezenenin % 25’lik dozu % 79 etkili, defnenin %
25’lik dozu % 72 etkili, lavantanin % 25’lik dozu % 84 etkili Thymovar® % 82 etkili

bulunmustur.
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ikinci sezondaki denemeler sonunda -2,-1,0, 1, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 42.giinlerde
alt cekmeceye diisen Varroa sayilari Tablo 17” de belirtilmistir. Kullanilan esansiyel yaglar

% 25’lik hazirlanmistir.

Tablo 17: ikinci sezonda denemeler sonunda -2,-1,0, 1, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35,

42.glnlerde alt cekmeceye diisen Varroa sayilari

] 0.giin 14.gtn 21.gin 28.glin
llag-Kovanno | -2.giin -Lgin | 19.03.07 | 1.gin 3.giin 5.giin 7.90n | 02.04.07 | 09.04.07 | 16.04.07 | 35.giin 42.giin
17.03.07 | 18.03.07 Es.Y+T 20.03.07 | 22.03.07 | 24.03.07 | 26.03.07 Es.Y T. Es.Y 23.04.07 | 30.04.07
1.Uyg. 2Uyg | 2Uyg | 3.Uyg
Rezene 1 87 4 2 117 124 98 56 47 103 48 32 9
Rezene 2 76 - 4 128 113 101 68 89 114 25 17 13
Rezene 3 78 6 5 154 141 130 110 86 116 46 14 5
Rezene 4 80 3 6 116 122 103 74 57 100 38 27 9
Rezene 5 97 13 4 127 157 134 111 84 164 63 39 11
Rezene 6 121 9 12 98 123 96 69 38 92 53 32 7
Rezene 7 89 5 2 116 138 159 98 40 126 88 17 12
Rezene 8 113 7 4 147 105 137 69 91 161 106 48 4
Defne 1 117 9 5 105 67 94 33 54 127 62 17 19
Defne 2 92 11 8 79 93 127 66 24 86 56 11 4
Defne 3 109 - - 63 86 67 27 14 65 21 9 16
Defne 4 118 12 8 91 127 98 76 51 133 38 12 9
Defne 5 96 5 9 74 86 69 43 35 68 19 12 4
Defne 6 73 7 10 117 105 103 78 41 79 21 3 10
Defne 7 81 8 2 96 82 70 35 47 86 5 8 4
Defne 8 93 - 16 84 89 64 27 19 68 14 16 19
Lavanta 1 109 2 5 165 121 154 86 105 177 121 65 17
Lavanta 2 83 - 3 127 155 173 114 53 142 105 34 21
Lavanta 3 140 - - 113 136 113 84 26 101 69 44 19
Lavanta 4 96 1 4 143 171 151 126 101 172 78 52 24
Lavanta 5 82 9 2 131 139 120 92 74 116 51 38 12
Lavanta 6 90 - 1 172 163 148 134 101 141 68 32 8
Lavanta 7 72 1 147 131 112 92 106 134 48 34 22
Lavanta 8 94 1 3 130 141 119 70 78 127 69 46 17
Thymovar 1 | 93 3 - 178 171 160 142 133 91 149 71 22
Thymovar 2 | 100 1 1 181 142 168 121 97 72 154 62 28
Thymovar 3 | 78 2 - 147 133 119 105 90 65 137 43 17
Thymovar 4 | 97 - - 139 147 123 92 75 86 118 54 36
Thymovar5 | 70 4 1 152 135 118 97 106 41 134 80 47
Thymovar 6 | 100 3 2 159 182 167 142 123 67 171 63 22
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] 0.giin 14.giin 21.giin 28.glin
llag-Kovan no -2.gUn -1.gUn 19.03.07 1.gin 3.gln 5.gln 7.gun 02.04.07 | 09.04.07 | 16.04.07 35.gun 42.9un
17.03.07 18.03.07 Es.Y+T 20.03.07 | 22.03.07 | 24.03.07 | 26.03.07 Es.Y T. Es.Y 23.04.07 | 30.04.07
1.Uyg. 2.Uyg 2.Uyg 3.Uyg
Thymovar 7 | 80 1 - 132 167 184 122 103 58 155 37 25
Thymovar 8 | 144 9 2 118 145 126 82 17 33 105 82 34
Kontrol 1 121 4 - 2 9 3 5 14 12 26 8 19
Kontrol 2 78 - 5 2 1 4 3 11 7 12 18 13
Kontrol 3 143 8 - - 3 7 10 16 21 26 13 15
Kontrol 4 98 1 3 2 - 4 3 11 18 15 36 12
Kontrol 5 75 3 2 3 5 12 4 9 11 8 16 9
Kontrol 6 63 2 1 3 2 - 4 11 9 16 13 7
Kontrol 7 57 3 1 - 2 1 3 9 7 10 18 13
Kontrol 8 82 4 1 5 7 3 6 22 14 20 27 38

lla¢ uygulandiktan sonraki 1.giin tiim gruplarda akar diistisiiniin hizla arttigi goze
carpmaktadir. En ¢ok thymovar® grubunda daha sonra lavanta grubunda oldugu
gorilmektedir.
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ilaglamadan 6nce ve sonra alinan ar1 érneklerindeki akar yogunluklarina gore (

Tablo 18 ) ‘Mann-Whitney U Testi’ uygulanarak ilaglar kendi aralarinda karstlastiriimis ve

asagidaki tablo elde edilmistir (p< 0.05):

Tablo 18: Ikinci sezonda ilaglarin kendi aralarinda karsilastiriimalari sonucu ortaya
cikan degerler:

(A) ilac (B) ilag Fariik | St Hata

grup grup (A-B)

Rezene Defne 0,161 0,05722
Lavanta 0,442 0,05722
Thymovar 0,442 0,05722
Kontrol 0,000 (*) 0,05722

Defne Lavanta 0,028 0,21165
Thymovar 0,065 0,21165
Rezene 0,161 0,21165
Kontrol 0,000 (*) 0,21165

Lavanta Rezene 0,442 0,05890
Defne 0,028 0,05890
Thymovar 1,000 0,05890
Kontrol 0,000 (*) 0,05890

Thymovar Rezene 0,442 0,04110
Defne 0,065 0,04110
Lavanta 1,000 0,04110
Kontrol 0,000 (*) 0,04110

Kontrol Rezene 0,000 (*) 0,12878
Defne 0,000 (*) 0,12878
Lavanta 0,000 (* 0,12878
Thymovar 0,000 (*) 0,12878

(*) p<0.05 dizeyinde anlamli fark var.

Istatistiki analize gore tim ilaglar ile kontrol grubu arasinda belirgin bir fark vardir.

ikinci sezonda 1,3,5,7,14,21,28,35 ve 42.giinlerde cekmeceye diisen akar sayilarina
gore (Tablo 19) yapilan hesaplamada kullanilan ilaglara ait veriler asagidaki gibidir.

Tablo 19: ikinci sezonda denenen ilaclara ait 42 giinde diisen akar sayilari

) Ginliik Ort.’nin N _
llag grubu N o Std. Sapma Std. Minimum | Maksimum
rtalama
Sapmasl

Rezene 72 82 46,67682 5,50092 4,00 164,00

Defne 72 54 37,16160 4,37954 3,00 133,00
Lavanta 72 97 48,56620 5,72358 8,00 177,00
Thymovar 72 105 48,39507 5,70341 17,00 184,00
Kontrol 72 10 8,14578 0,95999 0,00 38,00
Toplam 360 69 53,37152 2,81293 0,00 184,00

N: 8 koloni x 9 glin
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Gunluk olarak en ¢ok Thymovar® grubunda akar diisust oldugu goérulmektedir.

Thymovar®’1 sirasiyla Lavanta, Rezene ve Defne grubu takip etmektedir.

Tum ilag gruplarina gore ginlere ait veriler ise su sekildedir(Tablo 20):

Tablo 20: ikinci sezonda belirli giinlerde diisen akar sayilarina ait degerler

Gulnler N Ortalama Std. sapma orstfo?m Minimum | Maksimum
sapmasi
-2, 40 94,1250 20,78,854 3,28696 57,00 144,00
-1 40 4,0250 3,75184 0,59322 0,00 13,00
0. 40 3,3500 3,65534 0,57796 0,00 16,00
1. 40 101,5750 | 57,12913 9,03291 0,00 181,00
3. 40 104,1500 | 57,08094 9,02529 0,00 182,00
5. 40 98,4750 55,74529 8,81410 0,00 184,00
7. 40 69,4750 43,66304 6,90373 3,00 142,00
14. 40 57,7000 37,55488 5,93795 9,00 133,00
21. 40 85,2500 50,03934 7,91191 7,00 177,00
28. 40 64,2000 48,42875 7,65726 5,00 171,00
35. 40 32,5000 21,14541 3,34338 3,00 82,00
42. 40 16,3000 9,97741 1,57757 4,00 47,00
Toplam | 240

N: 5 grup x 8 koloni

En ¢ok akar duststnun ilaglamadan sonraki tglnci. gin gerceklestigi
gortlmektedir.
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Belirlenen bu gunlerde uygulanan ilaglar sonunda diisen akarlara ait veriler soyledir
(Tablo 21):

Tablo 21: Birinci sezonda belirli gunlerde ilag gruplarina gore diisen akar
sayllarina ait degerler

Ginler ilag grubu N Ortalama Std. sapma
-2. Rezene 8 92,6250 16,62131
Defne 8 97,3750 16,29143
Lavanta 8 95,7500 20,99490
Thymovar 8 95,2500 22,66999
Kontrol 8 89,6250 29,48093
Toplam 40 94,1250 20,78854
-1. Rezene 8 5,8750 3,94380
Defne 8 6,5000 4,56696
Lavanta 8 1,7500 3,01188
Thymovar 8 2,8750 2,79987
Kontrol 8 3,1250 2,41646
Toplam 40 4,0250 3,75184
0. Rezene 8 4,8750 3,18198
Defne 8 7,2500 4,97853
Lavanta 8 2,2500 1,83225
Thymovar 8 ,7500 ,88641
Kontrol 8 1,6250 1,68502
Toplam 40 3,3500 3,65534
1. Rezene 8 125,3750 18,09449
Defne 8 88,6250 17,39407
Lavanta 8 141,0000 19,92127
Thymovar 8 150,7500 21,72392
Kontrol 8 2,1250 1,64208
Toplam 40 101,5750 57,12913
3. Rezene 8 127,8750 16,65136
Defne 8 91,8750 17,73163
Lavanta 8 144,6250 16,91945
Thymovar 8 152,7500 18,14820
Kontrol 8 3,6250 3,11391
Toplam 40 104,1500 57,08094
5. Rezene 8 119,7500 23,34676
Defne 8 86,5000 22,57052
Lavanta 8 136,2500 23,02638
Thymovar 8 145,6250 26,74182
Kontrol 8 4,2500 3,77018
Toplam 40 98,4750 55,74529
7. Rezene 8 81,8750 21,22961
Defne 8 48,1250 21,74158
Lavanta 8 99,7500 22,38462
Thymovar 8 112,8750 22,51626
Kontrol 8 4,7500 2,37547
Toplam 40 69,4750 43,66304
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Ginler ilag grubu N Ortalama Std. Sapma
14, Rezene 8 66,5000 23,23175
Defne 8 35,6250 15,17458
Lavanta 8 80,5000 28,94823
Thymovar 8 93,0000 35,64508
Kontrol 8 12,8750 4,38952
Toplam 40 57,7000 37,55488
21. Rezene 8 122,0000 27,11352
Defne 8 89,0000 26,60827
Lavanta 8 138,7500 25,87746
Thymovar 8 64,1250 20,04593
Kontrol 8 12,3750 5,06916
Toplam 40 85,2500 50,03934
28. Rezene 8 58,3750 26,68835
Defne 8 29,5000 20,44505
Lavanta 8 76,1250 25,18751
Thymovar 8 140,3750 21,43387
Kontrol 8 16,6250 6,86477
Toplam 40 64,2000 48,42875
35. Rezene 8 28,2500 11,90138
Defne 8 11,0000 4,47214
Lavanta 8 43,1250 11,23054
Thymovar 8 61,5000 16,27443
Kontrol 8 18,6250 8,91127
Toplam 40 32,5000 21,14541
42. Rezene 8 8,7500 3,24037
Defne 8 10,6250 6,58868
Lavanta 8 17,5000 5,31843
Thymovar 8 28,8750 9,68707
Kontrol 8 15,7500 9,69168
Toplam 40 16,3000 9,97741

1,3,5,7,14, 28, 35, 42. glinlerde en cok Thymovar® grubunda, 21. glinde en ¢ok
Lavanta grubunda akar distsu oldugu gorilmektedir.
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ikinci sezonda cekmeceye diisen parazit sayilarina gore ilaglarin birbirleriyle
‘Tukey’in Coklu Karsilastirma’ yontemiyle karsilastiriimalari (Tablo 22):

Tablo 22: ikinci sezonda ¢ekmeceye diisen parazit sayilarina gore ilaclarin
birbirleriyle karsilastirilmalari (P< 0.05)

i i Ort.
(ggu'l'i‘; (gBr)u'Liq F?Llfgl) k | Std.Hata
Rezene Defne 27,54167* | 5,75898
Lavanta -15,43056 5,75898
Thymovar -23,45833* | 5,75898
Kontrol 71,97222* 5,75898
Defne Rezene -27,54167* | 5,75898
Lavanta -42,97222* | 5,75898
Thymovar -51,00000* | 5,75898
Kontrol 44,43056* 5,75898
Lavanta Rezene 15,43056 5,75898
Defne 42,97222* 5,75898
Thymovar -8,02778 5,75898
Kontrol 87,40278* 5,75898
Thymovar Rezene 23,45833* 5,75898
Defne 51,00000* 5,75898
Lavanta 8,02778 5,75898
Kontrol 95,43056* 5,75898
Kontrol Rezene -71,97222* | 5,75898
Defne -44,43056* | 5,75898
Lavanta -87,40278* | 5,75898
Thymovar -95,43056* | 5,75898

(*) p<0.05 duizeyinde anlamli fark var anlamindadir.
Istatistiki analize gore Rezene ile Defne, Thymovar® ve Kontrol arasinda; Defne
ile Rezene, Thymovar®, Lavanta ve Kontrol arasinda; Lavanta ile Defne ve Kontrol
arasinda; Thymovar® ile Rezene, Defne ve Kontrol arasinda; Kontrol ile Rezene, Defne,

Lavanta ve Thymovar® arasinda belirgin bir fark ortaya ¢ikmistir.
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3. Sezon ( Sonbahar 2007)

Uciincli sezonda ilaglama 6ncesi ve sonrasi kavanozlara 200’er ergin ari alinmis ve

uzerlerindeki Varroa sayilari Tablo 23’de gosterilmistir.

Tablo 23: Ugiincii sezonda ilaglama éncesi ve sonrasi alinan ergin arilar (200 adet)
tUzerindeki Varroa sayilari

Uygulanacak | Kovan No | Varroa Sayisi | Varroa Sayisl
llag Tedavi 6ncesi | Tedavi sonrasi
17.09.07 31.10.07
Rezene R1 59 21
Rezene R2 47 11
Rezene R3 58 24
Rezene R4 33 25
Rezene R5 27 18
Rezene R 6 34 10
Rezene R7 58 18
Rezene R8 77 38
Defne D1 55 14
Defne D2 26 14
Defne D3 51 29
Defne D4 33 22
Defne D5 19 8
Defne D6 49 41
Defne D7 22 8
Defne D8 5 0
Lavanta L1 41 10
Lavanta L2 35 0
Lavanta L3 34 9
Lavanta L4 10 0
Lavanta L5 34 23
Lavanta L6 32 17
Lavanta L7 50 30
Lavanta L8 57 14
Thymovar T1 34 14
Thymovar T2 28 17
Thymovar T3 27 3
Thymovar T4 19 0
Thymovar T5 40 23
Thymovar T6 66 11
Thymovar T7 46 19
Thymovar T8 8 0
Kontrol K1 26 38
Kontrol K2 61 72
Kontrol K3 51 56
Kontrol K4 54 69
Kontrol K5 12 45
Kontrol K6 29 40
Kontrol K7 27 54
Kontrol K8 31 64
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Calismada 6nceki Sonbahar sezonunda goérildigu gibi bu sezonda da Rezene
grubunda akar yogunlugunun deneme éncesinde diger gruplara gore fazla oldugu
gorilmektedir. Defne grubunda deneme dncesi akar yogunlugu en dusik gortlmesine

ragmen diger gruplarda akar yogunlugunun birbirine ¢cok yakin oldugu goérilmektedir.

Henderson-Tilton Formuliine gére Rezenenin % 25’lik dozu % 72 etkili, defnenin
% 25’lik dozu % 65 etkili, lavantanin % 25’lik dozu % 76 etkili, Thymovar® % 78 etkili
bulunmustur.

Ugtincii sezondaki denemeler sonunda -2,-1,0, 1, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 42.gunlerde
alt cekmeceye disen varroa sayilari Tablo 24° de belirtilmistir. Kullanilan esansiyel yaglar

% 25’lik hazirlanmistir.

Tablo 24: Uglincii sezonda denemeler sonunda -2,-1,0, 1, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35,
42.glnlerde alt cekmeceye diisen varroa sayilari

ilag-Kovan -2.gUn -1.g0n 0.gun 1.g0n 3.gUn 5.gUn 7.gUn 14.gGn | 21.g0n | 28.gun | 35.gun | 42.gin
no 17.09.07 | 18.09.07 | 19.09.07 | 20.09.0 | 22..09. | 24.09.0 | 26.09.0 | 03.10.0 | 10.10.0 | 17.10.0 | 24.10.0 | 31.10.0

Es.Y+T | 7 07 7 7 7 7 7 7 7

1.Uyg. Es.Y T. Es.Y

2.Uyg 2.Uyg 3.Uyg

Rezene1 | 111 3 6 113 119 94 51 42 96 39 27 4
Rezene 2 | 106 7 3 111 117 108 63 82 105 36 21 16
Rezene 3 | 129 - 9 147 132 138 104 92 105 51 12 9
Rezene 4 | 117 19 10 105 127 108 68 65 92 44 33 7
Rezene5 | 143 24 11 112 133 117 104 71 147 42 40 16
Rezene 6 | 159 12 7 83 107 89 63 32 97 48 19 12
Rezene 7 | 127 14 18 109 133 142 86 51 119 79 31 8
Rezene 8 | 162 9 21 156 85 121 74 83 149 92 54 16
Defne 1 153 14 18 86 53 78 25 39 112 49 11 8
Defne 2 118 17 5 63 79 119 43 21 69 43 18 21
Defne 3 146 21 13 49 68 54 19 27 52 15 14 17
Defne 4 163 12 8 78 111 82 47 38 46 22 25 12
Defne 5 137 7 14 61 73 52 38 27 50 14 10 7
Defne 6 108 19 13 91 86 77 62 32 64 11 16 5
Defne 7 126 5 9 82 57 43 22 25 63 18 11 7
Defne 8 138 14 17 68 63 51 44 32 72 24 19 15
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ilag-Kovan -2.gUn -1.g0n 0.gun 1.g0n 3.gUn 5.gUn 7.9Un 14.gdn | 21.g0n | 28.gun | 35.gun | 42.gin
no 17.09.07 | 18.09.07 | 19.09.07 | 20.09.0 | 22..09. | 24.09.0 | 26.09.0 | 03.10.0 | 10.10.0 | 17.10.0 | 24.10.0 | 31.10.0
Es.Y+T | 7 07 7 7 7 7 7 7 7
1.Uyg. Es.Y T. Es.Y
2.Uyg 2.Uyg 3.Uyg

Lavantal | 123 7 12 210 221 190 177 169 197 120 96 44
Lavanta2 | 101 4 8 150 176 201 133 79 170 118 57 34
Lavanta3 | 167 11 13 161 169 133 101 43 124 82 50 12
Lavantad | 134 5 7 182 195 176 148 114 196 98 64 41
Lavanta5 | 116 4 18 172 169 147 123 96 154 71 79 27
Lavanta6 | 128 14 8 206 210 173 160 122 175 84 49 18
Lavanta7 | 135 17 14 189 176 147 131 112 150 59 41 21
Lavanta 8 | 148 9 5 154 169 143 92 81 159 86 63 26
Thymova | 182 5 7 213 142 105 78 133 92 197 66 37
ri

Thymova | 158 4 2 235 210 167 101 62 75 206 127 20
r2

Thymova | 127 - - 196 135 93 107 74 31 154 69 22
r3

Thymova | 147 10 14 226 192 114 69 82 37 173 48 11
ra

Thymova | 170 - 1 205 178 106 59 37 12 142 105 51
rs

Thymova | 206 8 5 241 152 96 79 91 43 162 57 38
re

Thymova | 169 4 11 194 147 103 92 60 27 114 83 35
rv

Thymova | 211 14 18 237 184 151 103 88 52 178 109 61
r8

Kontrol 1 | 191 8 5 7 10 12 6 11 21 27 17 19
Kontrol 2 | 158 5 2 9 - 4 10 24 6 21 16 28
Kontrol 3 | 197 14 5 9 6 13 10 21 37 28 19 26
Kontrol 4 | 173 5 7 4 6 2 9 24 20 17 33 14
Kontrol 5 | 142 4 1 - 15 9 7 20 16 34 12 23
Kontrol 6 | 138 10 2 8 21 14 10 54 31 15 24 11
Kontrol 7 | 168 7 11 - 8 5 16 26 14 17 32 25
Kontrol 8 | 159 1 - 4 6 9 10 7 15 21 26 13

gortlmektedir. Takip eden glnlerde akar duslsi duzenli olarak azalmakta, ilaglama sonrasi

Ik ilaglama sonrasi 1.giin en cok Thymovar®’da daha sonra Lavantada akar diisiisi

tekrar arttigi gorulmektedir.
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ilaglamadan 6nce ve sonra alinan ar1 érneklerindeki akar yogunluklarina gére (
Tablo 25) ‘Mann-Whitney U Testi’ uygulanarak ilaglar kendi aralarinda karsilastiriimis ve
asagidaki tablo elde edilmistir (p< 0.05):

Tablo 25: Ugiincii sezonda ilaglarin kendi aralarinda karsilastiriimalari sonucu
ortaya ¢ikan degerler:

(A) ilag (B) ilag Fa(r)I:Itllhk Std. Hata
grup grup (A-B)
Rezene Defne 0,442 0,02993
Lavanta 0,105 0,02993
Thymovar | 0,065 0,02993
Kontrol 0,000 (*) 0,02993
Defne Lavanta 0,798 0,08410
Thymovar | 0,505 0,08410
Rezene 0,442 0,08410
Kontrol 0,001 (*) 0,08410
Lavanta Rezene 0,105 0,08341
Defne 0,798 0,08341
Thymovar | 0,878 0,08341
Kontrol 0,000 (¥) 0,08341
Thymovar | Rezene 0,065 0,08376
Defne 0,505 0,08376
Lavanta 0,878 0,08376
Kontrol 0,000 (¥) 0,08376
Kontrol Rezene 0,000 (*) 0,22007
Defne 0,001 (*) 0,22007
Lavanta 0,000 (*) 0,22007
Thymovar | 0,000 (*) 0,22007

(*) p<0.05 diizeyinde anlamli fark var .
Istatistiki analize gére tiim ilaclar ile kontrol grubu arasinda belirgin bir fark vardir.

Uclincii sezonda 1,3,5,7,14,21,28,35 ve 42.giinlerde gekmeceye diisen akar
sayilarina gore (Tablo 26) yapilan hesaplamada kullanilan ilaglara ait veriler asagidaki
gibidir.

Tablo 26: Ugiincii sezonda denenen ilaglara ait 42 giinde diisen akar sayilari

ilag Gunluk Ort'min | .
grubu N Ortalama Std. Sapma Std. Minimum | Maksimum
Sapmasi

Rezene 72 77 42,69589 42,69589 4,00 156,00
Defne 72 44 28,37574 28,37574 5,00 119,00
Lavanta 72 123 57,52891 57,52891 12,00 221,00
Thymovar | 72 110 62,95168 62,95168 11,00 241,00
Kontrol 72 15 10,00360 10,00360 0,00 54,00
Toplam 360 74 59,94181 59,94181 0,00 241,00

N: 8 koloni x 9 giin
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Gunlik olarak en ¢ok Lavanta grubunda akar diisust oldugu gorulmektedir.
Thymovar® grubu lavanta grubunu izlemektedir ve degerler birbirine yakindir. Rezene ve

Defne grubu ise akar disusi daha dustk degerlerle takip etmektedir.

Tum ilag gruplarina gore giinlere ait veriler Tablo 27 de gosterilmistir.

Tablo 27: Ugiincii sezonda belirli giinlerde diisen akar sayilarina ait degerler

Gulnler N Ortalama Std. Sapma orstﬁnrll.ln Minimum | Maksimum
Sapmasi

-2, 40 147,2750 | 27,38518 4,32998 101,00 211,00
-1 40 9,1750 6,06752 0,95936 0,00 24,00
0 40 8,9500 5,67925 0,89797 0,00 21,00
1 40 118,1500 | 78,38156 12,39321 | 0,00 241,00
3. 40 111,0000 | 67,50081 10,67281 | 0,00 221,00
5 40 94,6500 56,87257 8,99234 2,00 201,00
7 40 68,6000 46,34586 7,32797 6,00 177,00
14. 40 59,7250 37,52605 5,93339 7,00 169,00
21. 40 82,3000 56,25136 8,89412 6,00 197,00
28. 40 71,2750 57,07754 9,02475 11,00 206,00
35. 40 42,5750 30,46721 4,81729 10,00 127,00
42. 40 20,9250 13,21108 2,08886 4,00 61,00

N: 5 grup x 8 koloni

En ¢ok akar dususinun ilaglamadan sonraki birinci guin gerceklestigi
gorulmektedir. 14.gin yapilan ikinci ilaglamadan sonraki glinde akar disdisunun yukseldigi

g6ze carpmaktadir.

Belirlenen bu gunlerde uygulanan ilaglar sonunda diisen akarlara ait veriler Tablo
28 de gosterilmistir.

Tablo 28: Ugiincii sezonda belirli giinlerde ilag gruplarina gére diisen akar
sayilarina ait degerler

Gunler | ilag Grubu N Ortalama Std. Sapma

-2. Rezene 8 131,7500 21,13055
Defne 8 136,1250 18,24780
Lavanta 8 131,5000 20,02142
Thymovar | 8 171,2500 28,36371
Kontrol 8 165,7500 21,08317
Toplam 40 147,2750 27,38518

-1. Rezene 8 11,0000 8,00000
Defne 8 13,6250 5,55331
Lavanta 8 8,8750 4,82368
Thymovar | 8 5,6250 4,83846
Kontrol 8 6,7500 3,99106
Toplam 40 9,1750 6,06752
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Gunler | ilag Grubu Ortalama Std. Sapma
0. Rezene 8 10,6250 6,06954
Defne 8 12,1250 4,48609
Lavanta 8 10,6250 4,34042
Thymovar 8 7,2500 6,54108
Kontrol 8 4,1250 3,64251
Toplam 40 8,9500 5,67925
1. Rezene 8 117,0000 23,48860
Defne 8 72,2500 14,34025
Lavanta 8 178,0000 22,77216
Thymovar | 8 218,3750 18,88263
Kontrol 8 5,1250 3,72012
Toplam 40 118,1500 78,38156
3. Rezene 8 119,1250 16,59981
Defne 8 73,7500 18,61451
Lavanta 8 185,6250 20,52133
Thymovar | 8 167,5000 27,13985
Kontrol 8 9,0000 6,43650
Toplam 40 111,0000 67,50081
5. Rezene 8 114,6250 18,94305
Defne 8 69,5000 24,85961
Lavanta 8 163,7500 24,63882
Thymovar | 8 116,8750 27,10528
Kontrol 8 8,5000 4,44008
Toplam 40 94,6500 56,87257
7. Rezene 8 76,6250 19,62460
Defne 8 37,5000 14,64826
Lavanta 8 133,1250 28,53288
Thymovar | 8 86,0000 17,41100
Kontrol 8 9,7500 2,96407
Toplam 40 68,6000 46,34586
14. Rezene 8 64,7500 21,35248
Defne 8 30,1250 6,28916
Lavanta 8 102,0000 37,07136
Thymovar | 8 78,3750 28,24858
Kontrol 8 23,3750 14,06046
Toplam 40 59,7250 37,52605
21. Rezene 8 113,7500 22,66999
Defne 8 66,0000 20,79148
Lavanta 8 165,6250 24,40689
Thymovar 8 46,1250 26,25391
Kontrol 8 20,0000 9,88505
Toplam 40 82,3000 56,25136
28. Rezene 8 53,8750 20,37812
Defne 8 24,5000 14,01020
Lavanta 8 89,7500 21,33240
Thymovar | 8 165,7500 29,74535
Kontrol 8 22,5000 6,59004
Toplam 40 71,2750 57,07754
35. Rezene 8 29,6250 13,20106
Defne 8 15,5000 5,09902
Lavanta 8 62,3750 17,84006
Thymovar 8 83,0000 27,98469
Kontrol 8 22,3750 7,65203
Toplam 40 42,5750 30,46721
42. Rezene 8 11,0000 4,69042
Defne 8 11,5000 5,70714
Lavanta 8 27,8750 11,15396
Thymovar | 8 34,3750 16,52649
Kontrol 8 19,8750 6,55608
Toplam 40 20,9250 13,21108

1, 28, 35, 42. glnlerde en ¢cok Thymovar® grubunda, 3, 5, 7, 14 ve 21. giinde en

cok Lavanta grubunda akar distisu oldugu gortlmektedir.
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Uciincii sezonda gekmeceye diisen parazit sayilarina gore ilaglarin birbirleriyle
‘Tukey’in Coklu Karsilastirma’ yontemiyle karsilastiriimalari (Tablo 29 ):

Tablo 29: Uglincii sezonda cekmeceye diisen parazit sayilarina gore ilaglarin
birbirleriyle karsilastirilmalari (P< 0.05)

i i Ort.

éﬁgig gfzjgﬁg I(::ré(;lllk Std. Hata

Rezene Defne 33,30556™ 6,20934
Lavanta -45,30556* | 6,20934
Thymovar -32,88889* | 6,20934
Kontrol 62,20833* 6,20934

Defne Rezene -33,30556* | 6,20934
Lavanta -78,61111* | 6,20934
Thymovar -66,19444* 6,20934
Kontrol 28,90278* 6,20934

Lavanta Rezene 45,30556* 6,20934
Defne 78,61111* 6,20934
Thymovar 12,41667 6,20934
Kontrol 107,51389* | 6,20934

Thymovar Rezene 32,88889* 6,20934
Defne 66,19444* 6,20934
Lavanta -12,41667 6,20934
Kontrol 95,09722* 6,20934

Kontrol Rezene -62,20833* | 6,20934
Defne -28,90278* | 6,20934
Lavanta -107,51389* | 6,20934
Thymovar -95,09722* | 6,20934

(*) p<0.05 diizeyinde anlamli fark var anlamindadir.

Istatistiki analize gére Rezene ile Defne, Lavanta, Thymovar® ve Kontrol arasinda;
Defne ile Rezene, Thymovar®, Lavanta ve Kontrol arasinda; Lavanta ile Rezene, Defne,
Kontrol arasinda; Thymovar® ile Rezene, Defne ve Kontrol arasinda; Kontrol ile Rezene,

Defne, Lavanta veThymovar® arasinda belirgin bir fark ortaya ¢cikmistir.
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TARTISMA ve SONUC

Imdorf ve arkadaslari, timol (%76), 6kaliptis (%16,4), mentol (%3,8) ve kafur (%
3,8) iceren Apilife VAR tabletlerinin varroasidal etkisini italya ve Rusya’da yapilan
calismalarda ylksek bulmuslardir. Bir koloninin yarisini Apilife VAR ile diger yarisini
Thymovar® ile tedavi etmisler, Thymovar® ile yapilan tedavi Apilife VAR ile
karsilastirildiginda daha basarili olmustur. Apilife Var’in kullanimi basittir. Ozellikle
Isvicre tipi ve tek kath kovanlarda eger dogru uygulama yapilmissa optimal sicakliktaysa
etki % 95’in Uzerinde beklenir. Dadant ve ¢ok katli kovanlarda etki daha disuktir ve
koloniden koloniye degisir (76).

Imdorf ve arkadaslari, timol ve esansiyel yag komponentlerinin umut verici
sonuclar gosterdigini sdylemislerdir. Akar 6lduricu etkileri, hazirlanan formullerle % 90
hatta % 100’ lere varan basari gostermistir. Buna ilaveten, tedavi sonrasi baldaki kalint
diizeyinin ¢ok disiik oldugu gorilmustir (64).

Bollhalder, Thymovar® ile ApilifeVar’in etkilerini karstlastirmistir. Varroa akarina
karsi Thymovar’ In basarisi % 85-97’dir. Bazi ¢calismalarda basarinin % 99’a ulasabilecegi
gorulmastir. Apilife Var ve Thymovar® kolonilerde sadece 2 hafta tutularak
uzaklastirildiginda etki % 66 ile 95 arasinda degisir (77).

Baggio ve arkadaslari tarafindan 3 tane timol kokenli Gruin, Apilife-Var, Apiguard
ve Thymovar italya’nin 4 farkl bolgesinde 103 ari kolonisinde test edilmistir. 1999 yilinin
Agustos-Eylul ayinda yavrulu kolonilerde ¢alisiimistir. Apilife-Var varroasit etkisini %
94,7 gibi ¢ok yiuksek gostermistir. Diger taraftan arilari etkilememistir. Benzer sonuclar
Thymovar’da da gorilmdastur, etki % 96,9 civarindadir. Apiguard’in etkisi umulandan daha
dusik olup ortalama % 82,6 dir (66).

Nentchev ve arkadaslari tarafindan yapilan bir calismada adacayi, feslegen, kekik,
dereotu esansiyel yaglari ve bilinen ilac olarakta Rodovar (Amitraz) kullaniimistir. Her bir
grup icin 2 koloni deneme 2 koloni kontrol olmak (izere 4 koloni ayrilmistir. %1 esansiyel
yag iceren 100er gr.”lik kekler hazirlanmistir. 7 gun arayla 3 defa tekrarlanarak 100’er
gr.’lik kekler kolonilere verilmistir. Calisma 21guinliik peryodu kapsamaktadir. 2003
kasimda ilk ilaglama yapiImistir. Kontrol 1 Rodovar ile ilaglanmis Kontrol 2’ye higbirsey
yaptimamistir. Deneme surecinin sonunda kamofos ile kontrol ilaglamasi yapiimistir.

Istatistiki sonuglara gére % 1 eterik yaglarin kullaniimasi sonunda enfektivitesi en

disiik feslegende % 37,38 en yiiksek dere otunda % 43,21 goérulmustiir. Adacayinda
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% 42,47, kekikte % 41,76°dir. Rodovar’in etkisi % 99’dur. Rodovar’a gore etki dusuk
olmasina ragmen esansiyel yaglarin aricilikta kullaniimasi profilaksi agisindan énemlidir
(78).

Imdorf ve arkadaslari tarafindan kekik, adacayi ve ¢ordik otu esansiyel yaglar ve
onlarin Varroa destructor’e karsi etkileri test edilmis ve balarilarinda laboratuar ortaminda
doz-etki testleri yapilmistir. Kekik ve adacayi yaglarindan elde edilen sonuclar ¢cérdik otu
yaginin 2 tipi (6kaliptlis ve ¢cam) kadar iyidir. 500, 300, 500 ve 400 pg/l konsantrasyonlari
% 80’den fazla akarisit etki gostermektedir. Sadece adacayi yagi ve ¢ordik otu yaginin
cam tipi arilar tarafindan iyi tolere edilmistir. Diger iki yag, arilarda % 20’nin tzerinde
6lime sebep olmustur. Akarlarda ise iyi bir toksisite saglamistir. Timol’lin akarisit etkisi
bilinen bir gercektir. Kekik yaginin komponentleri p-cymol ve y-terpinene Varroa igin ¢ok
toksik olmasina ragmen arilar tarafindan 400-1000 ve 350-800 pg/l konsantrasyonlari
tolere edilebilir.

Temel komponetleri a-thujone, kafur ve dkaliptls olan adacay! yagi
uygulandiginda iyi bir akarisit etkiye ulasamaz. Diger taraftan, bu i komponent saf halde
test edildiginde Varroa’ya karsi yiksek toksisite gosterir. Arilar 150-350, 50-150 ve 240-
300 pg/l arasindaki konsantrasyonlari tolere edebilirler (79).

Aydin ve arkadaslari Bursa yoresinde V. destructor ile dogal olarak bulasik balarisi
kolonilerinde Ecostop (Timol+Mentol) ve Perizin (Kamofos)’in etkinligini arastirmislar, V.
destructor ile bulasik 21 koloniyi yediserli 3 gruba ayirmislardir. Birinci grup Ecostop
serit, ikinci grup dokme (sprey) Perizin’le tedavi edilmis, Gglncl grup ise tedavisiz kontrol
birakilmistir. Tedavi sonrasi Ecostop grubunda % 94,7, Perizin grubunda % 90,3 etki
saptanmistir. Kontrol grubunda ise canli Varroa’lar tespit edilmistir. Tedavi sonrasi
ilaglardan kaynaklanan herhangi bir yan etki gorilmemistir. Bu ¢calismada timol mentol
bilesigi sonbahar uygulamasinda % 94,7, ilkbaharda ise % 89,6 etki gdstermistir (80).

Aydin ve arkadaslari tarafindan Bursa yoresinde V.destructor ile dogal bulasik olan
balarisi kolonilerinde Obeson’un (Timol) etkinligi arastirilmistir. V.destructor ile bulasik
olarak 18 koloni dokuzar koloniden olusan 2 gruba ayrilmistir. Birinci grup Obeson ile
tedavi edilmis, ikinci grup ise tedavisiz kontrol birakilmistir. Obeson ilkbaharda % 85,5 ve
sonbaharda %100 etkili bulunmasina ragmen sonbaharda degisik faktorler goz éniine
alindiginda etkinligin bu derece yiiksek olmadi§i dustintilmektedir. Bu ¢alismada kontrol
grubunda ise canli Varroa’lar tespit edilmistir. Calisma stiresinde tedavi sonrasi artlarin
kisa sureli bir davranis tepkisi disinda ilagtan kaynaklanan ¢ok ciddi bir yan etki
goralmemistir (81).
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Ilaglama éncesi ve sonrasi kavanozlara alinan ergin arilar ve (izerlerindeki akar
yiklerine gore ilaglarin etkinligini saptamak amaciyla Henderson-Tilton formuli
uygulanmistir Bu ¢alismada Henderson-Tilton formuliine gore 1. ve 3. sezon sonbahar
uygulamalarinda Thymovar® % 79 ve % 78, ilkbaharda ise % 82 etki gostermistir. Yapilan
calismalarda ise Thymovar®’in etkisi % 85’den % 100’e degisen oranlarda bulunmustur.
Sonuglar ¢alismalarla uyumlu gériinmesine karsin etkinin alt sinirlara yakin oldugu
gortlmektedir.

Ariana ve arkadaglari, tarafindan ilk olarak yeni dizayn edilen CO, aparati ile ergin
balarilarinda Varroa akarinin yasami gozlenmistir. Kekik, geyik otu, biberiye, glivey otu,
dere otu ve lavantanin % 1 ve 2’ lik konsantrasyonlarinda akar 6ltimleri % 95-97°den fazla
goralmastir. Nane’ nin 2g/100g’h@1 Varroa’larin % 97°den ¢ogunu oldarebilir. Kekik,
geyik otu, nane ve dereotu’nun % 2’lik esanslari akarlarla enfekte isci balarilarina spreyle
sikildiginda % 43-58 Varroa 6ltimleri gortlmistir. Kekik, geyik otu ve nane esanslarinin
isci arilar Gzerine toksisiteleri aseton ve su kullanilan kontrolden farkli degildir. Ama
dereotu esansi %12 balarilarinda 6ltme sebep olur. Bu sonuclar kekik, geyik otu ve
nanenin balarilari kolonilerinde Varroa kontroliinde akarisit olarak kullanilabilecegini
gostermistir (82).

Neira ve arkadaglari, V.destructor’e karsi defne ve lavantadan ekstrakte edilen
esansiyel yaglarin etkilerine bakmislardir. % 30’luk lavanta esansiyel yagi, % 30’luk defne
esansiyel yag, saf aseton ve distile su uygulanan kontrol grubundan olusan gruplar
olusturulmus nem ve sicaklik bakimindan kovana benzer ortam hazirlanmistir. Gruplarin
her birine 4 tedavi uygulanmistir. 24 saatlik periyotlarda 1,3,5,8,14 ve 24. saatte kontrol
edilmistir. Her iki esansiyel yagda % 100 akarlari etkilemistir. Buna ragmen akarlarin 61im
yuzdeleri disuktir. Lavanta % 41,67, defne % 35 etkili gérilmistir. Ancak lavantada
balarisi mortalitesi gorulmustir (83).

Damiani ve arkadaslari, lavanta, defne ve lavandin (lavanta) esansiyel yaglarinin
iceriklerinde linalool varligini bildirmektedir. Defne esansiyel yaginin baskin komponenti
1,8 cineole’dir. Bunun yaninda kekik yagi yiksek konsantrasyonda timol icerir. Akarlara
ve arilara karsi toksisiteleri test edilmistir. Akarlar icin lavanta, defne ve lavandinin
esansiyel yaglari arasinda her zaman fark gortlmemistir. Bunun yani sira kekik yaginin
LCso’si 48. ve 72. saatleri 24 saatten daha dustktur. Ari 6lumleri sadece kekik yagi ile
tedavide gorilebilir. 48. ve 72. saatlerde lavanta esansiyel yagi daha iyi sonug vermistir.
Bu calismada kullanilan bitiin esansiyel yaglar ergin arilari etkilemeden akar 6limlerini

saglamistir (84).

88



Bu ¢alismada Henderson-Tilton formdliine gore birinci sezon sonbaharda defne ve
lavanta % 76, ikinci sezon ilkbaharda lavanta % 84, defne % 72’etkilidir. Uglincii sezon
sonbaharda lavanta % 76, defne % 65 etkilidir. Hazirlanan esansiyel yaglar % 25’lik
olmasina ragmen yukarda bahsedilen ¢calismanin sonuglariyla kiyaslanirsa etkinin daha
yuksek oldugu gorilmektedir.

Do-Hyunk ve Young-Joon, rezenenin temas veya fumigasyonla % 98’lik bir
varroasit etki gosterdigini sdylemislerdir (85).

Bu ¢alismada Henderson-Tilton formdiliine gore 1. ve 3. sezon sonbahar
uygulamalarinda rezene % 74 ve % 72, ilkbaharda ise % 79 etki gostermistir.

Amrine ve arkadaslari, esansiyel yaglarin 2 sekilde etkisi oldugunu gostermislerdir.

1. Direk kontakla toksisite; Varroa akari keklik tizimu, paculi, cay agaci v.b.
esansiyel yaglara temas ettiginde hemen ya da genellikle birka¢ dakika icinde olur.

2. Esansiyel yag iceren suruplarla beslendiginde gelisimi; Varroa akarinin larva
hali esansiyel yag ile beslenirse gelisimi durur. Eger yag yeterince gicliyse disilerin
yumurtlamasi durur. Eger yaglar disik konsantrasyonda ise yumurtlar ama akarlar
gelisemez (65).

Ruffinengo ve arkadaslari, yaptiklari ¢calismada Heterotheca latifolia ve Tagetes
minuta esansiyel yaglarinin akarisit etkileri ve ari toksisitesine bakmislardir. Esansiyel
yaglar emulsiyon seklinde hazirlanmistir. Disi Varroa’lara ve ergin arilara
puskartalmustir. % 3-4 ve 5’lik konsantrasyonlarda Varroa 6lumlerine bakilmistir. Filtre
kagidi yerlestirilmis plastik kaplara 10’arh akar gruplari hazirlanmis ve emlsiyon
spreylenmistir. Kontrol grubuna ise su ve distile su sikilmistir. Bu akarlar % 70 nem ve 33
°C’de inkiibe edilmistir. 48 saat sonra sayim yapilmistir. % 3-4 ve 5’lik
konsantrasyonlarda yuksek akar 6lumleri gorilmustir. Kontrol ve test gruplari arasinda
farklilik vardir (p<0,05). % 5’lik konsantrasyonda H. latifolia % 63, T. minuta % 56 etkiye
sahiptir. % 5’ lik konsantrasyondaki esansiyel yaglarda yavru ve ergin arilarda toksisite
gorulmemektedir. Kontrol ve test gruplari arasinda farlilik yoktur (p<0,05). Sonug olarak
H. latifolia ve T. minuta esansiyel yaglari balarilarinin paraziter miicadelesinde énemli bir
rol oynar (86).

Bu ¢alismanin birinci ve Gglincu sezonu olan sonbahar uygulamalarinda
ilaclamadan dnce ve sonra kavanozlara alinan ar1 érneklerindeki akar yogunluklarina gore
(Tablo 11 ve Tablo 25) “Mann-Whitney U Testi’ uygulanarak ilaglar kendi aralarinda
karstlastiriimistir. Yani p<0.05 duzeyinde iki ilacin karsilastiriimasi sonucu ¢ikan ortalama

farklihk degeri 0.05’ten kiicuk ise A grubunda bulunan ilag ile B grubunda bulunan diger
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ilag arasinda anlaml farklilik var demektir. Bu teste gore rezene, defne, lavanta ve
thymovar® ile kontrol grubu arasinda anlamli bir fark vardir (Tablo 11 ve Tablo 25).

Cahismanin ikinci sezonu olan ilkbahar uygulamalarinda da ayni sekilde ‘Mann-
Whitney U Testi’ uygulanarak ilaclar kendi aralarinda karsilastiriimistir. Bu teste gore
rezene, defne, lavanta ve thymovar® ile kontrol grubu arasinda anlamli bir fark vardir
(Tablo 18).

Nentchev, Hyssopus officinalis L. ¢ordlk otu eterik yaginin kis doneminde Varroa
destructor’a karsi etkisini gozlemlemistir. Analiz yoéntemlerine gore esitlenmis 20 tane ari
ailesi kullaniimis ve ergin arilar Gzerindeki Varroa bulasiklik yuzdesi belirlenmistir. 1994
yilinin ekim ayinda deney grubundaki ailelerin kovanlarina 3 ml H. officinalis L. yagi
240/40/1 mm seride emdirilip konulmus ve kovanin dip tahtasina da Varroa’lari
yakalamak icin yapistiricili karton konulmustur. 1995 yilinin subat ayinda yapistiricili
karton Gzerindeki Varroa sayisi belirlenmis ve Varroa ile bulasiklik derecesi ve eterik
yagin etkisi hesaplanmistir. H. officinalis L. eterik yaginin uzun vadede V. destructor’a
kars! umit verici ekolojik bir ara¢ oldugu gozlemlenmistir. Kullanilan eterik yag kis
doéneminde kullanildiginda Varroa sayisi artislarini % 80 azaltmaktadir. Hyssopus
officinalis L. eterik yagi kullaniminin ari aileleri Gizerinde anormal bir etkisi gérilmemistir
(87,88).

Equaras ve arkadaslari, Tagetes minuta esansiyel yaginin balarilari ve akarlar
Uzerinde laboratuar ortaminda farkli calismalarda biyolojik aktivitesini calismislardir.
Akarlari 6ldirici 2 method kullantimistir.

Farkli konsantrasyonlarda dilue edilmis yag ile 1 ml. petri kaplarina (60x20 mm)
alinan akarlara ve 10 mg. aktif icerik + distile su ile hazirlanan emlsiyon akarlar tizerine
stkilmistir. Apis mellifera’nin LDsg’si ve V. destructor’un LDsg’si belirlenmistir. Testler
sonucunda tahmini 4,37 mg/petri oraninda kullanildiginda 24 saat (LD50) icinde akarlarin
% 50’si bu konsantrasyonda 6lmektedir. Sonrasinda spreyle tedavi % 56 etkilidir. Secim
orani 3:11’dir. T. minuta yaginin akarisit etkili oldugu sonucuna variimistir(89).

Ruffinengo ve arkadaslari tarafindan Kuzey Patogonya ve Arjantin’de bulunan
yabani bitkilerden elde edilen esansiyel yaglarin kovucu ve akarisit etkisine bakilmistir.
Balarilar ve akarlar petri kaplarina alinmis ve farkli konsantrasyondaki yaglar petrilere
konmustur (0,1-25pl arasinda degisen oranlarda). 24. 48. ve 72. saatlerde kontrol

edilmistir, % 60 ile 80 arasinda degisen etki bulunmustur.(63).
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Ruffinengo ve arkadaslari tarafindan T. minuta, Heterotheca latifolia ve okaliptus
sp. esansiyel yaglarinin V. destructor’a karsi akarisit etkisi ve bu yaglarin arilar Gizerine
etkilerine yonelik 2 ¢alisma laboratuar ortaminda yaptimistir.

Birinci ¢alismada, % 3-4 ve 5’lik 10”ar mg emdilsiyonlar hazirlanmistir. Her bir
komponent ve her bir doz i¢in, 10’ar mg.”lik emalsiyonlar hazirlanmistir. Her bir
komponent ve her bir doz, 10 ar tane disi Varroa destructor’e spreylenmis ve 5 ari pupasi
ile petri kaplarina aktarilarak 33-34 °C’de % 70 nemde 3 giin inkiibe edilmistir. Olu ve
canli akarlar tedavi sonrasi 12, 24 ve 48. saatlerde sayillmis, 5 kez bu islem ve kontrolleri
tekrarlanmistir. Ayni komponentin farkli dozlari arasinda fark yoktur ve % 63 ile 84
arasinda etkiye sahiptir.

ikinci calismada, 100 ergin artya 10 mg % 5’lik komponentlerin solusyonundan
puskartilmis ve %70 nem 33-34 °C’de inkUbe edilmistir. 4 kez tekrarlanmis ve kontrol ile
tedavinin her birinden 6rnek alinmistir. Olii ve canli arilar tedavi sonrasi 72. saatte tekrar
sayllmistir. Kontrol grubu ile élen arilar arasinda fark bulunmamustir. Okaliptis haric tim
tedavi gruplarinda etki disuktir, ve ari 6ltimleri % 58’ den fazladir. T.minuta ve H. latifola
esansiyel yaglari balarilari kolonilerinde Varroa kontrol programi i¢inde énemli bir rol
oynar (90).

Bizim calismamizda ¢cekmeceye dlsen akar sayilarina gore birinci sezonda
1,3,5,7,14,21,28,35 ve 42. gunlerde en cok ortalama 125 akar ile lavanta grubunda akar
dustst gorulmustir. Daha sonra sirasiyla 115 akar ile Thymovar®, 75 akar ile rezene, 45
akar ile defne ve 14 akar ile kontrol grubu takip etmektedir (Tablo 12). Tum ilag gruplarina
gore en cok akar dustsu ise ortalama 114 akar ile 1. giin gerceklesmistir (Tablo 13).

Birinci sezondaki denemeler sonunda -2,-1,0, 1, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35 ve 42.
glinlerde cekmeceye dusen Varroa sayilarina bakildiginda 1,28,35 ve 42. glinlerde en ¢ok
akar disust Thymovar® grubunda, 3,5,7,14 ve 21. gunlerde ise lavanta grubunda
gorulmastir (Tablo 14).

Birinci sezonda gekmeceye disen akar sayilarina gore ilaglarin birbirleriyle
“Tukey’in Coklu Karsilastirma’ yontemiyle karsilastiriimalari sonucu p<0.05 diizeyinde,
rezene ile defne, lavanta, thymovar® ve kontrol arasinda; defne ile rezene, Thymovar®,
lavanta ve kontrol arasinda; lavanta ile rezene, defne, kontrol arasinda; Thymovar® ile
rezene, defne ve kontrol arasinda; kontrol ile rezene, defne, lavanta ve Thymovar®
arasinda belirgin bir fark ortaya ¢ikmistir (Tablo 15).

Ilkbahar uygulamasinda cekmeceye diisen akar sayilarina gére ikinci sezonda
1,3,5,7,14,21,28,35 ve 42. gunlerde en cok ortalama 105 akar ile Thymovar® grubunda
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akar dustst gorulmustir. Daha sonra sirasiyla 97 akar ile lavanta, 82 akar ile rezene, 54
akar ile defne ve 10 akar ile kontrol grubu takip etmektedir (Tablo19).

Tum ilag gruplarina gore en ¢ok akar dusust ise ortalama 104 akar ile 3. giin
gerceklesmistir (Tablo 20).

ikinci sezondaki denemeler sonunda -2,-1,0, 1, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 42. giinlerde
cekmeceye dusen Varroa sayilarina bakildiginda 1, 3, 5, 7, 14, 28, 35, 42. gunlerde en ¢ok
Thymovar grubunda, 21. giinde en ¢ok lavanta grubunda akar diististi oldugu
gorilmektedir (Tablo 21).

ikinci sezonda gekmeceye diisen akar sayilarina gore ilaglarin birbirleriyle
‘Tukey’in Coklu Karsilastirma’ yontemiyle karsilastiriimalari sonucu p:0.05 dlzeyinde,
Rezene ile Defne, Thymovar® ve Kontrol arasinda; Defne ile Rezene, Thymovar®,
Lavanta ve Kontrol arasinda; Lavanta ile Defne ve Kontrol arasinda; Thymovar® ile
Rezene, Defne ve Kontrol arasinda; Kontrol ile Rezene, Defne, Lavanta ve Thymovar®
arasinda belirgin bir fark ortaya ¢cikmistir (Tablo 22).

Uciincii sezon sonbahar uygulamasinda ise gekmeceye diisen akar sayilarina gore
birinci sezonda 1, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35 ve 42.glinlerde en ¢ok ortalama 123 akar ile
lavanta grubunda akar dususi goéralmastir. Daha sonra sirasiyla 110 akar ile Thymovar®,
77 akar ile Rezene, 44 akar ile Defne ve 15 akar ile Kontrol grubu takip etmektedir
(Tablo26).

Tum ilag gruplarina gore en ¢ok akar disusi ise ortalama 118 akar ile 1. giin
gerceklesmistir (Tablo 27).

Birinci sezondaki denemeler sonunda -2,-1,0, 1, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 42.glnlerde
cekmeceye diisen varroa sayilarina bakildiginda 1., 28., 35., 42. ginlerde en ¢ok
Thymovar® grubunda, 3., 5., 7., 14. ve 21. giinde en ¢ok Lavanta grubunda akar dustsu
oldugu gorulmektedir
(Tablo 28).

Uclincli sezonda gekmeceye diisen akar sayilarina gore ilaglarin birbirleriyle
“Tukey’in Coklu Karsilastirma’ yontemiyle karsilastiriimalari sonucu p<0.05 diizeyinde,
rezene ile defne, lavanta, thymovar® ve kontrol arasinda; defne ile rezene, Thymovar®,
lavanta ve kontrol arasinda; lavanta ile rezene, defne, kontrol arasinda; Thymovar® ile
rezene, defne ve kontrol arasinda; kontrol ile rezene, defne, lavanta veThymovar® arasinda
belirgin bir fark ortaya ¢ikmistir (Tablo 29).

Sonug olarak, aromatik bitkilerden cikartilan ugucu yag asitlerinin Varroa

destructor mucadelesinde etkili oldugu gérilmektedir. Rezene, defne, lavanta, kekik
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esansiyel yaglari Varroa populasyonunu azaltmada % 40-75 etkili olmaktadir. Ancak ¢ok
yogun olarak koloni icerisinde tutulan kokulu bitkiler agir kokulari nedeniyle ana ari
Uzerinde olumsuz etki yapabilmektedir. Arastirmalar ugucu yaglarin akarlara karsi etkili
oldugunu géstermektedir. Ulkemizde de bazi aricilar tarafindan bulunduklari yoreden veya
piyasadan temin ettikleri bitkisel kokenli maddelerle Varroa micadelesi yapiimaktadir.
Esansiyel yaglar ucuz olarak temin edilebilen ve saglik yonunden tehlikesiz maddelerdir.
Akarlarda ucucu yaglara karsida sentetik akarisitlere oldugu gibi direncg gelisebilmektedir.
Akarisitlerin kullanim stresini uzatmak direng olusumunu geciktirmek igin gerekli 6zen
gosterilmelidir. Bir defa yapilan ugucu yag uygulamalari genellikle Varroa populasyonuna
etkili olmamaktadir. Bu ylzden esansiyel yaglarla yapilan tedaviler periyodik olarak
tekrarlanmalidir. Esansiyel yag kullaniminin ari aileleri Gzerinde anormal bir yan etkisi
gorilmemektedir. Arastirmalar, bu maddelerin dogru kullanimi sonucu balda olusacak

kalintinin esik diizeyinin altinda kaldigini gostermektedir.
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