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OZET
Yiksek Lisans Tezi

EKMEKLIK BUGDAY CESITLERINDE BASAKLANMA DONEMINDE
UZAKLASTIRILAN BAZI FOTOSENTEZ ORGANLARININ TARIMSAL
OZELLIKLER UZERINE ETKISININ BELIRLENMESI

Ilke Aybiike BUYUKYATIKCI

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Damisman: Prof. Dr. Kéksal YAGDI

Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Merkezinde 2018-
2019 yillarinda yiiriitiillen bu ¢aligmada, ekmeklik bugdayda basaklanma déneminde
baz1 fotosentez organlarinin uzaklastirilmasinin verim ve kalite Ozellikleri {izerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada 2 ekmeklik bugday ¢esidi (Pehlivan ve
Golia) materyal olarak kullanilmis olup arastirma tesadiif bloklarinda bdoliinmiis
parseller deneme desenine gore Tl¢ tekerriirli olarak yiriitilmiistiir. Cesitlerin
basaklanma donemlerinde kesilerek uzaklastirilan fotosentez organlarinin elde edilen
sonuglara gore bitki boyu, basak boyu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi,
bagakta tane agirligi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, sedimantasyon degeri, gluten
orani ve hasat indeksi degerlerini 6nemli 6l¢iide azalttigi belirlenmistir. Buna karsilik
protein oraninda artis gozlemlenmistir. Kilgikli  bir ¢esit olan Golia ¢esidi
uygulamalardan kil¢iksiz bir ¢esit olan Pehlivan ¢esidine gore daha fazla etkilenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, fotosentez organlari, verim 6zellikleri, kalite
ozellikleri

2021, viii + 46 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF SOME PHOTOSYNTHESIS ORGANS
REMOVED IN THE SPIKE PERIOD ON AGRICULTURAL TRAITS OF
BREAD WHEAT VARIETIES

flke Aybiike BUYUKYATIKCI
Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Koksal YAGDI

This study, conducted in 2018-2019 at Bursa Uludag University Faculty of Agriculture
Application and Research Center, was aimed to determine the effect of removing some
photosynthesis organs on the yield and quality characteristics of bread wheat during the
spiking period. In the study, 2 bread wheat varieties (Pehlivan and Golia) were used as
material, and the research was carried out in randomized split blocks design with three
replications. According to the results obtained, the photosynthesis organs removed
during the spiking period of the varieties significantly reduced the plant height, spike
height, number of spikes per spike, grain number per spike, grain weight per spike,
thousand-grain weight, hectolitre weight, sedimentation value, gluten ratio and harvest
index values. On the other hand, an increase in protein ratio was observed. The Golia
cv., which is a awned cultivar, has been more affected by the applications than the
Pehlivan cv., which is an awnless cultivar.

Key words: Bread wheat, photosynthesis organs, yield traits, quality traits
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1. GIRIS

Bugday insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan kiiltiir bitkileri arasinda diinyada

ekilis ve liretim bakimindan ilk sirada yer alan bir bitkidir (Yagdi 2002).

Bugday gerek diinyadaki diger iilkelerde gerekse Tiirkiye’de insan beslenmesindeki en
temel besinlerin hammaddesi olmasi itibariyle diger tarimsal {irlinlere gore daha fazla
onem arz etmektedir. Tiirkiye’de tarim yapilabilir alan igerisinde %41°lik pay1 tahillar
olustururken toplam tahil alan1 igerisinde %49’luk pay1 bugday olusturmaktadir (TUIK
2018). Diinya bugday ihracatinda 9. sirada yer alan Tirkiye’de bugday kendi kendine
yeterlilik derecesi yillar itibariyle %95-100 arasinda seyretmektedir. Ancak bazi yillar
iklim kosullarmin elverigli olmamasindan dolayr bugdaya olan talep karsilanamamakta

ve ithalat yapilmaktadir (USDA 2018).

Tiirkiye bugday ekim alani 2018/19 {iretim sezonu itibariyla diinya bugday ekim
alanmin %3,5’ini olusturmaktadir (USDA 2018). Bu alan ayni1 zamanda Tiirkiye’de
toplam islenen tarim alanin %20’sini teskil etmektedir. Turkiye’de bugday ekim alani
6,8 milyon hektar olup bu alandan 19 milyon ton dretim elde edilmistir. Buna gore
yurdumuz bugday verimi ortalama 278 kg/da’dir (FAO 2019).

Tahillarda tane verimi esas olarak fotosenteze baglidir. Fotosentez, yesil bitkilerde
yagsam icin gerekli olan organik maddelerin biriktirilmesini saglar (Balkan ve Gengtan
2009). Basaklanma 6ncesi donemde, fotosentez sonucu olusan besin maddeleri, yaprak,
kardes, sap, kok ve basak organlarmin gelisimi icin kullanilmakta; basaklanmadan
sonraki besin maddeleri ise, tanelere taginmaktadir. Tane doldurma dénemi boyunca
fotosentez iiriinlerinin biiyiik bir kismi, bugday bitkisinin iist boliimiindeki fotosentez

organlarindan karsilanmaktadir (Austin ve Jones 1975).

Bugdayda, sap, yapraklar, govde, basak ve kilciklar fotosentetik organlardir (Birsin
2005). Bitki gelisimi i¢in yapraklar ¢ok 6nemlidir. Bitkideki fotosentez bolgelerinden
yapraklar sorumludurlar. Bugdayda bayrak yapragi, govde ve kilciklar fotosentez
yoluyla tahil doldurmaya katkida bulunulurlar. Ozellikle bayrak yapragmin tahil verimi



tizerine katkisi fazladir (Blum 1985, Merah ve ark. 2018). Tahil veriminin yliksek

olmasi i¢in genig bayrak yapragi ve yapraklarin olmasi gerekmektedir (Briggs ve

Aytenfisu 1980).

Bayrak yapraklar ve kilgiklar fotosentezde Onemli bir etkiye sahiptir. Bugdayda,
yapraklar, 6zellikle bayrak yapraklari, yiiksek verime katkida bulunan organlar olarak
kabul edilirken, kilgiklar ise yan organlar olarak kabul edilmistir. Kil¢iklarin 6zellikle
tahil doldurma asamalarinda kilgikli bugday ¢esitlerinde yiiksek tane verimine katkisi
fazladir (Li ve ark. 2006). Kilgiklarin bulunmasi, bugdayda basagin net fotosentez

oranini iki kat arttirmaktadir (Evans ve Rawson 1970).

Bu tez calismasmin amaci, ekmeklik bugday cesitlerinde basaklanma doneminde
uzaklastirilan bazi fotosentez organlarimin tarimsal Ozellikler {iizerine etkisinin

belirlenmesidir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Saghir ve ark. (1968) tarafindan bugday ve arpada farkli bitki kisimlariin
uzaklagtirllmasinin tane gelisimi iizerine etkisi arastirilmistir. Calismada kilgiklarin
basaklanma doéneminde kesilmesi bugdayda tane verimi ve bin tane agirlif1 tizerinde en
biyiikk farkliligi olusturmustur. Basaklanma doneminde kilgiklarin kesilmesinin
bugdayin tane verimini %20,8, bin tane agirligini ise %13.,4 oraninda azalma meydana
getirdigi tespit edilmistir. En az etkinin alt yapraklari uzaklagtirma ile oldugu ve

kilgiklarin kesilmesinin bitki boyunu fazla etkilemedigi ifade edilmistir.

Olugbemi ve ark. (1976a) ckmeklik bugdayda bayrak yapragin fotosenteze olan
katkisinin diger turlere oranla daha fazla oldugu bildirmislerdir. Ayrica galismada

kilgiklarin fotosenteze %18 oraninda katki sagladigi ifade edilmistir.

Olugbemi ve ark (1976b) tarafindan kilgiklarin tane verimi ve fotosenteze olan etkisi
arastirilmistir. Denemede kilgikli ve kilgiksiz bugday ¢esitleri kullanilmigtir. Kilgiklarin
fotosenteze ortalama %2-12 arasinda degisen oranlarda katki sagladigi bulunmakla
beraber kilgiklarin tane verimi {izerine herhangi bir katki saglamadig: ifade edilmistir.
Siddetli kuraklik olmayan kosullarda kilgikli bugday cesitlerinin kullanilmasinin fazla

katkis1 olmadig1 saptanmuistir.

Duwayri (1984) bayrak yapragi ve kilgiklarin kesilmesinin tane verimi, basakta tane
sayis1 ve bagakta tane agirlig1 iizerine etkilerini aragtirmistir. Bayrak yapraginin
kesilmesi, kilgiklarin kesilmesi ve hem bayrak yapraginin hem de kilgiklarin ayni
zamanda kesilmesi sirasiyla tane veriminde %10,7, 15,9 ve 21,2 oraninda azalmaya
sebep oldugu saptanmistir. Bagaktaki tane sayisinda ise yine ayni sekilde sirasiyla
%11,1, 11,3 ve 11,2 oraninda azalma olmugstur. Basakta tane agirliginda ise bayrak
yapraginin c¢ikartilmas: onemli bir azalmaya sebep olmamustir. Fakat basakta tane
agirhiginda kilgiklarin kesilmesi %5,2 kilgiklarin ve bayrak yapragmin ayni zamanda

kesilmesi ise %11,3 oraninda 6nemli diizeyde azalmaya neden oldugu belirlenmistir.



Chhabra ve Sethi (1989) Hindistan’da yetistirilen 11 durum bugdayinda bayrak yapragi
ve kilgiklarin uzaklastirilmasinin bugdaya olan etkisini incelenmislerdir. Bayrak
yapragimin uzaklastirilmasi tane verimini ve bin tane agirligini olumsuz yonde
etkilenmistir. Ciice genotiplerin tane verimi bakimindan uzun boylu genotiplere oranla

daha fazla etkilendigini ifade etmislerdir.

Mahmood ve ark. (1991) tarafindan dort ekmeklik bugday ¢esidi ile basaklanma
doneminde bayrak yapraginin kesilmesinin bugday iizerindeki etkileri arastirilmistir.
Bayrak yaprag: kesilerek gelisen bugdayda bitki boyu, basak uzunlugu, basaktaki tane
sayisi, bin tane agirligit ve tane veriminde Onemli azalmalar meydana geldigi
gbzlemlenmistir. Protein iceriginde ise bu duruma ters olarak bir artis gézlemlenmistir.
Bayrak yapraginin kesilmesinin basakc¢ik sayisina herhangi bir etki gostermedigi ifade
edilmistir. Bayrak yapraginin kesilmesi verimde %16,1, basakta tane sayisinda %12,9

ve bagakta tane agirliginda ise %11,2 oraninda azalma meydana gelmistir.

Asghar ve Ingram (1993) bugdayda tiim yapraklarin kesilmesinin tane verimini %17,3,
basak agirligin1 %11,9 ve bin tane agirligin1 %13,2 oraninda azalmaya sebep oldugunu
ifade etmislerdir. Ayrica bugdayda bayrak yapragi ve ayni zamanda bayrak yapraginin
altindaki yapragin birlikte kesilmesinin ise tane verimini %13,5, basak agirligin1 %9,2

ve bin tane agirligimi %7,6 azalttigini agiklamigslardir.

Zhenlin ve ark. (1998) bugdayda yapraklarin yarisinin uzaklastirilmasinin bagaktaki
tane agirhigini azalttigini ifade etmislerdir. Basaklanmadan sonra yapraklarin dortte
birinin uzaklastirilmasinin ise basak gelisimi iizerinde ¢ok az etki olusturdugunu

belirlemislerdir.

Chowdhry ve ark. (1999) bayrak yapraginin kesilmesinin tane verimi ve bilesenleri
lizerine olan etkisini arastirmiglardir. Denemede on ¢esit bugday kullanilmistir. Bayrak
yapraginin kesilmesi protein icerigi lizerine etkisi Onemli bulunmamistir. Bayrak
yapraginin kesilmesi tane verimini ve bin tane agirligmi diisiirmiistiir, bitki boyunun
kisalmasina sebep olmustur. Basaktaki tane sayisini1 azaltmistir fakat basaktaki bagakgik

sayisina olumlu veya olumsuz bir deger katmamustir.



Birsin (2005) tarafindan Ankara Universitesi Tarla Bitkileri Boliiminde yapilan
calismada, iki ekmeklik bugday (Gerek-79 ve Gin-91) g¢esidinin bagaklanma
doneminde kil¢iklarin, bayrak yapragmin ve bayrak yapraginin altindaki yapragin
uzaklastirilmasmin bitkiler tizerindeki etkileri arastirilmistir. Bayrak yapragini
uzaklagtirmanin bagakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve bin tane agirhigi {izerine
etkisi sirasiyla %12,8, %34 ve %?24 oranlarinda 6nemli diizeyde azalmaya sebep
olmustur. Bayrak yapragin altindaki yapragin uzaklastirilmas1 basakta tane sayisi,
basakta tane agirlig1 ve bin tane agirlig1 iizerine etkisi sirasiyla %35.5, %8,7 ve %4.,4
oranlarinda azalttigini ifade etmistir. Kilgiklarin uzaklastirmasinin basakta tane sayisi,
basakta tane agirligi ve bin tane agirh@ini sirastyla %11,9, %13,1 ve %3 oraninda
azalttig1 tespit edilmistir. Ayrica bayrak yapraginin uzaklastirilmasinin basakta basak¢ik
sayisina fazla bir etki etmedigi fakat protein igerigini %2,8 oraninda arttirdig1 sonucuna

varilmigtir.

Unay ve ark. (2005) sekiz ekmeklik bugday cesidinin basaklanma déneminde bayrak
yapraginin uzaklastirilmasi ile yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, bayrak yapragi ile verim ve
verim Ogeleri arasindaki iligkileri incelemislerdir. Bayrak yapragini uzaklastirmanin
verim ve verim oOgeleri ile olan iligkisi arastirilmistir. Calismada bayrak yapragin
uzaklastirilmasi ile tek basak veriminde %15 gibi 6nemli diizeyde azalma meydana
geldigi tespit edilmistir. Bayrak yaprak alani genis ve basak uzunlugu fazla olan

bitkilerin veriminin fazla olabilecegi vurgulanmistir.

Lucas ve Asana (2006) bugdayda {stten ikinci ve lglincii yapraklarin
uzaklastirilmasinin tane verimi tizerinde %35 oraninda azalmaya neden oldugunu ifade
etmislerdir. Ayn1 zamanda birinci, ikinci ve {iglincii yapraklarin uzaklastirilmasinin tane

verimi tzerine %11 oraninda azalmaya neden oldugunu ifade etmislerdir.

Blake ve ark. (2007) tarafindan yapraklarin yesil kalma siiresi ile verim ve tane agirligi
arasinda pozitif korelasyon oldugu goézlemlenmistir. Yesil yapraklarin uzun siire
kalmasi ile verim ve tane agirliginda 6nemli artislar meydana gelebilecegi sonucuna

varilmistir.



Abou-khalifa ve ark. (2008) iki hibrit celtik ¢esidinde tane verimi Uzerine, bayrak
yapragi ve altindaki iki yapragin birlikte kesilmesinin tek tek kesilmesine oranla
etkisinin daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Ayrica c¢alismada bayrak yapraginin

kesilmesinin hem seker hem de nisasta i¢erigini azalttig1 agiklanmuistr.

Alam ve ark. (2008) 2005-2006 yetistirme sezonunda Rajshahi Universitesinde
yiriittiikkleri arastirmada bugdaydaki bayrak yapraginin kaldirilmasinin bin tane
agirhigim %7,65, basakta tane sayisini %9,94 azalttigini ifade etmislerdir. Calismada
tiim yapraklarin kaldirilmasinin ise bin tane agirligini %13,27 ve basakta tane sayisini

%17,17 oraninda bir azalmaya sebep oldugu sonucuna varilmaistir.

Khalig ve ark. (2008) yiiriittiikleri arastirmalarinda on bugday ¢esidinde bayrak yapragi
ve kilg¢iklarin tane verimi Uzerine etkilerini arastirmiglardir. Basak uzunlugunda
kilgiklarin kesilmesi, bayrak yapraginin kesilmesi ve ikisinin ayni1 anda kesilmesi sirasi
ile %2,04, %5,09 ve %6,82 oraninda diisiis meydana getirdigi gézlemlenmistir. Bin tane
agirhiginda kilgiklarin kesilmesi, bayrak yapraginin kesilmesi ve ikisinin ayni anda
kesilmesi sirasi ile %4,44, %8,86 ve %15,71 oraninda azalmaya sebep olmustur. Bitki
basina tane veriminde ise kilgiklarin kesilmesi, bayrak yapragiin kesilmesi ve ikisinin
ayni anda kesilmesi sirasi ile %8,82, %18,32 ve %?29,48 oraninda azalmaya neden
olmustur. Kilgiklarin ve bayrak yapraginin ayn1 anda uzaklagtirilmasinin etkisi tek tek

uzaklagtirilmasina gore daha fazla oldugu sonucuna varilmistir.

Balkan ve Gencgtan (2009) tarafindan 2005 ve 2006 yillarinda Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimii deneme alaminda yiiriitiilen
calismada, ili¢ ekmeklik bugday ¢esidinin (Pehlivan, Flamura-85 ve Golia) basaklanma
doneminde bazi fotosentez organlarinin kesilmesinin verim unsurlart lizerine etkisi
arastiritlmistir. Calismada bayrak yapraginin uzaklastirilmas: basak agirligini, basakta
tane sayisini, basakta tane agirhigini ve bin tane agirhigini sirasiyla 2005 yilinda
(%18,98, %20,69, %21,12, %19,17) ve 2006 yilinda (%24,12, %17,42, %16,33, %9,32)
oraninda azaltmigtir. Kilgiklarin uzaklastirilmas: ise basak agirligini, basakta tane

sayisini, basakta tane agirligim1 ve bin tane agirligimi sirasiyla 2005 yilinda (%10,26,



%3,54, %7,26, %4,58) ve 2006 yilinda (%6,47, %7,07, %4,78, %3,77) oraninda ve

Onemli diizeyde azalmaya sebep olmustur.

Jebbouj ve Yousfi (2009) 21 arpa ¢esidinde ilk ii¢ yapragin uzaklastirilmasmin arpa
verimi (izerine etkisini arastirmislardir. Ilk {ic yapragin uzaklastirilmas: ile tane
veriminde %30, bin tane agirliginda ise %14 oraninda bir diislis olmustur. Bayrak

yapraginin uzaklastirilmasi ise bin tane agirligin1 %8 azaltmistir.

Ali ve ark. (2010) tarafindan 2008-2009 yetistirme sezonunda bes bugday ¢esidi ile bir
calisma ylriitilmiistiir. Calismada bayrak yapraginin uzaklastirilmasi basakta tane
sayisinda %3,66, basakta tane agirliginda %14,14, bin tane agirliginda %11,86 ve bitki
basina tane veriminde ise %14,75 oraninda azalma oldugu tespit edilmistir. Kil¢iklarin
uzaklagtirilmasi ise basakta tane sayisinda %8,32, basakta tane agirligina %18,10, bin
tane agirligina %12,63 ve bitki basina tane veriminde %19,55 oraninda azalmaya sebep
olmustur. Bayrak yapragi ve kilgiklarin aym1 zamanda kaldirilmasi basakta tane
agirhgina %21,47, bin tane agirligina %13,29 ve bitki bagina tane veriminde %21,24

oraninda azalmaya sebep oldugu tespit edilmistir.

Bijanzadeh ve Emam (2010) bes bugday ¢esidinde yiiriittiikkleri bir ¢aligmada tiim
yapraklarin uzaklagtirilmasinin sadece bayrak yapragmin uzaklastirilmasina oranla daha

biiyiik etkiye sahip oldugunu ve tane verimini daha fazla azalttigin1 ifade etmislerdir.

Felekari ve ark. (2014) dort ekmeklik bugday cesidiyle Razi Universitesi Tarim ve
Dogal Kaynaklar Kampiisii ¢iftliginde yiiriittiikleri ¢aligmalarinda tane doldurmada
onemli gorevi olan bayrak yapraginin kesilmesinin tane verimini ve bin tane agirligini

onemli diizeyde azalttig1 sonucuna ulagmiglardir.

Sherwan ve ark. (2015) tarafindan 2012-2013 yetistirme sezonunda Qlyasan Tarim
Istasyonunda yiiriitiilmiistiir. Bitki materyali olarak makarnalik bugday cesidi olan
Ovanto’nun kullanildigr bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Bayrak yapragimi uzaklastirma,

kilgiklarin uzaklastirilmasi ve bayrak yapragi ile kilgiklarin birlikte uzaklagtirilmasi



uygulamalar1 yapilmistir. Arastirma sonucunda yapilan uygulamalarin verim ve verim

Ogelerini azalttig1 sonucuna varilmistir.

Berwal ve ark. (2017) iki dar1 ¢esidinde bayrak yapraginin uzaklastirilmasinin bazi
tarimsal Ozellikler iizerine etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda bin tane agirhigi ve
protein igeriginde 6nemli diizeyde azalma meydana geldigini tespit etmislerdir. Bin tane
agirliginda %10-12 arasinda degisen azalma gozlemlenmistir. Protein igeriinde ki
azalma tiim tahil gelisim asamalarinda incelenmis olup kademeli bir azalma tespit
edilmistir. Calisma sonucunda tahilin olgunlasmasinda bayrak yapraginin hayati deger

tagidig1 sonucuna varilmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri

Bu calisma, ekmeklik bugday cesitlerinde basaklanma doéneminde uzaklastirilan bazi
fotosentez organlarinin tarimsal 6zellikler lizerine etkisini arastirmak amaciyla, Bursa
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Merkezinde 2018-2019

sezonunda yuriitilmistiir.

3.1.2. Deneme Bélgesinin iklim Ozellikleri

Denemenin yapildigi Bursa ilinin iklim 6zellikleri incelendiginde Akdeniz ve Karadeniz
iklimleri arasinda gecis gosterdigi belirlenmektedir. ilde kislar ¢ok sert gecmezken yaz
donemlerinde ise fazla kuraklik gériilmez (Anonim 2018a).

Denemenin yiiriitildiigii 2018-2019 yil1 bugday yetistirme donemine ait iklim verileri
Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2°de verilmistir (Anonim 2018b).

Cizelge 3.1. Bursa ilinin uzun yillar ve 2018-2019 yetistirme sezonuna ait aylik toplam
yagis degerleri (ml)

Toplam Yagis (ml)
Aylar Uzun Yillar
(1928-2019) 2018-2019
Kasim 77 495
Aralik 99,8 129,5
Ocak 87,3 59,0
Subat 75 39,6
Mart 69,1 15,2
Nisan 61,4 46,8
Mayis 50,4 49.8
Haziran 33,8 31,2
Temmuz |22,4 22,0
Toplam 576,2 4426
Ortalama | 64,02 49,18




Bursa ili 2018-2019 yili yetistirme donemi i¢inde toplam yagis miktar1 442,6 ml iken
yagis ortalamasi 49,18 ml olarak belirlenmistir. Kasim — Subat aylarinda ortalama yagis
69,4 ml olarak diiserken sapa kalkma ve erme donemi olan Mart — Mayis aylarinda
ortalama yagis 37,27 ml ve fizyolojik erme ve sonraki dénemleri kapsayan Haziran
aymda 31,2 ml yagis diismistiir. Uzun yillar yagis ortalamasi 64,02 ml iken toplam
yagis 576,2 ml olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.2. Bursa ilinin uzun yillar ve 2018-2019 yetistirme sezonuna ait ortalama
sicaklik degerleri (°C)

Ortalama Sicaklik (°C)
Aylar Uzun Yillar
(1928-2019) 2018-2019

Kasim 11 12

Aralik 7,2 5,7

Ocak 5,3 6,7

Subat 6,2 6,9

Mart 8,3 10,1

Nisan 12,9 12,8
May1s 17,6 19,8
Haziran 21,9 24,5
Temmuz |24,4 24,8
Toplam 1148 123,3
Ortalama |12,76 13,7

Denemenin yapildigi 2018-2019 yili yetistirme sezonunda toplam sicaklik 123,3 °C,
ortalama sicaklik 13,7 °C olarak ol¢lilmiistiir. Kasim — Subat aylarinda ortalama sicaklik
7,83 °C olarak odl¢ililmiisken sapa kalkma ve erme donemi olan Mart — Mayis aylarinda
ortalama sicaklik 14,23 °C ve fizyolojik erme ve sonraki donemleri kapsayan Haziran
aymda 24,5 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Uzun yillar sicaklik ortalamasi 12,76 °C iken toplam
sicaklik degeri 114,8 °C olarak belirlenmistir.

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Bursa Uludag Universitesi Arastirma ve Uygulama Merkezi topraklarinin mekanik

analizini gerceklestirmistir. Yapilan analiz sonucunda ulasilan degerlerde topraklarin
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genellikle agir blinyeli ve tuzluluk gruplandirilmasinda tamaminin tuzluluk yoniinden
bir problemi olmadig: belirlenmistir. pH gruplandirilmasinda ise %50°sinden fazlasinin
orta alkali grubunda oldugu anlasilmistir. Deneme yerinin topraklari organik madde
acisindan siniflandirildiginda humusga fakir oldugu ve siirekli tarim yapildigindan
dolay1 azalan organik maddenin topraklarda artirilmasinin gerekli oldugu belirlenmistir.
Ciftlik topraklarinin 6zellikle iist katmanlarindaki kirecin yikandigindan biiyiik bir
kisminin Vertisal Biiyiik Toprak grubuna girdigi belirtilmistir. Bundan dolay1 arastirma
topraklarmin biiyiik bir kismi kiregge fakir olup degisebilir potasyum, kalsiyum,
magnezyum kapsamlari oldukga yiiksektir (Deveciler 2005).

3.1.4. Bitki Materyali

Calismada 2 ekmeklik bugday ¢esidi (Pehlivan ve Golia) materyal olarak kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan ¢esitlerin genel 6zellikleri asagida belirtilmistir.

Pehlivan: Bitki boyu 95-100 cm‘dir. Yapraklarin rengi yesil ve bayrak yapragi kivrik
yapidadir. Kilgiksiz olarak tescil edilmesine ragmen 0,5 cm uzunlugunda kilgik kalintist
bulunmaktadir. Tane, dis goriinlis olarak Bezostajaya benzer fakat rengi daha koyu
kirmiz1 olup taneleri daha iricedir. Basaklar ¢ikintili, paralel kenarli, beyaz ve orta
yogunlukta bir yapiya sahiptir. Ekmeklik kalitesi iyidir. Soguga dayanimi iyi, kuraga
dayanimi ortadir. Kislik olan ¢esidin harman olma kabiliyeti iyidir. Sar1 pasa dayanikli,
stirmeye hassas, kahverengi pasa toleranslidir. 1000 tane agirligi 36-37 g’dir. Protein
orani %12-14, sedimantasyon degeri 35-45 ml‘dir. Verimi 450-700 kg/da arasindadir.
Trakya Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’ne tavsiye edilmektedir.

Sekil 3.1. Pehlivan bugday cesidi
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Golia: Bitki boyu 65-80 cm arasindadir. Yapraklar1 yesil renkte ve yar1 dik yapidadir.
Basak orta yogunlukta, kil¢ikli ve beyaz renktedir. Taneler yumurta seklinde kiigiik ve
koyu kirmizi renkte olup, cams1 dzellikte, yar1 sert tanelere sahiptir. Ekmeklik kalitesi
lyidir. Soguga ve kuraga mukavemeti ortadir. Harman olma kabiliyeti ve glbreye
reaksiyonu iyidir. Yapay ve dogal kosullarda sar1 pasa ve kahverengi pasa dayanikli,
kiillemeye hassastir. 1000 tane agirhgt 34-36 g’dir. Protein oranmt %14-16,
sedimantasyon degeri 33-39 ml’dir. Verimi 700-900 kg/da arasindadir. Dane dokmeye
mukavemeti iyidir. Sahil bolgeleri ve Giineydogu Anadolu Bolgesi i¢in Onerilmektedir

(TIGEM 2020).

Sekil 3.2. Golia bugday ¢esidi

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni, Parsel Biiyiikliigii ve EKim

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ¢ tekerrurli
olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme, ana parselleri ¢esitler, alt parselleri ise uygulamalar
olacak sekilde kurulmustur. Calismada her parsel 5 m uzunlugunda ve 1,2 m
genigliginde 6 m?’den olugmaktadir. Denemenin ekimi 14 Kasim 2018 tarihinde deneme
mibzeri ile yapilmistir. 27-28 Nisan 2019’da baz1 bitki organlarinin uzaklagtirilmasi
islemi uygulanmistir. Bitkilerin hasadr ise 2019 Temmuz aymnin ilk haftasinda

yapilmistir.
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3.2.2. Uygulamalar

Cesitlerin basaklanma donemlerinde (Zadoks 59. Donem) (Zadoks ve ark. 1974)
deneme parsellerinden her tekerriirden rastgele belirlenen 30 bitkinin ana sap1 tizerinde
asagidaki uygulamalar yapilmistir.

. Uygulama (UYG1): Kontrol

. Uygulama (UY G2): Bitkideki tiim yapraklar uzaklastirilmistir.

. Uygulama (UY G3): Kilgiklar uzaklastirilmistir.

. Uygulama (UY G4): Bayrak yapragi harig¢ tiim yapraklar uzaklastirilmistir.

. Uygulama (UYG5): Bayrak yapragi uzaklastirilmistir.

. Uygulama (UYG6): Bayrak yapragi ve kilgiklar uzaklastirilmistir.

~N O o AW DN P

. Uygulama (UYG7): Bayrak yapragi ve altindaki birinci yaprak uzaklastirilmstir.

3.2.3. Arastirilan Ozellikler

Calismada bitki materyali olarak kullanilan 2 ekmeklik bugday g¢esidinde; bitki boyu,
basak boyu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi, bagakta tane agirligi, bin tane
agirhigl, hektolitre agirligi, protein orani, sedimantasyon degeri, gluten orani ve hasat
indeksi Ozellikleri incelenmistir. Bu degerlerin tespitinde, her parsel igin Uludz (1965),
Kirtok (1982), Akkaya ve Akten (1988), Dinger (1991), ve Colkesen ve ark. (1994)’ in
uygulamis olduklar1 yontemler esas alinarak, asagida aciklanan goézlem, Ol¢lim ve

tartimlar yapilmistir.

Bitki Boyu (cm): Her parselden tesadufi olarak secilen 10 6rnek bitkide, kok
bogazindan basak¢igin en {iist ucuna kadar (kilgik hari¢) olan kismi cm olarak

Olclilmiistiir.
Basak Boyu (cm): Her parselden alinan 10 adet 6rnek bitkide basak eksenin ¢iktigi

bogum ile en iist bagsak¢igin ucuna kadar olan kisim kilgik harig dlgiilerek cm cinsinden

belirlenmistir.
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Basakta Basak¢ik Sayisi (adet): Basak boylart dlglilen her 10 basaktaki basakg¢iklar

sayilmistir.

Basakta Tane Sayis1 (adet): Her parselden rastgele alinan 10 adet basagin tek basak

harman makinesinde harmanlanmasi ile elde edilen tanelerin sayilmasiyla bulunmustur.

Basakta Tane Agirhgi (g): Her parselden rastgele alinan 10 adet basagin tek tek
harmanlanmasi ile elde edilen taneler 0,01 g duyarhliktaki terazi ile tartilarak tane

agirligr degerleri belirlenmistir.

Bin Tane Agirhg (g): Her parselden alinan materyallerden 3 defa 100 bugday tanesi
sayilip, 0,01 g duyarliliga sahip terazide Olclilmesi sonucunda ¢ikan degerlerin

ortalamasi alinarak 10 ile ¢arpilarak 1000 tane agirlig1 hesaplanmistir.

Hasat Indeksi (%): Her uygulamaya ait tane verimi, o uygulamaya ait biyolojik

verimine oranlanmis ve yiizde (%) olarak hasat indeksi hesaplanmistir.

Protein orani (%0): Elde edilen tane 6rnekleri dgiitiilerek Kjeldahl metoduna gore iki

paralel halinde azot miktar1 tespit edilerek hesaplanmistir.

Sedimantasyon Degeri (ml): Bir tlpin igine 50 ml brom fenol konulduktan sonra 3,2 g
un numunesi tiipiin i¢ine aktarilmis ve el ile 10 defa sert bir sekilde calkalanmustir.
Sonrasinda sedimantasyon makinesinde 5 dk salinima birakilmistir ve salinim bittikten
sonra 25 ml laktik asit ¢ozeltisi iizerine eklenmistir. Tupler tekrar 5 dk salinima
birakilmig ve siire sonunda tiip alinip sabit bir yerde 5 dk bekletildikten sonra okuma

yapilmistir.

Gluten Oram (%): Ogiitiilme sonras: elde edilen un o6rneklerinden 10 g un alinarak

%2’lik tuzlu suda elde yikanarak elde edilen materyal tartilmistir.

Hektolitre Agirhg:r (kg): Denemelerden elde edilen taneler hektolitre Olcer ile

belirlenmistir.
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3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmada elde edilen degerler, "JMP 7" istatistik analiz programi kullanilarak tesadiif
bloklarinda  boliinmiis  parseller deneme  desenine gbére varyans analizi
gerceklestirilmistir. Onemlilik dereceleri %1 ve %35 gore degerlendirilmis olup gesitler
ve uygulamalar arasindaki farkliliklar belirlenmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasi i¢in
LSD testi uygulanmistir. Onemlilik durumuna gére elde edilen bulgular her dzellik icin

ayr1 ayr1 gruplandirilmistir (Peterson 1994).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Agronomik Ozelliklere Ait Analiz Sonuglar
4.1.1. Bitki Boyu

Calismada saptanan bitki boyu degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de
verilmistir. Varyans analizi sonuglarinin incelenmesinden de goriilecegi gibi; bitki boyu
tizerinde ¢esitler, uygulamalar ve ¢esit x uygulama interaksiyonu %1 olasilik diizeyinde

istatistiki olarak onemli bulunmustur.

Cizelge 4.1. 1ki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamanin bitki boyuna iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi SD KO
Cesitler 1 13069,82**
Uygulama 6 34,32**

C XU 6 18,98**
Bloklar 2 3,68

Ana Parsel Hatas1 |2 3,20

Hata 24 1,61
Toplam 41

*:0,05: olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

**:0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Ekmeklik bugday c¢esitleri, uygulamalar ve ¢esit x uygulama interaksiyonlarinda
saptanan ortalama bitki boyu degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Buna gore; gesitlerin
ortalama bitki boyu degerleri Golia gesidi i¢in 65,6 cm, Pehlivan gesidi i¢in ise 100,8
cm olarak saptanmistir. Farkli uygulamalara ait bitki boyu ortalamalar1 80,81-87,18 cm
arasinda degismistir. En uzun bitki boylar1 kontrol uygulamasinda, en kisa bitki boyu
ise kilgiklarin uzaklastirildigt UYG3 uygulamasindan elde edilmistir. Bitki boyunu en
fazla etkileyen uygulama kil¢iklarin uzaklastirilmasi olmustur ve %8 oraninda bir boy
azalmas1 meydana gelmistir. En az etkileyen uygulama ise 85,78 cm bitki boyu ve
%1,60 azalma ile bayrak yapraginin uzaklastirilmasi (UYGS5) olmustur. Diger

uygulamalar ise bu iki degerin arasinda yer almiglardir.
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Cizelge 4.2. Iki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamaya ait ortalama bitki
boyu degerleri ve 6nemlilik gruplari

Bitki Boyu (cm)

Cesitler Uygulamalar Cesitler
UYGLl | UYG2 | UYG3 | UYG4 | UYGH | UYGE | UYGY Ort.
) 103,96 99,93 | 100,10 | 102,26 | 103,86 | 100,13 | 96,00 100,8
Pehlivan a C C ab a bc d A
) 70,40 62,43 61,53 | 64,23 | 67,70 | 65,30 | 67,70 65,6
Golia e hi 1 gh f g f B
87,18 81,18 80,81 | 8325 | 85,78 | 82,71 | 81,85
U Iam ] ] y I y ] ]
oy A C C B A B BC

LSD(%S5) Cesitler = 2,36
LSD(%5) Uygulamalar = 1,50
LSD(%5) C x U interaksiyonlar1 = 2,13

Cesit x uygulama interaksiyonlarinda ise ortalama bitki boyu degerleri 61,53-103,96 cm
arasinda genis bir degisim gostermistir. Pehlivan ¢esidini en fazla etkileyen uygulama
bayrak yapragi ve altindaki birinci yapragin uzaklastirildigt UYG7’de olmustur. Bu
uygulama ile 96,00 cm bitki boyu saptanmis ve %7,65 oraninda bir azalma s6z konusu
olmustur. Pehlivan ¢esidinde bayrak yapragi hari¢ tim yapraklarin uzaklastirildig
UYG4 ve bayrak yapragimin uzaklastirildigi UYGS5 uygulamalarindan sirasiyla 102,26
cm ve 103,86 cm ile en yiiksek bitki boyunun saptandigi kontrol ile ayni1 gruba giren
sonuglar elde edilmistir. Golia ¢esidini en fazla etkileyen uygulama ise 61,53 cm ile en
yuksek degerin saptandigi kontrol uygulamasma oranla %12,59’luk azalma ile

kilgiklarin uzaklastirildigi UY G3 uygulamasinda bulunmustur.

Elde ettigimiz bu sonuglar; bugdayda bayrak yapragmin uzaklastirllmasmm Dbitki
boyunun kisalmasina sebep oldugunu agiklayan Mahmood ve ark (1991) ve Chowdhry
ve ark. (1999) bulgularin1 destekler niteliktedir. Buna karsilik kilgiklarin kesilmesinin
bitki boyu iizerine fazla etki gostermedigini agiklayan Saghir ve ark. (1968) sonuglari

ile de uyumsuzluk gostermistir.
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4.1.2. Basak Boyu

Basak boyu iizerinde uygulamalar %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Cesitler ve ¢esit x uygulama interaksiyonu ise basak boyu {izerine
istatiksel olarak %1 ve %5 olasilik diizeylerinde onemli farkliliklar yaratmamustir.

Basak boyuna ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. iki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamanin basak boyuna
iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi SD KO
Cesitler 1 0,77
Uygulama 6 0,35**
C XU 6 0,13
Bloklar 2 0,01
Ana Parsel Hatasi |2 0,10
Hata 24 0,05
Toplam 41

*:0,05: olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

**: 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Basak boyu oOzelligine ait Cizelge 4.4’te verilen ortalama c¢esitler tablosuna
bakildiginda, istatistiki olarak bir farklilik bulunmamakla birlikte basak boyu degerleri
ortalama olarak cesitler agisindan 7,47-7,74 cm arasinda degistigi goriilmektedir. Buna
gore; cesitlerin ortalama en uzun basak boyu 7,74 cm ile Golia ¢esidinde, ortalama en
kisa basak boyu ise 7,47 cm ile Pehlivan ¢esidinde saptanmistir. Farkli uygulamalara ait
basak boyu ortalamalari ise 7,35 cm ile 8,03 cm arasinda degismektedir. En uzun basak
boyu bayrak yapraginin uzaklastirildigt UYG5 uygulamasindan, en kisa basak boylari
ise kilgiklarin uzaklagtirildigin UYG3 ve bayrak yapragi hari¢ tiim yapraklarin
uzaklastirildigi UYG4 uygulamalarindan elde edilmistir. Basak boyunu bayrak
yapraginin uzaklastirmasi olumlu yonde etkilemistir. Bayrak yapraginin uzaklagtirilmasi
uygulamas1 (UYG5) ortalama basak boyunu kontrol uygulamasina oranla %5,51
oraninda artirmistir. Bayrak yapragi hari¢ diger tiim yapraklar uzaklastirilmasi (UYG4)
ise ortalama basak boyunu %3,41 ve kilgiklarin uzaklastirilmas: (UYG3) da %3,28

oraninda bir boy azalmasina neden olmustur.
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Cizelge 4.4. iki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamaya ait ortalama basak
boyu degerleri ve 6nemlilik gruplari

Basak Boyu (cm)
Cesitler Uygulamalar Cesitler
UYG1 | UYG2 | UYG3 | UYG4 | UYG5 | UYG6 | UYGTY Ort.
. 7,46 7,53 7,30 7,23 8,16 7,23 7,40 7,47
Pehlivan
. 7,76 7,86 7,43 7,46 7,90 7,70 8,10 1,74
Golia
Uygulama 7,61 7,70 7,36 7,35 8,03 7,46 7,75
Ort. B-D | BC D D A CD B

LSD(%5) Uygulamalar = 0,27

Cesit x uygulama interaksiyonlarina ait basak boyu degerleri arasinda istatistiki olarak
bir farklilik bulunmamakla birlikte, ortalama basak boyu degerleri 7,23 cm ile 8,16 cm
arasinda degismistir. En uzun basak boyu degeri Pehlivan ¢esidinde 8,16 cm ile bayrak
yapraginin uzaklastirildigt UYG5 uygulamasinda, Golia ¢esidinde ise 8,10 cm ile
bayrak yapragi ve altindaki birinci yapragin uzaklastirildigit UY G7 uygulamasindan elde
edilmistir. Bayrak yapragi hari¢ diger yapraklarin uzaklastirildign UYG4 ve bayrak
yapragr ve kilgiklarin birlikte uzaklastirildigt UYG6 uygulamalarindan Pehlivan
cesidinde 7,23 cm ile en kisa basak boyu degerleri elde edilmistir.

Elde ettigimiz sonucglar, basak boyunda kilgiklarin kesilmesinin %?2,04 oraninda
azalmaya sebep oldugu ve kilgiklarin ve bayrak yapragmin ayni anda kesilmesinin
%06,82 oraninda basak boyunda azalma meydana getirdigini agiklayan Khaliq ve ark.
(2008) bulgulari ile uyum igerisindedir. Bayrak yapraginin kesilerek gelisen bugdayda
basak uzunlugunun azaldigimi gozlemleyen Mahmood ve ark. (1991) ile bayrak
yapraginin kesilmesinin basak boyu tizerinde %5,09 oraninda azalma oldugunu bildiren

Khaliq ve ark. (2008)’in bulgulariyla ise uyumsuzluk gosterdigi tespit edilmistir.

4.1.3. Basakta Basakc¢ik Sayisi

Basakta basakcik sayisina ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.5’de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore; basakta basak¢ik sayisi iizerinde cesitler istatistiksel
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olarak %1 ve %5 olasilik diizeylerinde 6nemli farkliliklar yaratmamisken, uygulamalar
ve ¢esit X uygulama interaksiyonu ise %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.5. 1ki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamanin basakta basak¢ik
sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi SD KO
Cesitler 1 2,38
Uygulama 6 2,717**
C XU 6 2,43**
Bloklar 2 0,21
Ana Parsel Hatasi |2 1,07
Hata 24 0,22
Toplam 41

*:0,05: olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

*%*:0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Basakta basak¢ik sayisi 6zelligine ait Cizelge 4.6’da verilen gesitlerin ortalama basakta
basak¢ik sayist incelendiginde degerlerin  16,72-17,20 adet arasinda degistigi
goriilmiistiir. Herhangi bir uygulamanin yapilmadigi UYGI1 kontrol uygulamasinda
basakta basakg¢ik sayilar1 Pehlivan ¢esidinde 17,26 adet, Golia ¢esidinde ise 18,23 adet
olarak tespit edilmistir. Farkli uygulamalara ait bagaktaki basak¢ik sayisi ortalamalar
16,05-17,83 adet arasinda degismistir. En fazla basakta basak¢ik sayisinin saptandigi
bayrak yapragmin uzaklastirildigit UYGS5 uygulamasinda kontrol uygulamasi ile ayni
gruba giren sonuglar elde edilmistir. En az basakta basak¢ik sayisi ise kilgiklarin
uzaklastirilldignt UYG3 uygulamasindan elde edilmistir. Basakta basake¢ik sayisini en
fazla etkileyen uygulama kilgiklarin uzaklastirildigi bu uygulama olmustur ve %9,57

oraninda bir azalma meydana gelmistir.
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Cizelge 4.6. Iki ekmeklik bugday ¢esidi ve yedi farkli uygulamaya ait ortalama basakta
basakgik sayisi degerleri ve dnemlilik gruplari

Basakta Basakgik Sayis1 (Adet)

Cesitler Uygulamalar Cesitler

UYG1 | UYG2 | UYG3 | UYG4 | UYGH | UYG6 | UYGT Ort.

) 17,26 | 16,96 | 16,76 | 17,06 | 18,93 | 16,80 | 16,63 17,20
Pehlivan cd d de d a de de

18,23 | 16,50 | 15,33 | 16,13 | 16,73 | 16,13 | 18,03 16,72
Golia ab de f e de e bc
Uygulama 17,75 | 16,73 | 16,05 | 16,60 | 17,83 | 16,46 | 17,33
Ort. A B C BC A BC A

LSD(%5) Uygulamalar = 0,55
LSD(%5) C x U Interaksiyonlar1 = 0,78

Cesit x uygulama interaksiyonlari incelendiginde ise ortalama basakta basak¢ik sayisi
degerlerinin 15,33-18,93 adet araliginda degisim gosterdigi goriilmektedir. Kontrol
uygulamasi ile karsilagtirildiginda kilgiklarin uzaklastirildigi UYG3  uygulamasi
Pehlivan ¢esidinde %2,89’luk bir azalmaya neden olurken, Golia g¢esidinde ise %15,90
oraninda azalma s6z konusu olmustur. Pehlivan ¢esidinde bayrak yapraginin
uzaklastirilmasi %9,67 oraninda basakta basakcik sayisinda artisa neden olurken ayni

uygulama Golia ¢esidinde ise %8,22’lik bir azalmaya neden olmustur.

Arastirmamizda saptanan degerler ile bayrak yapraginin kesilmesinin basakg¢ik sayisina
olumlu veya olumsuz bir etki yapmadigini bildiren Mahmood ve ark. (1991), Chowdhry
ve ark. (1999), Birsin (2005) ve Balkan ve Gengtan (2009)’1n bulgulari ile uyumsuzluk
gosterdigi belirlenmistir. Zira ayn1 uygulama denememizde cesitlere gore degisen ve

istatistiki olarak anlamli olumlu ya da olumsuz degisimlere sebep olmustur.

4.1.4. Basakta Tane Sayis1
Bagakta tane sayisi lizerine gesitler, uygulamalar ve ¢esit X uygulama interaksiyonunun

etkisi %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Calismada saptanan

basakta tane sayisi degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Iki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamanm basakta tane

sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi SD KO
Cesitler 1 5201,49**
Uygulama 6 14,31**
CXU 6 10,39**
Bloklar 2 0,51

Ana Parsel Hatas: |2 2,49

Hata 24 0,97
Toplam 41

*:0,05: olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

**: 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Ekmeklik bugday cesitleri, uygulamalar ve ¢esit x uygulama interaksiyonlarinda
saptanan ortalama basakta tane sayisi degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir. Cesitlerin
ortalama basakta tane sayis1 degerleri Pehlivan ¢esidi i¢in 30,55 adet, Golia gesidi igin
52,81 adet olarak saptanmistir. Farkli uygulamalara ait basaktaki tane sayisi ortalamalari
39,45-43,68 adet arasinda degismistir. En yiiksek ortalama basakta tane sayis1 43,68
adet ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik ortalama basakta tane sayisi
ise 39,45 adet ile bayrak yapragmin ve kilgiklarin birlikte uzaklastirildigt UYG6
uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol uygulamasina oranla UYG6 uygulamasinda
%9,68 oraninda bir azalma meydana gelmistir. Basakta tane sayisin1 en az etkileyen
uygulama ise %1,67 azalma ile bayrak yapragmin ve altindaki birinci yapragin
uzaklastirilmasinda (UYG7) belirlenmistir. Diger uygulamalar ise bu degerlerin

arasinda yer almislardir.
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Cizelge 4.8. Iki ekmeklik bugday ¢esidi ve yedi farkli uygulamaya ait ortalama bagakta

tane sayis1 degerleri ve 6nemlilik gruplari

Bagakta Tane Sayis1 (Adet)

Cesitler Uygulamalar Cesitler
UYGL | UYG2 | UYG3 | UYG4 | UYGS | UYGE | UYGY Ort.
) 31,13 30,73 | 31,83 | 30,93 | 30,33 | 28,80 | 30,13 30,55
Pehlivan ef ef e ef e-g g fg B
) 56,23 54,26 | 52,26 | 49,23 | 51,83 | 50,10 | 55,76 52,81
Golia a b c d c d ab A
4368 | 4250 | 42,05 | 40,08 | 41,08 | 39,45 | 42,95
Uy%Jr'tama A B BC | DE | cD E AB

LSD(%?5) Cesitler = 2,08
LSD(%5) Uygulamalar = 1,17
LSD(%5) C x U Interaksiyonlar1 = 1,66

Cesit x uygulama interaksiyonlarinda ise ortalama basakta tane sayis1 28,80 adet ile
56,23 adet arasinda degisim gostermistir. Pehlivan ¢esidini en fazla etkileyen uygulama
bayrak yapragi ve kilgiklarin birlikte uzaklastirildigt UYG6 olmustur. Bu uygulama ile
kontrol uygulamasina gore basakta tane sayisinda %7,48’lik azalma meydana gelmistir.
Golia ¢esidinde en fazla degisim bayrak yaprag: hari¢ tiim yapraklarin uzaklastirildig:
UYG4 ile bayrak yaprag: ve kilgiklarin birlikte uzaklagtirildigit UYG6 da olmustur ve
bu uygulamalar sirasiyla %12,14 ile %10,96 oranlarinda azalmaya neden olmustur.

Basakta tane sayisinda bayrak yapraginin uzaklastirilmasina ait ¢aligmalarin sonuglar
incelendiginde; Chowdhry ve ark. (1999) bayrak yapraginin kesilmesinin basaktaki tane
sayisini azalttigini ifade ederken Ali ve ark. (2010) %3,66, Alam ve ark. (2008) %09,9,
Birsin (2005) %12,8, Mahmood ve ark. (1991) %12,9, ve Duwayri (1984) %11,1°lik
azalma meydana geldigini bildirmislerdir. Bulduklar1 degerler calismamizdaki degerler
ile uyum igerisindedir. Balkan ve Genctan (2009), kilgiklarin uzaklagtirilmasinin
basakta tane sayisinin birinci yil sonuglarinda %3,54 ve Ali ve ark. (2010) da ayni
uygulamanin basakta tane sayisinda %8,32°lik Onemli dizeyde azalmaya neden

oldugunu bildirmektedirler. Calismamizda ise kil¢iklarin uzaklastirilmast basakta tane
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sayist bakimindan Pehlivan gesidinde bir etki yapmazken, Golia ¢esidinde Onemli

derecede bir azalmaya sebep olmustur.

4.1.5. Basakta Tane Agirhg:

Iki ekmeklik bugday ¢esidi ve yedi farkli uygulamanin basakta tane agirligina etkilerine
iliskin varyans analizi sonuclar Cizelge 4.9°da verilmistir. Varyans analizi sonug¢larinin
incelenmesinden de goriilecegi gibi; basakta tane agirhigi 0Uzerine ¢esitlerin,
uygulamalarin ve ¢esit x uygulama interaksiyonunun etkisi %1 olasilik diizeyinde

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.9. Iki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamanin basakta tane
agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi SD KO
Cesitler 1 0,581**
Uygulama 6 0,053**
CXU 6 0,031**
Bloklar 2 0,006
Ana Parsel Hatas1 |2 0,003
Hata 24 0,001
Toplam 41

*:0,05: olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

**: 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Bagakta tane agirligina ait degerler Cizelge 4.10°da verilmistir. Cesitlerin ortalama
basakta tane agirhigi incelendiginde, degerlerin 1,18-1,42 g arasinda degistigi
gorulmektedir. Basakta tane agirlig1 a¢isindan en yiiksek degerler Golia ¢esidinden elde
edilmistir. Farkli uygulamalara ait ortalama basakta tane agirhigi degerlerinde ise en
yuksek basaktaki tane agirligi 1,48 g ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Ortalama en diisiik degerler tiim yapraklarin uzaklastirildignt UYG2 uygulamasinda
saptanmistir. Diger uygulamalardan ise 1,27-1,32 g arasinda ve ayni istatistiki gruba

giren degerler elde edilmistir.
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Cizelge 4.10. Iki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamaya ait ortalama basakta
tane agirligi degerleri ve 6nemlilik gruplari

Basakta Tane Agirligi (g)

Cesitler Uygulamalar Cesitler
UYG1l | UYG2 | UYG3 | UYG4 | UYGS | UYG6E | UYGY Ort.
) 1,26 0,98 1,23 1,10 1,23 1,27 1,19 1,18
Pehlivan e-g 1 fg h fg ef g B
) 1,69 1,34 1,40 1,44 1,36 1,30 1,39 1,42
Golia a c-e be b cd d-f bc A
1,48 1,16 1,32 1,27 1,30 1,28 1,29
Uy%Jrlf_‘ma A C B B B B B

LSD(%S5) Cesitler = 0,07
LSD(%5) Uygulamalar = 0,04
LSD(%5) C x U Interaksiyonlar1 = 0,07

Cesit x uygulama interaksiyonlari incelendiginde, en yiiksek bagakta tane agirhigi 1,69 g
ile Golia ¢esidinin kontrol uygulamasindan (UYG1) elde edilmistir. Pehlivan ¢esidinde
basakta tane agirliginda en biiyiik etkiyi tim yapraklarin uzaklastinldigt UYG2
uygulamasi yapmistir. Bu uygulama ile 0,98 g basakta tane agili§i saptanmis ve
kontrole gore %20,32’1ik azalma olmustur. Bayrak yapragi hari¢ diger tiim yapraklarin
uzaklastirildigr UY G4 uygulamasi ile %10,56 oraninda bir azalma s6z konusu olmustur.
Golia ¢esidinde ise en fazla degisim bayrak yapragi ve kilgiklarin birlikte
uzaklastirlldigit UYG6, tim yapraklarin uzaklastirildign UYG2 ve bayrak yapraginin
uzaklagtirlldigt UYG5 uygulamalarindan sirasiyla %23,07, %20,71 ve %19,52

oranlarinda azalma belirlenmistir.

Bayrak yapraginin kesilmesinin bagakta tane agirhiginda Mahmood ve ark. (1991)
%11,2 oraninda, Ali ve ark. (2010) %14,14 oraninda, Birsin (2005) %34 oraninda ve
Balkan ve Gengtan (2009) 2005 yilinda %21,12 ve 2006 yilinda %16,33 oraninda
azalma meydana getirdigini bildirmektedirler. Kilgiklarin uzaklastirilmasinin ise basakta
tane agirliginda Ali ve ark. (2010) %18,10, Birsin (2005) %13,1, Balkan ve Gengtan
(2009) 2005 yilinda %7,26 ve 2006 yilinda %@4,78 oranlarinda azalma meydana
getirdigini ifade etmislerdir. Arastirmada ¢esitlere gore de8isen oranlarda da olsa genel

olarak uygulamalarin azalan yondeki etkisi bu sonuglar ile paralellik gostermektedir.
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4.1.6. Bin Tane Agirhg

Bin tane agirligi iizerine ¢esitlerin %5, uygulamalarin ve g¢esit x uygulama
interaksiyonunun etkisi ise %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Bin tane agirligina ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. ki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamanin bin tane agirligia
iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi SD KO
Cesitler 1 579,13*
Uygulama 6 55,07**
C XU 6 9,39**
Bloklar 2 7,09
Ana Parsel Hatasi |2 1,49
Hata 24 1,10
Toplam 41

*:0,05: olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

**: 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Bin tane agirlig1 6zelligine ait ortalama degerler Cizelge 4.12°de verilmistir. Buna gére
cesitlerin ortalama bin tane agirlig1 degerleri Golia ¢esidi i¢in 31,53 g, Pehlivan ¢esidi
icin ise 38,95 g olarak belirlenmistir. En yiliksek degerler Pehlivan ¢esidinde
saptanmigtir. Farkli uygulamalara ait ortalama bin tane agirligi degerleri 30,08 g ile
38,78 g arasinda degismistir. En yiiksek bin tane agirligi degeri 38,36 g ile kontrol
uygulamasi UYG1 ve kontrol uygulamasi ile ayn1 gruba giren kilgiklarin uzaklagtirildigi
UYG3 uygulamasindan (38,78 g) elde edilmistir. En diisiik degerler ise tiim yapraklarin
uzaklastirlldigt UYG2 uygulamasinda belirlenmig ve bu uygulama ile kontrole gore

%21,58 oraninda bir azalma meydana gelmistir.
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Cizelge 4.12. iki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamaya ait ortalama bin
tane agirligi degerleri ve 6nemlilik gruplari

Bin Tane Agirligi (g)

Cesitler Uygulamalar Cesitler

UYG1 | UYG2 | UYG3 | UYG4 | UYGS | UYGE | UYGY Ort.
) 42,25 | 32,37 | 42,59 | 36,90 | 38,00 | 41,83 | 38,75 | 38,95
Pehlivan a e a c be a b A
_ 34,47 | 27,80 | 34,97 | 32,33 | 31,70 | 31,53 | 27,92 | 31,53
Golia d f d e e e f B
38,36 | 30,08 | 38,78 | 34,61 | 34,85 | 36,68 | 33,33
Uygulama Ort. A E A C C B D

LSD(%S5) Cesitler = 1,61
LSD(%5) Uygulamalar = 1,25
LSD(%5) C x U Interaksiyonlar1 = 1,76

Cesit x uygulama interaksiyonlarina ait bin tane agirligi degerleri 27,80-42,59 ¢
arasinda degismistir. Pehlivan ¢esidinde de Golia ¢esidinde de bin tane agirligini en
fazla etkileyen uygulama tiim yapraklarin kesildigi UYG2’de olmustur. Bu uygulama
ile Pehlivan ¢esidinde 32,37 g ve Golia ¢esidinde 27,80 g bin tane agirlig1 saptanmistir.
Ayrica bu uygulama, kontrol uygulamasina kiyasla Pehlivan ¢esidinde %23,38 ve Golia
¢esidinde ise %19,35 oraninda diisiis meydana getirmistir. Pehlivan ¢esidinde kilgiklarin
uzaklastirildigi UYG3 ve bayrak yapragi ve kilgiklarin birlikte uzaklastirildigt UYG6
uygulamalarindan sirasiyla 42,59 g ve 41,83 g ile kontrol uygulamasiyla ayni gruba
giren sonuglar elde edilmistir. Bayrak yapraginin uzaklastirildigit UYGS5 uygulamast ile
Pehlivan ¢esidinde 38,00 g ve Golia gesidinde 31,70 g bin tane agirlig1 belirlenmistir ve

sirasiyla %10,05 ve %8,03’liik azalma gézlemlenmistir.

Bayrak yapraginin uzaklastirilmasi ile bin tane agirliginda Khaliq ve ark. (2008) gore
%8,86, Alam ve ark. (2008) gore %7,65, Balkan ve Gengtan (2009) gore %9,32, Ali ve
ark. (2010) gore ise %11,86 oraninda azalma meydana geldigini tespit etmislerdir.
Asghar ve Ingram (1993) ile Alam ve ark. (2008) bugdayda tiim yapraklarin
kesilmesinin bin tane agirhiginda %13,2 oraninda azalmaya sebep oldugunu ifade
etmiglerdir. Bu degerler arastirmamizin degerleri ile paralellik gostermektedir.

Sonuglarimiz, bayrak yapraginin uzaklastirilmasinin bin tane agirligini olumsuz yonde
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etkiledigini ifade eden Chhabra ve Sethi (1989), Mahmood ve ark. (1991), Chowdhry ve
ark. (1999) ’nin bulgulartyla da desteklenmektedir.

4.1.7. Hasat indeksi

Calismada saptanan hasat indeksi degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.13’te verilmistir. Varyans analizi sonuglarin incelenmesinden, hasat indeksi tzerine
cesitlerin, uygulamalarin ve ¢esit x uygulama interaksiyonunun %1 olasilik diizeyinde

istatistiki olarak 6nemli bir etkiye sahip oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 4.13. ki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamanin hasat indeksine
iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon

Kaynagi SD KO
Cesitler 1 740,12**
Uygulama 6 9,18**
CXU 6 7,11**
Bloklar 2 1,01
Ana Parsel Hatas1 |2 0,97
Hata 24 0,68
Toplam 41

*:0,05: olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

**: 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Hasat indeksi i¢in Cizelge 4.14’°te verilen cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde,
Pehlivan ¢esidi i¢in ortalama hasat indeksi degerinin %30,76, Golia ¢esidi i¢in ise
%39,18 olarak saptandigi anlasilmaktadir. Golia ¢esidi kisa boylu olmasi nedeniyle
daha yiiksek hasat indeksi degerine sahip olmustur. Farkli uygulamalara ait ortalama
hasat indeksi degerleri %33,75 ile %37,22 arasinda degismistir. En yiliksek hasat indeksi
degerleri kontrol uygulamasindan (%37,22) elde edilmistir. En diisiik degerler ise tiim
yapraklarin uzaklastirildign (UYG2) ve bayrak yapraginin uzaklastirildigi (UYGS)
uygulamalarindan elde edilmistir. Hasat indeksi degerlerinde UYG2 uygulamasi ile

%9,32 ve UYGS uygulamasi ile %8,91°lik bir azalma meydana geldigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.14. iki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamaya ait ortalama hasat
indeksi degerleri ve 6nemlilik gruplari

Hasat Indeksi(%)
Cesitler Uygulamalar Cesitler

UYG1l | UYG2 | UYG3 | UYG4 | UYG5H | UYGH | UYGY Ort.

) 33,00 | 28,01 | 32,44 | 30,97 | 29,04 | 31,50 | 30,58 30,76

_ 41,44 | 3950 | 38,33 | 40,53 | 38,75 | 36,81 | 3894 | 39,18

Golia a bc c ab c d c A

37,22 | 33,75 | 35,38 | 35,75 | 33,90 | 34,15 | 34,76

I ) ) ] ) ] ] ]

Uy%thama A E BC B DE | DE | CD

LSD(%?5) Cesitler = 1,37
LSD(%5) Uygulamalar = 0,98
LSD(%5) C x U Interaksiyonlar1 = 1,39

Cesit x uygulama interaksiyonlarina ait hasat indeksi degerleri %28,01 ile %41,44
arasinda degisen degerler almistir. Pehlivan ¢esidinde bayrak yapraginin uzaklastirildigi
UYGS uygulamast %11,99 ve tiim yapraklarin uzaklastirildigt UYG2 uygulamasi ise
%15,2 oraninda bir azalmaya neden olmustur. Golia ¢esidinde bayrak yapragi hari¢ tiim
yapraklarin uzaklagtirildigit UYG4 uygulamasi %40,53 ile en yiksek hasat indeksi
degerinin saptandig1 kontrol uygulamasi ile ayn1 grupta yer almistir. Bayrak yapraginin
uzaklastirilmas1 Golia ¢esidinin hasat indeksi degerinde (%6,49) Pehlivan cesidine
oranla daha az bir azalmaya sebep olmustur. Hasat indeksi bakimindan Golia ¢esidinde
en fazla azaltict etkiyi %11,17 ile bayrak yapragi ve kil¢iklarin birlikte uzaklastirildig:
UYG6 uygulamasi yapmistir. Kilgiklarin uzaklastirildigit UYG3 uygulamasi ile Pehlivan
ve Golia cesitlerinin hasat indeksi degerlerinde sirasiyla %1,69 ve %7,50 oranlarinda

azalmaya neden olmustur.

Serin iklim tahillarinda hasat indeksinin yiiksek olmasi, tane veriminin de yiiksek
olmasi anlamina gelmesinin yani sira, bitki boyunun kisa olmasi anlamina da
gelmektedir (Budak ve Yildirim 1995). Ayrica hasat indeksinin yiiksek veya diisiik
olmas1 c¢evresel faktorlerden de kaynaklanabilmektedir. Farkli bolgelerde yapilan
calismalarda arastiricilar ekmeklik bugday hasat indeksinin % 22,6-42,6 arasinda
degistigini belirlemislerdir (Turan 2008, Ayter 2010, Ozen 2014). Calismamizda da
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dogal olarak kisa boylu Golia ¢esidinde uzun boylu Pehlivan ¢esidine gore daha yiiksek
hasat indeksi degerleri elde edilmistir.

4.2. Kalite Ozelliklerine Ait Analiz Sonuglar
4.2.1. Protein Oram

Iki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamanin protein oranina etkilerine iliskin
varyans analizi sonuglart Cizelge 4.15’te verilmistir. Varyans analizi sonuglarinin
incelenmesinden de gorilecegi gibi; protein orani tizerine gesitler, uygulamalar ve ¢esit
x uygulama interaksiyonu %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak Onemli etkide

bulunmustur.

Cizelge 4.15. iki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamanin protein oranina ait
varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi SD KO
Cesitler 1 11,02**
Uygulama 6 2,37**
CXU 6 1,19**
Bloklar 2 0,83
Ana Parsel Hatas: |2 0,19
Hata 24 0,20
Toplam 41

*:0,05: olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

**: 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Ortalama protein orani degerleri Cizelge 4.16’da verilmistir. Buna gore; cesitlerin
ortalama protein orani degerleri Pehlivan cesidinde %9,71, Golia ¢esidinde %10,74
olarak belirlenmistir. En yiiksek degerler Golia c¢esidinden elde edilmistir. Farkl
uygulamalara ait ortalama protein degerleri %9,12 ile %11,13 arasinda degismektedir.
En disiik protein degeri kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Kontrol uygulamasina
kiyasla diger uygulamalarda protein oranit degerleri daha yiiksek gdzlemlenmistir.
Kilgiklarin uzaklastirildigt UYG3 uygulamasinda protein oraninda %22,03 ve bayrak
yapraginin uzaklastirildigi UY G5 uygulamasinda da %16,22 oraninda artig olmustur.
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Cizelge 4.16. iki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamaya ait ortalama protein
orani degerleri ve 6nemlilik gruplar

Protein Orani1 (%)

Cesitler Uygulamalar Cesitler
UYGL | UYG2 | UYG3 | UYG4 | UYG5 | UYG6 | UYG7 | Ort.
_ 804 | 996 | 10,90 | 10,15 | 965 | 9,84 | 944 | 971
Pehlivan e cd ab b-d cd cd d B
' 1019 | 1081 | 11,36 | 1027 | 1155 | 982 | 1117 | 10,74
Golia b-d ab a bc a cd a A
912 | 1039 | 11,13 | 10,21 | 10,60 | 9,83 | 10,30
Uy%Jr'tama D B A BC | AB C BC

LSD(%5) Cesitler = 0,58
LSD(%5) Uygulamalar = 0,53
LSD(%5) C x U Interaksiyonlar1 = 0,76

Cesit x uygulama interaksiyonlarina ait protein orani degerleri %8,04 ile %11,55
arasinda degisen degerler almistir. Kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda Golia
¢esidinde UYG6 hari¢ her uygulamada artis gozlemlenmistir. Pehlivan ¢esidinde en
fazla artis kilgiklarin uzaklastirildigt UYG3 ve bayrak yapragi hari¢ tiim yapraklarin
uzaklastirildigi UYG4 uygulamalarindan sirasiyla  %35,57 ile %26,24’lik artis
kaydedilmistir. Golia ¢esidinde ise en fazla artis kilgiklarin uzaklastirildigt UYG3 ve
bayrak yapraginin uzaklastirildigt UYG5 uygulamalarindan elde edilmigtir. Bu

uygulamalarda sirastyla %11,48 ve %13,34 oraninda artis gozlenmistir.

Sonuglarimiz, bayrak yapragiin uzaklastirilmasi ile protein igeriginde artis meydana
geldigini agiklayan Mahmood ve ark. (1991)’in sonuglar ile paralellik géstermektedir.
Benzer sekilde Birsin (2005)’in bayrak yapraginin uzaklastirilmasinin protein igerigini
%2,8 oraninda arttirdigi sonucu da arastirmamizda elde ettigimiz genel olarak

uygulamalarin protein oranini arttirdigi sonucu ile benzerlik gostermektedir.
Protein orani ile ilgili yiiriitiilen ¢aligmalarda ise, Yagdi (2004), %11,85-13,44, Sotzen

ve Yagdi (2005), %2,27-10,90, Kurt (2012), %9,70-11,80, Metin (2019), %12,17-14,98,
Yildirim (2019), %12,15 protein orani degerleri saptamiglardir.
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4.2.2. Sedimantasyon Degeri

Sedimantasyon degeri iizerine ¢esit x uygulama interaksiyonu ise %5 olasilik diizeyinde
istatistiki olarak ©6nemli bir etkide bulunmustur. Cesitler ve uygulamalarin
sedimantasyon degeri iizerine etkisi ise istatistiki olarak onemli bulunmamuistir.

Sedimantasyon degerine ait varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.17. iki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamanin sedimantasyon
degerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi SD KO
Cesitler 1 21,42
Uygulama 6 1,96
C XU 6 2,98 *
Bloklar 2 3,42
Ana Parsel Hatas1 |2 4,57
Hata 24 0,66
Toplam 41

*:0,05: olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

**: 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.18’de verilen gesitlere ait ortalama sedimantasyon degerleri 25,14 ml ile
26,57 ml degerleri arasinda degisim gostermistir. En yliksek degerler Pehlivan ¢esidinde
belirlenmistir. Farkli uygulamalara ait ortalama sedimantasyon degerleri arasinda
istatistiki olarak 6nemli bir farklilik bulunmamakla birlikte, ortalama sedimantasyon

degerleri 25,00 ml ile 26,66 ml arasinda degismistir.
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Cizelge 4.18. iki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamaya ait sedimantasyon
degerleri ve 6nemlilik gruplar

Sedimantasyon Degeri (ml)
Cesitler Uygulamalar Cesitler
UYG1l | UYG2 | UYG3 | UYG4 | UYGS | UYG6 | UYGY Ort.
26,66 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 27,33 | 26,66 | 27,33 | 26,57

Pehlivan ab ab ab ab a ab a
' 26,66 | 24,00 | 26,00 | 25,33 | 23,33 | 25,33 | 25,33 25,14
Golia ab cd ab bc d bc bc
Uygulama 26,66 | 25,00 | 26,00 | 25,66 | 25,33 | 26,00 | 26,33
Ort.

LSD(%5) C x U interaksiyonlari = 1,37

Cesit x uygulama interaksiyonlarina ait sedimantasyon degerleri incelendiginde, en
yiiksek degerlerin 27,33 ml ile Pehlivan ¢esidinden bayrak yapraginin uzaklastirildig
UYGS5 ve bayrak yapragi ile altindaki birinci yapragin birlikte uzaklastirildi UYG7
uygulamasindan elde edildigi saptanmistir. En diisiik degerler ise Golia ¢esidinin
bitkideki tiim yapraklarin uzaklagtirildigt UYG2 ve bayrak yapraginin uzaklastirildig:
UYGS5 uygulanmalarindan elde edilmistir. Bu uygulamalar sedimantasyon degerinde
strastyla %9,97 ve %12,49 oraninda azalmaya neden olmustur. Buna karsilik yapilan
uygulamalarin Pehlivan c¢esidi iizerindeki etkisi belirgin olmamis ve kontrol ile

uygulamalardan ayni istatistik gruba giren sonuglar elde edilmistir.

Sedimantasyon degeri bugdaylarin gluten kalitesi hakkinda bilgi veren bir ozelliktir.
Caglayan ve Elgiin (1999), sedimantasyon degerinin ¢esit, ¢evre ve yetistirme teknigi
yaninda siine ve kimil zararina bagli olarak degisebilecegini ifade etmiglerdir. Bugdayda
36 ml ve Gzeri ¢ok iyi, 25 ml — 36 ml arasi iyi, 15 ml — 24 ml orta, 15 ml ve alt1 zay1f
sedimantasyon degeri olarak nitelendirilmektedir (Ozkaya ve Kahveci 1990). Buna gore
calismada saptanan Golia ¢esidindeki UYG2 ve UYGS5 uygulamalar1 orta, diger
uygulamalar ise iyi olarak degerlendirilmektedir. Bursa kosullarinda yapilmis olan
sedimantasyon degeri calismalarina bakildiginda degerlerin, S6zen ve Yagdi (2005),
19,5-31,34 ml, Kinabas (2011), 17,89-27,37 ml, Kurt (2012), 32,06-34,68 ml, Metin
(2019), 11-19,33 ml arasinda degisen degerler aldiklarini tespit etmislerdir.
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4.2.3. Gluten Oram

Calismada saptanan gluten orani degerlerine ait varyans analizi sonuclar Cizelge
4.19°da verilmistir. Varyans analizi sonuglarinin incelenmesinden, gluten orani Uzerine
cesitlerin %5, uygulamalarin ve g¢esit x uygulama interaksiyonunun %]1 olasilik
duizeyinde istatistiki olarak 6nemli bir etkiye sahip oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.19. iki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamanim gluten oranina ait
varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi SD KO
Cesitler 1 62,90*
Uygulama 6 70,92**
C XU 6 34,90**
Bloklar 2 1,72
Ana Parsel Hatas1 |2 0,24
Hata 24 1,65
Toplam 41

*:0,05: olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

**.0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Cesitler, uygulamalar ve ¢esit X uygulama interaksiyonlarinda saptanan ortalama gluten
orani degerleri Cizelge 4.20’de verilmistir. Buna gore; cesitlerin ortalama gluten orani
degerleri Golia ¢esidi i¢in %22,86, Pehlivan cesidi icin ise %25,30 olarak saptanmistir.
Farkli uygulamalara ait gluten orani ortalamalar1 %19,28 ile %28,86 arasinda degisen
degerler almislardir. En yliksek gluten orani degerleri kontrol uygulamasi (UYGI) ile
kilgiklarin uzaklastirildign UYG3 uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ortalama
gluten oram1 degerleri tiim yapraklarin uzaklastirildigi UYG2 uygulamasindan elde
edilmistir. Kontrol uygulamasina kiyasla UYG2 uygulamas: gluten oraninda

%33,19’luk azalmaya neden olmustur.
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Cizelge 4.20. iki ekmeklik bugday ¢esidi ve yedi farkli uygulamaya ait ortalama gluten
orani degerleri ve 6nemlilik gruplar

Gluten Orani (%)
Cesitler Uygulamalar Cesitler
UYG1l | UYG2 | UYG3 | UYG4 | UYGS | UYG6 | UYGY Ort.
) 27,83 | 20,66 | 31,63 | 22,20 | 23,73 | 26,26 | 24,83 25,30
Pehlivan bc gh a fg ef cd de A
_ 29,90 | 17,90 | 24,66 | 26,70 | 23,73 | 18,00 | 19,13 | 22,86
Golia ab 1 de cd ef 1 hi B
28.86 19,28 | 28,15 | 24,45 | 23,73 | 22,13 | 21,98
U I I I I y y y y
e | A D A B B C C

LSD(%S5) Cesitler = 0,65
LSD(%5) Uygulamalar = 1,52
LSD(%5) C x U interaksiyonlar1 = 2,15

Cesit x uygulama interaksiyonlar1 incelendiginde, gluten orani degerlerinin %17,90-
31,63 arasinda genis bir degisim gosterdigi anlagilmaktadir. Pehlivan ¢esidini en fazla
etkileyen tiim yapraklarin uzaklastirildigit UYG2 uygulamasi olmustur. Bu uygulamada
%20,66 gluten orani belirlenmistir ve bu uygulama kontrole kiyasla gluten oraninda
%25,76’lik azalmaya neden olmustur. Golia ¢esidini de en fazla etkileyen uygulamalar
ise gluten oraninda %40,13’likk azalmaya neden olan tiim yapraklarin uzaklastirildig:
UYG2 uygulamasi ile %39,79’luk azalmaya neden olan bayrak yapragi ve kilgiklarin
birlikte uzaklastirildigi UYG6 uygulamasi olmustur.

Unal (2002), gluten &zelligi bakimindan, unda %20’den az degerlerin diisiik, %20-27
aras1 orta, %28-35 arasinin iyi ve %35 Uzeri degerlerinin ise yiksek gluten miktart

oldugunu belirlemistir. Buna gore calismada yer alan uygulama ortalamalarina gore
UYGI1 ve UYG3 uygulamalari iyi, UYG4, UYGS, UYG6, UYG7 uygulamalar: orta ve
UY G2 uygulamasi ise diisiik gluten degerine sahip oldugu goriilmiistiir.

Gluten orani ile ilgili yiiriitiilen diger ¢calismalarda, Kinabas (2011), %16,99-24,99, Kurt

(2012), %25,05-36,30, Metin (2019), %24,51-51,95, Yildirnm (2019), %34,6-50,6

arasinda degisen degerler saptanmustir.
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4.2.4. Hektolitre Agirhg

Hektolitre agirligi tizerinde ¢esitlerin istatistiki olarak Onemli bulunmamisken,
uygulamalarin etkisi %1, gesit x uygulama interaksiyonunun etkisi ise %5 olasilik
diizeyinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Hektolitre agirligina ait varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. iki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamanin hektolitre
agirhigina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynagi SD KO
Cesitler 1 1,31
Uygulama 6 31,99**
C XU 6 3,94*
Bloklar 2 6,41
Ana Parsel Hatas1 |2 0,76
Hata 24 1,30
Toplam 41

*:0,05: olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

**: 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Calismada cesitlerin ortalama hektolitre agirligi degerleri arasinda istatistiki olarak bir
farklilik bulunmamaktadir. Golia ¢esidinde 75,04 kg, Pehlivan ¢esidinde ise 75,39 kg
hektolitre agirligi degeri olclilmiistiir. Farkli uygulamalarin ortalama hektolitre agirlig
degerleri incelendiginde, en yiiksek hektolitre agirligmin 77,58 kg ile kilgiklarin
uzaklastirildigi UYG3 uygulamasindan elde edildigi anlagiimaktadir. Bu uygulamay:
ayni istatistiki grupta yer alan kontrol uygulamasi (77,06 kg) ve UYG4 uygulamasi
(76,74 kg) izlemislerdir. En diisiik hektolitre agirligi ise tiim yapraklarin uzaklastirildig:
UYG2 uygulamasindan elde edilmistir ve bu uygulama hektolitre agirliginda %7,83

oraninda azalmaya neden olmustur (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. iki ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli uygulamaya ait ortalama
hektolitre agirlig1 degerleri ve dnemlilik gruplari

Hektolitre Agirlig (kg)

Cesitler Uygulamalar Cesitler

UYGLl | UYG2 | UYG3 | UYG4 | UYGSH | UYGH | UYGY Ort.
) 76,99 70,62 78,13 76,38 73,14 | 76,24 | 76,24 75,39
Pehlivan ab f a ab de a-C a-C
77,13 71,42 77,04 | 77,11 74,36 | 75,46 72,74 75,04
Golia ab ef ab ab cd bc de
77,06 71,02 77,58 76,74 73,75 75,85 74,49
U I I I I I I y y
y%“rt"f‘ma AB D A | AB C B C

LSD(%5) Uygulamalar = 1,35
LSD(%5) C x U interaksiyonlar1 = 1,91

Cesit x uygulama interaksiyonunda en yuksek hektolitre agirlig1 78,13 kg ile Pehlivan
cesidinin kilgiklarin uzaklastirildigt UYG3 uygulamasinda saptanmigtir. Kontrol
uygulamasi ile bayrak yaprag: hari¢ tiim yapraklarin uzaklastirildigi UY G4 uygulamasi
da iki cesitte en yliksek degerin saptandigt UYG3 uygulamas: ile ayn1 gruba giren
sonuclar elde edilmistir. En diisiik degerler ise tiim yapraklarin uzaklastirildigi UYG2
uygulamasinda saptanmistir. Bu uygulama ile Pehlivan ¢esidinde 70,62 kg ve Golia
cesidinde ise 71,42 kg hektolitre agirligi saptanmis olup, sirastyla kontrol uygulamasina

gore %8,27 ve %7,40 oraninda bir azalma s6z konusu olmustur.

Hektolitre agirligi bugdayin un randimanini etkileyen 6nemli bir kriterdir ve ¢esit, cevre
sartlar1, kiiltiirel uygulamalar, yatma, hastalik ve zararli gibi faktorlere bagh olarak
degismektedir (Sener ve ark. 1997, Ath 1999). Genel olarak bugdaylarda hektolitre
agirhig 65-84 kg arasinda degismektedir. Ekmeklik bugdaylarda 76 kg’in iistliinde bir
hektolitre agirligi istenen bir durumdur (Yrir 1998). UYG1, UYG3, UYG4 ve
UYG6’da saptanan arastirma sonuglarimiz bu degerlerle paralellik gostermektedir. Tim
yapraklarin uzaklastirildigi UYG2, bayrak yapraginin uzaklastirildigi UYGS ve bayrak
yapragi ve altindaki birinci yaprak uzaklastirildigit UYG7 uygulamalarinin sonuglar ise

istenen hektolitre agirhigi degerinin altinda yer almaktadir.
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Bursa kosullarinda yapilmis olan hektolitre agirligi ¢alismalarinda ise, Yagdi (2004),
79.00-80.93 kg, Sozen ve Yagdi (2005), 80,30-82,0 kg, Kurt (2012), 73,88-77,53 kg,
Yildirim (2019), 77,65 kg hektolitre agirlig1 degerleri bildirilmistir.
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5. SONUC

Bursa ekolojik kosullarinda gergeklestirilen bu tez c¢alismasi ekmeklik bugday
cesitlerinde basaklanma déneminde uzaklastirilan bazi fotosentez organlarinin tarimsal
Ozellikler tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Aragtirmanin tek yillik
sonuglart igermesi sebebiyle kesin bir yargiya varilmaksizin ortaya c¢ikan sonuglar

degerlendirilmistir.

Bugdayda; sap, yapraklar, govde, basak ve kil¢iklar fotosentetik organlardir (Birsin
2005). Basaklanma 6ncesi donemde, fotosentez sonucu olusan besin maddeleri, yaprak,
kardes, sap, kok ve basak organlarmin gelisimi icin kullanilmakta; basaklanmadan
sonraki besin maddeleri ise, tanelere tasinmaktadir. Tane doldurma dénemi boyunca
fotosentez triinlerinin biiyiik bir kismi, bugday bitkisinin {ist boliimiindeki fotosentez

organlarindan karsilanmaktadir (Austin ve Jones 1975).

Cesitlerin basaklanma donemlerinde kesilerek uzaklastirilan fotosentez organlarinin
arastirma sonucunda bitki boyu, basak boyu, basakta basakcik sayisi, basakta tane
sayis1, basakta tane agirligi, bin tane agirhigi, hektolitre agirligi, sedimantasyon degeri,
gluten oran1 ve hasat indeksi degerlerini 6nemli 6lgiide azalttig1 belirlenmistir. Protein

oraninda ise artis gozlemlenmistir.

Bitki gelisimi i¢in yapraklar ¢ok oOnemlidir. Bitkideki fotosentez bdlgelerinden
yapraklar sorumludurlar. Bugdayda bayrak yapragi, govde ve kilgiklar fotosentez
yoluyla tane doldurmaya katkida bulunulurlar. Bu ¢alismada da kilgiklarin, bayrak
yapraginin ve tim yapraklarin uzaklastirilmas: protein orami disindaki tiim 6zellikler

i¢cin onemli diistislere neden oldugu belirlenmistir.

Basaklanmadan sonra kesilerek uzaklastirilan fotosentez organlarinin basakta tane
sayisi, basakta tane agirligi ve bin tane agirhig iizerine etkileri cesitlere gore farkli
olmustur. Arastirmamizda kilgikli olan Golia ¢esidi uygulamalardan Pehlivan ¢esidine

gore daha fazla etkilenmistir.
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Kilgiklr gesitlerde tanede biriken besin maddelerine bagagin katkis1 kilgiksiz ¢esitlerden
daha fazla olmaktadir, hatta iki katina ¢ikabilmektedir. Kurak sartlarda, kilgikli ¢esitler,
kilgiksiz ¢esitlerden daha verimlidirler. Tahil veriminin yiiksek olmasi i¢in genis bayrak

yapragi ve yapraklarin olmas1 gerekmektedir (Briggs ve Aytenfisu 1980).

Arastirma sonucunda, ana verim komponentlerinden olan basakta tane sayisi ve bin tane
agirhigr tizerine etkileri olan kilgiklar, bayrak yapragi ve tim yapraklarin 1slah
caligmalarinda yapilacak seleksiyonlarda dikkate alinmasi gereken onemli 6zellikler

oldugu tespit edilmistir.
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