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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ULUDAG MILLI PARKINDAKI SARIALAN VE KiRAZLIYAYLA PIiKNiK
ALANLARINDAKI ANTROPOJENIK AKTIVITELERIN EPIFITiK LIKEN
CESITLILIGI UZERINE ETKILERININ INCELENMES]

Hiilya OZTURK KULA

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Saban GUVENC

Bu ¢alismada Uludag Milli Parkinda Kirazliyayla ve Sarialanda piknik alanlarinin Abies
nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. bornmuelleriana (Uludag Koknari)’nin gévdesi
tizerindeki epifitik liken ¢isitliligi ve tir kompozisyonunu nasil etkiledigi
degerlendirilmistir.

Abies govdesi ilizerinden toplam 74 tiir bulunmustur. Kirazliyayla'dan 58 tiir tespit
edilmistir. Bunlardan 16's1 sadece kontrol alaninda, 25'i sadece piknik alaninda ve 17'si
hem kontrol hem de piknik alanlarinda bulunuyor. Diger bir arastirma alani olan
Sarialan'da ise 57 tiir bulunmustur. Bunlardan 24'ii sadece kontrol alaninda, 12'si sadece
piknik alaninda ve 21'i hem kontrol hem de piknik alanlarinda bulunuyordu.

Uludag Milli Parki Kirazliyayla ve Sarialan piknik alanlarinda tespit edilen epifitik
liken tiirlerinin frekans ve ortii degerleri arasinda Kirazliyayla ( R?=0,756) ve Sarialan
(R?=0,762) % 76’lik pozitif yonde anlamli korelasyon bulunmaktadir. Uludag Milli
Parkindaki epifitik liken gesitliligi, kontrol ve piknik alanlari arasinda 6nemli 6lciide
farkli bulunmustur. Bryoria capillaris, Bryoria fuscescens, Evernia prunastri,
Hypogymnia tubulosa, Lecanora intumescens, Parmelia sulcata, Phlyctis argena,
Pseudevernia furfuracea, Ramalina farinacea, Rinodina capensis, Usnea filipendula ve
U. glabrescens hem Kirazliyayla hem de Sarialan'da kontrol alaninin gésterge tiirleridir.
Candelariella xanthostigma, Lecanora cinereofusca, Lecidella elaesochroma ve
Melanohalea laciniatula hem Kirazliyayla hem de Sarialan'daki piknik alani igin
gosterge tiirlerdir

Kirazliyaylada ortam nispi nemi kontrol alanina kiyasla piknik alaninda anlamli sekilde
azalmaktadir. Sarialanda ortam nispi nemi ile Shannon ¢esitlilik degeri (SD) ve liken
cesitlilik degeri (LDV) arasinda pozitif yonlii, 151k miktart ile negatif yonlii anlamh
iligki goriilmektedir. Ortam nemi ile liken ¢esitliligi arasinda pozitif iliskinin bulunmasi,
ortam neminin epifitik liken gelisimi {izerine son derece dnemli etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Bu sonucglardan ortam nemi ve 1sik miktarinin epifitik liken
cesitliliginin sekillenmesinde 6nemli iki ¢evresel faktor oldugunu sdyleyebiliriz.

Anahtar Kelimeler: Antropojenik aktivite, bursa, epifitik liken, piknik alani, uludag.

2021, ix + 176 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF ANTHROPOGENIC ACTIVITIES ON
THE EPIPHYTIC LICHEN DIVERSITY IN SARIALAN AND KIRAZLIYAYLA
PICNIC AREAS IN ULUDAG NATIONAL PARK

Hiilya OZTURK KULA

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Saban GUVENC

In this study, how it affects the epiphytic lichen diversity and species composition on
the trunk of Abies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. bornmuelleriana (Uludag Fir) in
Kirazliyayla and Sarialan picnic areas in Uludag National Park has been evaluated.

A total of 74 species were found on the trunk of Abies trees. A total of 58 species have
been identified from Kirazliyayla. Of these, 16 are only in the control area, 25 are only
in the picnic area, and 17 are in both the control and picnic areas. A total of 57 species
were found in Sarialan. Of these, 24 were only in the control area, 12 only in the picnic
area, and 21 in both the control and picnic areas. There is a 76% positive correlation
between the frequency and cover values of epiphytic lichen species detected in
Kirazliyayla (R2 = 0.756) and Sarialan picnic areas (R2 = 0.762) in Uludag National
Park. The diversity of epiphytic lichen in Uludag National Park has been found to differ
significantly between control and picnic areas. Indicator species of the control area in
both Kirazliyayla and Sarialan are Bryoria capillaris, Bryoria fuscescens, Evernia
prunastri, Hypogymnia tubulosa, Lecanora intumescens, Parmelia sulcata, Phlyctis
argena, Pseudevernia furfuracea, Ramalina farinacea, Rinodina capensis, Usnea
filipendula and U. glabenscens. Indicator species for the picnic area are Candelariella
xanthostigma, Lecanora cinereofusca, Lecidella elaesochroma and Melanohalea
laciniatula.

Relative humidity of the environment in Kirazliyayla significantly decreases in the
picnic area compared to the control area. In Sarialan field, there is a positive
relationship between the relative humidity of the environment and the Shannon diversity
value (SD) with lichen diversity value (LDV), and a negative relationship with the
amount of light. The positive relationship between relative humidity and lichen
diversity indicates that relative humidity is an extremely important effect on epiphytic
lichen development. From these results, we can say that the relative humidity and the
amount of light are two important environmental factors in shaping the epiphytic lichen
diversity.

Key words: Anthropogenic activity, bursa, epiphytic lichen, picnic area, uludag.

2021, ix + 176 pages.
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1. GIRIS

Tirkiye bulundugu cografi konumundan dolay1r ¢ok zengin bir floraya sahiptir.
Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 12.000’den fazla bitki taksonu olup, bunlarin yaklasik
3649’u endemik taksonlardan olusmaktadir (Giiner ve ark. 2012). Ulkemizde goriilen
farkli iklim tipleri, degisik toprak tipleri, birbirinden farkli topografik ve jeolojik
yapilarin bulunmasi vejetasyon ¢esitliligini artiran etmenler arasinda yer almaktadir. Bu
derece zengin flora gesitliliginin goriilmesi vejetasyon gesitliligini de artirmistir (Kutbay

ve ark. 2019).

Ulkemizde ilk olarak 1700°lii yillarda Joseph Pitton de Tournefort tarafindan baslatilan
vejetasyon calismalari Agri Dagi’nda baslamistir. Daha sonralari Handel-Mazetti,
Krause ve Schwarz bu ¢alismalara katkilarin1 sunmuslardir. Birand, Cetik ve Akan gibi
yerli vejetasyon c¢aligmasi yapan arastirmacilar tarafindan biiyilk gelismeler
kaydedilmistir (Vural ve ark. 2007). Teknolojik gelismelerin sonucunda yeni analitik

yontemler bulunmus ve bu yontemler vejetasyon ¢alismalarinda kullanilmistir.

Herhangi bir alandaki bitkilerin birlikteligine vejetasyon denilir (Box ve Fujiwara
2013). Yasam sartlarinin farkliligina gore vejetasyon tipleri de farklilik gosterir. Bu
dogrultu da bitki vejetasyonlarina bitki toplulugu da diyebiliriz. Bitki topluluklarinin
olusmasina cesitli etmenler etki etmektedir. Bunlardan en ¢ok bilineni bitki iliskileri
olsa da bu etkenin tek basina yeterli olmasi beklenilmemelidir. Zira bitki topluluklarina
cevresel faktorlerin de etkisi bilyiiktiir. Bu nedenle vejetasyon ¢aligmalar1 yapilirken bu
etmenlerin hepsine dikkat edilerek c¢aligma yapilmasi ¢ok daha uygun olacaktir.
Vejetasyon caligmalarinda ¢ok farkli yontemler kullanilmasina ragmen en c¢ok
kullanilan1 Braun-Blanquet metodudur. Bu sistemi inceleyen bilim dali ise bitki
sosyolojisi olarak adlandirilir (Kavgact ve ark. 2008). Fakat bitki sosyolojisini sadece
Braun-Blanquet yaklasimiyla 6zdestirmek son derece yanlis olacaktir. Ciinkii bitki
sosyolojisi, bitki vejetasyonunun siniflandirilmasinda bitkilerin ekolojik yapisini ve
gelisimlerini ortaya koyan bir bilim dalidir. Braun-Blanquet’a gore bitki sosyolojisinin
ana faktorlerinden olan bitki birligi yasadig: habitatin ayirt edilmis 6zelliklerini tagiyan
ve hemen hemen degisim gostermeyen bitki grubu olarak kabul edilmektedir.

Vejetasyon c¢alismalarinda bu yapmin tam olarak anlasilabilmesi igin Vvejetasyonu



olusturan bitki birliklerinin ayrintili bir sekilde belirlenmesi lazimdir (Palabas Uzun
2009). Vejetasyon calismalarinda arastirilan alanda bulunan her bir tiiriin fert sayisi ve
bir tiirlin arastirilan alanda yiizde olarak kapladigi alan beraber degerlendirilmektedir
(Akman ve ark. 2000).

Vejetasyon calismalarinda arastirma yapilan alan ¢ok biiyiik oldugu ig¢in c¢alisma
alaninin tamamindan 6rnek toplamak olduk¢a zordur. Bundan dolay1 ¢alisma alaninin
tamami yerine ¢alisma alanini temsil eden iyi bir 6rnekleme alanmi segilmelidir. Bu
dogrultuda vejetasyon calismalarinda parselli ve parselsiz ornekleme olmak iizere 2
sekilde ornekleme yapilabilmektedir. Parselli drneklemede secilen yer belli bir alana
sahiptir. Parselsiz 0rneklemede ise herhangi bir alan s6z konusu degildir. Bu tip

orneklemede bazi 6l¢iim aletleri kullanilarak vejetasyon analizleri yapilir (Yilmaz ve

ark. 2016).

Belirli bir alanda bulunan vejetasyonu bitki birlikleri halinde siniflandirmak ve
gruplandirmak vejetasyon ¢aligmalarinin en 6nemli amacidir. Simdiye kadar vejetasyon
calismalar1 yapilirken siniflandirma yapmak amacli ¢esitli kriterler uygulanmistir. En
onemli kriter ise vejetasyonun fizyonomik ve yapisal oOzellikleridir. Farkli bilim
insanlar1 bu kriterlerden bazen birisini bazen de birkagini dikkate alarak vejetasyon
siniflandirmasin1 yapmistir. Bu ekollerden Ziirich-Montpellier ekolii ile Kuzey Avrupa
ekoliinde vejetasyonun siniflandirilmasi floristik kompozisyona gore yapilmigtir.
Aralarindaki farklilik ise Ziirich-Montpellier ekolii vejetasyonu ayirt edici tiirlere gore
yaparken Kuzey Avrupa ekolii baskin ve devamli tiirlere gére yapmaktadir. Ingiliz ve
Amerikan ekolleri ise vejetasyonu niimerik iligkilerine goére smiflandirmaktadir.
Niimerik iligkilere dayali smiflandirmada bitki tiirlerinin veya Orneklik alanlarin
birbirleri ile olan niimerik iliskileri dikkate alinmaktadir. Bu tarz smiflandirilmalar
yapilirken c¢esitli matematiksel metotlar gelistirilmistir. Bu metotlardan biride
Ordinasyon metodudur. Ordinasyon teknikleri basit siniflandirma yaninda ¢ok karmasik
faktor analizlerine dayanan cesitli teknikler icermektedir. Tiim bu teknikler, temelde
orneklik alanlarda bulunan tiirlerin ortiis-bolluk, yogunluk, bulunma / bulunmama gibi
verilerden yararlanilarak hesap edilen benzerlige dayanmaktadir. Elde edilen verilerden
yararlanilarak 6rneklik alanlar benzerliklerine veya farliliklarina gore x ve y diizleminde

gosterilirler. Bunu yapabilmek icin 6rneklik alanlarin floristik kompozisyonlar1 veya



orneklik alanlarda bulunan tiirlerin yayiliglarinin nispi benzerlikleri hesap edilir.
Omneklik alanlar vejetasyon agisindan ¢ok benzer iseler ordinat sistemleri birbiri ile
cakisirken farkli vejetasyon gosteriyorsa ordinat sistemleri de birbirinden ayrilir (Geven

ve ark. 2008).

Ordinasyon metotlar1 dogrudan ve dolayli ordinasyon (direkt-indirekt ordination)
metotlar1 olmak iizere baslica iki gruba ayrilir. Bu metotlarda kendilerine 6zel analiz
yontemlerine sahiptir. Dogrudan analiz teknikleri Polar Ordinasyon (Bray-Curtis-PO),
Principal Coordinates Analiz (PCoA), Nonmetric Multidimensional Scaling (NMDS),
Principal Component Analiz (PCA), Correspondance Analiz (CA-Reciprocal
Averaging) ve Detrended Correspondance Analiz (DCA); dolayli ordinasyon teknikleri
ise Canonical Correspondance Analiz (CCA), Redundancy Analiz (RDA) ve Detrended
Canonical Correspondance Analiz (DCCA) teknikleridir (Kavgact ve ark. 2008).
Dolayli ordinasyon tekniginde veri matrisleri yalnizca tiirler kullanilarak
olusturulmakta, dogrudan ordinasyonda ise veri matrisi olustururken tiirlerin yani sira
cevre degiskenleri de kullanilmaktadir. Aslinda dogrudan ordinasyon teknigi bir
regresyon analizidir. Dogrudan ordinasyon tiir komposizyonlari ile 6l¢iilen degiskenler

arasinda bir iligki olup olmadiginm1 gostermektedir (ter Braak 1994).

Milli Parklarin tanimi ve nitelikleri "Deviet denetimi altinda ve simirlar: yetkili organlar
disinda hicbir sekilde degistirilemeyecek dogal unsurlara dayanan, toplumun begenisi
yoniinden estetik, jeolojik, prehistorik, arkeolojik nesneleri iceren, flora, fauna ve
bilimsel degerdeki dogal varliklarin korunmast amaciyla ayrilmis alanlardir" seklinde
tanimlanmistir (Akesen 1978). Uluslararast Dogay1 ve Dogal Kaynaklan Koruma Birligi
(IUCN)’ne gore milli parklar “insan kullanimi ve ugrasisiyla oziinde degisiklik olmamug
bir ya da birden ¢ok ekosistemi iceren biiyiik bir dogal manzara giizelligine sahip,
egitsel, bilimsel ve rekreasyonel ozel 6nemi olan yerlerle jeomorfolojik yoreleri, bitki ve
hayvan tiirlerini icinde bulunduran, tiim alan i¢indeki kullanimlarin énlenmesi ya da
kisitlanmasina ek olarak jeomorfolojik, ekolojik ve estetik alandaki yasaklamalarin
etkin bi¢imde uygulanmasina iliskin onlemlerin, iilkelerin en yiiksek yetkili organinca
alinmast gerekli olan, kiiltiirel, ruhsal, egitsel ve rekreasyonel amaclart iceren, ozel

durumlar altinda ziyaretcilerin girisme izin verilen olduk¢a biiyiik alanlardir” seklinde



tanimlanmaktadir. Rekreasyon ise 1983 yilinda yiiriirliige giren 2873 numarali Milli
Parklar Kanununda Milli Parklar Yonetmeliginin Tanimlar béliimiinde; insanin,

eglenme, dinlenme, kendini yenileme fonksiyonu olarak tanimlanmistir (Beki 2001).

Bursa sehir merkezinin giineyinde yer alan Uludag, 1961 yilinda 11 338 hektarlik bir
alanda Milli Park olarak ilan edilmistir. Daha sonra Milli Park alan1 1998 yilinda 12 762
hektara ¢ikarilmistir (Beki 2001).

Uludag Milli Parkinin % 71’1 orman, % 16’s1 taslik, % 10,5°1 eski mera alan1 ve % 2,5’
ise su yiizeyi, donat1 yerlesim yeri, rekreasyon alani ve yol olarak kullanilmaktadir.
Orman alanlariin % 48’1 verimli ve % 23’1 bozuk ormandan, % 29 gibi biiyiik boliimii
ise acik alanlardan olusmaktadir. Yine ormanlik alanlarin % 23’1 151kl kapali, % 48’1
ise tam kapalidir. Ormanlik alanin % 22’sini géknar, % 18’ini kayin, % 4’iinii karagam,
% 4’iinii kestane ve %]1 in altinda ihlamur tiirleri olusturmaktadir. Istikrarli alanlar
ekosisteminin dengede oldugu alanlardir. Uludag Milli Parkinin % 46’s1 ekolojik
istikrarli, % 54’ii ekolojik istikrarliligi olmayan alanlardan olusmaktadir. Istikrarl
alanlar daha az bozulmalarin oldugu, ekolojik dengenin saglandigi alanlardir. Bu
alanlarda ekosistem kendini yenileme kapasitesine sahiptir. Uludag Milli Parki’nin
sirdurilebilirligi i¢in istikrarli alanlar milli parktan beklenen bir¢cok fonksiyonun
getirdigi olumsuzluklar: bertaraf etme kabiliyetine sahiptir. Fiziki ekosistem tahribatlar
(bina, tesis, yol, otopark, teleferik vb.) ise geri doniisiimii imkansiz yikim alanlaridir.
Karayolu i¢in buzlanmaya karsi kullanilan tuz, eksoz emisyonlari ve lastik atiklar
karayolu cevresinde su, hava ve toprak kirliligi olusturmaktadir. Ayrica piknik ve

mesire yerleri kullanim yogunlugundan dolay1 yikim esigine gelmis alanlardir (Eltan ve
ark. 2016).

Bursa ili niifus bakimindan Tirkiye’nin en biiylik dordiincii ili ve bir sanayi sehridir.
Kentlerde sanayilesme, yapilagsma, giiriiltii ve hava kirliligi arttik¢a insanlar rahatlama
amaciyla dogaya ve doga etkinliklerine yonelmektedir. Bunun sonucu olarak da
Acikhava rekreasyonu karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizde Uludag Milli Parki cografi
konumu ve yapisal nitelikleri nedeniyle gerek yaz gerekse kis aylarinda yogun kullanim

baskist altinda kalmaktadir. Yaz mevsiminde trekking, dagcilik, kampgilik, piknik gibi



aktiviteler yapilan Uludag, kis mevsiminde dnemli bir kig sporlart merkezine dondisiir.
Bu nedenle kismen geri doniisii olmayacak, onarilamayacak sorunlar ortaya ¢ikmaktadir

(Beki 2001).

Likenler, yiiksek bitkiler gibi koruyucu bir kiitikula tabakasina sahip olmadigindan
siirekli olarak havadaki kirleticilere maruz kalirlar. Bu nedenle uzun siiredir likenler,
hem kentsel hem de kirsal ortamlarin hava kalitesini izlemek i¢in biyolojik gdstergeler
olarak kullanilmistir. 140 yili askin bir siiredir likenlerin hava kirliligine kars1 son

derece hassas oldugu bilinmektedir (Brodo ve ark. 2001).

Epifitik liken cesitliligi, orman yapisindaki degisikliklerden ve orman ekosistemleri
tizerindeki antropojenik etkilerden kaynaklanan degisen mikro iklimden biiytlik 6lciide
etkilenmektedir (Aragon ve ark. 2010, Svoboda ve ark. 2010, Garrido-Benavent ve ark.
2015). Arazi kullanim yogunlugunun artmasma bagli olarak Gtrofikasyona toleransh
nitrofitik tiirlerin sayis1 artmakta, nitrofitik olmayan tiirler ise daha dogal ortamlari

tercih etmektedir (Pinho ve ark. 2012).

Epifitik liken cesitliligi orman i¢i ile orman kenar1 arasinda 6nemli Olgiide farklilik
gostermekte ve arazi kullaniminin liken ¢esitliligi tizerinde ormanin igi ile orman kenari
arasinda degisen mikro iklimden daha gii¢lii bir etkiye sahip oldugu belirtilmektedir
(Hauck 2012). Kenar kosullarinin liken ¢esitliligi tizerindeki etkisi, arazi kullanim
yogunluguna, iklime, besinlerin veya toksik maddelerin atmosferik birikimine, agiklik

alan durumuna ve ilgili epifit tiirlerinin islevsel 6zelliklerine baglidir (Hauck 2014).

Ormandaki yiiriiylis yolunun varligi gilinesi seven bazi tiirlerdeki artis ve golgeye
dayanikl tiirlerin sayisinda azalmayla sonuglanmaktadir. Yiriiyilis parkurunun varligi,
yol boyunca mikro iklimi degistirerek dolayli olarak epifitik toplulugu ve ¢esitliligi
etkilemektedir (Yan ve ark. 2014).

Milli Parklarda tiir kompozisyonundaki degisimin ¢evresel degiskenlerle iligkili oldugu
ve habitat yOnetiminin tiir zenginligini olumsuz etkiledigi, liken toplulugu

kompozisyonunu degistirdigi belirlenmistir (Ardelean ve ark. 2015). Isik durumu ve su



temini, epifitik likenlerin olusumunu etkileyen 6nemli faktorlerdir. Aga¢ yogunlugunun
azalmasi liken tlir zenginligini artirmaktadir (Kubiak ve ark. 2016). Epifitik likenlerin
bliylime hizi nem, 1s1k, substrat pH", besin bulunabilirligi ve sicakliktan etkilenir
(Hauck 2011). Ayrica epifitik liken cesitliligi ¢evresel faktorlerden (nem ve 151k),
agaclarin taban ve gdvde kisimlarindan, kabuk nemi ve agac yasi gibi bazi substrat

ozelliklerinden de etkilenmektedir (Oztiirk ve ark. 2019).

Bugiine kadar Bursa ilinden 607 liken taksonu tespit edilmistir (Giiveng ve ark. 2020).
Uludag Milli Parki olduk¢a zengin liken cesitliligine sahip bir alandir. Bu alanda
ozellikle epifitik likenlerin tiir ¢esitliliginin yiikseklikle degisimine yonelik cesitli
calismalar gerceklestirilmistir (Giiveng ve ark. 2009, Hocaoglu ve Giiveng 2009, Oztiirk
ve Giiveng 2010a, b). Ayrica, Uludag’da Quercus petraea ormaninda aga¢ yasi, agacin
govde ve taban kisimlari ile mikroiklimsel faktorlerin liken cesitliligine etkileri ortaya
konmustur (Oztiirk ve ark. 2019). Uludag Milli Parkinda piknik alanlarmin liken

cesitliligi lizerine etkilerine yonelik bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Bu calismada 6zellikle yaz aylarinda insanlarin yogun bir sekilde faaliyette bulundugu
Sarialan ve Kirazliyayla piknik alanlarinda yer alan Abies nordmanniana (Stev.) Spach.
subsp. bornmuelleriana (Uludag Koknari)’nin govdesi iizerindeki epifitik liken
cisitliligi ve tiir kompozisyonunu belirlemek; kontrol alani olarak secilecek bdlgeden
elde edilecek sonuclar ile karsilastirilmasi neticesinde Uludag Milli Parkindaki Sarialan
ve Kirazlhiyayla piknik alanlarindaki antropojenik aktivitelerin epifitik liken cesitligi

tizerine etkilerini saptamak amag¢lanmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tiirkiye likenleri konusunda ilk calisma 19. yiizyilda Rigler (1852) tarafindan Istanbul
ve c¢evresinde yapilmistir. Bunu takiben 2015 yilina kadar 392 yerli ve 290 yabanci
arastirmaci tarafindan yapilan toplam 682 c¢alismada yer alan kayitlar John ve Tiirk
(2017) tarafindan yazilan "Tiirkiye Likenleri Listesi" kitabinda toplanmistir. Bu kitapta
208 likenikol ve 1679 likenlesmis mantardan olusan toplam 1887 takson (1849 tiir ve

tiir alt1 kategorisinde 38 alttiir veya ¢esit) listelenmistir.

2015 yilindan giiniimiize kadar yapilan calismalarda verilen Tiirkiye i¢in yeni ve ilave
likenikol - likenlesmis mantar kayitlar1 ile Tiirkiye likenleri listesine katki sunulmaya
devam edilmistir. Son yillarda oOzellikle sadece likenikol mantar kayitlarini igeren
caligmalarin arttig1 goriilmektedir. Bayburt ilinden Tiirkiye i¢in yeni bir likenikol tiir
olan Psoroma tenue Henssen (Kocakaya 2016); Burdur ve Bitlis illerinden Tiirkiye igin
yeni ti¢ likenikol tiir: Abrothallus peyritschii (Stein) I. Kotte, Lichenochora verrucicola
(Wedd.) Nik. Hoffm. & Hafellner ve Sclerococcum montagnei Hafellner (Yazici ve
Aslan 2019); Corum ilinden likenikol Tremella macrobasidiata J.C. Zamora, Pérez-Ort.
& V.J. Rico tiri (Kocakaya ve ark. 2018a); Eskisehir ilinden likenikol Phoma
candelariellae Z. Kocakaya & Halict tiirii (Kocakaya ve ark. 2015); Konya ilinde
Henfellra muriformis Halici, D. Hawksw., Z. Kocakaya & Kocakaya tiirii (Hawksworth
ve ark. 2016); Bingol ilinden Sclerococcum tephromelarum Etayo & Calat. tiirii ile
Tunceli ilinden Rhymbocarpus fuscoatrae (Hafellner) Diederich & Etayo ve Skyttea
tephromelarum Kalb & Hafellner likenikol tiirleri Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak Yazici
ve ark. (2019) tarafindan verilmistir. Kastamonu ilinden Taeniolella beschiana
Diederich (Kocakaya ve ark. 2016) ve Yozgat ilinden Tremella candelariellae
Diederich & Etayo (Kocakaya ve ark. 2020) Tiirkiye igin yeni likenikol mantar
kayitlaridir.

Benzer sekilde, Tiirkiye i¢in yeni ve ilave likenikol - likenlesmis mantar kayitlarinin
birlikte verildigi ¢alismalarda Adiyaman ve Malatya illeri i¢in Tiirkiye'den yeni ve ilave
siyanoliken kayitlari Candan ve Schultz (2015) tarafindan verilmistir. Bu g¢alismada
Lichinella algerica (J. Steiner) P.P. Moreno & Egea, Lichinella myriospora (Zahlbr.)
P.P. Moreno & Egea ex M. Schultz, Peccania cernohorskyi (Servit) Czeika & Guttova,



Peccania terricola H.Magn., Phloeopeccania pulvinulina J. Steiner, Psorotichia
obtenebrans (Nyl.) Forssell ve Thyrea girardii (Durieu & Mont.) Bagl. & Carestia

tiirleri Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak verilmistir.

Afyonkarahisar ve Denizli il siirlart igerisinde yer alan Akdag Dogal Parkindan 350
kayit (Candan 2016) ve yine bu illerden Tiirkiye i¢in yeni sekiz tiiriin kaydi verilmistir
(Candan 2017). Balikesir ili Kaz Daglarindan 183 likenlesmis ve 1 likenikol
(Lichenostigma cosmopolites Hafellner & Calat.) mantar kayd: verilmis olup bunlarin
73 tanesi Balikesir ili i¢in yeni kayittir (Oran ve ark. 2018). Bursa ilinde Katirl
daglarindan 254 taksonun kaydi verilmistir. Bunlardan 36 takson Bursa igin ve Porpidia
ochrolemma (Vain.) Brodo & R. Sant. Tiirkiye i¢in yeni kayit durumundadir (Dogru ve
Giliveng 2016). Eskisehir ili Siindiken daglarininin saksikol, terrikol, muskikol ve
likenikol mantar ¢esitliliginin verildigi calismada 229 taksonun kaydi verilmistir. Bu
calismada Cercidospora crozalsiana (H. Olivier) Nav.-Ros., Cl. Roux & Casares,
likenlesmis Immersaria usbekica (Hertel) M. Barbero, Nav.-Ros. & CI. Roux,
Rhizocarpon sublavatum Fryday ve Scytinium biatorinum (Nyl.) Otalora, P.M. Jorg. &
Wedin Tiirkiye’den ikinci kez kayit edilmistir (Yavuz ve Tirk 2017). Giresun ili
Sebinkarahisar ilgesinden 156 likenlesmis mantar taksonu ve 1 likenikol mantar
(Arthonia varians (Davies) Nyl.) rapor edilmistir (Kinalioglu ve Uzun 2016). Isparta
ilinde Barla Dagindan 230 taksonun kaydinin verildigi ¢alismada Protoblastenia
terricola (Anzi) Lynge ve likenikol Zwackhiomyces dispersus (J.Lahm ex Korb.)
Triebel & Grube Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak verilmistir (Kog¢ ve ark. 2017). Yine
Isparta ilinde Golciik Tabiat Parki ve ¢evresinin liken biyocesitliliginin degerlendirildigi
calismada 189 likenlesmis mantar tiiriinlin kaydi yaninda bunlardan {i¢ tanesi
(Diplotomma pharcidium (Ach.) M. Choisy, Flavoplaca granulosa (Miill. Arg.) Arup,
Frodén & Sechting ve Miriquidica pycnocarpa (Korb.) M.P. Andreev) Tiirkiye igin
yeni kayit olarak verilmistir (Yavuz ve Cobanoglu 2018). Istanbul Atasehir’de; Atatiirk
ve Fatih Sultan Mehmet kopriilerinden gelen otoyollarla, Anadolu Otoyolu’nun
(Ankara) birlestigi kavsakta yer alan Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi’inde
gerceklestirilen bir ¢alismada 61 likenlesmis ve bir likenikol mantar tespit edilmistir.
Belirlenen bu tiirlerden Bacidina caligans (Nyl.) Llop & Hladin ve likenikol

Xanthoriicola physciae (Kalchbr.) D.Hawksw. Tiirkiye, yirmi tiir ise Istanbul ili igin



yeni kayit olarak verilmistir (John ve Candan 2016). Karabiik iline bagli Karatepe ve
cevresinden 145 liken ve 2 likenikol mantar taksonu tespit edilmis ve bu taksonlardan
80’i Karabiik igin yeni kayit oldugu belirtilmistir (Kaptaner igci ve Aytag 2016). Kula
Volkanik Arazisi’'nde 172 likenlesmis velO likenikol mantar tiiriiniin belirlendigi
caligmada Rinodina terrestris Tomin Tirkiye i¢in yeni kayit olarak raporlanmistir
(Yi1lmaz ve ark. 2015). Halict ve Kahraman (2016) tarafindan Mersin ili Giilnar ilgesi
Besparmak adasindan Tiirkiye igin yeni kayit olarak likenlesmis mantar Roccella
elisabethae Tehler ve onun iizerinde yine Tiirkiye igin yeni kayit likenikol Arthonia
follmanniana Diederich kaydi verilmistir. Ayrica Sezer (2016) tarafindan 30 farkli ilden
175 likenlesmis ve 12 likenikol mantar kaydinin yer aldigi calisma yayinlanmistir.
Kinalioglu ve Aptroot (2017) tarafindan yapilan calismada Istanbul ilinden Bacidia
chloroticula (Nyl.) A.L. Sm., Giresun ilinden Micarea micrococca (Korb.) Gams ex
Coppins ve likenikol Stigmidium microspilum (Korb.) D. Hawksw. ile Trabzon ilinden

Sagedia zonata Ach. Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak yer almaktadir.

"Tiirkiye Likenleri Listesi" kitabinda yer almayan ve sadece likenlesmis mantarlarin
verildigi caligmalarda ise Antalya ilinde Tiirkiye'nin milli parklarindan biri olan
Altinbesik Magaras1 Milli Parki ve cevresinde yapilan ¢alismada Akdeniz maki ve
agacli matorral habitatlarda toplam 123 liken takson tespit edilmistir (Tufan Cetin
2019). Sevgi ve ark. (2019) tarafindan Akdeniz Pinus nigra Arnold (Karagam)
ormanlarindaki epifitik liken tilirlerinin = dagilimimi  ve liken topluluklarinin
kompozisyonunu etkileyen faktorleri arastirildigi caligmada Balikesir ve Kiitahya
illerinden 33 epifitik liken tiirii verilmistir. Mus ilinden Aspicilia asiatica (H. Magn.)
Yoshim. ve Bitlis ilinden de Lecanora subcarnea (Sw.) Ach. var. soralifera H. Magn.
ile Thelidium minutulum Korb. taksonlar1 Yazici ve Aptroot (2017) tarafindan
Tiirkiye’den ilk kez kayit edilmistir. Sevgi ve ark. (2016) Bolu ilinde bulunan Serif
Yiiksel Arastirma Ormani’ndan 82 epifitik liken tiirii kaydi vermistir. Burdur ilinden
Tiirkiye igin yeni olan Aspicilia glomerulans (Poelt) Poelt, Lobothallia chadefaudiana
(Cl. Roux) A. Nordin, Cl. Roux & Sohrabi ve Rhizocarpon furfurosum H. Magn. &
Poelt tiirleri Yazici ve Aslan (2016a) tarafindan; yeni bir tiir olan soredli liken Lecania
sessilisoraliata Yazict & Aptroot ise Aptroot ve Yazict (2017) tarafindan Burdur’dan

kayit edilmistir. Yine Burdur ve Mus illerinden toplanan Merismatium deminutum



(Arnold) CI. Roux & Nav.-Ros., Porpidia zeoroides (Anzi) Knoph & Hertel ve
Protoparmelia atriseda (Fr.) R. Sant. & V. Wirth Tiirkiye i¢in yeni tiirlerdir (Yazici ve
Aslan 2016b). Bursa ili Karacabey il¢esinde Karadag’dan Giil ve Giiveng (2016)
tarafindan 134 takson; Bursa Uludag Universitesi Gériikle Kampiis alanindan da Oran
(2019) tarafindan 62 taksonun kaydi verilmistir. Kocakaya ve ark. (2018b) tarafindan
Corum ilinden Parmelia barrenoae Divakar, M.C. Molina & A. Crespo ilk kez kayit
edilmistir. Eskisehir ili Giinylizii ilgesinden 154 likenlesmis mantar kaydi Sezer ve ark.
(2016) tarafindan verilmistir. Giresun ilinden Tirkiye i¢in yeni olan Bacidia herbarum
(Stizenb.) Arnold, Opegrapha dolomitica (Arnold) Clauzade & Cl. Roux ex Torrente &
Egea, Opegrapha saxigena Taylor ve Rhizocarpon ridescens (Nyl.) Zahlbr. tiirleri
Kinalioglu ve Aptroot (2016) tarafindan; yine Giresun ilinden Caloplaca oleicola (J.
Steiner) van den Boom & Breuss, Hydropunctaria adriatica (Zahlbr.) C. Keller &
Gueidan ve Verrucaria elaeina Borrer Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak Kinalioglu (2017)
tarafindan verilmistir. Giresun ilinin Dogankent ilgesinden 108 likenlesmis mantar
kayd: Cinal ve Kialioglu (2017) tarafindan verilmistir. Giresun iline ilave kayitlarin
verildigi diger bir calismada ise Kinalioglu ve Aptroot (2018) tarafindan 136
likenlesmis mantar tiiriiniin kaydi ile beraber Acarospora molybdina (Ach.) Trevis.’nin
Tiirkiye’den ilk kez kayd1 yer almaktadir. Istanbul Sisli’de Fatih Ormanindaki epifitik
liken cesitliliginin arastirildigi calismada 17 cinse ait 28 tiir ve tercih ettikleri agaglar
arasindaki farkliliklar belirlenmistir (Solak et al. 2016). Avrasya'nin kurak kitasal
bolgelerindeki Calogaya cinsine aittaksonlarin taksonomik ve fonksiyonel gesitliliginin
incelendigi ¢alismada Kahramanmaras ilinden Calogaya biatorina subsp. asiatica M.
Haji Moniri, Halic1 & Vondrak kaydi verilmistir (Vondrak ve ark. 2018). Seving (2016)
tarafindan Manisa ili Demirci ilgesi liken florasi arastirilmis ve 70 cinse ait 154 takson
tesbit edilmistir. Psora taurensis Timdal, Bendiksby, Kahraman & Halict Mersin
ilinden Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak yakin zamanda verilmistir (Timdal ve ark. 2017).
Nevsehir Kapadokya’da Uziimlii Magara Kilisesi duvarlardaki likenlerin biyolojik
asindirma  etkinliginin degerlendirildigi ¢aligmada Uziimlii Kilisesi duvarlarinda
Acarospora cervina A. Massal.,, A. strigata (Nyl.) Jatta, A. impressula Th. Fr.,
Caloplaca arenaria (Pers.) Miill. Arg., C. lactea (A. Massal.) Zahlbr., Lecanora
crenulata (Ach.) Hook. ile Xanthoparmelia verruculifera (Nyl.) O. Blanco, A. Crespo,

Elix, D. Hawksw. & Lumbsch tiirleri tespit edilmistir (Municchia ve ark. 2018). Frolov
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ve ark. (2016) tarafindan Caloplaca micromarina Frolov, Khodos. &Vondrak Tekirdag
ilinden Tirkiye i¢in yeni kayit olarak verildigi calismada Caloplaca microstepposa
Frolov, Nadyeina, Khodos. & Vondréak tiiriinlin ise Corum, Isparta, Sinop ve Tokat
illerinden kaydi yer almaktadir. Tunceli iligndeki Munzur Vadisi Milli Parkinda
Cobanoglu ve Dogan (2010) tarafindan yapilan ¢alismada 89 liken taksonu verilmistir.
Kocakaya ve Halict (2015) tarafindan Zonguldak ilinden Acrocordia subglobosa
(Vézda) Poelt & Vézda, izmir’den Candelariella faginea Nimis, Poelt & Puntillo ve
Sivas’dan Candelariella subdeflexa (Nyl.) Lettau Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak
verilmistir. Yine Kocakaya ve ark. (2018¢) tarafindan farkli illerden Cladonia cinsine
ait 6 tliriiniin kaydinin verildigi ¢alismada bu tiirlerden Cladonia graeca Sipman & Ahti
Trabzon, Cladonia peziziformis (With.) J.R. Laundon Rize ve Cladonia subturgida

Samp. Mugla ilinden Tiirkiye icin ilk kez kay1t edilmistir.

Liken cesitlerinin farkli habitatlarda yayilim gosterdigi bilinmektedir. Buna bagli olarak
arastirmacilar likenlerin habitat tiirlerine gére korunmasi gerektigini savunmuslardir.
Nascimbene ve ark. (2012) Alpler’deki Stelvio Milli Parki'nda habitat tiplerine gore
liken tiirlerinin korunmasi iizerine yaptiklari calismada bes farkli habitat tipinde
(1:Kirsal alanlar, 2: Picea abies egemen ormanlar, 3:subalpin Larix decidua / Pinus
cembra hakim ormanlar, 4: silisli ana kaya iizerinde kiigiik akarsular ve 5: alp mozaigi
dogal otlaklar ve silisli kayalar) liken topluluklarini tiir zenginligi ve bilesimi agisindan
karsilastirmislardir. 79°u alpin bolgesinde ve 59’u da nadir goriilen tiirler olmak {iizere
toplam 428 tiir bulundugunu kaydetmislerdir. Bes habitat arasinda liken tiirlerinin
zenginligi ve bilesiminde ©onemli farkliliklar bulunmuslardir. Yazarlar calismalar
sonucunda iki ana konuya dikkat ¢cekmislerdir. Bunlardan ilki bes habitat tipinin farkl
liken tiirlerine ev sahipligi yaptig1 ve ikincisi ise Alpin bodlgede nadir tiirlerin en
zenginlerinin bulunmasina bagli olarak liken korumada 6nceligin bu bdlgelere verilmesi

gerektigidir.

Epifitik likenlerin lizerinde yasadigi agaclarin yaslarima bagli olarak biotalarinda
degisiklik olup olmadigi konusunda Hilmo (2002) tarafindan yapilan calismada
Norveg’te 5-7 m boyu ve 30 yasinda agaclardan olusan geng ladin ormani ile en fazla 20
metre boy ve 120 yasinda agaclar1 biinyesinde barindiran yaslh ladin ormanindaki liken

cesitliligi arastirtlmistir.  Eski nemli ormanlarin  gosterge tiirleri olan Lobaria
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scrobiculata ve Platismatia norvegica’nin geng ladin ormanlarinda nadir bulunmasinin
nedenleri tizerinde durulmustur. Yash Ladin ormaninda Platismatia glauca’nin
ortalama nispi biiyiime hiz1 gen¢ ormandakinden anlamli olarak yiiksek bulmustur. Eski
ormanlarin gosterge tiirleri olan Lobaria scrobiculata ve Platismatia norvegica geng ve

yasli ormanlardaki biiyiime oranlar1 arasinda anlamli bir farklilik belirleyememistir.

Lie ve ark. (2009) calismalarin1 Norveg’in kuzeydogusunda Picea abies’in dominant
oldugu ve igerisinde daginik halde Betula pubescens ve Pinus sylvestris’in bulundugu
iki orman alanindaki Norve¢ ladin agacinin boyunu, yasint ve biiyiime hizini
belirleyerek agaglarin gévde ve dallar {izerindeki epifitik likenlerin bulunma sikligini
tespit etmislerdir. Calismada 108 liken tiirii belirlenmis, gdvde ve dallar iizerinde
gelisen tiir sayis1 arasinda pozitif iliskinin oldugunu bulmuslardir. Agacin gévde ¢ap1 ve
yasi ile liken tiirleri arasinda dogrusal bir iliski oldugunu belirlemislerdir. Liken gelisim
formlarindan kabuksu ve pulsu liken tiirlerinin sayisinin aga¢ yasinin artmasi ile
arttigini tespit etmislerdir. Kabuksu likenler daha ¢ok aga¢ yasi ile iligkili bulunurken
pulsu likenler daha ¢ok govde ¢api ile iliskilidir.

Marmor ve ark. (2011) Estonya’ da yash ve gen¢ ormanlardaki Picea abies - Pinus
sylvestris tizerinde yasayan epifitik liken biotalarini incelemislerdir. 330 Grneklenmis
agacta toplam 103 tiir tespit etmislerdir. Her iki agac tiirii icin de arsa basina liken tiir
zenginliginin yasli ormanlarda daha fazla oldugunu bulunmustur. Aga¢ yasinin geng ve
yaslt cam-ladin ormanlarinda agac govdeleri tizerindeki liken tiirlerinin zenginligi
tizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu gormiislerdir. Aga¢ yasinin ve orman

stirekliliginin liken tiirlerinin kompozisyonunu etkiledigi belirlemislerdir.

Yine bu konuyla ilgili olarak Béacklund ve ark. (2016) ¢am ve ladin ormanlarinin
yaslarinin epifitik liken tiirleri {izerine etkilerini arastirmiglardir. Yaptiklar1 ¢aligmada
dogal olmayan Pinus contorta govdelerinde epifitik liken tiirlerinin zenginligi ve tiir
kompozisyonunun incelenmesi yaninda Isveg'in kuzeyindeki gozetimli kuzey
ormanlarindaki dogal Pinus sylvestris ve Picea abies agaglarinin yaslarini
karsilastirmislardir. Incelenen 96 orman alaninda 57 tiire ait toplam 66209 liken

olusumu kaydedilmistir. P. contorta ve P. sylvestris ormanlarindaki likenlerin tiir
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zenginligi agisindan higbir fark bulamamiglardir. Ancak P. abies ormanlarmin toplam
tir zenginliginin daha yiliksek oldugunu tespit etmislerdir. Bununla birlikte, P. abies
ormanlardaki likenlerin tiir zenginligi, artan orman yasi ile azalirken, P. contorta ve P.

sylvestris i¢in boyle bir yas etkisini saptamamuslardir.

Wolseley ve ark. (2017) Giiney Ingiltere’deki New Forest Milli Parki yaprak déken
ormanlarda (mese ve kayin agaglarmin hakim oldugu ormanlarda) liken tiirlerinin
yogunlugunu ve bilesimini etkileyen faktorleri arastirmiglardir. Calismalarinin
sonucunda yaslari 150-300 arasinda degisen agaglardan olusan yasli ormanlik
arazilerinde tiir yogunlugunun en yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Mese tizerindeki
Trentepohliaceae fotobiyontu igeren likenlerin tiir yogunlugunun alan yasinin
artmasiyla arttigini tespit etmislerdir. Yesil alg iceren tiirlerin ise tiir yogunlugunun alan
yasinin artmasiyla azaldigini belirlemislerdir. Trentepohliaceae fotobiyontu igeren
likenlesmis mantarlarin biiyiilk bir kismmin koruma degerlendirilmesinde kullanilan
gosterge tiirleri igerdigi ve bu tiirlerin orman alanlarmin parcalanmasindan ve

izolasyonundan ¢ok fazla etkilendigini belirlemislerdir.

Bazi arastirmacilar ise liken biotalarinda orman yonetim etkisini arastirmiglardir. Bazi
arastirmacilar yenilenen ormanlarda tiir sayisinin arttigini savunurken bazilari ise tiir
sayisinin azaldigini savunmuslardir. Nascimbene ve ark. (2010) calismalarinda Alplerin
igne yaprakli ormanlarinda orman yoOnetiminin epifitik likenler tlzerindeki etkisi
arastirmiglardir. Arastirmada gen¢ ladin orman, orta, 120-180 yillik bir rotasyon
dongiisii ile kereste iiretimi i¢in yonetilen olgun ladin ormami ve olduk¢a yash
korunmus ladin orman1 olmak iizere 4 farkli siiksesyonel sathadaki ormanlarda liken
cesitliligini karsilastirmiglardir. Her bir ornekleme alaninda 7 agactan Ornekleme
yapmiglar ve toplamda 64 likenlesmis, 2 likenlesmemis mantar (Chaenothecopsis
pusilla, Microcalicium disseminatum) bulmuslardir. Tespit ettikleri tiirlerin %90’n1
biitiin siiksesyonel sathalarda gozlemlemigler ve en yaygin tiirler olarak Hypogymnia
physodes, Ochrolechia microstictoides, Parmelia saxatilis, P. sulcata ve Platismatia
glauca tespit etmislerdir. Tiir zenginligi agisinda farkli yaslardaki ormanlar arasinda
anlamli farkliliklar oldugu ve tiir zenginliginin gen¢ ormandan yasli ormana dogru

arttigin1 belirlemislerdir.
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Rudolphi ve Gustafsson (2011) Fennoscandia'daki yonetilen ormanlarda yapmis
olduklar1 caligmalarda tiraglama kesimi yapildiktan sonra yenilenen ormanlardaki liken
ve bryofitleri incelemislerdir. Calismalarinda referans olarak daha once hi¢ kesilmeyen
eski standlar1 kullanmislardir. Eski standlar daha fazla tiir igerirken, bryophyta tiir
sayisinda eski ve yeni standlarda farklilik gérememislerdir. Liken tiir ¢esitliliginin ise
geng standlarda daha fazla oldugunu gormiislerdir. Ayrica yeni standlar da 19 tane
kirmiz listede bulunan tiiriin (6 briyofit ve 13 liken) varligini tespit etmislerdir. Tiim bu
veriler sonucunda yenilenen ormanlarin kirmizi listede bulunan tiirlere habitat
olabilecegini diistinmektedirler. Bu habitatin korunmasi i¢in tekrarlanan tiraglamalardan

kalan partikiillerin (Olii odun gibi) ortamda tutulmasi gerektigi kanisina varmislardir.

Boudreault ve ark. (2012) Bat1 Québec'in igne yaprakli ormanlarinda yapmis olduklari
calismada yenilenen kara ladin standlarinda epifitik liken kolonizasyonlarini
incelemislerdir. Orneklerini ilk olarak agaclarin bigilmesinden once yenilenmis
ortamlardan, ikincisini ise agaclarin bigilmesinden sonra yenilenen stantlardan
toplamislardir. Elde ettikleri sonuglarda agaclarin bigilmesinden Once yenilenen
alanlardan alinan Orneklerdeki tallus sayisinin daha fazla oldugunu, fakat yillar
ilerledikce iki grup arasindaki farkin kayboldugunu gormiislerdir. Komsu stantlardan
uzakligin bircok tiir i¢in tallus sayisinda ¢ok az etkisi oldugunu belirlemislerdir. Tiim bu
sonuglara bagli olarak olgun standlarin genclestirilmesinin likenlerin  sayisini

diisiirebilecegini savunmusglardir.

Yine Boudreault ve ark. (2013) Bat1 Québec'in siyah ladin kuzey ormanlarinda kismi
kesme isleminin epifitik likenlere etkisini arastirmislardir. Calismada kismi kesme
islemlerinin uygulandigi eski orman standlarinda Bryoria nadvornikiana ve Evernia
mesomorpha epifitik liken tiirlerinin biiyimesinin karsilastiritlmasini yapmiglardir.
Liken nakilleri yapildiktan sonra 2 y1l boyunca tiirlerin biiylime oranlarini 6lgmiislerdir.
Ayrica golgelik acikligi, tallus sicakligi ve tallus nemi gibi gevresel etmenleri de
Olemiislerdir. Nakledilen likenlerin bu siire igerisinde biiylimesinde onemli farkliliklar
olmasina ragmen kismi kesimler sonucunda her iki tiiriin biiyiimesinde azalmalar
oldugunu gozlemlemislerdir. Kapali golgelik seven Bryoria nadvornikiana tiiriiniin

golgelik acikliginin %40 ‘1 gectigi alanlarda biiyiimesinin azaldigin1 ve acik golgelik

14



seven Evernia mesomorpha tiriiniin ise %70 iizerindeki golgelik agikliginda
bliylimesinin azaldigim1 gozlemlemislerdir. Bu sonuglarin daha onceki yapilan
caligmalarla celistigini sdylemislerdir. Bu durumu da likenlerin su alma siiresindeki
azalmaya ve kismen kesilmis stantlardaki tallus parcalanmasma baglamislardir.
Calismalariin sonucunda liken tiirlerinin korunmasinda kismi kesimlerin net kesmeye
nazaran daha iyi olmasina ragmen ortamda aga¢ kalintilar1 birakilirsa basarili olacagi

sonucunu ¢ikarmislardir.

Ardelean ve ark. (2015) Romanya’daki Rodnei Daglar1 Milli Parki’ndaki yonetimin
liken tiir zenginligine, ekolojik oOzelliklerine ve topluluk yapisina etkilerini
arastirmislardir. Alpin ¢ayirlardaki yaylacilik sistemleri yiiriitiilen alanlardan, karisik ve
saf ladin ormanlarinda kereste yapilan alanlardan ve benzer korunan alanlardan
ornekleri toplamislardir. Toprak, agaglar ve kuru agac gibi farkli substratlardan alinan
ornekleri analiz etmislerdir. Liken ¢esitliligini tlir zenginligi, kirmizi liste durumu ve
substrat-6zellesmis tiir zenginligine gore tanimlamiglardir. Cevresel degiskenlerin tiir
kompozisyonunu etkiledigini belirlemislerdir. Habitat yoOnetiminin, O6zellikle tehdit
altindaki ve substrata Ozel tiirler i¢in tiir zenginligini olumsuz etkiledigini tespit
etmislerdir. Tim liken tiirler1 diislintildiiglinde % 59 oraninda, epifitik liken tiir
zenginligi diislintildiigiinde ise % 81 oraninda azalma oldugu belirlenmistir. Bu nedenle
korunan alanlarin tiir zenginliini koruya bilinmesi i¢in ydnetim caligmalarinin

azaltilmasi gerektigi sonucunu ¢ikarmislardir.

Kubiak ve ark. (2016) Kuzey Polonya’da yaprak doken ormanlardaki kesimlerin ve
bunlarin yerine ekilen cam agacglarindaki epifitik liken g¢esitliligindeki degisimleri
incelemislerdir. Epifitik likenler, yaslar1 80 ila 220 yil arasinda degisen farkli yap1 ve
yastaki 5 orman standi sinifinda rastgele segilen 50 calisma parselinde kaydedilmistir.
Calismalarinda 143 liken tiiriinii tespit etmislerdir. Stant yasinin liken tiir zenginliginde
onemli bir faktdr oldugunu belirlemislerdir. Bunun yani sira stant yas: arttik¢a liken tiir
sayisinin da arttigini tespit etmislerdir. Standlarda bulunan mese ve giirgen agaclarinda
liken tiir sayisinin en fazla oldugunu buna bagli olarak stand yapisinin degismesinin

liken tiir ¢esitliligini azaltacagin1 savunmuslardir.
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Caruso ve Thor (2007) calismalarinda isve¢’in giineyindeki Uppland ilinin yiiksek
kesimlerinde yonetilen boreo-nemoral ormanlarda 20 Norveg ladini (Picea abies) ve 20
kavak (Populus tremula) tizerindeki farkli kisimlarindan (agag gévdesinden, tepesinden,
dallarindan ve dalciklardan) alinan 6rneklerde bulunan epifitik likenlerin ¢esitliligini,
zenginligini ve kompozisyonunu karsilagtirmislardir. Yaptiklart ¢aligma sonucunda
Norveg ladini tizerinde 30 liken tiirii, kavaklarin iizerinde 46 ve her ikisi tizerinde ortak
olarak bulunan 11 tiir tespit etmislerdir. Norve¢ ladininin farkli kisimlarindan alinan
orneklerde tiirlerin ¢esitliligi ve yogunlugu agisindan fark bulamamiglardir. Kavak
tizerinden alinan 6rneklerden 6zellikle tepe kisminda tiir zenginligi ve yogunlugu diger

kisimlardan anlamli sekilde az bulunmustur.

Aragon ve ark. (2010a) Orta Ispanya’daki Akdeniz Quercus ormanlari ydnetiminin ve
diger ongoriicii degiskenlerin [orman parcalanmasi (yama boyutu, stant degiskenligi),
iklim ve topografik (rakim, egim, glines radyasyonu, yillik ortalama yagis ve sicaklik)
ve yonetim yogunlugu] epifitik liken cesitliligi ilizerine etkilerini arastirmislardir.
Likenleri toplam tiir zenginligi, siyanolichen zenginligi ve topluluk bilesimi bakimindan
incelemislerdir. Calismay1 Quercus faginea veya Quercus ilex ssp. ballota'nin egemen
oldugu 306 orman standinda bulunan 4590 aga¢ iizerinde gergeklestirmislerdir.
Topluluk 6zelliklerini ve tiir kompozisyonunu modellemek i¢in genel dogrusal modeller
ve kisith koordinasyon tekniklerini kullanmiglardir. Yapmis olduklar1 caligsmalar
sonucunda toplam zenginlik ve oOzellikle siyanoliken zenginligi, yOnetim
yogunlugundan anlamli ve olumsuz olarak etkilendigini tespit etmislerdir. Liken
bilesiminin ise yonetim yogunlugu, iklimsel ve topografik degiskenler ve stand
degiskenliginden etkilendigini gérmiislerdir. Yapmis olduklar1 c¢alisma sonucunda
Akdeniz ormanlarinda, ormancilik, tarim ve hayvancilikla ilgili insan faaliyetleri, en
zorlu tiirlerin yerel olarak ortadan kalkmasi da dahil olmak iizere liken topluluklarinin

yoksullagsmasina neden oldugu sonucunu ¢ikarmigslardir.

Aragon ve ark. (2010b) Ispanyol pirnal mesesi (Quercus ilex subsp. ballota)’nin agik
ormanlik alanlarin Akdeniz’deki diger ormanlik alanlarina kiyasla yiiksek bitki ve
hayvan c¢esitliligine sahip oldugu, ancak epifitik likenlerin bu ormanlik alanlara

uygulanan farkli yonetim rejimlerine verdigi yanitlar hakkinda ¢ok az seyin bilindigini
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belirtmektedir. Orta-giiney Ispanya'da gerceklestirdikleri calismada dort ydnetim rejimi
(tarim, koyun otlatma, yabani geyik ve toynakli hayvanlarca otlatilan otlaklar ve
calilarla kapl terkedilmis ag¢ik alanlar) degerlendirildi. Toplam tiir zenginligi ve
kompozisyonunun yoOnetim rejimleri arasinda Onemli farkliliklar gosterdigini
bulmuslardir. Liken kompozisyonunun dort rejim arasinda Onemli farkliliklar
gosterdigini, nitrofitik tlirlerin daha yogun yonetim rejimleriyle (tarim veya hayvancilik
yonetimi) acik¢a iliskilendirildigini, nitrofitik olmayan tiirlerin ise calilarla kapl

terkedilmis agik alanlarda yogunlastigini tespit etmislerdir.

Giordani (2012) yapmis oldugu ¢alismada koru ormanlarinda yonetimin epifitik likenler
lizerine etkilerini degerlendirmeyi, cesitliligin mekansal oriintiilerini ve topluluklarin
bilesimini arastirmayi amaclamistir. Toplam liken cesitliligi, yogun yonetim ile iliskili
tirler, yasli benekli ormanlik alanlarla iligkili tlirler ve gosterge tiir oran1 (ISR)
gostergeleri  kullanilarak orman yonetiminin liken tiirleri tizerindeki etkilerini
karsilagtrmistir. Orneklemeleri yogun olarak yodnetilen koru ormanlarindan ve yasli-
yiiksek agaglarin oldugu koru ormanlarindan yapmustir. Farkli orman yo6netimi
uygulamalarina tabi tutulan Castanea sativa ve yaprak doken Quercus sp. ormanlarinda
50 oOrnekleme birimini se¢mistir. Elde ettikleri sonuglart gosterge deger analizi
kullanilarak hesaplamis ve yazisma analizi ile karsilastirmistir. ISR'min floristik
kompozisyondan ve nadir tiirlerin olusumundan bagimsiz olarak daha etkili bir gosterge

oldugu gosterilmistir.

Poikilohidrik organizmalar kurumadan zarar gormeden hayatta kalabilir ve yeniden
1slandiktan hemen sonra iyilesebilir. Giordani ve ark. (2014) yaptiklar1 c¢alismada,
bliyiime formuna, iireme stratejisine ve fotosentetik Ozelliklere dayali olarak 15
fonksiyonel lonca halinde gruplandirilmis, epilitik, poikilohidrik organizmalarin, yani
likenlesmis ve likenikol mantarlar ve briyofitlerin ekolojik nislerini arastirmiglardir.
Akdeniz ekosistemlerinde, bu loncalarin dagiliminin, substratin 6zellikleri ile birlikte su
mevcudiyeti ve glines radyasyonu ile kontrol edildigi varsayilmistir. Calisma alan1 Bati
Sardunya (Italya) tarimsal bir ormanlik arazide bazaltik substrat {izerinde Akdeniz
Quercus ilex ormanlarina ev sahipligi yapmaktadir. Tiim fonksiyonel loncalarin

olusumu segilen ¢evresel degiskenlere gore dnemli Olglide degismistir. Cogu durumda,
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giines radyasyonu en onemli degisken olarak belirlendi. Biiyiime formlar1 artan giines
radyasyonu ile ayrilirken, substrat ylizeyinden su akmasi ve yiizey plriizliligi esas
olarak tlireme stratejileri ve fotobiyontlar1 ayirt eden ekolojik parametreler olarak
belirlendi. Fotobiyontlarla vejetatif olarak iireyen loncalar, daha rekabetci ve eseysel
olarak iireyen organizmalar tarafindan biiyiik dlgiide isgal edilen gevresel faktorlerce

belirlenen ekolojik alanin siirtyla sinirlandirilmistir.

Ormanlarda net kesimlerdeki yesil aga¢ tutma (GTR), dogal bozukluklar1 taklit etme ve
genellikle net kesimli stantlarda bulunmayan tiirler i¢in habitat saglama girisimidir,
ancak biyogesitliligin siirdiiriilmesine etkisi az bilinmektedir. Lohmus ve ark. (2006)
yaptiklar1 ¢alismada (i) ormanlarda ii¢ farkli noktada (GTR kesim alaninin merkezi ve
kenar kisimlar1 ile hemen bitisikteki orman) yaygin olarak bulunan dort ortak agag tiirii
tizerindeki likenlerin ve bryofitlerin toplam ortiisii ve canliligini; (ii) Populus tremula L.
(Titrek kavak) ve Betula sp. (Hus agaci) tizerindeki epifitik tiirlerin bilesimi ve hasarini
hasat sonrast 2 yil boyunca incelemiglerdir. GTR kesimleri boyunca tiim agag
tirlerindeki bryofitlerin sagligi ciddi derecede bozuldu (ortalama siirgiinlerin %601
kurudu); likenler, Ozellikle hasat edilen alanlarin kenarlarindaki titrek kavak ve
Fraxinus excelsior L iizeride bulunanlar ¢ok daha saglamdi (%2 nin talluslari agartilmis
veya kirilmig). Cogu liken hasart kiitiikk ile ilgisiz goriinmektedir (hasarli tiirler
ormanlarda da etkilenmistir). Titrek kavak, hus agacindan daha fazla koruma endisesi
de dahil olmak iizere bir¢ok tiire ev sahipligi yaptig1 tespit edilmistir. Agag tiirleri,
boyutlar1 ve kabuk dokular1 dikkatle degerlendirildiginde GTR’nin likenleri, 6zellikle
Populus tremula ve Fraxinus excelsior {izerindeki birgok mikrolikeni korumak igin

basaril bir arag olabilecegi sonucuna varmislardir.

Liken sistematigi calisan bazi arastirmacilar farkli substratlarda yayilis gdsteren
likenlerin tiir ¢esitligini incelemislerdir. Rushforth ve ark. (1982) Zion National Park’ta
bulunan 6 fakli alanda saksikol ve kortikol liken topluluklarimi incelemislerdir. Aym
agac lizerinde bulunan kortikol likenlerin farkliliklarim1 kuzey, giiney, dogu ve bati
bakisina gore toplayarak yapmuslardir. Kayalardan toplanan oOrnekleri de genel
boyutlarina goére ve baki esasina gore belirlemislerdir. Substratlar iizerindeki liken

tirlerinin sikligmi ve yogunlugunu kuadrat kullanarak belirlemislerdir. Yaptiklar
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calismalar sonucunda saksikol tiir ¢esitliliginin en fazla kumtagi kayalarinda oldugunu
gormiiglerdir. Populus fremontii, Quercus gambelii ve Acer grandidentatum agaglari
tizerindeki kortikol likenlerin en biyiik cesitliligi gosterdigini belirlemislerdir. Zion
Kanyon’unda liken forasinin ¢ogunlukla yapraksi ve dals1 likenlerden olustugunu tespit

etmislerdir. Bunun nedenini ise kanyonun mikroiklim 6zelliklerine baglamislardir.

Hauck ve Spribille (2005) ¢alismalarinda Amarika’da bulunan Montanada Salis
Dagi’nda Picea engelmannii ve Abies lasiocarpa baskin oldugu ve yer yer Larix
occidentalis ile Thuja plicata karisik olarak bulundugu ormanlarda {i¢ farkli lokalitede
tiir ¢esitliligini arastirmislardir. Bu ¢alismada ayrica epifitik likenlerin bollugu iizerine
kimyasal site faktorlerinin etkisini Picea engelmannii ve Abies lasiocarpa’da
calismiglardir. Calismalarinin sonucunda toplamda 78 epifitik liken tiirii tespit edilmis
olup bunlarin 50°si Picea engelmannii, 69 tanesi Abies lasiocarpa ve 48 tanesi Larix
occidentalis iizerinden toplanmistir. Ug lokalitede de tiir cesitliliginin benzer oldugunu
gdrmiislerdir. Ornekleme yapilan her agag govdesi iizerinde dals1 likenler (Alectoria
sarmentosa, Bryoria capillaris, B. fremontii, B. fuscescens) ve yapraks: likenler
(Parmeliopsis ambigua ve P. hyperopta) tespit etmislerdir. Yagisin Salish Daglarinda
kabuk kimyasini degistirerek epifitik liken dagitimi iizerinde etkili olmadigini veya ¢ok
az etkisinin bulundugunu saptamiglardir. Govde iizerinde yagmur kaynakli akisin ¢ok az
oldugunu, akis ve kabuk element icerigi arasinda hicbir korelasyonun bulunmadigini

belirlemislerdir.

Hauck ve Javkhlan (2009) Kuzey Mogolistan'daki bati Khentey Daglarinda koyu tayga
ormaninda Pinus sibirica, Abies sibirica ve Picea obovata tizerindeki epifitik likenlerin
cesitliligini ¢aligmislardir. Ayrica aga¢ kabuklarinda K, Ca, Mg, Fe ve Mn igerigine
bakmiglardir. Calismalarinin sonucunda Pinus sibirica, Abies sibirica ve Picea obovata
tizerinde 41 epifitik liken tiirlinii tespit etmislerdir. Cogu liken tiliriiniin her ii¢ agag
tiirleri iizerinde de bulunmasina ragmen, liken ¢esitliligini Pinus’dan ziyade Abies ve
Picea iizerinde daha yiiksek bulmuslardir. Parmeliaceae familyasina ait hidrofilik
yilizeye sahip bir¢ok tiiriin ve dibenzofuran-usnik asit iireten birgok tiirlin bulunmasi
calisma alaninda asidik kirleticilerin diisiik birikiminin bir kanit1 olarak kabul edilmistir.

Kabugun yiiksek Mn igeriginin Avrupa ve Kuzey Amerika'nin igne yaprakl
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ormanlarinda epifitik likenlerin bollugunu sinirladigi bilinmesine ragmen Mogolistan
koyu tayga ormanlarinda epifitik likenlerin mekansal dagilimi {izerinde etkisinin

olmadigini gérmiislerdir.

McMullin ve ark. (2010) caligmalarinda Kanada’daki Nova Scotia bolgesinin
glineybatisinda igne yaprakli ormanlarda (Tsuga canadensis, Pinus strobus, Picea spp.
(Picea rubens, Picea glauca ve Picea mariana) ve Abies balsamea baskin olup bunlari
bulunus sirasina gore Acer rubrum, Populus spp. (Populus grandidentata ve Populus
tremuloides), Betula alleghaniensis, Betula papyrifera, Quercus rubra ve Acer
pensylvanicum agaglari takip etmektedir. igne yaprakli ormanlarin yapisal karmasiklig
ve buralar1 habitat olarak secen epifitik liken topluluklar arasindaki iliski incelenmistir.
Toplamda 115 liken tiirii tespit etmislerdir. 26 tiir sadece 1 lokalitede, 51 tiir 5 ya da
daha az lokalitede, Hypogymnia physodes, Parmelia squarrosa ve Platismatia glauca
ise 51 lokalitenin tamaminda bulunmustur. Toplam tespit edilen 115 tiirden 16 tiir
kalisioid likenlerden 21 tiir ise fotosentetik ortagi siyanobakteri olan siyanolikenlerden
olustugunu tespit etmislerdir. Agaclarin yasi, alandaki agaclarin siklig1 (1s1tk durumu) ve
govde kabugunun piiziirlii yada diiz olmasi, agag tipi (igne yaprakli-genis yaprakli) gibi

degiskenler liken zenginligini etkileyen en 6nemli unsurlar olarak bulunmustur.

Marmor ve ark. (2013) caligmalarinda Giiney Estonya igne yaprakli ormanlarindaki
Norve¢ ladini (Picea abies) ve Isko¢c cami (Pinus sylvestris)’ndaki liken
komiinitelerinin yapisindaki dikey degisimi incelemislerdir. 15 Norveg ladini lizerinden
86 ve Iskog¢ cami iizerinden 69 tiir ve toplamda da 96 liken tiirii bulmuslardir. 15 Norveg
ladini iizerinde 86 tiirden 49’u ve Isko¢ ¢ami iizerindeki 69 tiirden 33 govdede 2
metrenin altinda tespit etmislerdir. En yaygin tiir olarak Cladonia cenotea bulmuslardir.
Govdede 2 metrenin iizerinde ise ladin lizerinde 38 ve ¢am iizerinde 36 tiir tespit
etmislerdir. En yaygin Buellia griseovirens, Lecanora pulicaris, L. symmicta, Lecidella
subviridis, Melanelixia subaurifera, Melanohalea exasperatula, Micarea denigrata,
Ochrolechia arborea ve Trapeliopsis flexuosa tiirlerini belirlemislerdir. Cam gdvdesi
tizerinde liken tiirlerinin sayisinin yerden ylikseldikce azaldigini, dallarda ise arttigim
tespit etmislerdir. Ladin govdelerinde ise yiikseklige bagli 6nemli bir dikey degisim

bulamamislardir.
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Piercey-Normore ve ark. (2016) Wapusk Milli Parki’in da yapmis olduklari ¢alismada
bolgedeki liken tiir ¢esitliligini, tiir dagilimlarini ve fizyografik bolgeler arasindaki liken
substrat iliskilerini belirlemeyi amaclamislardir. Orneklerini agik kiyr sahil sirti,
ormanlik kiy1r sahil sirti, boreal ge¢is ormani ve turba platosu batakligi gibi fakl
habitatlardan toplamiglardir. Ayrica 9 yil igerisinde 3 yanmis bolgeden de ornek
toplamiglardir. Yapilan calisma sonucunda 276 tiir ve alttiir tespit etmislerdir. Bu
tirlerden Buellia uberior Anzi Kanada i¢in yeni tespit edilmis ve 14 tiiriin ise Manitoba
i¢cin yeni oldugunu kaydetmislerdir. Kiy1 sahil sirtinda tiir zenginligi ve dagiliminin en
yiiksek seviyede oldugunu belirlemislerdir. K1y plaj1 sirtlar1 dig etkenlere en ¢ok maruz

kalan bolge olmasi nedeniyle tiir ¢esitliliginin en ¢ok korunmasi gereken bolgesidir.

Christensen (2018) Yunanistan’in kuzeyindeki Rodopi Daglari’nda bulunan Picea abies
ormanlarindaki liken tiirlerini incelemistir. Yapmis oldugu c¢aligma sonucunda 26
epifitik liken ve 12 epigeik liken tiirii tespit etmistir. Tespit ettigi tlirlerden Usnea
intermedia disindaki tiim tiirlerin Kuzey Avrupa’daki boreal bolgelerde goriildiigiinii ve
dolayisiyla ¢ogunun genis bir iklim toleransi olugunu sdylemistir. Bryoria
nadvornikiana, Cladonia subulata, Fellhanera subtilis, Peltigera hymenina, Ramalina
obtusata ve R. thrausta tiirlerinin Yunanistan’da yeni oldugunu Usnea intermedia ve U.

subfloridana tiirlerinin ise Makedonya i¢in yeni oldugunu belirlemistir.

Muchnik ve ark. (2019) Rusya’da bulunan Vladimir bolgesinde Meschera Milli Parki ve
Ryazan bolgesinde de Meshchersky Milli Parkinda bulunan liken tiir bilesenlerini
incelemislerdir. Calismalarin1 2008-2018 yillar1 arasinda yapmislardir. Belirledikleri 64
farkli habitatlardan (¢cam ormanlari, karisik ormanlar, kiigiik yaprakli ormanlar, taskin
yatagi meseleri, batakliklar, cayirlar ve bos alanlar, su kiitleleri kiyilari, antropojenik
biyotoplar) 6rneklerini toplamislardir. Vladimir (Meschera) bolgesinde ilk kez Cladonia
bacilliformis, Lecania naegelii, Peltigera polydactylon, Porpidia crustulata, Pycnora
praestabilis ve Xylopsora caradocensis; Ryazan (Meshchersky) bolgesinde Cladonia
bacilliformis, C. cervicornis, C. floerkeana ve Stictis mollis tiirlerini tespit etmislerdir.
Meshchersky Ulusal Parki’nda Cetraria ericetorum, Cladonia bacilliformis, C.
cervicornis, C. floerkeana, Peltigera extenuata, Stictis mollis tiirlerini ve Meschera

Ulusal Parki’in da ise Chaenotheca furfuracea, Cladonia bacilliformis, Lecania
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naegelii, Peltigera polidaktilon, Porpidia crustulata, Pycnora praestabilis, Xylopsora
caradocensis tiirlerini tespit etmislerdir. Eski biliyime ve bozulmamis ormanlarda
Acrocordia gemmata, Bacidia rubella, Chaenotheca stemonea, Chaenothecopsis
pusiola ve Cladonia parasitica tiirlerini belirlemislerdir. Ryazan bolgesinde kirmizi
etiketli Bryoria fuscescens, B. nadvornikiana, Cetraria ericetorum ve Peltigera
extenuata tiirlerini tespit etmislerdir. Tiim bunlarin yaninda nadir bulunan Absconditella
delutula, Acarospora versicolor, Arthonia fusca, Bacidia friesii, Biatora albohyalina,
Cladonia sulphurina, Lecania suavis, Lecanora fuscescens, Micarea erratica,
Microcalicium ahlneri, Ochrolechia androgyna, Porpidia soredizodes, Rhizocarpon
reductum, Stictis mollis, Thelocarpon laureri, Thelloma ocellatum, Toninia athallina,
Trapelia placodioides ve Xanthoparmelia stenophylla tiirlerinin varligin1 da tespit

etmislerdir.

Epifitik liken habitatlarindan olan ormanlarin, orman i¢i ve kenarlar1 arasinda liken tiir
cesitliliginde farklilik olup olmadig: iizerinde yapilan arastirmada Belinchén ve ark.
(2007) Orta Ispanya’da bulunan Quercus pyrenaica ormaninda epifitik likenlerin orman
kenarlarindaki etmenlerden etkilenmeleri incelenmistir. Bu arastirmayr yaparken
degisken olarak; stand Olcegi degiskenlerini (kenara uzaklik, arsa basina aga¢ sayisi,
arsa basina ortalama cap, 151n1m) ve aga¢ Olcegi degiskenlerini (6rneklenen agaclarin
capt ve yiksekligi, Orneklenen karenin goriiniisii ve karenin goreli yiiksekligi)
kullanmislardir. Yapilan calismalar sonucunda tiir zenginliinin gradyan boyunca
onemli farkliliklar gdstermedigini gérmiislerdir. Toplam epifitik Ortlinlin ormanin ig
kismina dogru artigin1 gdzlemlemislerdir. Ancak aga¢ dlgegindeki diger belirleyicilerle
birlikte kenara olan mesafenin, bu topluluklarin bilesimi ve yapist i¢in en uygun
belirleyici oldugunu diisiinmiislerdir. Akdeniz’deki yar1 yaprak doken bir ormandaki
epifitik topluluklarin bilesimi ve yapisinin, orman ile insa edilen yol arasindaki

kenardan etkilendigini tespit etmislerdir.

Hauck ve ark. (2012) Mogol Altay’in da Larix sibirica ormanlarinin bozkir
ekotonlarinda orman kenarinin ve arazi kullannminin likenlere etkisini incelemislerdir.
Bu ormanlarin insanlar tarafindan hayvan otlatma, yakacak odun toplama ve gogebeler

tarafindan ara sira aga¢ kesimi igin kullanildig: bilinmektedir. Ozellikle gdcebe
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hanelerin orman yakininda olmasi liken cesitliligini etkilemektedir. Arazi kullaniminin
orman i¢i ve orman kenari arasindaki iklimlendirmeyi ciddi sekilde degistirdigi
gorilmislerdir. Tim etkilere bagl olarak orman kenarinda nitrofitler ile anitrofitik
asidofitler birlikte ortaya ¢iktigini tespit etmislerdir. Asir1 olgunlasan ve giiriiyen
agaclarin  yakacak odun olarak kesilmesinin liken ¢esitliligini azaltacagin
disiinmiislerdir. Hayvan otlatilmasi sonucu kimyasal olarak farkli mikrohabitat

alanlarinin olusmasina baglh olarak liken gesitliliginin artig1 goriilmiistiir.

Yine Hauck (2014) yapmis oldugu bir calismada Kazak Altay’inin orman bozkir
ekotonlarinda bulunan epifitik liken ¢esitliligi tizerindeki kenar etkilerini arastirmistir.
Calismay1 yapmak icin de Dogu Kazakistan'in Katon-Karagai Milli Parki'nda, orman i¢
ve kenarinda her biri toplam 240 adet Larix sibirica agaci bulunduran alti1 parseli
incelemistir. Incelemeleri sonucunda aga¢ diizeyinde tiir zenginliginin i¢ kisimda
kenardan daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Ayrica ormanin i¢ kismindaki epifitik
liken c¢esitliligi Kazak ve Mogol Altay'inda benzerlik gosterdigini, fakat orman
kenarindaki ekoton bdlgesinde ise liken cesitliliginin Mogol Altay'indan daha diisiik

oldugunu tespit etmistir.

Rosabal ve ark. (2012) Kiiba'daki Cauto havzasinin eski ormanlarinin tek kalintisi
olarak kabul edilen Monte Barranca’nin yari1 yaprak doken ormanlarinda yapmis
olduklar1 ¢aligmada orman igi ve kenarinda 151k seviyesinin farkli olmasina bagl olarak
epifitik liken gesitliligindeki farkliliklar1 aragtirmislardir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
toplam 74 kortikol liken tiirii tespit etmislerdir. Bunlardan 51 tanesi yeni kaydedilen
tirlerdir. Likenlerin iireme sekillerine baktiklarinda ise ¢ogunlugunun apotesyum
olusturarak cogaldigin1 gérmiislerdir. Orman i¢i ve kenarinda liken ¢esitliliginde bir
farklilik gérememislerdir. Porina distans’mm Monte Barranca yari yaprak doken

ormanlarina ¢ok 1yi uyum sagladigini belirlemislerdir.

Likenlerin gelisimi iizerine iklim, nem, sicaklik, yiikseklik gibi ¢esitli etmenler etki
etmektedir. Loppf ve ark. (1998) Toskana’da (italya) iklimin ve tarimin Quercus
pubescens tizerindeki likenlere etkisini arastirmiglardir. Calismayr farkli iklim

kosullarinda tarimsal ve tarim dis1 alanlarda enlemesine bir kesit boyunca yapmislardir.
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Caligsma sonucunda likenlerin tarimsal uygulamalardan daha ¢ok iklimden etkilendigini
belirlemislerdir. Tarimsal uygulamalarin likenlere etkisi olsa bile iklimin bu etkiyi
maskeledigini vurgulamiglardir. Tarimsal alanda nitrofitik liken tiirlerinin olmasini toz

olusturan siiriilme ile siddetlenen kuru ve nemsiz ortama baglamislardir.

Brunialti ve Giordani (2003) yapmis olduklari ¢aligmalarinda Kuzey Italya’daki Liguria
bolgesinde bulunan epifitik likenler {izerine c¢evresel degiskenlerin etkisini iki
tamamlayict yaklasim kullanilarak incelemislerdir. Calismalarinda birinci olarak,
cevresel degiskenlere iliskin liken vejetasyonundaki degiskenligi aragtirmislar ve ikinci
olarak da biyolojik izleme ¢alismalar1 kullanarak liken biyogesitlilik degerlerinin
degiskenligini biyoklimatik alanlar ile ilgili olarak incelemislerdir. Hava nemi, sicaklik
ve yagis degiskenlerine gore 3 biyoiklim bdlgesi tanimlamislardir. A kiimesinin 12
tirden olustugunu ve subokyanus iklimine sahip ¢ok nemli alanlarda yer aldigim
belirlemiglerdir. A kiimesinde Parmelia caperata, P. crozalsiana ve Parmotrema
reticulatum’dan olusan Parmelion alyansinin siklikla bulundugu ama gilinese maruz
kalan alanlarda Xanthorion parietinae kommiiniteleri i¢erisinde Pyxine subcinerea ve
Heterodermia obscurata’nin da yer aldigmi goérmiislerdir. B kiimesinin 65 tiir
bulundurdugunu tespit etmislerdir. Bu tiirlerin baglica Xanthorion parietinae alyansina
ait olup Hyperphyscia adglutinata, Physcia adscendens ve Phaeophyscia orbicularis
gibi tiirlerden olustugunu vurgulamiglardir. Ayrica yiiksek antropojenik etkinin
gorildiigii  bolgelerde bulunan Poleotolerant tiirlerden Lepraria incana ve
Scoliciosporum chlorococcum’un da varligini  belirlemislerdir. C kiimesi kiy
bolgelerinde baslica Quercus cerris ve Tilia sp. iizerinde bulunan Parmelietum
acetabuli birligi (Anaptychia ciliaris, Parmelia acetabulum, P. exasperata, Physconia
enteroxantha) ve diger kommunitelerden (Parmeliopsis ambigua, Ramalina fastigiata,

Evernia prunastri) olustugunu belirlemislerdir.

Hauck ve ark. (2006) calismalarinda Amerika’da bulunan New York Adirondacks’da
Whiteface dagmin bir kismi olan Esther daginda Picea rubens ve Abies balsamea
agagclari lizerinden topladiklar epifitik liken 6rnekleri iizerine nispi nem, hava sicakligi,
buharlagma, 151k yogunlugu ve aga¢ kabuklarinin su tutma kapasitelerinin etkisini

arastirmiglardir. Arastirmalar sonucunda 44 liken tiirlinii tespit etmislerdir. Isik miktari,

24



buharlagsma ve substratin su tutma kapasitesinin epifitik liken ortiisii ile iligkili oldugunu
bulmuslardir. Isik ve buharlasmanin (evaporasyon) fazla oldugu lokalitelerde Evernia
mesomorpha, Japewia subaurifera, Mycoblastus sanguinarius, Pseudevernia
consocians, Usnea sp., Hypocenomyce friesii ve Imshaugia aleurites tiirlerini diisiik
onem degerleri ile bulmuslardir. Bunlarin aksine ise nemli ve gdlge ortamlarinin tiirleri
olarak Bryoria nadvornikiana, Loxospora ochrophaea, Micarea prasina, Pseudevernia
cladonia, Ropalospora chlorantha, Arthonia caesia, Cladonia coniocraea ve Lepraria

jackii substratin su tutma kapasitesi ile iliskili bulmuslardir.

Pinokiyo ve ark. (2008) c¢aligmalarinda Hindistan’daki Arunagal Pradesh’de Mehao
yaban hayati Koruma alaninda 10 lokalitede likenlerin dagilimi ve c¢esitliligini
arastirmiglardir. Toplamda 35 familyaya ait 71 cins ve 177 tiir tespit etmislerdir.
Koruma alaninda farkli yiiksekliklerde (400-2700 m) degisken iklimsel 6zelliklerine
gore likenlerin hemen hemen tiim alisgkanhigini ve habitat gruplarimi ortaya
koymuslardir. Yiikseklik ve nemin koruma alani igindeki likenlerin g¢esitliligini,

dagilimini kontrol eden en temel faktorler oldugunu belirlemislerdir.

Moning ve ark. (2009) calismalarinda Almanya’nin gilineydogusundaki Cek
Cumhuriyeti sinirinda bulunan Bavyera Ormani Ulusal Parki’ndaki liken ¢esitliligini
belirlemede orman yapisi, iklim ve agik alanlarin belirleyici olup olmadig
arastirmislardir. Toplamda 138 liken tiirii tespit etmiglerdir. Liken kommiinite yapisi ve
tiir yogunluguna en biiyiik etkiyi orman yapisinin yaptigini, iklimin ise en diisiik etkiye

sahip oldugunu bulmuslardir.

Hauck (2011) Avrasya ve Kuzey Amerika’nin igne yaprakli ormanlarindaki epifitik
liken tiirlerini etkileyen faktorleri incelemistir. Mikroiklim, besin kaynagi, yapisal
cesitlilik, hava kirliligi ve yangin gibi etmenlerin liken tiirlerini ne derece etkiledigini

var olan c¢aligsmalar tizerinden 6zetlemistir.
Nascimbene ve ark. (2013) tarafindan yapilan derlemede, Avrupa'nin iliman yaprak

doken ormanlarinda orman yonetimi ile ilgili olarak epifitik likenler hakkindaki literatiir

Ozetlenmis, ormanciligin etkisini azaltmak ve daha fazla arastirmay1 tesvik etmek ic¢in
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Oneriler sunulmustur. Makalenin igerigi, aga¢ (ve orman) yasi ve biiyiikligl, aga¢ tiirii
kompozisyonu, biiyiik Olcekli faktorler (6rnegin iklim ve hava kirliligi), peyzaj gibi
dogrudan orman yonetimine bagli olan veya orman yonetimiyle etkilesime girdigi

bilinen ¢evresel faktorlere odaklanmaktadir.

Literatlir bilgileri epifitik likenlerin ormancilia duyarliligini gostermektedir: orman

yonetimi ve 6zellikle barinak sistemi, bir¢ok ormanda yasayan likenler i¢in bir tehdit

kaynagidir. Birka¢ c¢alisma, ormancilifin etkisini azaltmak i¢in agik Oneriler

icermektedir. Bunlar:

(a) Barnak sistemi i¢in segici kesme tercih edilmelidir;

(b) Barmnak sisteminin olumsuz etkisi, yenilenme siiresinin uzatilmasi ve olgun agag
gruplarinin tutulmas: ile hafifletilebilir.

(c) Ara golgelik agikligina sahip stantlarin olusturulmasi tesvik edilmelidir;

(d) Kiitiikler ve budaklar tiretim ormanlarinda tutulmalidir;

(e) Uretim ormanlarinda biiyiik yash agaglar korunmali ve bazilar1 6lii ve ayrisana kadar
birakilmalidir;

(f) Karisik tiirlerden olusan ormanlarda agag tiirii ¢esitliliginin korunmast;

(g) Bir kenara ayrilmis alanlar ag1 olusturmak i¢in mevcut tiir zengini yash biiyiime
kalintilar1 etrafindaki orman pargalar1 muhafaza edilmelidir;

(h) Indikator tiirler, korunmaya deger orman alanlarini hizli bir degerlendirmesi igin

kullanilabilir.

Nascimbene ve ark. (2014) calismalarinda orman yapisinin ve iklimsel kosullarin
likenlere etkisini arastirmislardir. Farkli orman tiplerinin istatistiksel olarak anlamli
farkli liken topluluklarima ev sahipligi yaptigini1 belirlemislerdir. En diisiik tiir sayisini
diisiik yiikseltilerdeki ladin ormanlarinda, kaym ormanlarinda ve sarigam (Pinus
sylvestris) ormanlarinda; en yiiksek tiir sayisini ise otlatilan karagam ormanlarinda
(Larix desidua) ve yiiksek yiikseltilerdeki ladin ormanlarinda bulmuslardir. Otlak olarak
kullanilan karagam ormanlarinda (Larix desidua) Cyphelium tigillare, Evernia
mesomorpha ve Tuckneraria laureri de kapsayan 14 tiir; yiiksek yiikseltilerdeki ladin
ormanlarinda Calicium viride, Cliostomum corrugatum ve Tuckermannopsis

chlorophylla kapsayan 13 tiir; mese ormanlarinda Candelaria concolor, Eopyrenula
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leucoplaca ve Normandina pulchella’yr da iceren 9 tiir; Catillaria nigroclavata ve
Lecania naegelii tiirleri de dahil 6 tiir nehir kiyisindaki ormanda; Abies alba (Giimiis
goknar) lizerinde Phlyctis argena ve Schismatomma pericleum; Cam-ladin ormaninda
Hypogymnia austerodes ve Letharia vulpina; kaymm ormanlarinda Graphis scripta;

Saricam ormanlarinda Pycnora sorophora gibi tiirleri tespit etmislerdir.

Tropikal ormanlarda hava bagil nemi ve sicaklik durumunu belirlemek igin briyofit ve
liken Ortiisli yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Bu tiir gdstergelerin yararliligini
degerlendiren bir¢ok calisma, ¢ogunlukla yer gozlemlerinden tahminlere odaklanmustir.
Batke ve ark. (2015) yaptiklar1 ¢alismada Honduras Cusuco Milli Parki'ndaki dag bulut
orman kanopileri boyunca hava bagil nemi ve sicakligi tahmin etmek icin bryophyte ve
liken Ortlisiinlin yararliligini test etmistir. Ormanda zemin seviyesinde (yani gélgelik
konumu) ve yiliksekligin artmasina bagli olarak 12 aylik bir siire boyunca olgiilen
sicaklik ve bagil hava nemi degerlerinin Karayosunu ve likenlerin ortiisiinde katkisini
belirlemek icin korelasyon analizi kullanilmistir. Modele yiikseklik dahil edildiginde
maksimum bagil nem ve ortalama sicakligin en iyi sekilde karayosunu ortiisii ile
aciklandig1 bulunmustur. Ote yandan, maksimum bagil nem ve minimum sicaklik en iyi
liken ortiisii ve yliksekligi ile aciklanmistir. Bagil nem ve karayosunu oOrtiisii pozitif
korelasyon gosterirken, bagil nem ve liken Ortlisii negatif korelasyon gostermistir.
Sicaklik ve karayosunu Ortiisii arasindaki korelasyon pozitif, sicaklik ve liken Ortiisii
arasindaki korelasyon ise alt golgelik disinda pozitiftir. Bagil nem ve sicaklik
belirlemek i¢in bir vekil olarak karayosunu ve liken Ortiisiinii kullanan tahminlerin,
bolgeler arasindaki yiikseklik farklarinin etkilerini dikkate almasi gerektigi sonucuna
vartlmistir. Ayrica, karayosunu ve liken Ortiisiinden mikro iklim verilerini tahmin eden
modellere kanopi konumunun da dahil edilmesinin, bu modellerin agiklayic1 giiclinii

arttirmadigini gostermistir.

Greenwood ve ark. (2016) Tayvan’in Hehuanshan bolgesindeki Merkezi Daglik alanda
sicaklik artigina bagl olarak agag¢ topluluklarinin yiiksek rakimlara ilerlemesiyle epifitik
makroliken topluluklarinda olusan degisimleri incelemislerdir. Hizli ilerleme gdsteren
agac tiirlerinde tiir zenginliginin distiigiinii tespit etmislerdir. Bu azalmanin ilerleme

mesafesine gore degisiklik gosterdigini sdylemislerdir. Liken kompozisyonunun agac
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smirt ve orman pozisyonuna gore degistigini tespit etmislerdir. Hizla ilerleyen agag
hatlarinda sadece yavas ilerleyen veya sabit orman kenarlarinda bulunan tiirlerin bir alt
kiimesi olustugunu goézlemlemislerdir. Tiim bu calismalar sonucunda agaglardaki
ilerleme hizinin 6nemine bagli olarak agac¢ hattindaki tiir zenginligindeki azalmanin
gecici olabilecegini diisiinmiislerdir. Fakat agac ilerlemesinin bir sonucu olarak liken
habitatlarinda degisiklik olacagint vurgulamislardir. Buna bagli olarakta alpin
bolgelerdeki endemik oranina etki edecegi diisiincesi ile biyolojik ¢esitliligin

korunmasina dikkat ¢ekmislerdir.

Iklim degisikliginin Himalayalar iizerindeki etkileri, etkili kontroller yapilmadig
takdirde 2100 yilina kadar beklenen erime tehdidi ile diinyanin diger daglik ekolojik
bolgelerinden daha belirgin olacaktir. Mikroklimatik o6zelliklerdeki degisiklikler ve
bunlarin fotosentetik verimlilik ve dagilim {izerindeki etkileri Garhwal Himalayalardaki
Govind Pashu Vihar Milli Parki’nin jeolojik olarak kirilgan ekosisteminde Sahu ve ark.
(2019) tarafindan incelenmistir. Yapilan ¢aligmalarda farkli yiiksekliklerde 80 cins ve
35 familyadan olusan toplam 217 liken tiiri bulmuslardir. Farkli habitatlarda 123 farkl
kortikol liken tiirti, 65 farkli saksikol liken tiirii ve 29 farkli terrikol liken tiirli tespit
etmislerdir. Kortikol likenlerin ¢ogunlukla kabuksu formda iken saksikol ve terrikol
likenlerin ise c¢ogunlukla dals1 formda olduklarini gormislerdir.1950-2200 m
yiikseklikten toplanan Orneklerde tiir zenginliginin dar bir dagilim gosterdigini ve
yiikseklere dogru gidildik¢e daha da daralma oldugunu tespit etmislerdir. Phaeophyscia
hispidula, Parmotrema reticulatum ve Flavoparmelia caperata tiirlerinin ekolojik
toleranslarinin fazla oldugunu goérmiislerdir. P. hispidula ve F. caperata tiirlerinin
fotosentetik verimliliklerini belirleyebilmek igin florometre ile klorofil floresan
Olcimleri yapmuslardir. Tim bunlarin sonucunda abiyotik streslere karsi P.
hispidula’nin F. caperata'ya kiyasla daha toleransli oldugunu tespit etmislerdir.
Bolgedeki liken tiir zenginligini ve liken florasinin dagiliminmi kontrol etmek icin
fotosentetik aktiviteye, tallusun su tutma kapasitesine, havadaki sicaklik degisimine ve

bayirlardaki nem miktarina bakilmasi gerektigini vurgulamiglardr.

Insanlar yasadiklar1 ortamlar1 doganin dengesini bozacak sekilde kirletmektedirler. Bu

tarz antropojenik etkiler sonucunda ekosistemlerdeki canlilarin yasantilar1 olumsuz
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etkilenmektedir. Romani¢ ve ark. (2015) Plitvice Golleri Milli Parki'nin karasal ortami
tizerindeki antropojenik etkiyi; 15 organoklor pestisit (OCP) ve 17 poliklorlu bifenil
(PCB) dahil kalic1 organoklor kirleticilerin, eser elementlerin / agir metallerin (6 ana ve
23 eser bilesen) ve antropojenik radyoniiklidlerin (90Sr, 134Cs ve 137Cs) toprak ve
hava kirliligi iizerine olan etkilerini aragtirmislardir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
toprakta ve igne yaprakli aglardaki PCB ve OCP seviyeleri kiiresel cevre kirliligi
seviyelerine denk geldigini gormiislerdir. Biyoindikatorlerdeki (kozalakli bitkiler,
likenler ve yosunlar) antropojenik radyoniiklidlerin analizleri, Mart 2011 Fukushima
Niikleer Santrali kazasindan kaynaklanan 134Cs (Cernobil kazasindan sonra ilk kez)
diisiik fakat olgiilebilir aktivite oldugunu tespit etmislerdir. Genel olarak ise PLNP
icindeki veya yakinindaki insan aktivitesinin, hava yoluyla yayilan kirletici veya yiizey

(tarim) topraklardaki igerigi lizerinde 6nemli bir etkisi olmadigini sdylemislerdir.

Cesitli antropojenik faaliyetler likenlerin habitatlarin1 etkiledigi gibi likenlerin tiir
cesitliligini ve liken dagilimini da etkilemektedir. Yan ve ark. (2014) yapmis olduklar
calismada koknar ormanindaki yiirliylis yollariin epifitik bryofitlerin ¢esitliligine
etkisini arastirmiglardir. Patikadaki 1s1k seviyeleri ve hava sicakligini i¢ bolgelere gore
daha yiiksek bulmuslardir. Yine patika kenarinda i¢ bolgelere nazaran golgelik yaprak
alan1 indeksini ve hava nemini daha diisiik tespit etmislerdir. Elde ettikleri veriler
dogrultusunda ormanlardaki patikalarin ormanin mikroiklimini bozdugu sonucuna
varmiglardir. Patika kenarinda epifitik bryofit tiirleri zenginliginin, topluluk ortiistiniin
ve sarkik biliyime formlarmin kontrol alanmna gore daha diisiik oldugunu
belirlemislerdir. Tiim bunlarin disinda patika varlifinin sonucu olarak ortamda bazi
giines seven tiirlerin arttigini, golge seven tiirlerin ise azaldigini tespit etmislerdir.
Ormanlardaki yiirliylis yollarinin  mikroiklimi ~degistirmesinden dolayr bryofit
toplulugunun ve tiir ¢esitliliginin bozulacagi kanisina varmiglardir.

Jagerbrand ve Alatalo (2015) Kuzey Isvec’te bir alpin saglik ekosisteminde insan
cignemesinin, vaskiiler bitki, briyofitler ve liken ortiisii, cesitlilik ve tiir zenginligi
tizerine etkilerini arastirilmistir. Calismalarinda patikalara yakin olan bolgelerde bitki
ortiisii gesitliliginde ve 6zellikle liken cesitliliginde 6nemli azalmalarin oldugunu tespit
etmislerdir. Insan cigneme etkisinin uzun dénemde alpin ¢aliliklarinda liken bollugu ve

tiir zenginligi tizerinde olumsuz etkilere sahip olabilecegi sonucunu ¢ikarmiglardir.
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Rogers ve Ryel (2008) Bati Kuzey Amerika'da titrek kavaklarin (Populus tremuloides)
tahrip edilmesi (Yangin sondiirme, otlatma ve yaban hayati yonetimi uygulamalari,
gecen ylizyilin iklim kaliplart gibi...) {izerine bir ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alismayla
titrek kavaklar iizerinde yasayan likenlerin agaglarin tahribatindan ne derece
etkilendigini gostermeyi amaclamislardir. Stand yOniinii, bazal alanin1 ve baskin
agaclarin ortiisiinii, stand yasini, titrek kavak kabugu izlerini ve son aga¢ hasarini bu
egilimlerle ilgili olarak incelemislerdir. Titrek kavak habitatina (Phaeophyscia
nigricans, Physcia tenella, Xanthomendoza fulva, Xanthomendoza galericulata)
yakinlik gosteren likenlere dayanan bir titrek kavak indeksi skoru gelistirmislerdir.
Yapilan analiz sonucunda indeks ve ardisallik arasinda negatif bir iliski oldugunu
gormiislerdir. Tiim bu calismalar sonucunda ortamda bulunan likenlerin ardisallikla
artmasina ragmen, titrek kavaga bag tiirlerin ortiilecegi ve tiir zenginliginin azalacagini

savunmuglardir.

Cardos ve ark. (2016) yaptiklar1 ¢alismada belirli bir arazi iizerindeki orman kayb1 ve
par¢alanmalarin epifitik topluluklar (likenler ve briyofitler) {izerinde etkilerini
aragtirmiglardir. Insanlar tarafindan tahrip edilmis 40 orman parcasindan Ornekleri
toplamislardir. Yaptiklari caligmalar sonucunda orman pargasi boyutunun, sekli ve
cevresindeki matrisin kalitesinin epifitik zenginligi ve cesitliligi etkileyen temel faktor
oldugunu gormiislerdir. Korunmus orman pargasi biiyiikliigliniin, tlir zenginligi ve tiir

bollugu ile dogru orantili oldugunu belirlemislerdir.

Tim canhlar gibi likenlerde insan etkisinin yarattigi olumsuz sonuclardan
etkilenmektedirler. Hatta likenlerdeki degisim hemen fark edilebildigi i¢in insan
faaliyetlerinin sonuglarmi degerlendirmek amagh da kullamlmaktadirlar. Ornegin bir
ortamdaki hava kirliligi seviyesini belirlemek amacli biyoindikator olarak
kullanilmaktadirlar. Vilsholm ve ark. (2009) yapmis olduklar1 calismada Galler ve
Danimarka mevkilerindeki mese dallarinda biiyliyen liken ve briyofit florasinin
arastirtlmasinin yaninda kabuk iizerindeki Hypogymnia physodes tiiriiniin tallus pH'inin
ve vyiizdelik azot miktarlarinin karsilastirilmasini  yapmiglardir. Degisen iklim
kosullarina bagli olarak her iki bolgede de liken topluluklarindaki degisimin azota

duyarl tiirlerden azota toleransl tiirlere dogru oldugunu tespit etmislerdir. Galler’de
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yapilan daha onceki calismalarla kiyaslandiginda azot seven tiirlerin meralara dahi
yerlestiklerini belirlemislerdir. Bu calismayla dallardaki likenlerin arazi yonetimi ve
azot birikimindeki degisikliklere verdikleri tepkiler ile erken uyari sistemi olarak

kullanilabilecegi sonucunu ¢ikarmislardir.

Wetmore (1981) Teksas’ta bulunan Big Bend National Park’ta yapmis oldugu
calismada hava kirliligini likenler {izerine etkisini arastirmistir. Calismadan 10 y1l 6nce
ornek toplanan alanlardan hava kalitesinin likenlere olan etkisini arastirmak amacgh
tekrardan o6rnek toplamistir. Calismayr dalsi likenler {izerinden yiiriitmiistiir. Ciinki
dals1 likenlerin hava kirliligine duyarliliginin fazla oldugu bilinmektedir. Caligsma
sonucunda son 10 yilda hi¢bir bolgede liken tiirii kayb1 olmadig1 ve hava kalitesinde de

bir degisiklik olmadig1 kanisina varmistir.

Carreras ve ark. (1998) Usnea sp. tiirlerini kullanarak Cordoba (Arjantin) bolgesindeki
hava kalitesini izlemislerdir. Bu ¢alismay1 yapmak igin ilk olarak bes bolgeye Usnea sp.
tiirlerini yerlestirmislerdir. Yerlestirme yapilan bolgelerde farkli diizeylerde sanayi ve
trafikten kaynaklanan hava kirliligi tespit etmislerdir. Hava kalitesinin karsilagtirmasini
yapabilmek i¢in kirlilik indeksini (PI) hesaplamiglardir. Trafikten kaynaklanan hava
kirliliginin artmasiyla likenlerde bulunan klorofil a ve klorofil b iceriginin de artigini
gormiislerdir. Bununla beraber klorofil a’nin yapisinda bozulmalarin arttigimi da
gozlemlemislerdir. Buna bagli olarak klorofillerin trafikten etkilenecegini ve likenlerin
bunu telafi edebilmek i¢in kendi bilesimlerini artiracaklarini sdylemislerdir. Yiksek
seviyedeki oOrnekleme noktalarina konulan likenlerde yiiksek kiikiirt igerigi
gozlemlemislerdir. PI sonuglarina gore en yiiksek kirlilik seviyelerinin trafik kaynakli

oldugunu tespit etmislerdir.

Liken bilesimini etkileyen en 6nemli faktorler arasinda kabuk pH’1 ve zehirli maddelere
kars1 duyarhilik gosterilmektedir. Nitrofitik tiirlerin ¢cogu SO2’nin toksik etkisine diisiik
hassasiyet gosterirler ve yiliksek kabuk pH’ina gereksinim duyarlar. Bu konuyla ilgili
calisan Van Herk (2001) ¢alismasinda Hollanda'da yol kenarlarindaki Quercus robur
iizerinde liken kompozisyonunun agacin kabuk 6zellikleri (pH, EC, NH4*, SO4*, NO3-)

ve hava kirliligi (SO2 ve NHz3) diizeyleri ile iliskili olup olmadigini arastirmistir.
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Havadaki NH3 konsantrasyon olglimlerinin Quercus {izerindeki nitrofitlerin bollugu ve
NHsz konsantrasyonu arasinda dogrusal bir iligkinin oldugunu tespit etmistir.
Nitrofitlerin bollugu ve SO konsantrasyonu arasinda ise korelasyon olmadigin
saptamistir. NHz’a ¢ok hassas olan asidofit tiirler havadaki NH3z konsantrasyonunun 35

ug/md ve iizerine ¢ikmasi durumunda tamamen ortamdan yok oldugunu belirlemistir.

Gilbert ve ark. (2003) Kanada’nin Montreal bdlgesinde bulunan bir otoyolda trafige
bagli hava kirliliginin seviyesini belirlemek amagli otoyola farkli uzakliklardaki
alanlarda NO2 konsantrasyonunu Ol¢gmiislerdir. Elde edilen sonuglarda NO2
konsantrasyonlar1 11.9 ila 29.3 ppb arasinda degistigini gormiislerdir. Ayrica otoyoldan
uzaklagildikca NO2 konsantrasyonunun da azaldigini gormiislerdir. Tiim bunlarin
sonucunda karayolundan uzakligin hava kirliligi seviyesini belirlemede etken olarak

kullanilabilecegi kanisina varmislardir.

Frati ve ark. (2006) italya’da bir karayolunda trafige bagli olusan NO, ve NHjs
miktarinin epifitik likenlere olan etkisini (liken c¢esitliligi, liken canliligi ve liken
tallusunda azot birikimi gibi etkiler) aragtirmiglardir. Bunun i¢in kontrol alani olarak
[talya'min orta kesiminden kirsal bir arazideki yolu se¢mislerdir. Arastirmalarinda
karayolu trafiginin ilgili bir NHs kaynag1 olmadigimi gérmiislerdir. Bunun yaninda ise
NO: konsantrasyonlari ¢ok diisiik olmasimna ragmen otoyoldan uzaklik ile negatif
korelasyon gosterdigini belirtmislerdir. Olgiilen diisiik NO2 degeri nedeni ile NO2
konsantrasyonlar1 ve liken cesitliligi arasinda bir iliski bulamamislardir. Kabuk
Ozelliklerinin de karayoluna olan uzakliktan etkilenmedigini tespit etmislerdir. Ortama
nakledilmis Evernia prunastri'nin tallusunu incelediklerinde klorofil a, klorofil b ve
karotenoidlerin igeriginde azalma oldugunu gormiislerdir. Bunun nedeninin ise
ortamdaki NO2 degisiminin degil de tarimda kullanilan azot bazli giibreler oldugunu

diistinmiislerdir.

Wolseley ve ark. (2006) Hollanda’da tarimsal faaliyetler sonucunda olusan atmosferik
amonyagin epifitik likenler lizerine etkilerini arastirmislardir. Caligmayr "kita" Norfolk
ve "okyanus" Devon'daki amonyak kayit istasyonlarinin yakinindaki Quercus petraea

govdelerinde ve dallarinda likenleri inceleyerek yapmuslardir. Norfolk’tan toplanan
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orneklerdeki nitrofit indekslerinin amonyak konsantrasyonu ve kabuk pH’1
Hollanda’dan toplanan Orneklerle benzer korelasyon gosterdigini, fakat Devon’dan
toplanan 6rneklerdeki nitrofit indeksleri ve asidofit indeksleri ile Hollanda’daki 6rnekler
arasinda ise negatif korelasyon gosterdigini gormiislerdir. Yapmis olduklar1 ¢aligsmalar
sonucunda iki bolgeden toplanan liken Orneklerinin amonyak konsantrasyonundaki
degisikliklerden ¢abuk etkilendiklerini fakat kabuktaki asitlesme miktarindan ¢ok ¢abuk
etkilenmediklerini gérmiislerdir. Asidofitlerin kaybinin bir ortamdaki amonyak
seviyesinin belirlenmesinde ortama nitrofitler gelmeden o©nce kullanilabilecegi

sonucunu ¢ikarmislardir.

Marmor ve Randlane (2007) Talinn’de yapmis olduklar1 ¢aligmada karayolu trafiginin
aga¢ kabuklarmin pH’1 ve epifitik likenler iizerindeki etkilerini arastirmislardir.
Calismay1 Pinus sylvestris ve Tilia cordata agaglar tizerinde yiiriitmiislerdir. Trafikten
kaynaklanan hava kirliligi sonucunda liken cesitliligi yol kenarinda bulunan Pinus
sylvestris tizerinde artarken Tilia cordata iizerinde azaldigimi tespit etmislerdir.
Ortamdaki trafige bagl olarak Pinus sylvestris kabuk pH’nin asitlik degerinin azaldigini
belirlemislerdir. Fakat Tilia cordata kabuk pH’inda bir degisiklik gozlemlememislerdir.

Spier ve ark. (2010) calismalarinda Kuzey-bati Avrupa'daki Amersfoort sehirinde yol
kenarinda bol bulunan dort farkli agag tiirtinden (Fraxinus, Tilia, Quercus, Ulmus)
toplanan asidofitik ve nitrofitik likenlerin pH tercihlerini arastirmislardir. Cok
degiskenli ve tek degiskenli istatistiksel teknikler kullanarak yaptiklar1 veri analizi
sonucunda agagc tiirlerinin liken kolonizasyonunu etkileyen en 6nemli faktér oldugunu

ve kabuk pH’nin tek basinana daha az 6nem tasidigini ortaya koymuslardir.

Lackovicova ve ark. (2013) Orta Avrupa’daki hava kirliliginin azalmasina bagl olarak
Evernia prunastri'nin verdigi tepkiyi incelemislerdir. Hava kirliligine duyarli bir tiir
olarak bilinen Evernia prunastri Orta Avrupada’ki SO: kirliliginin zirvesi sirasinda
(1950-1990) tiir sayisinda azalma gosterdigi bilinmektedir. Bratislava (Slovakya)
bolgesinde 34 bolgeden nakledilen Evernia prunastri’nin klorofil, korteks ve
meduladaki sekonder metabolitler ile ¢Oziiniir proteinlerin igerigini aragtirmislardir.

Bulduklar1 sonuglari epifitik likenlerin gesitliligi ve yansitilan ¢evresel kalite durumu ile
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iliskisini incelemislerdir. E. prunastri'nin ortama birakildiktan sonraki fizyolojik
durumundaki degisimin anlamli olmadigini tespit etmislerdir. Ornekleme bolgelerindeki
liken ¢esitliligi ile ortama birakilan likenlerin fizyolojik parametreleri (fotosentetik
pigmentler ve phaeofitinizasyon katsayisi) arasinda pozitif korelasyonlar bulmuslardir.
Daha yiiksek oranda nitrofilik liken iceren 6rnekleme alanlarindan yapilan nakillerde,
fotosentetik pigmentlerde bir azalma oldugunu tespit etmislerdir. Tiim bu tespitler
sonucunda hava Kkirliliginin gOstergesi olarak E. prunastri tiriiniin yoklugunun

kullanilabilecegi goriisiine varmiglardir.

Jayalal ve ark. (2015) Giiney Kore’de ii¢ farkli orman tiiriinde likenleri kullanarak hava
kalitesini degerlendirmislerdir. Jeju Adasi'nda iki yer ve Kangwon Eyaleti, Mt.
Hambaek Dagi'nda bulunan bir yerde bu ¢alismay1 gerceklestirmislerdir. Calismada
Quercus sp. ve Pinus japonica agaglarindan her bir bolge igin 20 agag segilmistir.
Secilen agaclardaki kortikol likenlerin kapladig: alan1 2500 cm? lik 1zgaralar kullanarak
belirlemislerdir. Ornekleme alanlarindaki SO2, NO2 ve Os seviyeleri emici reaktiflerle
kaplamis filtre pedlerine sahip OgawaTM pasif Ornekleyicilerini kullanarak
belirlemiglerdir. Toplanan liken ¢esitlerinden elde ettikleri verileri atmosferik saflik
indeksini (IAP) formiile etmek i¢in kullanmiglardir. Toplamda 65 liken tiirlinii tespit
etmiglerdir. SO2, NO2 ve Oz seviyeleri konsantrasyonlar1 ile IAP arasinda negatif bir
korelasyon bulmuslardir. Giiney Kore’deki ormanlarin hava kalitesini 6lgmek icin

kortikol likenlerin kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.

Yine bu konuyla alakali olarak Cleavitt ve ark. (2015) ABD’de kiikiirt ve azot
salimiminin makrolikenlere olan etkisini arastirmislardir. Dort farkli bolgede hava
kirliliginin likenler iizerine etkilerinin tiir zenginligi ve kompozisyon, tallus durumu,
liken duyarlilik indeksleri, liken element analizleriile belirlenmesi arastirilmistir.
Yapmis olduklar1 calismalar sonucunda giderek artan azot birikiminde liken tiir
zenginliginde ve azota duyarl tiirlerin sayisinda azalma oldugunu gérmiislerdir. Ayrica
var olan likenlerin tallus durumlarinda zayiflama tespit etmislerdir. Yine giderek artan
kiikiirt biriminde tallusta azalma oldugunu, daha zayif topluluga dayali kiikiirt indeks

degerlerinin olustugunu ve bircok kiikiirtte duyarl tiiriin yok oldugunu gérmiislerdir.
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Cleavitt ve ark. (2011) Acadia National Park’ta yapmis olduklar1 ¢alismada asidik
atmosferik  birikimlerin  agaclarla  etkilesimleri sonucunda liken tiirlerinin
etkilenmelerini arastirmislardir. Ortamda bulunan yogun azot ve kiikiirtiin akcaagag,
ladin gibi agaclarin kabuk pH’sini asitlestirdigini belirlediler. Aga¢ kabugu kimyasimin
degismesinin aga¢ iizerinde yasayan epifitlerin ortama uyumunu zorlastirdigini, degisen
substart ortamina bagl olarak liken bollugunda ve ¢esitliliginde azalma oldugunu tespit

ettiler.

Esseen ve ark. (2016) yapmis olduklar1 c¢alismada ormanlardaki iklim ve azot
birikiminin epifitik sa¢ likenlerinin dagilimma olan etkisini arastirmislardir.
Calismalarmi1  Isvigre’nin  tiim verimli ormanlarinda bulunan Ulusal Orman
Envanteri'ndeki 5000’den fazla Picea abies agaclarindaki Alectoria sarmentosa (Ach.)
Ach., Bryoria sp., ve Usnea sp.’nin olusumunu ve uzunluklarimi karsilastirmiglardir.
Iklim, azot birikimi ve orman degiskenlerinin liken olusumunu nasil etkiledigini
belirlemek igin lojistik regresyon kullanmiglardir. Bryoria’nin dagiliminin daha ¢ok
kuzeyde, Usnea’nin dagiliminin daha ¢ok giineyde ve Alectoria’nin dagiliminin ise
ikisinin arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Kuzey bolgelerine dogru gidildikce liken
uzunlugunun arttigin1 ve biyokiitle birikimi i¢in daha iyi kosullarin olustugunu
gdzlemlemislerdir. Lojistik regrasyon analizinde en yiiksek R? degerine sahip Bryoria
ondan sonra ise Alectoria’nin oldugunu séylemektedirler. Coklu regrasyon sonuglarina
gore liken cinlerinin ¢esitli degiskenlere farkli tepkiler verdigini tespit etmislerdir.
Sicaklik artikga Alectoria sarmentosa, Bryoria sp., ve Usnea sp. tiirlerinin olusumunun
azaldigini, soguk hava artikca ise tir olusumunun cogaldigim1 gézlemlemislerdir.
Ortamdaki azot miktar1 arttikga Alectoria ve Usnea olusumunun azaldigini tespit
etmislerdir. Tiim bu ¢aligmalarinin sonucunda sa¢ likenlerinin genis c¢apli dagiliminda
iklim, azot birikimi ve orman yonetimindeki degiskenlerin etken oldugu sonucuna

varmiglardir.

Habitat bozukluguna kars1 en iyi tolerans gosteren epifitik likenlerdir. McMullin ve ark.
(2017) Kanada’nin Kejimkujik Ulusal Parki’nda yapmis olduklari ¢alismayla likenleri
biyoindikator olarak kullanarak bolgenin hava kalitesini ve orman ekolojik biitlinliigiinii

arastirmiglardir. Calismalarimi 2006, 2011 ve 2016 yillarinda topladiklart G6rnekleri
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karsilastirarak yapmuslardir. Orneklerini hava kalitesini belirleyebilmek amacli hava
kirliligine karsi toleranssiz olan tlirlerden se¢mislerdir. Orman ekolojik biitlinliigiinii
izlemek i¢in ise Orneklerini alan tanimlamasi yapilan tiirlerden ve kirlilige toleranslidan
toleranssiza kadar duyarlilik gosteren tlirlerden se¢mislerdir. Yaptiklar1 calisma
sonucunda bolgenin hava kalitesinin iyilesmesiyle tutarli olan sonuglar elde etmislerdir.
Kanada’da milli parklarin yonetiminin iyi yapilmasi sonucunda tiir zenginliginin arttig1

ve orman ekolojik biitlinliigiinlin bozulmadigini tespit etmislerdir.

Ciezka ve ark. (2018) Polonya’daki Swietokrzyski Milli Parki'ndan toplamis olduklari
Hypogymnia physodes’i kullanarak bolgenin havasini kirleten maddeleri belirleme
lizerine arastirmalar yapmuslardir. Yaptiklar1 ¢aligmalar sonucunda en yiiksek kirletici
seviyelerinin subat ayinda oldugunu tespit emislerdir. Daha 6nceki verilerle kiyaslama
yaptiklarinda 1994'ten beri Cd, Mn ve Mg i¢in metal konsantrasyonlarinin arttigini,
Fe'nin, Zn ve Cu igin bir sekilde sabit kaldigini, ancak benzindeki kursunun asamali

olarak kaldirilmasiyla uyumlu olarak Pb i¢in biraz azaldigini belirlemislerdir.

Dogal ortamlarda ve yapay ortamlar liken ¢esitliliginde farklilik olup olmadigin1 merak
eden arastirmacilar bu konu iizerinede calismalar yapmislardir. Kaufmann ve ark.
(2017) Slovakya’daki 3 farkli alanda Fagus sylvatica’nin iizerinde yasayan epifitlerin ve
vaskiiler bitkilerin, dogal ormanlarinda ve yapay ormanlarindaki tiir zenginligini
kiyaslamiglardir. Dogal ormanlarda bryofit ve liken tiirleri sayisinin yiiksek oldugunu,
yapay ormanlarda ise vaskiiler bitkilerin daha fazla oldugunu gérmiislerdir. Buna baglh
olarakta dogal Fagus sylvatica ormanlarinda vaskiiler bitki ¢esitliliginin az olmasina
ragmen bryfit ve liken tiir ¢esitlerinin fazla olmasi bu ormanlarin korunmasinin ne kadar

onemli oldugu sonucunu ¢ikarmislardir.

Puglisi ve Cataldo (2019) italya Sicilya’da Iyonya sahilinin {ic Yonlii Doga Rezervinin
cevresel biyoindikatorleri olarak kullanilan briyofit ve likenlerin karsilagtirmali bir
analizini sunmuslardir. Bu amagcla ekolojik ve biyo ekolojik endeksler (Ellenberg
endeksleri, yasam formu, yagam stratejisi, insan etkisi, poleotolerans) dikkate alinmistir.

Ekolojik verileri karsilastirirken, bryofitlerin golgeli, nemli substratlara likenlerden
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daha toleransli olduklar1 sonucuna varilmistir. Aksine ikenler, kuraklik ve 6trofikasyona

kars1 daha yiiksek direng ve 151k kosullarina kars1 bir tercih ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de son yillarda likenlerin tiir ¢esitliligi ve kompozisyonu iizerine ¢esitli
cevresel faktorlerin etkilerinin arastirildigi ¢alismalar giderek artmaktadir. Cobanoglu
ve Sevgi (2009) calismalarinda Antalya ilindeki Elmali Sedir Arastirma Ormaninda
kuzey ve giineye bakan yamaglarda 1300-1900 metre yiiksekliklerde toplam 34
istasyonda Cedrus libani tizerindeki epifitik liken ¢esitliligini ve tiirlerin dagilimini
siirlayan ¢evresel etkenlerin etkisini arastirmislardir. Ayrica farkli gévde ¢apindaki (0-
15 cm, 15-30 cm, 30-45 cm, 45-60 cm ve >75 cm) agaclarin iizerindeki likenlerin
dagilimina bakmislardir. Caligmalarinin sonunda 52 liken tiiriinii tespit etmislerdir. Tiir
zenginligi ile govde capi, yiikseklik ve yon arasinda acik bir iliski oldugunu ortaya
koymuslardir. Yiikseltideki degisime bagli olarak epifitik liken kommunite yapisinda
degisiklikler oldugunu ve tiir zenginligi agisindan en yiiksek bolgelerin daha zengin
oldugunu belirlemislerdir. Bryoria capillaris, B. fuscescens, Buellia disciformis,
Caloplaca herbidella, Lecanora saligna, L. varia, Letharia vulpina, Melanohalea
exasperatula, Parmelia saxatilis, Parmeliopsis ambigua, Platismatia glauca ve
Pseudevernia furfuracea tiirlerinin kuzey yonlerini tercih ettigini; Caloplaca cerina,
Lecanora dispersa, Melanohalea exasperata, Ochrolechia androgyna ve Physcia

tenella giineye bakan yamaglari tercih ettigini gormiislerdir.

Giiveng ve ark. (2009) caligmalarinda Uludag’da 1200, 1300 ve 1400 metre
yiiksekliklerdeki Pinus nigra subsp. pallasiana govdesi iizerinden aldiklar1 6rneklerde
epifitik likenlerin yiikseklige bagli olarak tiir cesitlilifine ve kompozisyonundaki
degisimi incelemislerdir. Likenleri aga¢ govdelerinin kuzey yoniinde yerden 150 cm
yukariya yerlestirilen her biri10 x10 cm’lik yiizey alanina sahip 8 alt birime ayrilmis 20
x 40 cm’lik 6rnekleme alaninda gerceklestirmislerdir. Arastirmalarinin sonucunda 20
epifitik liken tiirli tespit etmislerdir. En yaygin tiirler olarak Hypogymnia farinacea ve
Pseudevernia furfuracea belirlenmistir. 1300 metrede tespit ettikleri tiir ¢esitliligi 1200

ve 1400 metre yiiksekliklerde tespit edilenlerden farkli oldugunu belirtmislerdir.
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Oztiirk ve Giiveng (2010a) Uludag’da Uludag koknar’1 (Abies nordmanniana (Steven)
Spach subsp. bornmuelleriana (Mattf.) Coode & Cullen) ormanlarinda yiikselis egimleri
boyunca epifitik liken dagilimlarini incelemislerdir. Bolgede an yaygin olarak yayilis
gosteren Bryoria capillaris, B. fuscescens, Caloplaca herbidella, Hypogymnia tubulosa,
Lecanora saligna, Parmelia sulcata, Phlyctis argena ve Pseudevernia furfuracea
tiirlerini tespit etmislerdir. Yapmis olduklari calisma sonucunda epifitik likenlerin
dagiliminda ve tiir kompozisyonunda rakimin etkisi oldugunu belirlemislerdir. 1500-
1600 metre araligindaki yiikseltide Bacidia globulosa, Evernia prunastri, Phlyctis
argena, Ramalina farinacea, Rinodina capensis, Usnea glabrescens ve U. rigida tiirleri,
1700-1900 metre araligindaki yiikseltide Arthonia mediella, Bryoria fuscescens, B.
implexa, Buellia disciformis, B. griseovirens, Caloplaca herbidella, Lecanora saligna
ve Parmeliopsis ambigua tiirlerinin karakteristik oldugunu tespit etmislerdir. Tim bu
calismalar sonucunda Uludag koknari’nda epifitik liken ¢esitliliginde ve dagilimda

rakimin 6nemli bir etken oldugu sonucuna varmiglardir.

Oztiirk ve Giiveng (2010b) calismarinda Uludag’in kuzey yamaglarindaki Kirazliyayla
mevkiinde 1500-1600 m. Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana, 1300-1400 m.
yiikseklikte Fagus orientalis ve Pinus nigra subsp. pallasiana iizerindeki epifitik liken
cesitliligi karsilastirmiglardir. Toplamda 48 epifitik liken tiirii tespit etmislerdir. En
yaygin bulunan tiirleri sirasiyla Pseudevernia furfuracea, Hypogymnia tubulosa,
Parmelia sulcata, Lecanora chlarotera ve Evernia prunastri olarak belirlemislerdir.
Fagus orientalis tizerindeki epifitik likenlerin tiir ¢esitliligi ve kompozisyonunun Abies
ve Pinus iizerindekinden oldukg¢a farkli oldugu ortaya koymuslardir. Lecanora
carpinea, Lecidella elaeochroma, Melanelixia subaurifera, ve Parmelia sulcata Fagus
icin indikator tiirler; Pseudevernia furfuracea isekonifer agaglarii¢in indikatdr tiir olarak

tespit etmislerdir.

Hocaoglu ve Giiveng (2009) calismalarinda Uludag Kirazliyayla’da 1560-1600 metrede
rastgele secilmis 10 Populus tremula (Titrek kavak) govdesinin tabaninda ve agagin
yerden 150 cm yukarida govdesi iizerindeki epifitik liken cesitliligindeki degisimi
arastirmiglardir. Ayrica govde ve tabanda kuzey, giiney, dogu ve bati kisimlarinda

yonlere gore degisime bakmiglardir. Toplamda 40 epifitik liken tiiriinii tespit
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etmislerdir. Bu tiirlerden 30 tanesi govde tabaninda, 37 tanesi ise govde iizerinden
toplamiglardir. Bulunma sikligina gore sirasiyla en yaygin tiirler Lecidella elaeochroma,
Melanohalea exasperatula, Caloplaca cerina, Bacidia subincompta, Phlyctis argena,
Physcia leptalea, Hypogymnia tubulosa ve Lecanora hagenii’dir. Epifitik likenlerin tiir
cesitliligi ve kompozisyonundaki degisim govde ve taban arasinda istatistiksek olarak

farkli bulmuslardir.

Sevgi ve ark. (2016) Bolu’ da bulunan Serif Yiiksel Arastirma Ormani’ndaki habitat
faktorlerinin liken tiirlerinin dagilimini nasil etkiledigini arastirmislardir. Arastirmay1
ikili lojistik regresyon kullanarak gerceklestirmislerdir. Calismada kullandiklart
degiskenler agac tiirleri, orman safligi, rakim, egim, goriiniis, agac cap1 ve liken
tirlerinin sayisidir. Yapilan calisma ancak tiirlerin gozetim sayis1 20'den fazla
oldugunda kurulabilmesi miimkiin olabileceginden, 82 epifitik liken tiirliniin 42'sinin
dagilimi dagilim regresyonu ile modellenmislerdir. Calisma sonucunda liken tiirlerinin
sayis1 ve karigik orman olma degiskenlerinin en iyi sonu¢ verdigini gormiislerdir. Ikili
lojistik regresyon modelinin orman habitatindaki liken tiirlerinin dagiliminda

kullanilabilecegi sonucunu ¢gikarmiglardir.

Giiveng ve Oztiirk (2017) yapmus olduklari ¢alismalarinda Bursa ilinde kirsal ve kentsel
bolgelerde Quercus cerris lizerindeki epifitik likenlerin tiir ¢esitliligi ve kommunite
yapist arasinda fark olup olmadigi ve tiir ¢esitliligi ile farkli makroklimatik ve
mikroklimatik faktorler arasindaki iligkilerini arastirmislardir. Kentsel alanlarda
orneklemelerini, Bursa ilinin Marmara Denizi kiyilarindaki Mudanya ve Karacabey
ilcesinde toplam 4 lokalitede; Kirsal alanlarda ise Biiyiikkorhan ve Orhaneli ilgelerinde
toplam 3 lokalitede yiirtitmiislerdir. Quercus cerris tizerinde toplam 60 epifitik liken
tirii tespit edmislerdir. Yogun antropojenik etkilere sahip alanlarda yaygin olarak
bulunan Amandinea punctata, Hyperphyscia adglutinata, Opegrapha herbarum ve
Parmelia sulcata kentsel alanlarin gostergeleri olarak belirlenmiglerdir. Pleurosticta
acetabulum ve Pseudevernia furfuracea ise kirsal alanlarin gostergeleri olarak kabul
etmislerdir. Quercus cerris tizerindeki epifitik likenlerin tiir ¢esitliligi ve kommunite
yapisinin makroklimatik ve mikroklimatik faktorlerin, antropojenik ve tarimsal

faaliyetlerin etkilerine bagl olarak c¢esitlilik gosterdigi bulmusglardir.
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Giiveng (2017) yapmis olduklart ¢alismalarinda Bursa ilinde 2014-2015 yillar1 arasinda
28 lokalitede 81 mese agacindan topladig: liken 6rneklerinde toplam 58 epifitik liken
tirti bulmustur. Hemen hemen tiim istasyonlarda en yaygin tiirler olarak Eopyrenula
leucoplaca, Hyperphyscia adglutinata, Lecanora chlarotera, Lecidella elaeochroma,
Physcia adscendens, Physconia grisea ve Xanthoria parietina tiirlerini tespit etmistir.
Bursa ilinin ¢evresel kalitesi LDV metodu kullanilarak belirlemistir. Liken gesitliligi
yerlesim yerlerine uzakliga bagli olarak artmistir. LDV degeri kirsal alanlarda daha
yiiksek ¢ikmis ve yerlesim yerleri ile tarim alanlarinda azaldigini gérmiistiir. Bursa ili
icin dort gevre bolgesi belirlemistir. En fazla degisime ugramis bolge olarak Bursa Sehir
Merkezi’ni belirlemistir. Yar1 degisime ugramis bolge ise Karacabey Ovasi'nin dogu ve
bat1 kisimlarindaki lokaliteler ile Bursa Sehir Merkezinin dis kisimlar1 olarak tespit
etmistir. Bu iki bolge arasindaki parcalar yar1 dogal bolge olarak belirlenmistir. Kirsal
alanda bulunan Biiyiikorhan ve Orhaneli ilgeleri ile Marmara Sahili'ne paralel uzanan

Karadag ve Mudanya Daglar1 dogallig1 bozulmamis bolge olarak tespit etmistir.

Giiveng ve ark. (2018) calismalarinda ti¢ farkli alandaki iklim sartlari, niifus ve trafik
aktivitesinin epifitik likenlerin fizyolojik parametreleri {izerine etkisini gozlemlemek
amaci ile tasarlamiglardir. Calismayr kentsel ve kirsal alandan toplanan Evernia
prunastri, Parmelia sulcata ve Pseudevernia furfuracea liken Ornekleri tizerinde
yirtitmiislerdir. Epifitik likenlerin tallusunda alt1 farkli fizyolojik parametreyi (toplam
protein, toplam karbonhidrat, Chl-a, Chl-b, karotenoid igerigi ve glutatyon S-transferaz
(GST) aktivitesini) Olgmiislerdir. Protein igerigi ve GST aktivitesi yagis ve nem ile
negatif korelasyon gosterirken sicaklik, niifus ve motorlu tasitlarin sayisi ile pozitif
korelasyon gosterdigini belirlemislerdir. GST aktivitesi incelenen alanlarda kirlilik
diizeyinin artmasi ile arttigin1 ve Chl-a igerigi ise azaldigini tespit etmislerdir. Chl-a ve
karotenoid igeriginin yagis ve nem ile pozitif, sicaklik, niifus ve motorlu arag sayisi ile
negatif korelasyon gosterdigini belirlemiilerdir. Epifitik liken tiirlerinin toplam
karbonhidrat ve Chl-b igerigi ile iklimsel ve insan kaynakli parametreler arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulamamuislardir.

Giiveng ve Bilgin (2018) ¢alismalarinda Bursa ilindeki dort farkli bolgeden her birinde

mese agaclarinin govdesi iizerinden toplanan epifitik yapraksi liken Parmelia sulcata ve
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Parmelina tiliacea'nin fotosentetik pigment igerigindeki degisiklikleri incelemislerdir.
Tim bolgelerdeki P. sulcata'nin fotosentetik parametrelerinin hemen hepsi P.
tiliacea'dan daha yiiksek oldugunu ol¢mislerdir. P. sulcatamin tallusunda olgiilen
Klorofil ve karotenoid igerikleri ve feofitinizasyon orani, bdlgeler arasinda 6nemli
farkliliklar gosterdigini belirlemislerdir. P. tiliacea tallusunda sadece klorofil b/a oranini
ve feofitinizasyon oranmni bolgeler arasinda anlamli  bulmamislardir. Diger
parametrelerin onemli farkliliklar gosterdigini belirlemislerdir. Her liken tiirii i¢in en
yiiksek fotosentetik pigment igerigi ve orant 3. bolgeden toplanan Orneklerde
Olgmiislerken en diisikk klorofil-a igerigi ve feofinlesme orani 2. boélgeden toplanan
orneklerde 6lgmiislerdir. Her bir liken tiirii i¢in Klorofil-a, toplam klorofil ve toplam
karotenod igerigindeki farkliliklar yoreler arasinda karsilastirildiginda, P <0.01
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulmusglardir. P. sulcata’nin gevre kalitesinin bir

gostergesi olarak P. tiliacea'den daha iyi bir gosterge tiir oldugun bulmuslardir.

Giiveng ve ark. (2019) ¢alismalarinda sehir veya kdy merkezinde ve merkezden uzakta
bulunan Quercus pubescens iizerindeki epifitik liken ¢esitliligini karsilastirmiglardir.
Sehir veya koyilin merkezinde bulunan ve merkezden uzakta bulunan tiir ¢esitliliginin
yerlesimini temel alan koordinasyon grafigi, asindirilmig bir yazisma analizi (DCA) ile
elde etmistir. Kentin veya koylin merkezinde ve merkezden uzakta bulunan Q.
pubescens tizerindeki tiir ¢esitliligi ve epifitik likenlerin kompozisyonundaki farkliliklar
TWINSPAN programini kullanilarak degerlendirmislerdir. Caligma sonucunda Quercus
pubescens'te toplam 28 epifitik liken tiirii tespit etmislerdir. Eopyrenula leucoplaca,
calisma alanindaki tiim bolgelerde bulmuslardir. Diger yaygin tiirleri Hyperphyscia
adglutinata, Physconia grisea ve Xanthoria parietina olarak tespit etmislerdir. Bursa
sehir merkezinde ve Karacabey Ovasindaki kdylerde bulunan cevre bdlgelerinden
Quercus pubescens tizerindeki epifitik liken ¢esitliligi, Bursa sehir merkezinden
uzaktaki alanlarda ve Karacabey Ovasindaki yerlesimden uzaktaki bolgelerdekinden

farkliliklar gosterdigini tespit etmislerdir.
Giiveng ve Oztiirk (2019) calismalarinda Bursa ilinde diisiik, orta ve yiiksek trafik

yogunluguna sahip yollara yakin bolgelerde Quercus frainetto iizerindeki epifitik liken
cesitliligindeki farkliliklart aragtirmilardir. Q. frainetto'da toplam 41 epifitik liken tiirti
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bulmuslardir. Bunlardan 17 tiirii oligotrofik, 15 tiirii mezotrofik, 9 tiirii nitrofitik olarak
belirlemislerdir. Liken cesitliligi degerini (Ldv) ve tiir zenginligini (Spr) artan trafik
yogunlugu ile azaldigini belirlemislerdir. Mezotrofik tiirler, Ldv ve Spr ile pozitif olarak
iliskili bulmusken, trafikle iliskili bulmamislardir. Oligotrofik tiirler trafik ile pozitif
korelasyon gosterirken, nitrofitik tiirler trafik ile negatif iliskili oldugunu tespit
etmislerdir. Hyperphyscia adglutinata, Lecidella elaeochroma, Physcia adscendens ve
Xanthoria parietina gibi 6trofikasyona toleransli tiirler, tarim alanlarmin yakinindaki
diisiik ve orta trafik yogunluguna sahip yollarin kenarindaki mese agaglarinda bol

miktarda bulmuslardir.

Oztiirk ve ark. (2019) calismalarinda Quercus petraea'nin goévde ve tabami ile
mikroiklimsel faktorlerin ve aga¢ biiylikligiiniin epifitik liken gesitliligi tizerindeki
etkileri aragtirmiglardir. Kullandiklar1 mikroiklimsel faktorler; aga¢ biyiikligi, agacin
taban1 ve govdesi, kabuk yiizeyi nemi ve ortamdaki bagil nem ve 151k miktart gibi
cevresel faktorleridir. Uludag’da Quercus petraea ormaninda toplam 35 adet epifitik
liken tiirii tespit etmistirler. Parmelia sulcata en yaygin tiir olarak belirlemislerdir. En
biiyiik tiir ¢esitliligini kiiciik agaglarda belirlemislerdir. Agacin gdvdesi iizerindeki
epifitik liken cesitliligini yansitan Shannon cesitlilik degeri, aga¢ biiyiikliigiindeki
artisla azaldigin1 belirlemislerdir. Agacin govdesi tizerindeki aga¢ biiylikligi ile tiir
zenginligi arasindaki iliskinin, tabandakinden daha anlamli oldugu bulmuslardir. Agacin
tabanindaki ve govdesindeki bazi tiirlerin sikligini, ortamdaki bagil nemin, 151k
miktarinin ve kabuk yiizeyi nemindeki artistan dolayr arttigini belirlemislerdir. Ayni
zamanda, ortamdaki bagil nemin ve 151k miktarinin azaldiginda ise frekans azaldigim

tespit etmislerdir.

Giiveng (2019) Antropojenik aktivitelerin Uludag Milli Parki'ndaki Kirazliyayla ve
Sarialan piknik alanlarindaki epifitik likenlerin fizyolojisi {izerindeki etkilerini
belirlemeye yonelik calismasinda Kirazliyayla ve Sarialan'dan toplanan tiim tiirlerin
klorofil a, b, karotenoid igerikleri ve OD435 / 415 oram1 kontrol alanlarina gére piknik
alanlarinda daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Yaz sonunda piknik alanlarindan
toplanan Orneklerin klorofil icerikleri yaz baslarinda toplananlardan daha yiiksek

oldugunu belirlemistir. Kirazliyayla'dan toplanan Parmelia sulcata tallusunun klorofil a
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icerigi, yaz sonunda yaz basinda Olgiilen degerden daha diisiik bulmustur.
Kirazliyayla'dan toplanan Evernia prunastri ve Pseudevernia furfuracea orneklerinin
OD435 / 415 oran1 ve Sarialan'dan toplanan Hypogymnia physodes ve P. furfuracea
ornekleri, hem yaz basinda hem de sonbahar basinda piknik alaninda daha yiiksek
olarak belirlemistir. Klorofil a igerigi, klorofil b, karotenoid ve OD435 / 415 ile pozitif
korelasyon; nispi nem ve yiikseklik ile de negatif korelasyon gosterdigini bulmustur.
OD435 / 415 oranm diger fotosentetik pigmentler ile pozitif korelasyon gosterirken,
sadece yiikseklik ile negatif olarak iliskili oldugunu belirlemistir.

Sevgi ve ark. (2019) Akdeniz Pinus nigra ormanlarindaki epifitik liken tiirlerinin
dagilimin ve liken topluluklarinin kompozisyonunu etkileyen faktorleri arastirmislardir.
Arastirmaytr 48 Ornekleme alaninda gerceklestirmislerdir. Liken tiirlerinin ortamda
olmamast ve frekans verilerini analiz islemlerinde kullanmiglardir. Stand seviyesi
analizini yapabilmek i¢in dort topluluk kompozisyonu tablosunu yapmiglardir. Analizde
degisken olarak biyoiklim, topografi, stand ve ana kayay1 kullanmislardir. Calisilan
alanda 282 orneklenmis agagtan 33 epifitik liken tiirli tespit etmislerdir. Gosterge liken
tiirlerini cografi bolgeye ve stant yas siiflarina gore belirlemislerdir. Onceki galismalar
incelediklerinde Hypocenomyce scalaris’in eski ormanlar igin bir gosterge tiirii
oldugunu gormiislerdir. Liken tiirleri birlesiminin belirlenmesi i¢in frekans verilerinin
kullanilmasiin daha yararli olacagim1 sdylemektedirler. Topografik degiskenlerde en
belirleci faktér olarak yiiksekligi bulmuslardir. Bundan yola ¢ikarak aga¢ tag
yiiksekliginin, agac yiiksekliginin ve aga¢ kabugu pH’imin artmasmin epifitik liken

zenginligini de artirdigin1 sdylemektedirler.

Tufan Cetin (2019) yapmis oldugu ¢alismada Akdeniz tipi maki ve agaca benzeyen
substratlar da liken g¢esitlilik varyasyonlarmi incelemistir. Caligmayr Antalya’da
bulunan Altinbesik Magaras1 Milli Parki’n da yapmistir. Tiir zenginligi ve tiir sikligini
liken ¢esitliligini belirlemede kullanmislardir. Calisma i¢in 6rnekler parkta bulunan 3
tepeden ve 4 farkli egim ydniinden toplamustir. Istatistiksel testleri veriler iizerinde fark
veya benzerlik olup olmadigini analiz etmek i¢in kullanmistir. Ayrica, gruplandirilmis

yore verileri ile ¢esitlilik hesaplama siniflarinin verileri arasindaki istatistiksel iligkileri
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aragtirmistir. Calismasi sonucunda Akdeniz tipi maki ve agaca benzeyen substratlardaki

liken ¢esitliliginin ve sikliginin kuzey yamaclarinda daha fazla oldugunu bulmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada 6zellikle yaz aylarinda insanlarin yogun bir sekilde faaliyette bulundugu
Sarialan ve Kirazliyayla piknik alanlarinda yer alan Abies nordmanniana (Stev.) Spach.
subsp. bornmuelleriana (Mattf.) Coode & Cullen (Uludag Goknari)’nin govdesi
tizerindeki epifitik liken cisitliligi ve tlir kompozisyonunu belirlemek; kontrol alani
olarak secilecek bolgeden elde edilecek sonuglar ile karsilastirilmast neticesinde
antropojenik faaliyete bagl olarak epifitik liken cisitliligi ve tiir kompozisyonundaki
degisimleri saptamak amaclanmistir. Liken Ornekleri Uludag Milli Parkinda calisma
alan1 olarak secgilen Kirazliyayla ve Sarialan piknik alanlari ile kontrol alanlarinda

Uludag Koknar agaglarinin govdesi tizerinden toplanmustir (Sekil 3.1).

‘Siileymaniyel

o Huseyinalan'

L }Iﬁrazhyayla’ piknik alani

Kirazliyayla kontrol alani

Hiurseller

"'-fchukpmar

Sekil 3.1. Calisma alaninin haritasi.

Uludag Goknarmin en belirgin 6zelligi siirglinlerinin ¢iplak ve parlak kahverengi,
tomurcuklarinin ise (kurudugunda) beyaz re¢ineli olmasidir. Ayrica yapraklarin {ist
kisminda uca dogru stoma bantlar1 bulunur. Ulkemiz i¢in endemik olan bu alttiir,
Kizilirmak (Bafra) ile Bursa —Uludag arasindaki Bati Karadeniz Bolgesi ile Marmara
bolgesinde 1000 — 2000 metreler arasinda yayilis gosterir. En gilizel ormanlar Ayancik,
Ilgaz Daglar1, Bolu Seben Daglari, Abant ve Uludag’da goriiliir. Nemli ve serin deniz
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iklimine uyum gosterir. Goknar agaglar1 40-50 m boya ve 1,5-2 m ¢apa ulasabilir.
Govdesi gri renkli olup genc agaclarda c¢atlaksiz, yaslhh agaclarda ise catlaklidir.
Kozalaklar silindirik olup (10-) 12-16 (-20) cm uzunlugunda, 4-5 cm genisliginde,
gengken yesil, olgunlastiginda kirmizimsi kahverengi renktedir (Yaltirik ve Akkemik
2011).

Kirazliyayla giiniibirlik kullanim alaninda piknik alani igerisinden ve hemen kenar
kisimlarindan secilen toplam 5 adet agag (Sekil 3.2); kontrol alan1 olarak da piknik alani
kenarindan en az 500 metre uzaktaki bir alandan secilen 5 adet koknar agaci lizerinden
(Sekil 3.3) epifitik liken Ornekleri toplanmistir. Ayni sekilde Uludag koknar agaci
tizerinden epifitik liken 6rnekleri ikinci inceleme alani olan Sarialanda piknik alani
(Sekil 3.4) ve kontrol alanindan (Sekil 3.5) 5’er agac¢ olmak iizere toplam 10 agagtan

toplanmastir.

1Lk G e y
A BALI 92 ¥ VS 4 PN S8 LN o =~ [0

Sekil 3.2. Kirazliyayla piknik alanindaki 6rnekleme agaglar.
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Sekil 3.4. Sarialan piknik alanindaki 6rnekleme agaclari.
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Sekil 3.5. Sarialan kontrol alanindaki 6rnekleme agaglari.

Liken ornekleri Kirazliyaylada piknik alani ve kontrol alanindan 04.05.2017 tarihinde;
Sarialanda ise piknik alan1i ve kontrol alanindan 08.05.2017 tarihinde toplanmustir.
Ornekleme yapilan alanlara ait koordinat ve yiikseklik bilgileri Cizelge 3.1°de yer

almaktadir.

Cizelge 3.1. Kiraliyayla ve Sarialandaki 6rnekleme yerlerine ait bilgiler.

Al Kirazhyayla Giiniibirlik Sarialan Kamp ve
an
Kullanim Alani Giiniibirlik Kullanim Alani
Ornekleme Alan Kontrol Alan1 | Piknik Alam1 | Kontrol Alan1 | Piknik Alani
Yiikseklik (m) 1555 1532 1630 1631
) 40°06'38" K 40°06'45" K [40°07'52" K [40°08'06"” K
Koordinat
29°05'23" D 29°05'24" D [29°06'53" D [29°06'33" D
Toplandig1 Tarih 4.05.2017 4,05.2017 8.05.2017 8.05.2017
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3.2. Yontem

3.2.1. Orneklerin toplanmasi yontemi

Liken ornekleri piknik alani ve kontrol alaninin her birinden rastgele secilmis bes agag
tizerinden Asta ve ark. (2002) tarafindan Onerilen yonteme gore toplanmistir. Liken
ornekleri her bir agacin govdesi ilizerinde tabandan 100 cm yukar1 kismina kuzey (K),
giiney (G), dogu (D) ve bati (B) yonlerinde yerlestirilen, her biri 10 x 10 cm
Olciitlerinde 5 kareden olusan, 10 x 50 cm’lik ornekleme 1zgaralar1 kullanilarak
toplanmistir (Sekil 3.6). Bir ornekleme alaninda bir agac tizerindeki her bir kareden
toplanan ornekler ayr1 ayr1 kese kagitlart igerisine konularak iizerine 6rnekleme alani,
aga¢ numarasi, yon ve kare numarasi yazilmigtir. Sonugta bir dérnekleme alaninda bir
agac iizerinde 20 kareden ve toplam 5 agacta 100 kareden ornekleme yapilmustir.
Kirazliyayla ve Sarialanda kontrol ve piknik alanlar1 olmak iizere toplamda 4 6rnekleme

alani, 20 agag¢ ve 400 kareden 6rnekler toplanmustir.

B G D
1 10 em
K A
1
2
£ 3
g
4
5
v
K: Kuzey
£ G: Giiney
g D: Dogu
B: Bat1
TABAN

Sekil 3.6. Liken 6rneklerinin toplanmasinda kullanilan 6rnekleme 1zgarasi.
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Ornekleme alanindaki her agacin gévdesinde drnekleme yapilan kismimn gévde gevresi
Olciilmiistiir (cm). Govde tizerinde Ornekleme 1zgarasinin yerlestirildigi kisimlardaki
kabuk nemi her yon icin (kuzey, giiney, dogu ve bati) LaserLiner DampMaster marka
nemoOlger kullanilarak belirlenmistir. Kabuk nemi 6l¢iimii, nemdlgerin Olgme
cubuklarinin kabuk yiizeyinden 0,5 cm iceri batirilmasi suretiyle yapilmistir. Ornekleme
yapilan agaglarin bulundugu alandaki nispi nem (%) ve 151k miktar1 (10xLux) PCE-EM
886 model ¢evre test cihazi kullanilarak oOlgiilmiistiir. Bu oOlgiimler 5 tekrarli olarak
yapilmis ve her bir ornekleme yapilan alanin ortalama nispi nem ve 1s1k miktari

belirlenmistir.

3.2.2. Orneklerin tayin yontemi

Liken orneklerinin tayininde morfolojik incelemeler i¢in Leica EZ4 stereomikroskop ve
diger anatomik oOzelliklerin incelenmesi i¢in Olimpus CH-2 15tk mikroskobu
kullanilmistir. Liken Orneklerinin tayin edilmesinde cesitli flora kitaplar1 ve tayin
anahtarlarindan yararlanilmistir (Smith ve ark. 2009, Wirth ve ark. 2013). Liken
tiirlerinin tayininde kullanilan kimyasal reaktifler ve liken tallusunda olusan metabolik
driinlerin kimyasal c¢ozeltilerle verdikleri renk reaksiyonlarinin degerlendirilmesi

asagidaki gibidir.

: %10’luk potasyum hidroksit ¢cozeltisi.
P : 1 gr parafenilendiamin, 10 gr sodyum siilfit, 5 ml deterjan ve 100 ml sudan
hazirlanmis parafenilendiamin ¢ozeltisi.
C : % 3’liikk sodyum hipoklorit ¢ozeltisi.
| : 0,5 gr iyot, 1,5 gr potasyum iyodiir, 100 ml distile sudan hazirlanmis iyot
¢Ozeltisi.
KC : Kve C’ nin ard arda uygulanmasi.

N : %50’lik nitrik asit ¢ozeltisi (Purvis ve ark. 1994).
Liken tallusu ve iireme yapilariin kimyasal reaktifler ile reaksiyon olusturmasi (+)

simgesi ile ifade edilirken, reaktifle reaksiyon olusturmamasi (-) simgesi ile

gosterilmistir.
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3.2.3. Liken verilerinin hesaplanmasi

Agacin govdesi lizerine yerlestirilen 6rnekleme 1zgarasinda her bir yondeki her kareden
tespit edilen tiirler belirlenerek, bir tiiriin bir yonde kag¢ karede bulundugu tiiriin frekans
degeri ve ayni sekilde kapladigi bir tlirtin bir yonde bulundugu karelerde kapladig:
yiizey alan1 da oOrtii degeri olarak kayit edilmistir. Bir tiliriin bir agacin kuzey, giiney,
dogu ve bati1 yonlerdeki frekanslarimin toplami toplam frekans degerini; Ortii degeri
toplami da toplam ortli degerini vermektedir.

Bir 6rnekleme yapilan alanin Liken Cesitlilik Degeri (LDV), o alandaki g¢evresel
kosullarin istatistiksel olarak tahmini degerlendirmesini vermektedir. Bir drnekleme
alaninin LDV degeri hesaplanirken ilk adim, alandaki her agacta her bir yon igin bir
yonde bulunan tiim liken tiirlerinin frekanslarini1 toplamaktir. Aga¢ gdvdesi iizerinde
gelisim gosteren liken tiirleri govde iizerinde farkli yonlerde farkli sekilde gelisim
gostereceginden, epifitik liken tiirlerinin gévde lizerindeki dagiliminin belirlenmesinde,
bir tiire ait frekanslarin her bir yon i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmasi gerekir. Boylece, her
agac¢ icin dort farkli yonden toplanan tiirlerin frekanslarinin toplami toplam frekansi
olusturur. Bir alanin LDV degeri ise alanda Ornekleme yapilan agaclarin toplam
frekanslarinin ortalamasidir. Benzer sekilde, govde lizerinde bir tiiriin toplam Ortiisii,
govde lizerindeki her bir yon i¢in ornekleme 1zgarasindaki her bir karede bir tiiriin
kapladig1 yiizey alani toplami olarak hesaplanir. Boylece bir tiir i¢in toplam Ortii agacin
kuzey, giiney, dogu ve batisinda hesaplanan ortii degerlerinin toplanmasi ile elde edilir.
Bu calismada epifitik liken tiirlerinin frekans ve oOrtli degerleri ile 6rnekleme alaninin
liken cesitlilik degerinin (LDV) hesaplanmasi1 Asta ve ark. (2002) tarafindan verilen
yonteme gore yapilmistir. Bu yonteme gore:

Bir agag igin;

F: Frekans degeri O: Ortii degeri

Toplam Frekans (TF) = Fx + Fg + Fp + Fg

Toplam Ortii (TO) = Ok + Og + Op + Op

K: Kuzey, G: Giiney, D: Dogu, B: Bati

o1



n: J 6rnekleme alaninda 6rneklenen agac sayisi
J: ornekleme alanimin Liken Cesitliligi Degeri (LDVj), orneklenen agaglarin toplam

frekanslar1 ortalamasidir.
n=>5
LDV; = Ortalama TF;

n=1

3.2.4. Istatistiksel yontem

Her bir epifitik liken tiiriiniin govde lizerindeki toplam frekansi (TF) ve toplam ortii
(TO) degeri istatistiksel degerlendirme igin kullanilmistir. Toplam frekans, her bir 6rnek
agacin dort yonii lizerindeki bir tiirlin frekanslarinin toplami olarak hesaplandi.
Ornekleme agacinda bir tiir gévde iizerinde dort bir ydne yerlestirilen 1zgaradaki her bir
karede bulundugunda toplam frekansi en fazla 20 olabilir. Ayni sekilde toplam ortii
degeri de en fazla 500 cm? olabilir. IBM SPSS Statistics 23 kullanilarak standart
istatistiksel analizler yapilmistir. CANOCO 4.5 programinda Temel Bilesen Analizi
(PCA) ile dolayli dogrusal model kullanilarak kontrol alan1 ve piknik alanlarindaki
toplam 10 agacin x, y dagilim diizlemindeki yerlesimlerine ait grafikler elde edilmistir.
Yine Piknik alanlar1 ve kontrol alanlarindaki tiir ¢esitliligindeki degisimin anlamlilig
linear regresyon testi ile degerlendirilmistir (Ter Braak ve Smilauer 2002). Piknik
alanlar1 ve kontrol alanlarindaki tiir ¢esitliligindeki 6nemli farkliliklart karsilastirmak
i¢in Eslestirilmis Ornekler T-Test kullanilmustir. Piknik alanlar1 ve kontrol alanlarindaki
tiirler ile ¢evresel parametreler arasindaki korelasyon (Kabuk ylizey nemi, Bagil nem,

Isik) Pearson korelasyon katsayisi (2 kuyruklu) kullanilarak degerlendirilmistir.

3.3. Calisma Bolgesinin Tanitim

3.3.1. Cografi konum

Uludag Bursa sehrinin 36 km giineyinde, 40°03'-10" kuzey enlemleri ile 29°03'-19'
dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Uludag, 11 338 hektarlik bir alanda 20 Eyliil 1961

tarthinde Milli Park olarak ilan edilmis olup daha sonra Milli Park alan1 1996 yilinda 12
762 hektara ¢ikarilmistir. Uludag, Anadolu’da Olympos adiyla anilan 6 kutsal dagdan
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biridir ve 2.543 metre yiiksekligi ile Marmara Bolgesi’nin en yiiksek dagidir. Osmanli
Imparatorlugu zamaninda Kesis Dag1 olarak anilan dag 1925 yilinda “Uludag” adim
almistir (Doganer 1991).

Uludag jeolojik bakimdan Neojen sonlarindaki epirojenik hareketlerle yiikselmis ve bu
siiregcte giiney yamaci kuzeye gore daha dik bir sekil almistir. Cekirdegini granit ve
gnaysler, bunlarin ¢evresini metamorfik sistler, zirve kesimini mermerler olusturur. Orta
kesimde asmim sonucunda yer yer granitler ortaya cikmustir. Ozellikle kuzey tarafta
yaylalar kesimindeki yamaglarda yuvarlak sekilli iri granit bloklar1 yer alir. Bu granit
bloklarini Bursa-Uludag karayolu tizerinde de gormek miimkiindiir. Bu granit bloklarin
sekillerine gore baz1 yorelere Kurtkaya, Cennetkaya, Yilanlikaya, Cobankaya, Kurbaga
kaya, Devetas1 gibi isimler verilmektedir (Doganer 1991).

Uludag’in morfolojik o6zelliklerinden bir digeri de Alpin bolgede yer alan
Pleistosen’deki son Buzul Devrine ait buzul gollerinin bulunmasidir. Bu goller,
Uludag’in zirve tepesinin kuzeyinde yer alan ve kuzeybatidan gilineydoguya dogru
siralanan Kilimli gol, Karagél ve Aynali Gol’diir. Turizm bakimindan 6nemli olan
yaylalar dagin kuzey eteginde Kadiyayla (1231m), Kirazliyayla (1505m) ve Sarialan
(1621m) yaylasidir. Ozellikle Kirazliyayla ve Sarialan yaylasi Bursa sehrinin ve dagin
etegindeki koylerin en cok ragbet ettikleri yaylalardir. Kirazliyayla’ya karayolu ile
ulasim kolaylig1 bu yaylanin yogun bir sekilde kullanimimi saglamistir. Giinlimiizde
giinliik piknik yeri olarak kullanilmaktadir. 1963 yilinda Teleferik yapimi ile Kadiyayla
ve Sarialan yaylalarina ulasim kolaylig1 saglanmasi bu iki yaylaya olan ilgiyi artirmistir.
Bu yaylalarin yogun kullanim mevsimi 15 Haziran-1 Eyliil tarihleri arasindadir

(Doganer 1991).

Uludag Milli Parki, kis turizminin yani sira kamp, yiriiylis ve giiniibirlik piknik
aktiviteleri i¢in de yaz aylarinda ziyaretciler tarafindan yogun olarak tercih
edilmektedir. Calisma alam1 olarak secilen Kirazliyayla ve Sarialan ziyaretciler
tarafindan giintibirlik piknik aktiviteleri i¢in en ¢ok tercih edilen yaylalardir. Bursa sehir
merkezinden 22 km sonra karayolu ile Uludag Milli Park: Karabelen Giris Kapisina, 3

km sonra Kirazliyayla piknik alanina ve 10 km sonra Sarialan Kamp ve giiniibirlik

53



piknik alanina ulagilmaktadir. Sarialan'a ayni1 zamanda teleferikle de ulasilmaktadir.
Sarialan piknik, gezi, yiiriiyiis, cadir alanlar1 ve yayla evlerinin varligi nedeniyle saglik
turizmi a¢isindan da onemlidir. Kirazliyayla genellikle giiniibirlik piknik alani olarak
kullanilmaktadir. Uludag Milli Parki'na gelen ziyaret¢i sayisi her gecen yil artmaktadir.
1986 yilinda toplam ziyaretci sayist 446 093 olup bunlarin %56,7'si karayolu ve %
43,2'si teleferikle gelmistir. 1988 yilinda toplam ziyaretci sayist 507 652'dir (Doganer
1991).

Son zamanlarda Uludag Milli Parki'nda yilda yaklasik 800.000 ziyaret¢i bulunmakta
olup, ziyaretcilerin yaklasik %751 karayolu ve %25°1 teleferikle milli parka
ulagsmaktadir. Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirligii 2018 yilimin ilk dokuz aymnda Uludag Milli Parkindaki ziyaretci sayisini 1
484 000 kisi olarak belirtmektedir (Anonim 2020). 2018 yil1 sonunda bu say1 1 949 845
kisi olarak gerceklesmistir.

Uludag Milli Parki gerek cografi konumu ve gerekse yapisal nitelikleri nedeniyle yogun
kullanimlara sahne olmaktadir. Yogun kullanimlarin baskisi altinda kalan Uludag Milli
Parki’nda bu nedenle kismen geri doniisii olmayan sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Uludag
Milli Parki’nda bu sorunlarin ¢éziimlenmesine yonelik ¢esitli planlama uygulamalarinin
yapilmasina ragmen cevreyle ilgili tehditler giderek artmaktadir. Caligma alani olarak
secilen Kirazliyayla ve Sarialan piknik alanlar1 ekolojik agidan istikrarli olmayan alanlar

statiisiinde yer almaktadir (Eltan ve ark. 2016).

3.3.2. iklim

Uludag’in iklimi, alt yiikseltilerden zirveye dogru kademeli degisim gosterir. Uludag’in
Bursa sehrine bakan alt yiikseltilerde Akdeniz iklimi etkili olurken yiikseltinin
artmastyla yerini nemli mikro-termik iklim tipine birakir. Yiiksek rakimlarda ise kislari
buzlu iklim goriilmektedir. Dagin iklimi dogu Akdeniz iklim grubunun birinci

familyasinda yer alir (Akman 1990).
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Bursa merkezde (100m) yillik sicaklik ortalamasi 14,5 °C iken, Uludag (Zirve)
meteoroloji istasyonunda (1878m) 4,8 °C’ye diiser. Bursa’da en soguk ay Ocak ay1 olup
ortalama sicaklik 5,4°C, Uludag’da ise Subat ay1 ve —4,1°C’dir. Bursa ve Uludag’da en
sicak ay Temmuz ay1 olup ortama sicaklik Bursa i¢in 24,5°C ve Uludag i¢in 13,9 °C’dir.
Bursa’da ortalama diisiik sicaklik degerlerinin en diisiik oldugu ay 1,7 °C ile Subat,
ortalama yiiksek sicaklik degerlerinin en yiiksek oldugu ay 30,6 °C ile Temmuz ve
Agustos aylaridir. Uludag’da ortalama diisiik degerler ortalamasinin en diisiik oldugu ay
—7 °C ile yine Subat ayidir. Goriilen ortalama yiiksek degerlerin en yiiksek oldugu ay ise
18,3 °C ile Agustos ayidir (Oztiirk 2010).

Bursa Ovasi’nda 674 mm olan yillik ortalama toplam yagis, Uludag istasyonunda 1453
mm’ye ylikselir. Bursa’da 15,4 giin gerceklesen kar yagisi, Uludag’da 81,2 giine cikar.
Kar ortiili glin sayist Bursa’da 10,8 giin iken, Uludag’da 180,3 giine ¢ikar. Sisli
giinlerin sayisinda da yiikseltiye bagl olarak artis gerceklesmekte ve Bursa’da 21,9 giin
olan sisli giin sayis1, Uludag’da 110,8 giine ¢ikmaktadir (Oztiirk 2010).

Uludag, Karadeniz iklim tipinden Akdeniz iklim tipine gec¢is alaninda yer almasi
nedeniyle farkli iklim 6zellikleri gosterir. Marmara Bolgesinde sadece Uludag’da Dag
iklimi goriiliir. Uludag’da bulunan doért meteoroloji istasyonundan (Yesilkonak 1025m,
Kirazliyayla 1500m, Sarialan 1620m, Zirve 1878m) giiniimiizde sadece Zirve istasyonu
kayit yapmaktadir. Kirazliyayla’da yillik ortalama sicaklik 5,8 °C, yillik ortalama yagis
miktart ise 1217,4 mm’dir. Sarialanda yillik sicaklik ortalamasi 5,8°C, yillik ortalama
yagis miktar1 ise 1331,8 mm’dir. Sisli giin sayis1 Kirazliyayla’da 66 giin ve Sarialan’da
148 giindiir. Yine glinesli (agik ) giin sayis1 Kirazliyaylada 93, Sarialan’da 114 giindiir
(Cizelge 3.2 ve 3.3). Uludag’in yiiksek kesimlerde (Sarialan, Kirazliyayla ve Oteller
bolgesi) Haziran-Eyliil donemindeki ortalama sicakliklar1 10 °C’nin iistiine ¢ikmakta ve
en fazla Agustos aymnda 14 °C olmaktadir. Oysa bu mevsimde Bursa’da sicaklik 20
°C’nin lizerinde olup Agustos ayinda 24 °C’ye kadar ¢ikar. Yaz aylarinda ziyaretgiler
Uludag’dan ikliminin bu serinletici etkisinden dolay1 yayla turizmi olarak faydalanir.
Yaz mevsiminde en yliksek sicaklik 18°C’nin iizerine ¢ikmaz ve en diisiik sicaklik
8°C’nin altina inmez. Yillik ortalama yagis miktar1 (Kirazliyayla, Sarialan ve Zirve

istasyonlar1 ortalamasi) 1318 mm’dir. Fakat yagisin 10 mm’nin iizerinde oldugu giin
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sayist Sarialan ve Kirazliyayla’da yaz mevsiminde 2 giinii, oteller kesiminde 3 giinii
asmaz. Nisbi nem orant kis mevsiminde %70 in iizerine ¢ikmakla beraber yazin bu

degerin altina diiser (Tolunay 1992).

3.3.3. Bitki ortiisii

Uludag’m dogal bitki 6rtiisiinii orman olusturur. Iklim ve bakimnin etkisiyle dagin kuzey
yamagclarinda nemli ormanlar, giiney yamaclarinda ise kuru ormanlar hakimdir.
Uludag’in tabanindan zirveye dogru degisen iklimi ile beraber bitki Ortiisii de
degismektedir. Alt kesimlerde goriilen bitki Ortiisii, zirveye dogru Akdeniz tipinden
nemli Avrupa-Sibirya ve Alpin tipe dogru bir tabakalagma gosteriri. Bu tabakalagma
ozellikle kuzeybati yoniinde ¢ok iyi aywrt edilmektedir. Uludag’in bitki zonlarinda:
Lauretum zonu (155-350m), Castanetum zonu (350-700m), Fagetum zonu (700-
1100m), Pinetum zonu (1100-1400m), Abietum zonu (1400-2050m) ve Alpinetum zonu
(2050-2543m) yer almaktadir (Doganer 1991).

Dagin 350 m’ye kadar olan yiikseltilerinde Laurus nobilis L. (defne), Olea europea L.
(zeytin), Juniperus oxycedrus L. (katran ardig1), Coryllus avellana L. (findik), Cistus sp.
(laden), Erica arborea L. (funda), Pinus brutia (kizilgam) gibi tiirlerden olusan tipik

Akdeniz vejetasyon tipi olan maki ve frigana yer alir.

Castenea sativa Mill. (kestane) tiiriiniin egemen oldugu 350-700 m arasindaki kusakta
Phillyrea latifolia L. (ak¢akesme), Cercis siliquastrum L. (erguvan), Arbutus unedo L.
(kocayemis), Olea europea (zeytin), Spartium junceum L. (katir tirnagi), Cistus creticus
L. (Girit ladeni), Quercus infectoria (mazi mesesi), Carpinus betulus L. (giirgen),
Cornus mas L. (kizilcik), Crataegus monogyna Jacq. (alig), Daphne pontica L.(yabani
defne), Ulmus minor Mill. (karaagag), Fagus orientalis Lipsky. (kaym), Populus
tremula L. (titrek kavak), Pinus nigra subsp. nigra JF Arnold var. caramanica (Loudon)

Rehder. (karagam) gibi tiirler yayilis gosterir (Giileryiiz 2000).

700-1500 m arasinda kalan kusakta kestane ormani, yerini Fagus orientalis tiiriiniin

egemen oldugu orman toplulugu ile ara ara Quercus petraea (sapsiz mese) topluluguna
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birakir. Bu kusakta, Castenea sativa, Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica,

Populus tremula, Cornus mas, Crataegus monogyna gibi tiirlerde yayilis gosterir.

1500 - 2100 m arasinda Abies bornmuelleriana Mattf. (Uludag goknari) tiiriiniin hakim
oldugu ve Juniperus communis L. subsp. nana (bodur ardig), Vaccinium myrtillus L.
(Yaban mersini), Salix caprea L. (sogiit), Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica,
Fagus orientalis, Populus tremula, Carpinus betulus, Daphne pontica gibi tiirlerin

yayilis gosterdigi orman kusag yer almaktadir (Gtilerytiz 2000).
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Cizelge 3.2. Uludag Milli Parki Kirazliyayla iklim degerleri (Tolunay 1992)

METEOROLOJIK AYLAR
Yilhk
ELEMANLAR | v v [wvi]vn[vin] x| x [ xi]xu

Aylik Ort. Sicakhk °C) | -34 | -29 | 03 | 33 | 77 | 127|147 | 141 | 115 | 72 | 43 | 09 5,8
Ort. Yiiksek Sicakhk (°C) | 07 | 07 | 46 | 75 | 123 | 174 | 193 | 198 | 175 | 121 | 84 | 38 10,4
Ort. Diisiik Sicakk (°C) | -7,0 | -58 | -38 | 01 | 38 | 81 | 105|100 | 75 | 38 | 09 | -1,8 2,2
Ort. Yagis Miktar1 (mm) | 147,0 | 161,2|103,8 |122,1| 96,0 | 758 | 50,3 | 14,8 | 58,1 | 51,7 |128,1|208,6| 1217.4
Ort. Sisli Giin Sayisi 84 [ 118 | 48 | 84 | 66 | 40 | 26 | 26 | 38 | 26 | 42 | 64 66,2
Ort. Atk Giin Sayisi 85 | 05 | 20 | 45 | 45 | 115 | 145 | 150 | 145 | 130 | 20 | 3,0 93,5
Ort. Karh Giin Sayisi 94 | 124 | 56 | 1,8 | 08 | - - |02 14 | 28 | 46 |390| 11,0
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Cizelge 3.3. Uludag Milli Parki Sarialan iklim degerleri (Tolunay 1992).

METEOROLOJIK AYLAR Yilhk
ELEMANLAR C [ v v v [vin v ix [ x [ xi [ xn | Ortalama

Aylik Ort. Sicaklik °C) | -33 | 0,9 | 03 | 47 | 99 | 122 | 135|139 | 109 | 59 | 46 | -08 | 58
Ort. Yiiksek Sicaklik (°C) | 01 | 2,2 | 34 | 85 | 14,2 | 166 | 180 | 187 | 158 [ 102 | 81 | 20 | 98
Ort. Diisiik Sicakhk (*C) | -62 | 38 | 34 | 13 | 62 | 82 | 97 [100| 78 | 28 | 21 | 30 | 26
Ort. Yags Miktar1 (mm) | 200,9 | 146,6 | 122,2 | 117,4 | 71,2 | 81,1 | 21,6 | 353 |114,0| 87,2 [144,5|189,9 | 13318
Ort. Sisli Giin Sayst 183 | 12,3 | 157 | 120 | 12,7 | 80 | 103 | 93 | 103 | 140 | 103 | 153 | 1486
Ort. Acik Giin Sayisi 20 | 37 | 57 | 60 | 120 | 100 | 183 | 210 | 147 | 97 | 90 | 20 | 1140
Ort. Karh Giin Sayisi 18,3 | 11,3 | 10,3 | 5,7 0,3 - - - 0,3 1,3 3,0 | 15,3 86,3
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Uludag’da 1700 m’den itibaren Juniperus communis subsp. nana (Bodur ardig),
Vaccinium myrtillus ve Astragalus angustifolius Lam. subsp. angustifolius (Geven)
tirlerinin hakim oldugu bodur ¢ali topluluklari ile Nardus stricta L. tiiriiniin hakim
oldugu nemli ¢ayir toplulugu yaklasik 2100m’ye kadar hakim durumdadir. Bu kusakta
ve yer yer 1900m’ye kadar inen sert yastik formundaki Festuca cyllenica Boiss. &
Heldr., Festuca punctoria Sm., Acantholimon ulucinum tiirlerinin hakim oldugu tipik
alpin kusak yer alir. Subalpin ve alpin kusakta Astragalus hirsutus Vahl (Geven),
Galium olypicum Boiss. (Yogurt otu), Aubrieta olympica Boiss., Thymus bornmuelleri
Velen. (Kekik), Gypsophila olympica Boiss. (Coven), Pedicularis olympica Boiss. (Bit
otu), Crepis aurea (L.) Cass. subsp. olympica (C.Koch) Lamond (Hindiba), Senecio
olympica Boiss. (Kanarya otu), Muscari bourgaei Baker (Misk sogani), Papaver
pilosum Sibth. & Sm. (Cok g¢icekli gelincik) gibi ¢ok sayida endemik tiir yayilis
gostermektedir (Giileryiiz 2000).

Dagin giineye bakan yamaglar1 kurak ormanlarin yayilis alanidir. Kurak ormanlar,
1400-1500 m’den baslayarak bati ve giliney yoniine dogru devam etmekte ve Pinus
nigra subsp. nigra var. caramanica, Pinus brutia (Kizilgam), Ouercus infectoria (Maz1
mesesi) ve Quercus cerris (Saghh mese) tirlerinin egemen oldugu topluluklardan

olusmaktadir.

Uludag floras1 96's1 Tiirkiye genelinde nadir, toplam 791 taksondan olusmaktadir.
Bunlardan 30’u Uludag endemigidir: Achillea multifida (DC) Boiss., Arabis drabiformis
Boiss., Astragalus sibthorpianus Boiss., Aubrieta olympica Boiss., Carduus olympicus
Boiss. subsp. olympicus, Cnidium coniifolium Boiss., Crepis aurea (L.) Cass. subsp.
olympica (C.Koch) Lamond, Crocus gargaricus Herb. subsp. herbertii Mathew,
Erodium olympicum Boiss., E. sibthorpianum Boiss. subsp. sibthorpianum, Festuca
decolorata Markgr.- Dannenb., F .punctoria Sm., Galium olympicum Boiss.,
Gypsophila olympica Boiss., Hieracium bithynicum (Zahn) Sell & West, H.
leptodermum (Zahn) Sell & West, Jasione supina Sieber subsp. supina, Lamium
veronicifolium Bentham, Linum pamphylicum Boiss. & Heldr. ex Planch. subsp.
olympicum, Ornithogalum joschtiae Speta, Pedicularis olympica Boiss., Ranunculus

fibrillosus C. Koch, Rumex olympicus Boiss. (ve onun hibridi R. x ulu-daghensis),
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Senecio olympicus Boiss., Thymus bornmuelleri Velen., Tripleurospermum pichleri
(Boiss.) Bornm., Verbascum olympicum Boiss. ve V. transolypicum Hub.-Mor. Uludag
florasmin % 63’{i Avrupa-Sibirya elemani, % 31’i Akdeniz eleman1 ve % 6’s1 Iran-

Turan floristik elemanlarindan olusmaktadir (Gtilerytiz 2000).
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4. BULGULAR

4.1. Kullanilan Liken Smiflandirma Sistemi

Mantarlarin sistematigi 6zellikle molekiiler sistematikteki gelismeler sayesinde, son on
yilda bir¢ok onemli degisiklige ugramistir. Bu arastirmada likenlesmis mantar tiirlerinin
smiflandirilmasi Jaklitsch ve ark. (2016) tarafindan diizenlenen sisteme gore yapilmuistir.
Bu sisteme gore tespit edilen liken taksonlarinin tamami askuslu mantarlara ait olup, 3

sinif, 4 altsinif, 7 takim, 14 aile, 36 cins ve 73 tiirden olugsmaktadir.

4.2 Tespit Edilen Cinslerin Sistematik Yeri

Alem: Fungi
Boliim (Filum): Ascomycota
Altboliim (Subfilum): Pezizomycotina
Siif (Klasis): Arthoniomycetes
Altsinif (Subklasis): Arthoniomycetidae
Takim (Ordo): Arthoniales
Aile (Familya): Arthoniaceae
Cins (Genus): Arthonia Ach.
Arthonia radiata (Pers.) Ach.
Simif (Klasis): Lecanoromycetes
Altsimif (Subklasis): Candelariomyceteidae
Takim (Ordo): Candelariales
Aile (Familya): Candelariaceae
Cins (Genus): Candelaria A. Massal.
Candelaria concolor (Dicks.) Arnold
Cins (Genus): Candelariella Miill. Arg.
Candelariella xanthostigma (Pers. ex Ach.) Lettau
Candelariella vitellina (Hoffm.) Miill. Arg.
Altsinif (Subklasis): Lecanoromycetidae
Takim (Ordo): Caliciales
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Aile (Familya): Caliciaceae
Cins (Genus): Amandinea M. Choisy ex Scheid. & M. Mayrhofer
Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid.
Cins (Genus): Buellia De Not.
Buellia disciformis (Fr.) Mudd
Buellia griseovirens (Turner & Borrer ex Sm.) Almb.
Aile (Familya): Physciaceae
Cins (Genus): Anaptychia Korb.
Anaptychia ciliaris (L.) Korb. ex A. Massal.
Cins (Genus): Phaeophyscia Moberg
Phaeophyscia orbicularis (Neck.) Moberg
Cins (Genus): Physcia (Schreb.) Michx.
Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier
Physcia aipolia (Ehrh. ex Humb.) Fiirnr.
Physcia leptalea (Ach.) DC.
Physcia tenella (Scop.) DC.
Cins (Genus): Physconia Poelt
Physconia distorta (With.) J.R. Laundon
Physconia enteroxantha (Nyl.) Poelt
Physconia perisidiosa (Erichsen) Moberg
Cins (Genus): Rinodina (Ach.) Gray
Rinodina capensis Hampe
Rinodina sophodes (Ach.) A. Massal.
Takim (Ordo): Lecanorales
Aile (Familya): Lecanoraceae
Cins (Genus): Lecanora Ach.
Lecanora allophana (Ach.) Nyl.
Lecanora carpinea (L.) Vain.
Lecanora cinereofusca H. Magn.
Lecanora circumborealis Brodo & Vitik
Lecanora chlarotera Nyl.

Lecanora glabrata (Ach.) Nyl.
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Lecanora hagenii (Ach.) Ach.
Lecanora intumescens (Rebent.) Rabenh.
Lecanora saligna (Schrad.) Zahlbr.
Lecanora subcarpinea Szatala
Lecanora varia (Hoffm.) Ach.
Cins (Genus): Lecidella Korb.
Lecidella elaeochroma (Ach.) M. Choisy
Aile (Familya): Parmeliaeceae
Cins (Genus): Bryoria Brodo & D. Hawksw.
Bryoria capillaris (Ach.) Brodo & D. Hawksw.
Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D. Hawksw.
Bryoria nadvornikiana (Gyeln.) Brodo & D. Hawksw.
Cins (Genus): Evernia Ach.
Evernia prunastri (L.) Ach.
Cins (Genus): Hypogymnia (Nyl.) Nyl.
Hypogymnia physodes (L.) Nyl.
Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav.
Cins (Genus): Melanelixia O. Blanco ve ark.
Melanelixia glabra (Schaer.) O. Blanco et al.
Melanelixia glabratula (Lamy) Sandler & Arup
Melanelixia subaurifera (Nyl.) O. Blanco et al.
Cins (Genus): Melanohalea O. Blanco ve ark.
Melanohalea elegantula (Zahlbr.) O. Blanco ve ark.
Melanohalea exasperatula (Nyl.) O. Blanco ve ark.
Melanohalea laciniatula (Flagey ex H. Olivier) O. Blanco ve ark.
Cins (Genus): Nephromopsis Miill. Arg.
Nephromopsis chlorophylla (Willd.) Divakar, A. Crespo & Lumbsch
Cins (Genus): Parmelia Ach.
Parmelia sulcata Taylor
Cins (Genus): Parmelina Hale
Parmelina tiliacea (Hoffm.) Hale
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Cins (Genus): Pleurosticta Petr.
Pleurosticta acetabulum (Neck.) Elix & Lumbsch
Cins (Genus): Pseudevernia Zopf
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf
Cins (Genus): Usnea Dill. ex Adans.
Usnea filipendula Stirt.
Usnea glabrescens (Nyl. ex Vain.) Vain.
Usnea hirta (L.) Weber ex F.H. Wigg.
Usnea rigida (Ach.) Rohl. ex Zahlbr.
Aile (Familya): Pilocarpaceae
Cins (Genus): Micarea Fr.
Micarea prasina Fr.
Aile (Familya): Ramalinaceae
Cins (Genus): Bacidia De Not.
Bacidia circumspecta (Norrl. & Nyl.) Malme.
Cins (Genus): Biatora Fr.
Biatora globulosa (Florke) Fr.
Cins (Genus): Lecania A. Massal.
Lecania cyrtella (Ach.) Th. Fr.
Lecania fuscella (Schaer.) A. Massal.
Cins (Genus): Ramalina Ach.
Ramalina canariensis J. Steiner
Ramalina farinacea (L.) Ach.
Ramalina fastigiata (Pers.) Ach.
Ramalina fraxinea (L.) Ach.
Ramalina pollinaria (Westr.) Ach.
Aile (Familya): Scoliciosporaceae
Cins (Genus): Scoliciosporum A. Massal.
Scoliciosporum chlorococcum (Graewe ex Stenh.) Vézda

Scoliciosporum umbrinum (Ach.) Arnold
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Aile (Familya): Stereocaulaceae
Cins (Genus): Lepraria Ach.
Lepraria jackii Tensberg
Takim (Ordo): Teloschistales
Aile (Familya): Teloschistaceae
Altaile (Subfamilya): Caloplacoideae
Cins (Genus): Caloplaca Th. Fr.
Caloplaca flavorubescens (Huds.) J.R. Laundon
Caloplaca cerina (Hedw.) Th. Fr.
Caloplaca haematites (Chaub. ex St.-Amans) Zwackh
Caloplaca herbidella (Arnold) H. Magn.
Cins (Genus): Huneckia S.Y. Kondr., Elix, Karnefelt, A. Thell & Hur
Huneckia pollinii (A. Massal.) S.Y. Kondr. ve ark.
Altsinif (Subklasis): Ostropomycetidae
Takim (Ordo): Ostropales
Aile (Familya): Phlyctidaceae
Cins (Genus): Phlyctis (Wallr.) Flot.
Phlyctis argena (Ach.) Flot.
Takim (Ordo): Pertusariales
Aile (Familya): Ochrolechiaceae
Cins (Genus): Varicellaria Nyl.
Varicellaria hemisphaerica (Florke) I. Schmitt & Lumbsch
Aile (Familya): Pertusariaceae
Cins (Genus): Lepra Scop.
Lepra albescens (Huds.) Hafellner
Cins (Genus): Pertusaria DC.
Pertusaria coccodes (Ach.) Nyl.
Pertusaria flavida (DC.) J.R. Laundon
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4.3. Tespit Edilen Taksonlarin Listesi

Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid.
Anaptychia ciliaris (L.) Korb. ex A. Massal.
Arthonia radiata (Pers.) Ach.

Bacidia circumspecta (Norrl. & Nyl.) Malme.
Biatora globulosa (Florke) Fr.

Bryoria capillaris (Ach.) Brodo & D. Hawksw.
Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D. Hawksw.
Bryoria nadvornikiana (Gyeln.) Brodo & D. Hawksw.
Buellia disciformis (Fr.) Mudd

Buellia griseovirens (Turner & Borrer ex Sm.) Almb.
Caloplaca flavorubescens (Huds.) J. R. Laundon
Caloplaca cerina (Hedw.) Th. Fr.

Caloplaca haematites (Chaub. ex St.-Amans) Zwackh
Caloplaca herbidella (Arnold) H. Magn.

Candelaria concolor (Dicks.) Arnold

Candelariella xanthostigma (Pers. ex Ach.) Lettau
Candelariella vitellina (Hoffm.) Miill. Arg.

Evernia prunastri (L.) Ach.

Huneckia pollinii (A. Massal.) S.Y. Kondr. ve ark.
Hypogymnia physodes (L.) Nyl.

Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav.

Lecania cyrtella (Ach.) Th. Fr.

Lecania fuscella (Schaer.) A. Massal.

Lecanora allophana (Ach.) Nyl.

Lecanora carpinea (L.) Vain.

Lecanora cinereofusca H. Magn.

Lecanora circumborealis Brodo & Vitik

Lecanora chlarotera Nyl.

Lecanora glabrata (Ach.) Nyl.

Lecanora hagenii (Ach.) Ach.
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Lecanora intumescens (Rebent.) Rabenh.

Lecanora saligna (Schrad.) Zahlbr.

Lecanora subcarpinea Szatala

Lecanora varia (Hoffm.) Ach.

Lecidella elaeochroma (Ach.) M. Choisy

Lepra albescens (Huds.) Hafellner

Lepraria jackii Tensberg

Melanelixia glabra (Schaer.) O. Blanco ve ark.
Melanelixia glabratula (Lamy) Sandler & Arup
Melanelixia subaurifera (Nyl.) O. Blanco ve ark.
Melanohalea elegantula (Zahlbr.) O. Blanco ve ark.
Melanohalea exasperatula (Nyl.) O. Blanco ve ark.
Melanohalea laciniatula (Flagey ex H. Olivier) O. Blanco ve ark.
Micarea prasina Fr.

Nephromopsis chlorophylla (Willd.) Divakar, A. Crespo & Lumbsch
Parmelia sulcata Taylor

Parmelina tiliacea (Hoffm.) Hale

Pertusaria coccodes (Ach.) Nyl.

Pertusaria flavida (DC.) J.R. Laundon
Phaeophyscia orbicularis (Neck.) Moberg

Phlyctis argena (Ach.) Flot.

Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier

Physcia aipolia (Ehrh. ex Humb.) Fiirnr.

Physcia leptalea (Ach.) DC.

Physcia tenella (Scop.) DC.

Physconia distorta (With.) J.R. Laundon
Physconia enteroxantha (Nyl.) Poelt

Physconia perisidiosa (Erichsen) Moberg
Pleurosticta acetabulum (Neck.) Elix & Lumbsch
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf

Ramalina canariensis J. Steiner

Ramalina farinacea (L.) Ach.

68



Ramalina fastigiata (Pers.) Ach.
Ramalina fraxinea (L.) Ach.

Ramalina pollinaria (Westr.) Ach.
Rinodina capensis Hampe

Rinodina sophodes (Ach.) A. Massal.
Scoliciosporum chlorococcum (Graewe ex Stenh.) Vézda
Scoliciosporum umbrinum (Ach.) Arnold
Usnea filipendula Stirt.

Usnea glabrescens (Nyl. ex Vain.) Vain.
Usnea hirta (L.) Weber ex F.H. Wigg.
Usnea rigida (Ach.) Rohl. ex Zahlbr.

Varicellaria hemisphaerica (Florke) I. Schmitt & Lumbsch

4.4. Tespit Edilen Taksonlarin Deskripsiyonlar1 ve Yayilis Alanlar

4.4.1. Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid.

Kabuksu tallus substrat yiizeyinde belirli belirsiz, ince, siirekli ya da catlak veya
graniiler-sigili yapidadir. Tallus ylizeyi koyu ile soluk gri, nadiren kahverengi, soluk
kahverengi veya yesilimsi kahverengi renktedir. Siyah renkli lesidein tipteki apotesyum
0,5 (0,6) mm capma ulasabilmektedir. Apotesyum diski onceleri diiz ve kenarl,
sonradan kenar kaybolmakta ve disk disblikey hale gelmektedir. Epitesyum
(epihimenyum) kahverengi, himenyum renksiz, 60-70 um uzunlugunda ve yag
damlalar1 bulundurmaz. Parafizler basit ve uclarda dallanmis olup u¢ kisimlari siskin ve
kahverengi bir kapakcik ile sonlanir. Askusta iki hiicreli, kahverenginde 8 askospor
bulunur. Askosporlar 11-16 x 5-8 um boyutlarinda, nadiren biraz daha biiyiik, genellikle
hafif kavislidir. Tiim tallus reaksiyonlart sekonder metabolit icermemesi nedeniyle
negatiftir (K-, P-, C-, KC-).

Ekolojisi: Park, bahge ve yol kenarlar1 gibi bozulmus habitatlarda toz bakimindan ve

genellikle besin acisindan zengin aga¢ kabugu lizerinde, ¢ok nadiren kayalarda gelisim

gosterir. Yiiksek rakimlarda yaprak doken ve igne yaprakli agaclarin govdelerinde
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gelisir. Kozmopolit ve 6zellikle bozulmus, besin bakimindan zengin habitatlarda ¢ok
yaygindir (Nash ve ark. 2007). Hava kirliligine maruz kalan bolgelerde Buellietum
punctatae birliginin tiyesidir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
(Antoine & Kotschy) Carriere subsp. cilicica iizerinde (Halict ve Aksoy 2009).

4.4.2 Anaptychia ciliaris (L.) Korb. ex A. Massal.

Tallus yapraksi (foliose) tipte, az ¢ok serit seklinde dals1 ve substrata kabaca
baglanmistir. Tallus loplu yapida, lop uzunluklari 3-5 cm kadar ve diizensiz
dallanmiglardir. Yiizeyi mat ve tomentoz yapidadir. Yiizey rengi soluk griden iistlerde
gri-kahverengiye kadar degisiklik gostermektedir. Yatay olarak uazayan loplarin uglar
yukariya kalkikitir. Lop kenarlarinda c¢ok sayida sil bulunur. Alt yiizeyi soluk
kahverengimsi beyaz renkte ve kanallari mevcuttur. Rizin ve alt korteks yapisi
bulunmaz. Seyrekte olsa apotesyumlari vardir. Apotesyumlar sapli, i¢ biikey, disk
seklinde ve c¢aplart 2-5 cm boyutundadir. Disk kahverengi siyah renkte, cogunlukla
mavi-gri pruinoz yapidadir. Askosporlar bir septali, koyu kahverengi renginde ve 18-24
X 40-45(-54)um boyutlarindadir.

Ekolojisi: Zengin besin kaynaklariin oldugu ortamlarda yasayan ve giines seven genis
yaprakli agac¢ kabularinda, nadiren az kalkerli kaya ve mezar taglari iizerinde gelisen bir
tirdiir. Hava kirliliginden etkilenen bir tiir olmasma bagl olarak giderek yayilim
alanlar1 daralmaya baglamistir (Smith ve ark. 2009). Lobarion alyasinda Parmelietum

acetabulae birliginin bir tiyesidir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihisi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009).
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4.4.3. Arthonia radiata (Pers.) Ach.

Tallus kabuksu (crustose), substrata gomiilii durumdadir. Tallus beyazimsidan soluk
griye bazen de kahverengimsi renklerde olup ¢ogunlukla kahverengi bir protallus ile
simirlanmistir. Apotesyumlari ¢ok nadir goriiliir. Apotesyumlar disk seklinde, i¢ biikey
yapida ve 0.5-1,5 mm boyutundadir. Epitesyum kahverengi ya da yesilimsi kahverengi
renkte, K (+) yesil. Himenyum 35-50 um kalinlikta ve renksizdir. Hipotesyum 10-25
um kalinlikta ve renksiz ya da soluk yesilimsi-kahverengi renktedir, K (+) yesil.
Askosporlar 15-20 x 4.5-6 um boyutlarinda, renksiz ve 3 septalidir. Tallus P (-), K (+)
sar1 ya da turuncu, KC (-), C (-) tepkimelerini verir.

Ekolojisi: Diiz kabuklu agaglar ve g¢alilar lizerinde gelisim gosterir (Smith ve ark.
2009).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaclari iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.4. Bacidia circumspecta (Norrl. & Nyl.) Malme.

Tallus kabuksu (crustose), areolat veya kismen siirekli yapidadir. Yiizey rengi
beyazimst veya soluk yesil-gri renktedir. Tallus yiizeyinde ince, diizensiz sekilde
sigiller bulunur. Apotesyumlar genellikle dis biikey, disk seklinde ve ¢ap1 0,2-0,7(-1)
mm boyutundadir. Apotesyumlarin rengi siyahtir. Askuslar klavat yapida ve 8
sporludur. Askosporlar renksiz, genellikle 3 septali ancak 9 septaya kadar olabilen
basiliform seklinde askosporlar da vardir. Askosporlar (18-)20-30(-38) x 1,5 - 2 (-2,5)
um boyutlarindadir. Piknidiumlar tallusa yari1 gomiilmiis durumda olup ¢aplar1 75-100
um boyutundadir.

Ekolojisi: Deniz seviyesinden 3000 m yiikseklige kadar olan yaprak doken ormanlarda
kabuk tizerinde yayilim gosterir (Smith ve ark. 2009). A¢ik arazide nadir bulunur,
daglik bolgelerde seyreltilmis ormanlarin i¢ kisimlarindaki yaslh yaprak doken agaglarin

kabuklar1 lizerinde gelisim gosterir (Wirth ve ark. 2013)
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Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaglar1 iizerinden

verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.5. Biatora globulosa (Florke) Fr.

Kabuksu tallus substartin i¢ine gomiilii veya ylizeysel durumdadir. Tallus beyazimst gri
tonlarinda, mat ve soredsizdir. Ust korteks oldukea ince olup alg tabakas1 ve medulla 10
um kalinhigindadir. Apotesyumlar yuvarlak, 0.2-0.5 (-0.65) mm c¢apindadir. Yash
apotesyumlari harig, kenar1 belirgin degildir. Apotesyumlar siyah, bazen kahverengimsi
veya grimsi tonlardadir. Apotesyum kenari1 bulundugunda, kenarin merkezi kismi seffaf
veya grimsi yesil tonlarinda, kanarin baslangic kismi 50-65 pm genisliginde, uglara
dogru 25-30 um genisliginde, lumina 1.5-2 (-3) pm genisliginde 1sinsal tarda yanlara
dogru yayilan hiflerden olugmustur. Epihimenyum 5-10 um yiiksekliginde, yesilimsi
veya grimsi siyah tonlarinda, N (+) menekse. Renklenme kaba graniillii veya diizensiz
yapidadir. Himenyum seffaf, nadiren soluk grimsi kahverengi, 30-35 pm boyundadir.

Parafizler renksiz ve basityapidadir. Bazen parafizlerin grimsi yesil apikal hiicrelerleri
vardir. Parafizler 0.7-1 pm genisliginde, apikal kisim ise 1-2 pm genisligindedir.
Subhimenyum 40-75 pm kalinligindadir. Hipotesyum renksiz olup 60-100 um
kalinligindadir. Askus klavat sekilinde ve 8 spor bulundurur. Askosporlar renksiz, basit
yada bir septali olabilmektedir. Spor odlgiileri (7,5) 8,6 — 9,1 (-11) x (2-) 2,3-2,6(-3) um
dir. Piknidiumlar tallusa gomiilii kiiresel sekilde ve 40-100 um c¢apindadir. Konidyalar
cubuk seklinde oldugunda 3-6 x 0.5-0.7 pm veya elipsoid oldugunda 2-2.8 x 1-1.5 um

boyutlarindadir. Biitiin reaktiflerle tallus ve medulla reaksiyonlar1 negatiftir.
Ekolojisi: Yiiksek daglik bolgelerde yaprak doken agaglarin catlakli kabuklarinda,
nadiren kozalakli agaglarin kabuklarinda, orman kenarinda, ayrica ahsap yiizeylerde

geligirler (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Uludag Milli Parkinda Abies nordmanniana

subsp. bornmiilleriana iizerinde (Oztiirk ve Giiveng 2010a).
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4.4.6. Bryoria capillaris (Ach.) Brodo & D. Hawksw.

Dals1 (fruticose) tallus sarkik ya da nadiren yatik yapidadir. Tallus 10-30 cm
uzunlugunda, piiriizsiiz ve sa¢ seklindedir. Tallus agik gri ila agik kahverengi, bej,
nadiren koyu kahverengi renkte, tabani koyu degil. Ana kol hassa olup, -0,5 mm ¢apina
kadar, nadiren daha kalin ve merkezi iplik igermez. Dallanma izotomik yada anizotomik
veya dikotomik seklindedir. Thallus P (+) yogun sar1, K (+) yogun sari, soralia P (+)
turuncu-kirmizidir. Pseududosifel genellikle seyrek ve belirsizdir. Medulla P (+) yogun

sari.

Ekoloji: Yiiksek yagis alan daglik ve yiiksek daglik bolgelerdeki ormanda, nemli ve az
151k alan ortamlarda genellikle kozalakli agaglarda, Usneetum filipindulae,
Evernietum divericatae, ve ayrica Pseudevernietum birliklerinin bir {iyesidir (Wirth
ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica iizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009), Uludag Milli Parki (Oztiirk ve Giiveng
2010a, b) ve Serif Yiiksel Arastirma Ormaninda (Bolu) Abies nordmanniana subsp.

bornmiilleriana lizerinde (Sevgi ve ark. 2016).

4.4.7. Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D. Hawksw.

Dalsi (fruticose) tallus agik kahverengiden koyu kahverengiye degisen renklerde, taban
kismu tallusun diger kisimlarindan daha koyu degildir. Soralia genellikle beyazimsi ila
hafif kahverengimsi, tiiberkiilat yapidadir. Ipliksi yapidaki tallusta dik agiyla meydana
gelen dallar ¢ok seyrek yada bulunmaz. Apotesyum cok nadir goriiliir. Tallus P (+)
kirmizi, nadiren P (-), soralia P (+) kirmizi. Medulla K (-), C (-), KC (-)’dir. Ana iplik

0,5 mm ¢apina kadardir

Ekoloji: Fazla yagis alan daglik ve yiiksek daglik bolgelerde koniferlerin asidik

kabuklarinda, genis yaprakli agaglarda, nadiren silisli kayalarda gelisim gosterir. Fazla
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yagis alan nemli ortamlarda Oncelikle Usneion alyansindaki Pseudevernietum ve

Parmelietum birliklerinin bir tiyesidir (Wirth ve ark. 2013, Smith ve ark. 2009).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Canakkale-Giirgen Daginda Abies
nordmanniana subsp. equi-trojani tizerinde (Cobanoglu ve Sevgi 2006), Aladaglar Milli
Parkinda Abies cilicica subsp. cilicica iizerinde (Halici1 ve Aksoy 2009), Uludag Milli
Park1 (Oztiirk ve Giiveng 2010a, b) ve Serif Yiiksel Arastirma Ormaninda (Bolu) Abies

nordmanniana subsp. bornmiilleriana tizerinde (Sevgi ve ark. 2016).

4.4.8. Bryoria nadvornikiana (Gyeln.) Brodo & D. Hawksw.

Dals1 tallus soluk kahverengi, soluk zeytin-kahverengisi, soluk gri-yesilimsi, nadiren
koyu kahverengi renklerde, tabana dogru izotomik-dikotomik (gatalsi) dallanma, uca
dogru daha fazla anizotomik-dikotomik dallanmaya doner. Tallusun taban kismi
genellikle siyahimsidir. Pseudosifel genellikle seyrek ve belirsizdir. Tallus P (+)
yogunlasan sar1, K (+) yogun sar1, medulla P (+) altin saris1 sonradan turuncu-kirmiziya

doner. Soralia P (+) turuncu-kirmizi.

Ekolojisi: Daglik ve yiiksek daglik bolgelerde, yiiksek yagis alanlarinda bulunan kaymn
- ladin ve ladin -koknar ormanlarinin her seyden 6nce ¢ok nemli, sisli habitatlarinda,
kozalakli agaclarda, nadiren yaprak doken agaclarda, cogunlukla ince dallarda gelisim

gostermektedir. Bu alanlarda Usneion alyansinin bir tiyesidir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009).

4.4.9. Buellia disciformis (Fr.) Mudd
Tallus genellikle ince, diiz yada catlakli —areolat yapida, beyazimsi griden sarimsi griye
degisen renklerde ve kenardan siyah protallus ile ¢evrelenmistir. Tallus K (+) sar1 yada

sart sonradan kirmizi (tallus ¢ok ince oldugunda bu reaksiyon genellikle belirsizdir), P

(+) sarimsi, C (-)’dir. Medulla K (+) sari, turuncu veya kirmizi. Apotesyum -1,5 mm
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capina kadar, diiz ve belirgin kenarlidir. Himenyum 60-90 pum boyunda ve ¢ok sayida
yag damlas1 icerir. Askosporlar kahverengi renkte, (14) 17-25 (30) x 6-10 um
boyutlarinda, 1 (-3) septali, bazen hafif kavisli, ince geperlidir.

Ekoloji: Deniz seviyesinden yiiksek daglik bolgelere kadar ¢ogunlukla diiz, orta
derecede asitli, otrofik olmayan yaprak doken agaclarin kabuklart (6zellikle giirgen,
kayin, daha nadir olarak mese), nadiren ladin iizerinde gelisir. Genellikle serin mese -

giirgen ve ladin - goknar ormanlarinin i¢ kisimlarinda yaygin olarak bulunur (Wirth ve

ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Uludag Milli Parkinda Abies nordmanniana

subsp. bornmiilleriana iizerinde (Oztiirk ve Giiveng 2010a).

4.4.10. Buellia griseovirens (Turner & Borrer ex Sm.) Almb.

Tallus kabuksu ve rimoz areolat yapidadir. Tallus ylizeyi gri, genellikle yesilimsi veya
kahverengi renktedir. Tallus KC (-) veya (+) sarimsi, C (-). Protallus yapisi mevcut ve
soluk kahverengi renktedir. Tallus yiizeyi soredli olup soraller genellikle bol miktarda,
yuvarlak sekilde, dis biikey yapida, grimsi bazen yesilimsi veya mavimsi bir belirti ile
soluk sari, beyaz renktedir. Soredler K (+) sardan kirmiziya, P (+) sari-turuncu.
Apotesyum nadir olarak goriiliir. Apotesyum 0,3-1,5 mm ¢apinda; disk diiz veya hafifce
disbiikey, epruinoz yapida ve siyah renktedir. Askus bacidia tip olup 65-72 x 19-22 mm
boyutlarinda ve 8 sporludur. Askosporlar (16-)18,3(20,5)-22,7 (-26,5) x (7,5) 8,9 (10,2)
-11,5 (-13,5) um boyutlarinda, 8-12 hiicreli, kahverengi renkte ve submuriformdadir.

Ekoloji: Yiiksek daglik bolgeye kadar, yaprak doken agaglarin ve ladin agaglarinin diiz
ve catlakli kabuklar1 iizerinde, ozellikle soguk mese-giirgen ormanlarinda ve
disbudakta, daha yiliksek yerlerde kaymn ladin ve ¢inar-kaymn ormanlarinda kaymn ve
cinar iizerinde gelisir, serin vadileri seven ve hava kirliligi olan bolgelerden kagan bir

tiirdiir (Wirth ve ark. 2013).
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Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Canakkale-Giirgen Dagi (Cobanoglu ve
Sevgi 2006) ve Kazdaglar1 Milli Parkinda (Balikesir) Abies nordmanniana subsp. equi-
trojani tizerinde (Oran ve ark. 2018), Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica subsp.
cilicica iizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009), Uludag Milli Park: (Oztiirk ve Giiveng 2010a)
ve Serif Yiiksel Arastirma Ormaninda (Bolu) Abies nordmanniana subsp.

bornmiilleriana iizerinde (Sevgi ve ark. 2016).

4.4.11. Caloplaca cerina (Hedw.) Th. Fr.

Tallus kabuksu, stirekli veya areolat yapidadir. Tallus rengi soluktan koyu griye, ¢ogu
zaman mavimsiden donuk mavimsi-yesil tonundadir. Tallus nispeten kalin yada ince
yapida, ara sira gomiilii ve belirgin degil, ylizey diiz yada nadiren sigilli gériinlimdedir.
Protallus mevcut ve koyu gri renktedir. Lekanorin tipte apotesyumlar: vardir.
Apotesyum 1,5(-2,0) mm ¢apinda, disk turuncu, turuncu-sari ya da yesilimsi renkte,
gencken konkav olgunlukta + diiz yapidadir. Askosporlar 12-15 x 8 um boyutlarinda,
renksiz, polarilokiiler spor tipinde, elipsoid, septum 5-8 pum genislikte, yaklasik
askosporun 1\3-1\2 si kadardir. Tallus ve apotesyum kenari K (-), disk K (+)

meneksedir.

Ekoloji: Deniz seviyesinden daglardaki aga¢ sinirina kadar giines alabilen serbest veya
seyrek duran yaprak doken agaclarin bazik ve besin acisindan zengin kabuklari
tizerinde, ozellikle cadde ve tarlalardaki aga¢ kabuklarinda gelisir. Kabuk {izerinde, ¢ok
nadir olarak odunda, bilhassa pH" yiiksek aga¢ kabuklarinda (Acer pseudoplatanus,
Populus tremula, Fraxinus, Sambucus, Ulmus), bazen karayosunlari ile beraber bazik
kayalar ve toprak {izerinde, nadiren direkt olarak kalkerli kayalarda gelisirler.
Kirlenmemis bolgelerde yaprak doken agaglarin azotca zengin kabuklari lizerinde de
seyrek olarak bulunurlar (Nash ve ark. 2007, Smith ve ark. 2009). Xanthorion
parietinae birliginin bir liyesidir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihisi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica

subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009), Ahmetler Kanyonu ve g¢evresinde

(Antalya) Abies cilicica subsp. isaurica tizerinde (Tufan Cetin 2020).
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4.4.12. Caloplaca flavorubescens (Huds.) J. R. Laundon

Tallus sarimsi, yesil-sar1, (sar1) beyazimsi renkte, ylizeyi diiz yada sigilli, kenarlarinda
gri renkte protallus bulunur. Tallus K (+) menekse kirmizisi. Apotesyum genellikle 1-2
mm c¢apinda, disk ve apotesyum kenari turuncu renkte, K (+) menekse kirmizisi.
Himenyumun alt kismi1 ve hipotesyum ¢ok sayida yag damlasi bulunmasi nedeniyle
bulanik goriiliir. Askosporlar 15-18 X 6-10 um boyutlarinda, 1 septali, polarilokiiler,
renksiz, septum boyu spor boyunun 1/2 veya 1/3’1i (3-8 ym) kadardir.

Ekoloji: Daglik bolgelerde, yiiksek yagish veya nemli alanlarda su tutma kapasitesi
yiiksek agac¢ kabuklarinda gelisir. Xanthorion alyansimin bir iiyesidir (Wirth ve ark.
2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009).

4.4.13. Caloplaca haematites (Chaub. ex St.-Amans) Zwackh

Tallus kabuksu yapidadir. Tallus gri renkte, orta derecede kalin, konveks graniillii ancak
kenarlara dogru diiz, merkeze dogru diizensiz areollii yapidadir. Protallus mevcut ve
cogunlukla mavimsi soluk gri renktedir. Apotesyum 1,0 mm ¢apina kadar, yuvarlaktan
koseliye kadar degisen sekilde ve devamli yapidadir. Apotesyum kenari gri, en basta
siskin daha sonra piiriizsiiz, olgunlastikca daha da kalin yapidadir. Disk kirmizi-
kahverengi renkte, gengken konkav, olgunlastik¢a diizlesen yapidadir. Askosporlar 11-
14 x 5-8 pm boyutunda, elipsoit, septum 3-5 um kalinligindadir. Tallus K (-), disk K (+)

meneksedir.

Ekolojisi: Bazik, piiriizsiiz aga¢ kabugunda, 6zellikle meyve agaglarinda, Juglans ve

Populus dallar1 tizerinde gelisir (Smith ve ark. 2009).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009).
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4.4.14. Caloplaca herbidella (Arnold) H. Magn.

Tallus kabuksu, ince ve devamli yapidadir. Tallus beyazimsi gri ya da griye degisen
renklerdedir. Tallus ¢ok sayidaki izidlerle kaplidir. Apotesyum 1,3 mm ¢apina kadar,
disk diiz ya da biraz konveks yapidadir. Apotesyum kenari ile disk koyu turuncu-kirmizi
renktedir. Askosporlar 10-14 x 6-8 um boyutlarinda, elipsoit, septum 5 pm
genisligindedir. Tallus ve izidler K (-) veya K (+) hafif menekse renk alir.

Ekoloji: Yiiksek daglik alanlarda fazla yagis alan okyanus bolgelerinde oncelikle
yaprak doken agaclarda ve genellikle konifer agaclarinin dallarinda gelisir. iklimsel
olarak 1limindan soguga degisen ortamlarda, nispeten sisli, agik, dogal ormanlarda
diisiik yiikseltilerde mese-kaymn ormanlarinda meseler iizerinde, daha yliksek yerlerde
kayin iizerinde gelisim gosterir. Lobarion alyasinda Parmelietum birligi icerisinde

bulunur (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Uludag Milli Parki (Oztiirk ve Giiveng
2010a).

4.4.15. Candelaria concolor (Dicks.) Arnold

Tallus ¢ok kiiciik, genellikle sadece 0,3-1,5 cm genisliginde, agik sar1 renktedir. Loblar
¢ok dar, 0,1-0,4 mm genisligindedir. Tallus C (-), K (-), KC (-), P (-)’dir. Apotesyum
¢ok nadir goriiliir. Apotesyumlar sar1 renkte lekanorin tipte, askosporlar renksiz, 1

septali, 8-10 X 4-6 um boyutlarindadir.

Ekolojisi: Physconia distorta ve Pleurosticta acetabulum gibi seyrek bulunan yaprak
doken agaclarin orta derecede asitli ile notre yakin mineral bakimindan zengin,
genellikle toz emdirilmis kabuklar tizerinde gelisim gosterir. Xanthorion parietinae
birliginin bir tiyesidir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Tiirkiye’de Abies sp. agaglar iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.
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4.4.16. Candelariella xanthostigma (Pers. ex Ach.) Lettau

Tallus agik sar1 ila hafif turuncu-sar1 renkte graniiller yapidadir. Graniiller cogunlukla
yuvarlak, 0,04-0,08 mm genisliginde, bazen uzamis durumdadir. Apotesyum nadirdir.
Potesyum bulundugunda lekanorin tipte, 0,3-0,7 mm genisligindedir. Apotesyum diski
tallustan daha koyu sari, kenar1 Onceleri diiz sonradan graniillii, epitesyum sar1 —
kahverengi, himenyum renksiz, 55-70 um boyunda; parafizler basit, uglarda biraz siskin
3 um genislige kadar; hipotesyum renksiz; Askus klavat, 16-24 sporlu, askosporlar
renksiz, 1 septali, 7,5-11 x 3.5-4.5 um boyutlarindadir. Tallus K (-),C (-) ve KC (-) dir.

Ekolojisi: Genis yaprakli agaclarin ve calilarin kabugunda, bazen igne yaprakli
agaclarda ve odun tizerinde yayilis gosterir (Nash ve ark. 2004). Yiiksek daglik alanlara
kadar, yaprak doken agaglarda, nadiren odun ve kozalakli agaglarda, orman
kenarlarinda (thlamur akgaagag, disbudak, mese) ve genellikle meyve agaclarinda
bulunan toksinlere oldukga toleransh bir tiirdiir. Liken bakimindan fakir bolgelerde her

seyden once Amandinea punctata ve ayrica Physcia adscendens gibi tiirlerle birlikte

bulunur (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayiisi: Uludag Milli Parki (Oztiirk ve Giiveng
2010a).

4.4.17. Candelariella vitellina (Hoffm.) Miill. Arg.

Tallus dagmik veya kalin taneli areolat, nadiren olduk¢a kalin ve neredeyse yastik
benzeri areollii yapidadir. Tallus agik sari, sari, daha nadiren kirmizimsi veya
kahverengimsi sar1 renktedir. Apotesyum 0,5- 1,0 mm ¢apinda, tallus ile ayn1 renktedir.
Apotesyum diski diiz ya da hafif konveks, rengi kenarda biraz daha yesilimsi ya da
benzer renktedir. Parafizler basit veya az dallanmis, uglarda hafif sigskin olup 3,5 um
genislige kadardir. Askus (12-)16 - 32 sporluya kadar degiskenlik gosterir. Askosporlar
renksiz seffaf ve basit yapilidir. Askosporlar 9-15 X 4,5-6,5 um boyutlarindadir. Tallus
K (-), C (-) ve KC (-)dir.
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Ekoloji: Ozellikle besince zengin ve tozla kapli insan eli degmis alanlarda yayilim
gosterirler (Smith ve ark. 2009). Silisli kayalar, odun ve aga¢ kabugunda gelisir (Nash
ve ark. 2004).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaglari iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.18. Evernia prunastri (L.) Ach.

Tallus dals1 yapidadir. Tallus sarkik veya dik sekilde, (1-) 2-3 (-5) cm boyunda (1-)2-6
cm ¢apindadir. Loplar belirgin olarak diiz, serit seklinde, dallanmis, yumusak yapidadir.
Ust yiizeyi yesil-gri veya yesilimsi sar1 renkte, alt yiizeyi ise beyaz renkte ve genis
kanalli yapidadir. Soredler marginal ya da laminal olarak bulunur. Ender bulunan
apotesyum 0.2-0.5(-1.5) cm ¢apindadir. Disk kirmizi-kahverengi renktedir. Parafizler
birbirine bagli, ipliksi, dalsiz, 1 pm kalinliginda, uclar genisletilmis, sarimsi veya
kirmizims1 renktedir. Askosporlar renksiz, elipsoid yapida ve 7-11 X 4-6 um
boyutlarindadir. Korteks K (+) sar1, C (-) , KC (+) sar1, P (-); medulla K (+) sari, C (-),
KC (-), P (-) dir.

Ekoloji: Deniz seviyesinden yiiksek daglarda aga¢ sinirina kadar yaprak doken ve
kozalakli agaclarin asit kabugu iizerinde gelisen ¢ok genis ekolojik toleranst olan,
yeterince yagis alan iyi aydinlatilmig, nemli habitatlarda, bagimsiz agaglarda ve ayrica
ormanda, hatta orta derecede toz emdirilmis gévdelerde bile gelisim gosterir (Wirth ve
ark. 2013). Genellikle mese ve diger genis yaprakli agaglar veya ¢alilar (bazen kozalakli
agaclarda) tlizerinde, genellikle yiiksek alanlarda nemli habitatlarda, cogunlukla giinesli
ve genellikle riizgarli alanlarda gelisim gosterirler (Nash ve ark. 2002). Hava
kirliliginden etkilenen bir tirdiir. Ortalama SO seviyesinin 60 pg/m3 oldugu

habitatlarda yasamini siirdiirmez ve ortamdan kaybolur (Smith ve ark. 2009).
Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Uludag Milli Parki (Oztirk ve Giiveng

2010a, b) ve Serif Yiiksel Arastirma Ormaninda (Bolu) Abies nordmanniana subsp.

bornmiilleriana iizerinde (Sevgi ve ark. 2016).
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4.4.19. Huneckia pollinii (A. Massal.) S.Y. Kondr. et al.

Tallus kabuksu yapidadir. Tallus substrata gomiilii ya da yiizeysel, pliriizlii ya da sigilli,
az cok rimose ¢atlakli yapidadir. Tallus soluk ya da koyu gri renklerdedir. Protallus
belirsiz veya soluk renktedir. Apotesyum 1,0 mm ¢apinda, kirmizimsi-kahverengiden
siyaha kadar olan renklerdedir. Parafizler dallanmis yapidadir. Askosporlar 13-15 x 7-
10 um boyutlarinda, elipsoit ve septumludur. Septum 3-5 um genisligindedir. Tallus K
(-), Apotesyum diski K (+) menekse rengini alir.

Ekoloji: Kabugu asitli agaclarin tizerinde gelisim gosterirler (Smith ve ark. 2009).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaclari iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.20. Hypogymnia physodes (L.) Nyl.

Yapraks: tallus rozet formunda yada diizensiz yayilmig, 10 cm c¢apina kadardir.
Substrata gevsek tutunmusdur. Uglar dikotom dallanmistir. Loplar 2-3 mm genisliginde,
i¢ci oyuk ve ¢ogunlukla uclara dogru kalkik durumdadir. Loplarin iist yiizeyi acik gri ila
mavimsi gri, nadiren kahverengimsi renkte, diiz ve parlaktir. Alt yiizey siyah uclara
dogru kahverengi ve kirisiklidir. Soraller lop uglarinda dudak (labriform) seklindedir.
Medulanin i¢i bos ve beyaz renktedir. Oldukca nadir goriilen apotesyum sapli ve sap1
huni seklinde, i¢i bos ve 2 (-4) mm c¢apma kadardir. Disk kahverengi tonundadir.
Askospor elipsoid yapida ve 7-8 X 4.5-5.5 um boyutundadir. Korteks K (+) sari, C (-),
KC (-), P (+) soluk sar1; medulla ve soraller K (-), C (-), KC (+) turuncu-kirmizi, P (+)

sar1 - turuncurengini alir.

Ekoloji: Silisli kayalar iizerinde ve o6zellikle asidik kabuklu agaglar lizerinde gelisim
gosterir (Smith ve ark. 2009). Kozalakli agaglar ve sert agaglar da dahil olmak {izere
agac kabugu ve odun iizerinde, nadiren kaya, yosun veya alpinde ¢im {izerinde yayilim

gosterirler (Nash ve ark. 2002).
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Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Uludag Milli Parki (Oztiirk ve Giiveng
2010a, b) ve Serif Yiiksel Arastirma Ormaninda (Bolu) Abies nordmanniana subsp.

bornmiilleriana izerinde (Sevgi ve ark. 2016).

4.4.21. Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav.

Tallus yapraks1 yapidadir. Tallus rozet formunda ya da diizensiz yayilmis, 8 cm ¢apina
kadardir. Substrata gevsek tutunmusdur. Loplar 1-3 (-4) mm genisliginde, belirgin tiipsii
ve yukari kalkiktir. Loplarin iist ylizeyi pliriizlii ve mat yapida, agik gri ila mavimsi gri
renkte ve bazen benekli yapidadir. Soraller lop uglarinda uglar1 tam olarak kaplayan
bascik sekildedir. Alt yiizey siyah renkte ve seyrek delikli yapidadir. Nadir bulunan
apotesyum 2 mm’ye kadar capindadir. Askosporlar1 kiireye benzer formda ve 6-7 X 5-
5.5 um boyutundadir. Korteks K (+) sar1, C (-), KC (-), P (+) soluk sar1; medulla ve
soraller K(-), C(-), KC (+) turuncu-kirmizi, P(-) dir.

Ekoloji: Yaprak doken genis yaprakli agaglar, nadiren igne yaprakli agaglarin kabuklari
tizerinde gelisir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Canakkale-Giirgen Daginda Abies
nordmanniana subsp. equi-trojani tizerinde (Cobanoglu ve Sevgi 2006); Uludag Milli
Park1 (Oztiirk ve Giiveng 2010a, b) ve Serif Yiiksel Arastirma Ormaninda (Bolu) Abies

nordmanniana subsp. bornmiilleriana tizerinde (Sevgi ve ark. 2016).

4.4.22. Lecania cyrtella (Ach.) Th. Fr.

Tallus kabuksu yapidadir. Tallus ¢ok ince, zar gibi, diiz, ylizeysel ya da gomiilii sekilde,
beyaz ya da soluk gri renktedir. Protallus beyaz renktedir. Apotesyum 0.25-0.5 mm
capinda ve c¢ok sayidadir. Disk diiz yada az¢ok konveks, soluk pembe veya kirmizi-
kahverengi renktedir. Parafizler basit, 1,5-2 um genisligindedir. Askus 8 sporlu, klavat
veya sisirilmis-klavat yapidadir. Askosporlar 10-16 X (3-)4-5 pum boyutlarinda, dar
elipsoit, 1(-3) septali, genellikle olgunlastiginda hafif kivrik yapidadir.
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Ekolojisi: Besin acisindan zengin, notr ila orta derecede asidik kabuklu agaclar
(6zellikle Acer, Fraxinus, Populus, Quercus, Sambucus) lizerinde gelisir (Nash ve ark.
2004). Genellikle Xanthorion alyansindaki topluluklarla birlikte bulunur. Yogun tarim
alanlar ve endiistri bolgelerinde sayisi oldukea diiser (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaglar1 iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.23. Lecania fuscella (Schaer.) A. Massal.

Kabuksu tallus olduk¢a ince oldugunda belirgin degil yada areolat-graniiler yapida ve
tizeri ¢ok sayida kaba kristal kiimeleri iceren tozsu yapidadir. Tallus ylizeyi beyazimsi
gri, beyaz veya soluk grimsi kahverengi renktedir. Apotesyum 1 (-1.4) mm'ye kadar
genislikte, disk soluk kahverengi, pembemsi kahverengi, sarims1 kirmizi, daha sonra
orta derecede kahverengi ila kahverengi-siyah, daha nadiren mavimsi gri renkte ve {lizeri
bazen ince beyaz ya da mavimsi gri pruinoz yapidadir. Askus sisirilmis-klavat seklinde,
40-50 x 12-15 pm boyutunda ve 8 (-16) sporludur. Askosporlar renksiz, (1-) 3 septali,
diiz veya bazen kavisli, elipsoid sekilli ve 12-18 (-22) X 4-6 um boyutundadir. Tallusun
reaktiflerle tepkimeleri negatiftir.

Ekolojisi: Acer, Fraxinus Populus, Sambucus ve Ulmus gibi nétr kabugu ve calilart
olan aga¢ gdvdelerinde veya dallarinda yayilim gosterirler (Nash ve ark. 2004). lyi
aydmlatilmis habitatlarda Xanthorion alyansinin Physcietum adscendens birligi tiyesidir

(Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihisi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009).

4.4.24. Lecanora allophana (Ach.) Nyl.

Tallus kabuksu, siirekli veya verriikoz-aerolat yapida, sarimsi beyaz ile sarimsi1 gri veya

beyazimsi gri renktedir. Tallus nadiren sored igerir. Apotesyum 0,5-(-2,5) mm ¢apinda,
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diski kirmizimsi kahverengi veya kahverengi renktedir. Epitesyum kirmizimsi
kahverengi ya da kahverengi, parafizler uglarda hafifce kalinlagsmis yapidadir. Askus
klavat tipte ve 8 sporlu olup askosporlar ise renksiz, basit, elipsoid, (10)13-19(21) x
(6)7-10(11) um boyutlarindadir. Tallus K (+) sar1, C (-), KC (-), P (-) veya P (+) soluk

sari.

Ekoloji: Seyrek agacli orman alanlarinda, genis yaprakli ormanlarin nétr ya da az asidik
kabuklarinda gelisim gosterir (Wirth ve ark. 2013). Yaprak doken agaclarin ve kozalakli

agaclarin kabugu ile bu agaglarin odunlarinda gelisim gosterirler (Nash ve ark. 2004).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaclari iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.25. Lecanora carpinea (L.) Vain.

Kabuksu tallus ince, siirekli ve rimoz-areolat yapida; agik griden beyaza kadar degisen
renklerdedir. Apotesyum capt 0,5-1,3 mm kadardir. Disk kirmizims: kahverengi veya
soluk pembe renlerinde, diiz ya da digbilkey ve iizeri yogun beyazimsi gri unsu
yapidadir. Askus 8 sporlu, askosporlar (9-)10-12.5(-14) x (5-)6-8 um boyutlarinda,
renksiz, basit yapida ve elipsoid seklindedir. Tallus P (-) veya P (+) soluk sar1, K (+)

sar1; apotesyum diski C (+) turuncudur.

Ekoloji: Yaprak doken agaglarin ve kozalakli agaglarin kabugu veya odunlarinda

yayilim gosterirler (Nash ve ark. 2004).
Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihisi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica

subsp. cilicica tizerinde (Halict ve Aksoy 2009); Uludag Milli Parkinda Abies

nordmanniana subsp. bornmiilleriana iizerinde (Oztiirk ve Giiveng 2010a, b).
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4.4.26. Lecanora cinereofusca H. Magn.

Tallus sarims1 beyazdan griye degisen renklerdedir. Apotesyum 1,5 mm ¢apina kadar,
kenar1 diizensiz bir sekilde krenulat, disk diiz ila hafif digbiikey, koyu kahverengiden
koyu kirmizi-kahverengiye degisen renklerde. Apotesyum diski ve kenar1 P (+) turuncu
- kirmizi. Apotesyum kenar1 ve medullada biiylik diizensiz kristaller bulunur.
Askosporlar renksiz, genis elipsoid veya yuvarlak sekilli, (7.5) 10-14.5 x (6) 7-8 (9.5)
um boyutlarindadir. Tallus K (+) sar1.

Ekolojisi: Yaprak doken agaglarin diiz ve ¢atlakli kabugunda (kayin, ¢inar) ve nadiren
ladin agacinda gelisim gosterir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihs1: Tiirkiye’de Abies sp. agaglar1 iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.27. Lecanora circumborealis Brodo & Vitik

Tallus grimsi ila sarimsi beyaz renkte ve genellikle mavi-siyah protallus ile
cevrelenmistir. Tallus P(-), K (+) sar1i, C (-). Apotesyum 0,4-1 (1,5) mm c¢apinda ve
kalin kenarlidir. Disk koyu kahverengiden siyaha; epitesyum kahverengi, kirmizi-
kahverengi, zeytin-kahverengi; himenyum renksiz yada hafif kahverengimsi,
epitesyumda ve parafizlerin iist kisimlarinda ince kristaller bulunur. Askosporlar (11)
13-17,5 x (7) 8-11 (12) um boyutlarinda ve belirgin sekilde daha kalin duvarli (1-1,2
um) dir.

Ekolojisi: Daglik ve yiiksek daglik bolgelerde, yiiksek yagis alan nemli ve soguk
habitatlarda oncelikle igne yaprakli agaglarda (6zellikle kizilgam, kéknar) Usnea sp. ile

birlikte bulunur (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihisi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009).

85



4.4.28. Lecanora chlarotera Nyl.

Tallus kabuksu, siirekli, rimoz-areolat veya verriikoz-areolat yapidadir. Tallus sarimsi
beyaz ila sarimsi1 gri, beyazimsi gri ila gri veya soluk yesil ila yesilimsi beyaz renktedir.
Areoller piiriizlii veya piiriizsliz, unsuz ve soralsizdir. Protallus goriilmez. Apotesyum
lecanorine tipte, sapsiz ve 0.4-0.8 mm caplarindadir. Diski kirmizi-kahverengi veya
turuncu-kahverengi tonlarindadir. Disk diiz ve unsuzdur. Apotesyum kenar tallusla ayni
renkte, ince veya kalin yapidadir. Misroskobik incelemede biiyiik apotesyumlarin kalin
kenarlar1 i¢inde bliylik koseli kristaller bulunur ve bu kristalller K’da ¢6zlinmezler.
Parafizler uclarda kalinlagmistir. Ascus klavat tipte ve 8 sporludur. Askosporlar renksiz,
basit, (9-)11-13(-15) x 6,5-7,5(-8,5) um genisliginde ve elipsoidtir. Tallus P (-), K (+)

sart, C (-), KC (-), P (-) veya P (+) sar1 veya soluk turuncu renklerini verir.

Ekoloji: Yaprak doken agaclarin kabuklart iizerinde, yol kenarlarindaki agaclar
tizerinde Physcia adscendens ve Lecanora subfusca tiirleri ile ayni substrati paylasirlar.
Lecidella elaeochroma ve L. carpinea ile benzer habitatlarda bulunur (Wirth ve ark.
2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Canakkale-Giirgen Daginda Abies
nordmanniana subsp. equi-trojani tizerinde (Cobanoglu ve Sevgi 2006), Aladaglar Milli
Parkinda Abies cilicica subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009), Uludag Milli
Parki (Oztiirk ve Giiveng 2010a), Ahmetler Kanyonu ve cevresinde (Antalya) Abies
cilicica subsp. isaurica iizerinde (Tufan Cetin 2020).

4.4.29. Lecanora glabrata (Ach.) Nyl.

Kabuksu tallus ince veya orta kalinlikta, ¢ogunlukla diizdiir. Apotesyum kiiciik ve 0,3 —
0,6 (-1,2) mm c¢apinda, disk koyu kirmiz1 kahverengiden siyaha degisen renklerde ve
sonradan konvek yapida, medulla ve apotesyum kenarinda kiiclik kristaller bulunur.
Askosporlar 9,5-13 (14,5) x (5,5) 6-8 um boyutundadir. Tallus K (+) sar1; apotesyum P
(-) ya da P (+) zayif sar1.
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Ekolojisi: Lecanora argenatata ile birlikte siklikla ayni yerde bulunurlar. Cogunlukla
Fagus ve Carpinus kabugu iizerinde ve nadiren Acer pseudoplatanus ve Fraxinus
excelsior'da tizerinde gelisim gosterirler. Kaym ormanlarinin karakteristik bir likenidir,
ancak akarsu ve nehir vadileri gibi nemli alanlarda da yayilim gosterirler (Mali¢ek

2014).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaclar iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.30. Lecanora hagenii (Ach.) Ach.

Tallus kabuksu, ince ya da substrata gomiilii yapidadir. Yiizey beyaz ya da acik gri
renktedir. Apotesyum 0.4-0.7 mm ¢apinda, olgunlastiginda diiz ve sapsizdir.
Apotesyum gruplar halinde tek basina veya kiimelenmis olarak bulunur. Disk
kahverengi ya da yesilimsi renkte, belirgin pruinoz ya da degildir. Kenar1 diskten daha
soluk veya beyaz, belirgin veya hatta disk ile aynidir. Epitesyum sarimsi-kahverengi ya
da kahverengi renktedir. Parafizler basit, kalin, hafif genisletilmis veya kapitat
yapidadir. Askus klavat ve 8 sporludur. Askosporlar 7-14 x 4,5-7.5 um boyutlarinda,

basit, renksiz ve elipsoid yapidadir. Tallus tiim reaktiflerle negatif tepkime verir.
Ekoloji: Cok ¢esitli organik substratlarda (agag¢ kabugu, ahsap, kemikler, yosunlar, bitki
ortiisii veya diger likenler), bazen de dogrudan kayalarda veya betonda yayilim

gosterirler (Nash ve ark. 2004).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009).

4.4.31. Lecanora intumescens (Rebent.) Rabenh.
Tallus kabusu, devamli, diiz ya da ince c¢atlakli ve yash kisimlar1 areollii yapidadir.

Protallus yok ya da siyah renktedir. Apotesyum (0,8-)1-2,5(-3) mm ¢apinda ve daginik

ya da kiimelenmis sekilde bulunurlar. Apotesyumun tallus kenar1 iyi gelismis olup,
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kalici, tam ya da krenulat tipdedir. Disk turuncu-kahverengi, kirmizi kahverengi ya da
koyu kahverengi tonlarinda ve iizeri unsu yapidadir. Epitesyumda bulunan grantiller K
icinde ¢oziliir. Himenyum (70)-80-11 um kalinligindadir. Askosporlar 11,5-18 x 5-8
um boyutlarindadir. Tallus K (+) sar1, C (-); apotesyumun tallus kenar1 P (+) sar1 ya da

turuncu renklerini alir.

Ekolojisi: Yol kenar1 ve ormanlik alanlarda yaprak doken agaglarin diiz kabuklari

tizerinde yayilim gosterir (Smith ve ark. 2009).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009).

4.4.32. Lecanora saligna (Schrad.) Zahlbr.

Tallus kabuksu yapida ve zayif gelismis veya daginik sigilli areollerden olusur. Tallus
soluk sar1 veya yesilimsi sar1 ile grimsi kahverengi tonlarinda, mat ya da ¢ok nadiren
biraz parlak yapidadir. Soredsizdir. Apotesyum yuvarlak veya diizensiz sekilli olup 0,4-
0,75 (-1,20) mm c¢apindadir. Apotesyum tek veya kiiglik gruplar halinde bulunur. Disk
turuncu veya kirmizi-kahverengi ile neredeyse siyaha, nadiren pembemsi bej
renklerinde, diiz ile orta ya da ¢ok nadiren kuvvetli digbiikey sekildedir. Ascus klavat
tipte ve 8 (16) sporludur. Askosporlar renksiz, basit, genellikle hafifce biikiilmiis veya
deforme olmus, dar elipsoid yapida ve (6,5-) 8,4-12,3 (-15) x (3-) 3,4-4,7 (-5,5) um
boyutlarindadir. Thallus K (-), C (-), KC (-) ve P (-)’dir.

Ekolojisi: Bazen substratin iginde, ¢ogunlukla 6lii odun ve kozalakli aga¢ kabugu
tizerinde yayilim gosterirler (Nash ve ark. 2004). Toksitolerat bir tiirdiir ve
Parmelietum caperata, Buellietum punctata ve Physcietum adscendens birlikleri
igerisinde yer ali (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Uludag Milli Parkinda Abies nordmanniana

subsp. bornmiilleriana iizerinde (Oztiirk ve Giiveng 2010a, b).
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4.4.33. Lecanora subcarpinea Szatala

Kabuksu tallus ince, diiz ve devamli yapida, agik gri ya da beyaz renktedir. Protallus
beyaz renktedir. Apotesyum sapsiz, tabanda biiziilmiis ve ¢ok sayidadir. Disk soluk
kirmizimsi-kahverengi, krem rengi ya da pembemsi renkte ve {izeri yogun beyaz-gri
unsu yapidadir. Askosporlar (9-)10-12,5(-14) x (5-)6-8 um boyutlarinda ve elipsoit
seklindedir. Tallus P (+) sar1, K (+) sar1, C(-); apotesyum diski C (+) sarri-turuncu renk

Verir.

Ekolojisi: Yaprak doken agaglarin diiz kabuklari {izerinde gelisim gosterirler.
Ozelliklede bu agaglarm ince ve kiigiik dallarinda yayilim gosterirler (Wirth ve ark.
2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaglar1 iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.34. Lecanora varia (Hoffm.) Ach.

Tallus sarimsi, sari-yesilimsi, yesilimsi gri, genellikle belirgin sekilde gelismis, tanecikli
ve areolat yapidadir. Apotesyum biiyiik, genellikle 0,6-1,2 (1,5) mm c¢apinda,
apotesyum kenar1 kalin, kabarik, genellikle dalgali ve diske dogru biikiilmiis, soluk
sarimsi, zeytin-sarimsi ila sari-yesilimsi renkte; disk onceleri i¢gbiikey donradan diiz,
sarimsl, zeytin sarisi, sar1 kahve, orta kahverengi renkte; himenyum boyu genellikle 65
um'nin iizerindedir. Askosporlar (7) 9-13 x 5-7,5 um boyutlarindadir. Tallus K (-), C(-),
KC (-), P (+) sar1 rengini alir.

Ekolojisi: Subalpin bélgenin yukarisina kadar sert odun ve asidik kabuklar tizerinde,
ya da sadece orta derecede Otrofiye ugramamis, genellikle diizgiin ve nispeten sert
yaprak doken agaclar, nadir kozalakli agaclarin kabugu {lizerinde, iyi aydinlatilmus,

yagmura maruz kalan habitatlarda gelisim gosterir (Wirth ve ark. 2013).
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Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaglar1 iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.35. Lecidella elaeochroma (Ach.) M. Choisy

Tallus kabuksu yapidadir. Tallus diiz, piiriizsiiz ve devamli olup agik alanlarda sarimsi
griden sarimsi yesile, golgede ise gri-yesil renklerde, siyah bir protallus ile
cevrelenmistir. Apotesyum sapsiz ve tabandan daratilmis sekilde substrata baglhidir.
Apotesyum diizensiz sekilde ve 1 cm ¢apina kadardir. Disk siyah renkte, epitesyum ve
gercek kenar mavimsi yesil renkte ve K’da ¢oziinen kristaller igerir. Hipotesyum
kahverengimsi turuncu, K =+ parlak kirmizi kahverengi renktedir. Parafizler basit ve
nadiren anastomoz veya dallanmis yapidadir. Askuslar klavat tipte ve 8 sporludur.
Askosporlar renksiz, basit, genis elipsoid yapida ve 10-17 X 6-9 pm boyutlarindadir.

Tallus K (+) sarimsi, KC (+) sar1, C (+) turuncu tepkimelerini verir.

Ekoloji: Diiz agag kabuklar1 tizerinde gelisen, hava kirliligine orta derece toleransli olan
bir tiirdiir (Smith ve ark. 2009). Deniz seviyesinden daglarda aga¢ sinirina kadar yaprak
doken agaclarin ve igne yaprakli agaclarin kabuklar tizerinde gelisim gosteren genis

yayilisa sahip bir tiirdiir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halict ve Aksoy 2009), Uludag Milli Parkinda Abies
nordmanniana subsp. bornmiilleriana iizerinde (Oztiirk ve Giiveng 2010a, b), Serif
Yiiksel Arastirma Ormaninda (Bolu) Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana
tizerinde (Sevgi ve ark. 2016), Kazdaglar1 Milli Parkinda (Balikesir) Abies
nordmanniana subsp. equi-trojani iizerinde (Oran ve ark. 2018), Ahmetler Kanyonu ve

cevresinde (Antalya) Abies cilicica subsp. isaurica iizerinde (Tufan Cetin 2020).

4.4.36. Lepra albescens (Huds.) Hafellner

Tallus kabuksu yapidadir. Tallus siirekli ile catlakli sekilde, ince ya da kismen kalin
yapidadir. Tallus soluk griden koyu yesilimsi griye kadar degisen renklerde, {ist ylizey
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diiz ila kaba sigilli ve ¢ogunlukla rimoz catlakli yapidadir. Sorallar oval ya da ¢ok
degisik sekillerde, biiyiik, cogunlukla 0,5-4,5 mm capinda, tipik olarak konkav ve
kenarli1 ve disk benzeri sekilde, beyaz ila soluk gri-beyaz renktedir. Apotesyum cok
nadir ve 4 mm c¢apa kadardir. Genellikle birka¢ tanesi bir arada sored benzeri sigil
seklindeki yapilar icerisinde gomiiliidiir. Askus 1(-2) sporlu ve askosporlar 170-300 x
50-115 pm boyutlarindadir. Tallus reaksiyonlarinin hepsi negatiftir.

Ekolojisi: Yiiksek daglik bolgeye kadar, pH’s1 asitle notr arasinda degisen yaprak
doken, nadiren kozalakli agaglarin kabuklar1 {izerinde, nadiren kayalarda (genellikle
antropojenik substratlarda) gelisim gostermektedir (Wirth ve ark. 2013). Ekosistemde
cok yaygin goriilen ve hava kirliligine toleransh bir tiirdiir (Smith ve ark. 2009).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Canakkale-Giirgen Daginda Abies
nordmanniana subsp. equi-trojani iizerinde (Cobanoglu ve Sevgi 2006), Serif Yiiksel
Arastirma Ormaninda (Bolu) Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana tizerinde
(Sevgi ve ark. 2016), Ahmetler Kanyonu ve ¢evresinde (Antalya) Abies cilicica subsp.
isaurica tizerinde (Tufan Cetin 2020).

4.4.37. Lepraria jackii Tensberg 1992

Unsu (leprose) tallus soluk yesil, gri-yesil, sarims1 yesil, sarimsi, nadiren mavi-yesil

renktedir. Tallus K (+) sarimsi, KC (-), P (-).

Ekolojisi: Daglik bolgelerde orman kenari ve i¢ kisimlarinda asidik kabuklu agaglar
izerinde gelisir (Wirth ve ark 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaclar iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.
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4.4.38. Melanelixia glabra (Schaer.) O. Blanco et al.

Tallus yapraksi yapida ve 11(-15) cm ¢apinda rozet sekildedir. Tallus loplar1 genis, disa
doniik veya hafifce yiikselmis durumda ve 2-5 (-7) mm genisliginde, kahverengi
renktedir. Pseudosifel bulunur. Loplarin alt yilizeyi koyu kahverengiden siyaha kadar
degisen renklerde, genellikle kenarlarinda soluk renkte olup, basit rizinler igerirler.
Cogunlukla apotesyumlu, apotesyum lekanorin tipte, 1.5(-2) cm ¢apindadir. Apotesyum
diski baslangicta i¢biikey daha sonra diizlesmis sekile goriiliir. Askus klavat tipte ve 8
sporludur. Ascosporlar basit, renksiz, genis elipsoid ve 11-15 X 5.5-8(-10) pm
boyutundadir. Piknidyum yaygin ve gomiilii durumdadir. Konidyosporlar basil seklinde,
(6.5-) 8-9 x 1 um’dur. Korteks K (), C (-), KC (), P (-), N (-); medulla K (-), C (+)
kirmizi, KC (-), P (-) dir.

Ekolojisi: Agac kabugunda ve bazen de kayalarda yayilim gosterirler (Nash ve ark.
2002).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Tiirkiye’de Abies sp. agaglar1 iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.39. Melanelixia glabratula (Lamy) Sandler & Arup

Yapraksi tallus 1-5(-10) cm ¢apinda, ince, rozet seklinde ya da kismen daginik
yapidadir. Loblar (2-) 3 (-4,5) mm genislikte, diiz, bitisik ya da iist iiste binmistir. Ust
yiizeyin rengi kirmizi-kahverengiden zeytin yesili kahverengi tonlarina kadar degisen
renklerdedir. Ozellikle tallusun merkezinde ¢ok sayida bulunan izidler silindirik, diiz,
genellikle dallanmistir. Sored bulunmaz. Loplarin alt yiizey rengi siyah ve kenarlara
dogru soluk siyahtir. Rizinler basittir. Apotesyum 5 mm c¢apinda, diiz veya icbiikey ve
sapsizdir. Askosporlar 10-14 x 5,5-8 um boyutunda ve elipsoiddir. Medulla P (-), K (+)

menekse, KC (+) kirmizi, C (+) kirmizi renk vermektedir.

Ekolojisi: Diiz aga¢ kabuklar1 ve odun {izerinde, bazen de kayalar tizerinde gelisen sik

rastlanan bir tiirdiir (Smith ve ark. 2009). Yiiksek daglik alanlara kadar, genellikle agag
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kabugu tzerinde, ayrica siklikla silikat kaya ve odun iizerinde, genellikle orta ila
oldukca iyi aydmlatilmis habitatlarda, kayalarin olduk¢a yagmura maruz kalan dik
yiizeylerinde, orman agaclarinda ve miistakil yerlerde yosunlara kapl agaclar iizerinde

bulunur (Wirth ve ark 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Tiirkiye’de Abies sp. agaglar iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.40. Melanelixia subaurifera (Nyl.) O. Blanco et al.

Tallus yaprakst yapida, 3-7 (-10) cm ¢apinda rozet formdadir. Tallus zeytin yesili,
zeytin kahvesi, kahverengi, kirmizimst kahverengi, genellikle merkezde burusuktur.
Ince silindirik izid veya benek seklinde sored bulunur. izidler ¢ok hassas olup -0,25 um
uzunlugunda, 0,02-0,06 mm genisliginde, nadiren dallanmis ve soredin asinmasindan
sonra geride sar1 noktalar kalir. Yiizeyde ortaya c¢ikan Soralia punctiform seklinde ve
beyazdan sarimsiya degisen renklerdedir. Loplarin alt yiizeyi kahverengi siyah
renktedir. Tallus reaksiyonlari negatif; Medulla K (-), P (-), C (+) kirmizi, KC (+)
kirmizidir. Apotesyum ¢ok nadir goriiliir. Askusta 8 spor bulunur ve askosporlar basit,

renksiz, elipsoit, 9-13 x 5-7 um boyutundadir.

Ekoloji: Genellikle aga¢ kabugu iizerinde, ¢ok nadiren kayada gelisir (Nash ve ark.
2002).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Uludag Milli Parkinda Abies nordmanniana

subsp. bornmiilleriana iizerinde (Oztiirk ve Giiveng 2010a).
4.4.41. Melanohalea elegantula (Zahlbr.) O. Blanco et al.
Tallus yaprakst olup 6 (10) cm c¢apmna kadar ve substrata gevsek bir sekilde
tutunmustur. Loblar 1-4 (-7) mm genisliginde, diiz ve kisa olup merkezde az ¢ok {ist

iiste binmistir. Ust yiizey soluk zeytin yesili ila koyu zeytin-kahverengisi, kirmizi-

kahverengi kadar olup 1slakken koyu zeytin yesili, mat bazen kenarlara dogru parlaktir.
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Pseudosifel tagimaz. Izidler loplarin yiizeyi ve kanarlarinda silindirik, basit yada
dallanmistir (koralloit). Alt yiizey soluk ten rengi ila koyu kahverengi ya da siyah
renktedir. Rizinler basit, soluk ve alt yilizey rengi ile uyumludur. Apotesyum ¢ok
nadirdir. Askosporlar 8-11 x 4,5-6,5 um boyutlarindadir. Tallus K(-), C (-), KC (-), P(-);
medulla K (-), C (-), KC (-), P(-) dir.

Ekolojisi: Daglik bolgeye kadar yaprak doken agaglarin kabugunda, parklar ve
sokaklarda serbest duran agaclar (genellikle akcaagag, disbudak, ihlamur) lizerinde,
meyve bahgelerindeki agaglarda bulunur. Hava kirliligine nispeten direncli yaprakli bir

liken tiiridiir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009).

4.4.42. Melanohalea exasperatula (Nyl.) O. Blanco et al.

Yapraksi tallus 5 cm ¢apina kadar, merkezde neredeyse tamamen basik, kenarlara dogru
hafif kalkiktir. Loplarin st yiizeyi soluk zeytin yesilinden koyu zeytin yesili-
kahverengiye yada kirmizi-kahverengiye kadar degisen renklerdedir. Genellikle tallus
kenarlara dogru parlak goriiniirken merkeze dogru matlasir. Loplarin yiizeyinde ¢ok
sayida ¢comak ya da spatiil seklinde izidler bulunur. Apotesyum nadir goriliir ve
bulundugunda 3 mm ¢apa kadar gelisebilir. Askosporlar elipsoid ve 8-10.5 x 5.5-8 um

boyutundadir. Tallus ve medulla reaksiyonlar1 negatiftir.

Ekoloji: Yiiksek daglik alanlara kadar, yaprak doken ve kozalakli agaglarda, her seyden
once sokaklarda ve yerlesimlerin ¢evresinde serbest duran agaglarda, orta diizeyde besin
acisindan zengin alt tabakalarda, yliksek derecede otrofikasyona direncgli bir tirdiir.
Sosyolojik olarak genis kapsamli, Xanthorion parietinae ve Pseudevernietum
birliklerinde bulunur (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihisi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009).
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4.4.43. Melanohalea laciniatula (Flagey ex H. Olivier) O. Blanco et. al.

Tallus yapraks1 yapida ve 5-10 cm c¢apindadir. Tallus loplar1 2-3 mm genisliginde,
kenarlara kadar iist iiste binen ¢ok sayida dar loptan olusmustur. Loplarin iist yiizeyi
yesil ve kahverengi-yesil renklerdedir. Alt yiizey soluk kahverengi tonundadir. Rizinler
basit tipte ve soluk kahverengi rengindedir. Apotesyum bilinmiyor. Tallus ve medulla

reaksiyonlar1 negatiftir.

Ekolojisi: Daglik bolgelerde oldukga yiiksek yagis alan, olduk¢a agik ve besin
acisindan zengin habitatlarda yaprak doken, cok nadiren kozalakli agaclarin govdesi
tizerinde gelisir. Tercihen sokak agaglarinda (6rnegin tozla kapli), her seyden once
akcaagag, atkestanesi, disbudak {izerinde bulunur. Genellikle Melanohalea
exasperatula ile birlikte bulunur. Parmelietum elegantulae birliginin karakteristik bir
tiyesidir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaclari iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.44. Micarea prasina Fr.

Tallus genellikle yesil, zeytin yesili, gri yesil renkte, ince graniiliil halindedir, bazen ¢ok
ince graniiller izid sekline doniisiir. Tallus nemli oldugunda az ¢ok jelatinimsi hale gelir.
Apotesyum giil grisi veya kahverengimsi gri ila nadiren siyahimsi renkte olup iizeri
beyaz ila kursun gri renkte unsu yapida, 0,1-0,4 mm ¢apindadir. Askosporlar 1-2 (4)
hiicreli, 8-15 X 2,5-4,5 um boyutlarindadir. Tallus reaksiyonlar1 negatiftir.

Ekolijisi: Daglik bolgeye kadar, daha nadiren yiiksek daglik bolgelerde, genellikle
ormanlarda, govdede kabuk {iizerinde, yaprak doken ve kozalakli agaglarin govde
tabaninda, genellikle kabuk catlaklarinda veya c¢iiriiyen yerlerde, genellikle ciirlimiis

agac kiitiiklerinde gelisim gosterir (Wirth ve ark. 2013).
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Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Tiirkiye’de Abies sp. agaglar iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.45. Nephromopsis chlorophylla (Willd.) Divakar, A. Crespo & Lumbsch

Tallus zeytin yesilinden kahverengiye ve kenar loplar1 kalkiktir. Loplar diiz ila i¢biikey,
genellikle kenarlarda kavisli, 2-10 mm genisliginde, iist ylizeyi zeytin yesili, zeytin-
kahverengiden kahverengiye lop kanarlar1 dalgali olup soredler bulunur. Loplar marjinal
soralia ile c¢evrelenmis. Alt ylizey soluk kahverengimsi renkte ve seyrek rizinlidir.
Apotesyum nadir goriiliir. Apotesyum ¢ap1 2 mm kadardir. Ascosporlar kiiresel sekilde,
basit yapida ve 4-10 X 2,5-6 pm boyutundadir. Tallus ve medulla reaksiyonlari

negatiftir.

Ekolijisi: Her seyden once daglik yiksek daglik alanlarda, ama gilinimiizde ayni
zamanda daha alcak bolgelerde de, asit yaprak doken agaclarin (hava kirliligi ile kabuk
pH’s1 asit olsa bile) ve kozalakli agaglarin asidik kabugu iizerinde, olduk¢a iyi veya
zay1f aydinlatilmis, genellikle soguk, 1liman ve karasal iklimlerin etkisindeki habitatlar,
daha yiiksek yerlerde igne yapraklilarin gévde ve dallar1 iizerinde, daha algak yerlerde
genellikle sebest yaprak doken Mese ve Ihlamur gibi bulunur. Pseudevernietum
birliginin karekteristik bir tiyesidir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Serif Yiiksel Arastirma Ormaninda (Bolu)

Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana tizerinde (Sevgi ve ark. 2016).

4.4.46. Parmelia sulcata Taylor

Tallus yapraksi, 5-10 (-20) cm ¢aplarinada, genellikle rozet seklinde ve substrata kabaca
tutunur sekildedir. Loplar 2-4 mm genisliginde, diiz, ayr1 ya da bir arada, {ist ylizey gri-
beyazdan gri-yesile kadar, bazen kismen pruinoz yapidadir. Loplarin yiizeyinde beyaz
renkte, ¢izgi seklinde pseudosifeller, sonradan birleserek tam olmayan bir ag yapisi
meydana getirirler. Bu korteks ¢atlaklar1 iizerindeki pseudosifeller boyunca laminal ve

marjinal soraller bulunur. Alt yiizey siyah, kenarlara dogru kahverengi renktedir.
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Rizinler basit ya da catalli, bazilar1 fir¢a seklindedir. Apotesyum nadir 2-8 mm
genisliginde olur. Disk koyu kahverengi rengindedir. Askosporlar elipsoid tipte ve 11-
14 x 6-8 um boyutundadir. Tallus K (+) sar1, C (-), KC (-), P (+) sar1; medulla K (+)
saridan koyu kirmiziya, C (), KC (-), P (+) turuncu rengine doniisiir.

Ekoloji: Deniz seviyesinden yiiksek daglik alanlara kadar oldukga iyi aydinlatilmis,
orta derecede besin agisindan zengin, tiim yaprak doken agaglarin subnotral — asidik
kabuklar tizerinde gelisir. Kirlenmis bolgelerde en sik goriilen, oldukca genis ekolojik
hosgoriiye sahip, en toksitolerant epifitik yapraksi likenlerinden biridir (Wirth ve ark.
2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Canakkale-Giirgen Daginda Abies
nordmanniana subsp. equi-trojani tizerinde (Cobanoglu ve Sevgi 2006), Uludag Milli
Park1 (Oztiirk ve Giiveng 2010a, b) ve Serif Yiiksel Arastirma Ormaninda (Bolu) Abies

nordmanniana subsp. bornmiilleriana tizerinde (Sevgi ve ark. 2016).

4.4.47. Parmelina tiliacea (Hoffm.) Hale

Yapraksi tallus 4-8 (-20) cm ¢apinda, rozet formundadir. Loblar 1 cm genisligine kadar
olup kisa ve yuvarlak yapidadir. Loplarin iist kisimi diiz ve kenarlara dogru beyazdan
gri-beyazimsi renklerde, merkeze dogru ise gri-siyah renkteki ¢ok sayida izidden dolay1
koyu goziikiir. Pseudosifel bulunmaz. Izidia griden koyu kahverengiye, kahverengi
bazen siyahimsi, ugta diiz, kural olarak kirilma durumunda geride higbir ¢ukur kalmaz.
Acik kahverengiden gri kahverengimsi tonlarinda ya da tallusla ayni renkteki izidler
uclara dogru kahverengi tonunu alir. Izidler 0, mm capinda, ¢ogunlukla basit ya da
dallanmis yapidadir. Loblarin alt yiizeyi siyah, kenarlara dogru kahverengi ve ¢ok
sayida rizin bulunur. Apotesyum nadirdir. Askosporlar elipsoit sekilde ve 9-10 X 6-9 pum
boyutunadir. Medulla P (-), K (-), C (+) kirmizi, KC (+) kirmizidir.

Ekolojisi: Daglarin 500-1600 m yiikseltilerinde, 151k alabilen ortamlarda, besince

zengin genis yaprakli agaclarin kabuklarinda, silisli kayalarda ve cati kiremitleri

lizerinde yayilim gosterirler (Smith ve ark. 2009). Alcak alanlardan daglik bolgelere
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kadar, iyi aydinlatilmis habitatlarda, her seyden dnce bagimsiz yaprak doken agaglarda
(6zellikle disbudak, thlamur, akcaagag, elma); daha yiiksek alanlarda genellikle kayin
lizerinde, ayrica silikat kaya tlizerinde; daha algak bolgelerde yliksek yagish alanlarda ise
meyve veren agaglar tizerinde Parmelietum acetabulum, Parmelietum caperata
birlikleri igerisinde bulunur (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihs1: Tiirkiye’de Abies sp. agaclar iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.48. Pertusaria coccodes (Ach.) Nyl.

Tallus kabuksu yapidadir. Tallus soluk yesilimsi ya da kahverengimsi gri renktedir.
Tallus ince ya da kismen kalin, devamli, genellikle soluk kahverengi ya da beyaz
protallus ile cevrelenmistir. Ust korteks piiriizsiizden az ¢ok sigilliye karar, az gok
rimoz-gatlakli yapidadir. Izidler genellikle yogun bir seklide tallusu kaplar sekildedir.
Izidler 0,5 mm den kiigiik, kiiresel, az ¢cok dik, uclarda belirgin sekilde daha koyu gri ya
da gri-yesil renktedir. izidler ¢ogunlukla basit ama bazen dalli-koralloid yapida
olabilirler. Apotesyum ¢ok nadir goriiliir. Gorililen apotesyumlar yaklasik 1-1,5 mm
capinda, konveks-kiiresel sigiller seklindedir. Askus 2 sporludur. Askosporlar 100-180
(-200) x 30-60 pm boyutundadir. Tallus C (-), KC (-), K (+) saridan kirmiziya, P (+)

sar1 turuncu tepkimelerini vererek renk alir.

Ekolojisi: Az ¢ok iyi 151k alan ortamlarda ve yol kenarindaki agaglarda gelisim gosterir.
Orman alanlar1 ve park alanlarindaki yasl agaglarin kismen besince zengin kabuklari
tizerinde, nadiren odun ya da piiriizsiiz silisli kayalar tizerinde yayilim gosterirler (Smith

ve ark. 2009, Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaclari iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.
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4.4.49. Pertusaria flavida (DC.) J.R. Laundon

Tallus kabuksu, yilizeyi sari-gri, soluk sarimsi, yesilimsi sar1 ya da sari-kahverengi
renkte olup kenarlar bazen soluktan koyu griye kadar degisen tonlardadir. Tallus
nispeten kalin ve diiz olup kaba rimoz-¢atlakli yapidadir. Tallus yiizeyi diiz ve sigilli
yapidadir. Cogunlukla sorede doniisen izidleri vardir. izidler tallusu kaplar ve cok
sayidadir. Izidler basit, az ¢ok yuvarlak ya da kisa silindirik yapidadir. Apotesyum gok
nadir goriiliir. Goriilen apotesyumlar yar1 kiiremsi yapida ve tallusa gomiiliidiir. Disk
siyah-kahverengi renkte ve nokta seklindedir. Askus (4-) 8 sporludur. Askosporlar 60-
100 x 25-40 um boyutundadir. Tallus P (-), K (-), KC (+) turuncu, C (+) turuncudur.

Ekolojisi: A¢ik orman alanlarinda, park ve yol kenarlarindaki agaglarda, yash ve genis
yaprakli agaglarin iyi 151k alan diiz ya da piiriizlii kabuklar1 {izerinde gelisim gosterir

(Smith ve ark. 2009).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Ahmetler Kanyonu ve cevresinde (Antalya)
Abies cilicica subsp. isaurica tizerinde (Tufan Cetin 2020).

4.4.50. Phaeophyscia orbicularis (Neck.) Moberg

Tallus yapraksi, 4 cm ¢apinda, dairesel ya da diizensiz yapidadir. Loplar 0,5-1 (-1,5)
mm genislikte, diiz, a¢ik gri ya da yesilimsi-gri tonlarindadir. Cogunlukla dairesel,
kismen konveks ve yiizeysel sekildedir. Loplarin yiizeyinde veya kenarinda beyazimsi
veya koyu gri, nadiren sarimsi renkte yuvarlak, konkav ya da kabarik soredler bulunur.
Alt yiizey siyah, rizinler basit ve siyah renklidir. Apotesyum nadir goriiliir. Goriilen
apotesyumlar sapsiz ve 1,5(-2,5) mm c¢apindadir. Askosporlar dar elipsoit yapida ve 17-
26 X 7-11 pm boyutundadir. Korteks ve medulla tiim reaktiflerle negatiftir.

Ekolojisi: Genellikle aga¢ kabugu iizerinde, ara sira kaya iizerinde gelisim gosterirler
(Nash ve ark. 2004). Sehir yerlesimlerinde besince zengin kalkerli substratlarda ¢ok
yaygin olarak goriliirler (Smith ve ark. 2009). Cok degisken, 6trofikasyona en

toleransli yapraksi likenlerinden biridir, 6zellikle iyi aydinlatilmis habitatlarda yaprak
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doken agaclarin govde ve tabaninda, kalkerli kayalarda, her seyden dnce antropojenik

habitatlarda (duvarlar, ¢at1 kiremitleri vb.) gelisim gosterir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009).

4.4.51. Phlyctis argena (Ach.) Flot.

Tallus kabuksu, olduk¢a ince, diiz ya da kalin ve piiriizlii yapidadir. Tallus krem rengi,
beyaz gri tonlarda, cogunlukla kenarlarda agik renktedir. Genellikle beyaz ve 1 cm
genisliginde olan bir protallus ile cevrilidir. Soraller genellikle tallustan daha agik
renkte, sekilsiz, yiizeysel, daginik, diizensiz bolgeler seklindedir. Soredler soluk sari ila
yesilimsi beyaz tonlarinda, ince unsudan kaba graniilliiye kadar degisen yapidadir.
Apotesyum nadiren bulunur. Goériilen apotesyumlar tallusa gomiilii veya tallus yiizeyi
ile aym hizada, 0,2-0,4 mm genisligindedir. Disk gri-siyah renkte ve beyaz unsu
yapidadir. Askus genis klavat ile silindirik yapida ve 1 sporludur. Askosporlar renksiz,
elipsoit, (75-) 100-140(-145) x 25-30 um buyutunda ve belirgin muriformdur. Tallus P

(+) turuncu-kirmizi, K (+) kirmizi, KC (+) kirmizi, C (-) tepkimelerini verir.

Ekoloji: Nadiren igne yaprakli agaclarda gelisen ve kirlilige karsi toleransh olan bir
tiirdiir (Smith ve ark. 2009). lyi aydinlatilmis habitatlarda yaprak doken ve kozalakli
agaglarin govdesi iizerinde, nadiren silikat kayalarin dikey ylizeylerinde gelisim

gosterirler (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Canakkale-Giirgen Dagi (Cobanoglu ve
Sevgi 2006) ve Kazdaglar1 Milli Parkinda Abies nordmanniana subsp. equi-trojani
tizerinde (Oran ve ark. 2018), Uludag Milli Parkinda Abies nordmanniana subsp.

bornmiilleriana tizerinde (Oztiirk ve Giiveng 2010b).
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4.4.52. Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier

Tallus yapraksi, cogunlukla diizensiz, 2-4(-6) cm capinda ve rozet seklindedir. Ust
ylizey beyazimsi-gri yada gri renkte olup pruinoz degildir. Fakat iizeri beyaz beneklidir.
Lop kenarlarinda 0,3-2 mm genisliginde acik ya da koyu renkte fibriller bulunur.
Loplarin uclart migfer seklinde ve yukar1 kalkiktir. Migfer seklindeki kabarciklarin alt
yilizeyinde soredler bulunur. Alt yiizey beyaz ile grimsi renkte, rizinler ise beyazdan
siyaha kadar degisen tonlardadir. Apotesyum nadiren bulunur. Apotesyum 2 mm ¢apa
kadardir. Disk bazen ince ve unsu yapidadir. Askosporlar kahverengi renkte, 10-23 X 7-
10 um boyutunda ve 1 septahidir. Ust korteks K (+) sar1, C (-), KC (-), P (+) sar;
medulla K (-), C (-), KC (-), P (-) dir.

Ekoloji: Yeterince 1s1ik alan ve besince zengin substratlarda, kalkerli kayalarda,
kiregtaginda ve betonda yayilim gosterirler. Ayrica kerestede, aga¢ govdesinde ve dallar
tizerinde, yol kenarlarindaki agaclarin kabuklar1 {izerinde cok sik rastlanan genis
hosgoriilii bir tiirdlir (Smith ve ark. 2009). Her seyden 6nce daglik alanlarda, nadiren
aga¢ hattina kadar, iyi aydmlatilmis ve genellikle besin agisindan zengin, Gtrifiye
ugramis habitatlarda yaprak doken agaclarda, nadiren kalkerli kayalarda, dolayisiyla
antropojenik yiizeylerde (duvar vb.) ve kuslarin tiinedigi kayaliklarda, kayalarin dik
yiizeylerinde, toksinlere olduk¢a toleransli, likenlerin az oldugu bolgelerdeki baskin

tiirlerden biridir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halict ve Aksoy 2009), Ahmetler Kanyonu ve ¢evresinde

(Antalya) Abies cilicica subsp. isaurica tizerinde (Tufan Cetin 2020).

4.4.53. Physcia aipolia (Ehrh. ex Humb.) Fiirnr.

Tallus yapraksi, genellikle rozet formda, 6 (-10) cm capindadir. Ust yiizey agik gri veya
mavimsi gri renklerde ve lizeri beyaz beneklidir. Loplar 1-2 mm genislikte, diiz ila

digblikey seklindedir. Alt korteks beyazdan soluk griye kadar degisen renklerde ve

kahverengi rizinlere sahiptir. Sored ve izid bulunmaz. Genellikle bol apotesyumlar
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goriiliir. Apotesyumlar 2 mm capa kadardir. Disk genellikle beyaz unsu yapidadir.
Askosporlar kahverengi renkte, 1 septali ve (19-) 21-25 (-28) x 9-11 (-13) um
boyutundadir. Korteks ve medulla K (+) sar1, C (-), KC (-), P (+) sar1 rengini alir.

Ekoloji: Yaprak doken agaclarin mineral bakimindan zengin, ancak ¢ogu zaman
Otrifiye ugramamis veya orta derecede ugramis, diiz ve catlakli kabugunda yayilim

gosterirler. Her seyden once cadde ve tarla kenarlarinda yayilim gosterirler (Wirth ve
ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009).

4.4.54. Physcia leptalea (Ach.) DC.

Tallus yapraksi, cogunlukla diizensiz, 2-4 (-6) cm capinda ve rozet seklindedir. Ust
yiizey beyazimsi-gri ya da gri renkte olup pruinoz degildir. Fakat iizeri beyaz beneklidir.
Loblar nispeten kisa, 3 mm uzunluguna kadar, uglarinda sivri u¢ludur. Lop kenarlarinda
acik ya da koyu renkte fibriller bulunur. Loplarin ucglari migfer seklinde ve yukari
kalkiktir. Soral bulundurmazlar. Alt ylizey beyaz ile grimsi renkte, rizinler ise beyazdan
siyaha kadar degisen tonlardadir. Olgunlukta ¢ok sayida apotesyum tasir. Apotesyumlar
3 mm ¢apina kadar ve pruinozdur. Korteks K(+) sar1, medulla K (-), P (-) dir.

Ekoloji: Genellikle agac¢ kabuklari, 6zellikle galilar ve agag¢ dallari iizerinde gelisim
gosterirler. Nadiren ise kayalar iizerinde gelisir (Smith ve ark. 2009). Fazla yiiksek
olmayan iliman boélgelerde yaprak doken agaglarin kabugu iizerinde gelisir. Ekolojik
istekleri Hyperphyscia adglutinata ve Physcia adscendens’e benzer. Xanthorion

alyansinin bir tiyesidir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009).
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4.4.55. Physcia tenella (Scop.) DC.

Tallus yapraks: formdadir. Tallus 2-4(-6) cm capinda ve dairesel sekildedir. Loplar
uzun, 0,3-1 mm genislikte ve uglarda kalkik. Ust yiizey beyazdan soluk griye degisen
renklerde ve yash kisimlar1 az ¢ok beyaz noktalidir. Lop kenarlart silli ve loplarin

ucunda dudak seklinde soredler bulunur.

Ekolojisi: P. adscendens’le benzer habitatlarda yasarlar. Fakat kayalardan ¢ok kabukta
bulunur (Smith ve ark. 2009). Kirlilige P. adscendens’den daha az toleransl bir tiirdiir
(Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009).

4.4.56. Physconia distorta (With.) J.R. Laundon

Yapraksi tallus 10 (-15) cm ¢apina kadar, dairesel ve substrata gevsek tutunmustur.
Loplar 1smnsal ve 2 mm genisligine kadardir. Ust yiizey griden kahverengiye kadar
degisen tonlarda ve iizeri o6zellikle loplarin kenarlarina dogru prunoz yapidadir. Alt
yiizey siyah, rizinler siyah ve sise fircasi seklindedir. Apotesyum 5 mm ¢apina kadar,
¢ok sayidadir. Disk diiz, kahverengi renkte ve cogunlukla pruinozdur. Askosporlar (25-)
27-38 x 13-20 um boyutlarinda, 1 septali ve kahverengi renktedir. Korteks ve medulla

reaksiyonlar1 negatiftir.

Ekoloji: Besince zengin agaglarin govde ve dallari iizerinde, bazen kiregtaglart izerinde
yayilim gosterirler (Smith ve ark. 2009). Deniz seviyesinden daglik bolgelere kadar
Pleurosticta acetabulum gibi, genellikle bagimsiz yaprak doken agaglarin kabugu
tizerinde gelisim gosterir. Parmelietum acetabulum ve Physcietum adscendens
birliginin bir tiyesidir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Canakkale-Giirgen Daginda Abies

nordmanniana subsp. equi-trojani iizerinde (Cobanoglu ve Sevgi 2006), Ahmetler
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Kanyonu ve ¢evresinde (Antalya) Abies cilicica subsp. isaurica iizerinde (Tufan Cetin
2020).

4.4.57. Physconia enteroxantha (Nyl.) Poelt

Tallus yapraksi, 6 cm capina kadar, genellikle diizensiz lopludur. Loplar 0,6-2 mm
genislikte, gri ya da yesilimsi kahverengi renkte ve genellikle lop sonlarinda bazende
tamamen pruinozdur. Soraller marjinal, nadiren dudak seklinde ve sarims1 renktedir. Alt
yiizey genellikle soluk ten rengi veya ten rengi kahverengi renkte, mat ile zayif parlak
yapidadir. Rizinler sise firgasi seklinde ve siyahtir. Apotesyum c¢ok nadirdir,
bulundugunda 2 mm g¢apinda ve sapsizdir. Askosporlar 25-37 x 16-27 pm
boyutlarindadir. Medulla sar1 renkte olup K (+) sar1, korteks P(-), K (-), KC (-), C(-)’dir.

Ekoloji: Deniz seviyesinden yiiksek daglik alanlara kadar yaprak doken agaglarin
mineral bakimindan zengin veya toz emdirilmis, genellikle catlamis kabuklari iizerinde
(6zellikle disbudak, ihlamur, ceviz, popliler, ak¢aagac, cadde ve tarla agaclarinda)
gelisir. Parmelietum acetabulum ve Physcietum adscendens birliginin bir iiyesidir
(Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaclari iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.58. Physconia perisidiosa (Erichsen) Moberg

Tallus yapraksi, ¢ap1 5 cm’ye kadar, genellikle diizensiz, az ¢ok gevsek tutunmustur.
Loplar 0,5-1,2 mm genisliginde ve kiremit seklinde dizilidir. Ust yiizey koyu
kahverengi, genellikle mavi ya da mor tonlarinda ve loplarin u¢ kismi unsu yapidadir.
Merkezdeki loplar dudak seklinde soralli, kenardaki loplar genellikle soralsizdir. Tallus
merkezi yogun izidlidir. Medulla beyaz renktedir. Alt ylizey siyah ve sise fircasi
seklinde rizinlidir. Apotesyum nadir olarak bulunur. Bulunan apotesyumlar 1,5 mm
capina kadardir. Askosporlar (24-)28-35%16-21pum boyutlarindadir. Korteks ve medulla

reaksiyonlar1 negatiftir.
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Ekolojisi: Park alanlar1 ve ormanlik alanlarin dis kisimlarinda bazik kabuklu agaglarin
govdeleri ve ¢ogunlukla karayosunlari iizerinde gelisir (Smith ve ark. 2009). Yiiksek
daglik bolgelere kadar tek tek duran yaprak doken agaclarin ¢atlamis kabuklari lizerinde
gelisir. Kuru ve sicak bolgelerden kaginir, nemli habitatlarda asidik kabuklarda da
bulunur (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009).

4.4.59. Pleurosticta acetabulum (Neck.) Elix & Lumbsch

Yapraksi tallus 3-8(-10) cm ¢apinda, loplar 1,7 cm genislige kadar, substrata kabaca
tutunmustur. Tallus dalgali, bazen kirigikli, kenarlarda kesikli ve yuvarlak, genellikle
merkeze dogru kirisikli ya da sigillidir. Ust yiizey gri-yesilden kahverengi-griye kadar
degisen renklerde ve islatildiginda koyu zeytin yesili renktedir. Alt ylizey agik
kahverengi renkte ve basit rizinlidir. Apotesyum diski kirmizi-kahverengide ve tallus
kenar1 krenulattir. Askosporlar 14-17 x 7-8.5 um boyutlarindadir. Medulla P (+)

turuncu, K (+) kirmizi, KC( -), C (-) tepkimelerini verir.

Ekoloji: Daglik bolgelere kadar yaprak doken agaglarin ¢atlamis kabuklari {izerinde,
ozellikle bagimsiz agaclarda, tercihen besin agisindan zengin alt tabakalar iizerinde
geligir. Kirlilige ve toz birikimine olduk¢a toleransli bir tiirdiir. Parmelietum
acetabulum birliginin karekteristik tyesidir ve ideal olarak ortamlarda Ramalina
fraxinea ile birlikte bulunur (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihisi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica tizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009).

4.4.60. Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf

Tallus yapraksi - dals1 yapida ve 12 cm ¢apina kadar olabilmektedir. Loplar 1-4 cm
genisliginde, {ist yiizey gri-beyaz renkte ve izidli yapidadir. Alt yiizey kanalli, u¢larda
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kahverengimsi, merkezi kisma dogru siyah renktedir. Apotesyum nadiren bulunur.
Askosporlar 7,5-10 x 4-5,5 um boyutlarinda, basit ve elipsoid yapidadir. Korteks K (+)
sar1; Medulla P (-), K (-), KC (-), C (-) (var. furfuracea) yada C (+) kirmiz1 ( var.

ceratea ) tepkimelerini verir.

Ekoloji: Subalpin bolgeye kadar yaprak doken ve kozalakli agaclarin govde ve
hepsinden 6nemlisi dallarinda asidik kabuk iizerinde, ayrica odun ve yiiksek yagish
alanlarda silikat kayalarda gelisim gosterir. Giliclii hava kirliligi ve kuru-sicak
bolgelerde nadir bulunur. Pseudevernietum birliginde Hypogymnia tiirleriyle ve Usnea
tiirleriyle bir arada bulunur (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Canakkale-Giirgen Daginda Abies
nordmanniana subsp. equi-trojani tizerinde (Cobanoglu ve Sevgi 2006), Aladaglar Milli
Parkinda Abies cilicica subsp. cilicica iizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009), Uludag Milli
Parki (Oztiirk ve Giiveng 2010b) ve Serif Yiiksel Arastirma Ormaninda (Bolu) Abies
nordmanniana subsp. bornmiilleriana tzerinde (Sevgi ve ark. 2016), Ahmetler
Kanyonu ve ¢evresinde (Antalya) Abies cilicica subsp. isaurica iizerinde (Tufan Cetin
2020).

4.4.61. Ramalina canariensis J. Steiner

Tallus dals1 yapida, 3 cm uzunluga kadar dallanmistir. Tallus yastik formundan
diizensiz kiimelere kadar degisik sekillerde bulunabilir. Dallar 2-8 mm genislikte, soluk
gri-yesil ya da donuk yesil tonundadir. Tabanda genislemis, bazen de uglara dogru
koniktir. Dallarin kenarlarinda yada uglarda korteksteki yariklarda soredler bulunur.
Apotesyum ¢ok nadir, kenarlarda ya da loplarin ylizeyi iizerinde goriiliir. Askosporlar
genis elipsoit ya da bobrek seklinde ve 15-21 x 6 um boyutlarindadir. Tallus K (-), C(-),
KC (+) sar1, P (-); medulla ve soraller K (-), P (-), KC (-), C (-) tepkimelerini verirler.

Ekolojisi: Iyi aydmlanmis agaglarin besince zengin kabugu iizerinde ayrica korunakli

duvarlar iizerinde yayilim gosterir (Smith ve ark. 2009).
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Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaglar1 iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.62. Ramalina farinacea (L.) Ach.

Tallus az ¢ok zengin dallanmig ve dallar dar olup 0,4 - 2 mm genisliginde, -6 (10) cm
uzunlugunda, yesilimsi gri ile yesilimsi sariya kadar de§isen tonlardadir. Serit seklinde
ve sert olan dallar uca dogru incelmistir. Soralia neredeyse sadece kenarlarda oval

seklindedir. Medulla P (-) veya P (+) turuncu, K (-) veya K (+) sar1, sonra kirmizi.

Ekolojisi: Orman kenarlarindaki genis ve igne yaprakli agaclarin azot bakimindan
zengin kabuklarinda ve bazen de kayalar {izerinde yayillim gosterirler. Deniz
seviyesinden yiiksek daglarda aga¢ siirina kadar yaprak doken ve kozalakli agaglarin
govde ve dallart iizerinde, agirlikli olarak orman kenarlarinda, ormanlarda ve vadilerde,
serin, yilkksek yagisli ve nemli alanlarda boldur. Usneion alyansinda ve
Pseudevernietum birliginde, hatta Xanthorion alyansinda bile bulunur (Wirth ve ark
2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Aladaglar Milli Parkinda Abies cilicica
subsp. cilicica iizerinde (Halic1 ve Aksoy 2009), Uludag Milli Park: (Oztiirk ve Giiveng
2010b) ve Serif Yiiksel Arastirma Ormaninda (Bolu) Abies nordmanniana subsp.

bornmiilleriana lizerinde (Sevgi ve ark. 2016).

4.4.63. Ramalina fastigiata (Pers.) Ach.

Tallus dalst yapida, ¢ogunlukla dik, yogun kiimeli ve zengince dallanmistir. Loblar 1-5
cm uzunlugunda ve 3-8 mm genisligindedir. Tallus soluk gri-yesil renktedir. Dallar
silindirik ya da kismen koseli, i¢i bos ve ag seklindedir. Apotesyum ¢ok sayida ve
dallarin u¢ kisimlarinda bulunur. Disk konkav, olgunluga erdiginde ise konveks sekile
doniistir. Askosporlar 12-15(-18) x 6(-7) um boyutunda ve bobrek seklinde nadiren
genis elipsoittir. Medulla P(-), K(-), KC(-), C(-) tepkimelerini verir.
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Ekolojisi: Yiiksek daglik alanlarda 1s18a ve riizgara maruz kalan yagisl habitatlar ideal
ortamlaridir. Azot bakimindan zengin aga¢ kabuklar tizerinde, 6zellikle denize yakin

bolgelerdeki agag ve kayalar lizerinde gelisir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Canakkale-Giirgen Daginda Abies

nordmanniana subsp. equi-trojani tizerinde (Cobanoglu ve Sevgi 2006).

4.4.64. Ramalina fraxinea (L.) Ach.

Tallus dalsi, 20 cm uzunluga kadar, genis ve uzun serit seklindedir. Dallar 3 mm
genislikte, yassi, seyrek dallanmis, diiz ya da genellikle az ¢ok kanallidir. Korteks
genellikle ince ve beyaz pseudosifellidir. Apotesyumlar genellikle ¢ok sayida ve
dallarin kenarlarinda yer alir. Askosporlar 10-17 X 4-7 pm boyutunda, renksiz ve bobrek
seklindedir. Medulla P (-), K (-), KC (-), C (-) dir.

Ekolojisi: Besince zengin, riizgara maruz kalan, bol 151k alan, genis yaprakli agaglarin
kabuklar1 tizerinde ve ender olarak da kayalarda yayilim gosterirler. (Smith ve ark.
2009).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Uludag Milli Parki (Oztiirk ve Giiveng
2010b) ve Serif Yiiksel Arastirma Ormaninda (Bolu) Abies nordmanniana subsp.

bornmiilleriana lizerinde (Sevgi ve ark. 2016).

4.4.65. Ramalina pollinaria (Westr.) Ach.

Tallus dalsi, genellikle diizensiz kiimeler olusturan, dik ve 2 cm uzunluguna kadardir.
Dallar dar ve az dallanmistir. Dallarin genisligi 3 (-5) mm’ye kadardir. Yiizey yesilimsi
sar1 renkte, parlak ve diizensiz sekilde sisirilmistir. Pseudosifel yaygin olarak elipsoit
sekildedir. Soraller graniillii, 0,4-0,5 mm ¢apinda ve labriform seklindedir. Apotesyum
bulunmaz. Korteks K (-), C (-), KC (+) sar1, P (-); medulla K (-), C (-), KC (-), P (-)

tepkimelerini verir.
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Ekolojisi: Kaya iizerinde ve agag¢ kabugu tizerinde gelisim gosterir (Nash ve ark. 2004).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaclar iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.66. Rinodina capensis Hampe

Tallus kabuksu yapida, ince, hafif digsblikey areollerden olusur. Tallus (0,2-) 0,5-1 mm
genislige kadardir. Tallus agik gri renkte olup mat goriinlimdedir. Protallus bulunmaz.
Apotesyum 0,5-0,8 mm ¢apinda ve siyah renktedir. Disk disbiikey veya nadiren yarim
kiire seklindedir. Askus klavat tipte, 60-70 X 16-23 um boyutunda ve 8 sporludur.
Askosporlar kahverengi renkte, (16-)19-20,5(-23,5) x (8,5-)10-11(-12,5) pm
boyutlarinda, 1 septali ve elipsoid sekillidir. Korteks K (+) sar1, C (-), KC (-), P (-) veya

P (+) soluk sar1 tepkimelerini verir.

Ekoloji: Hem igne yaprakli hem de yaprak doken agaglarda oncii bir tiirdiir (Nash ve
ark. 2004).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Uludag Milli Parkinda Abies nordmanniana

subsp. bornmiilleriana iizerinde (Oztiirk ve Giiveng 2010b).

4.4.67. Rinodina sophodes (Ach.) A. Massal.

Tallus kabuksu yapida, soluk griden zeytin yesili-kahverengi rengine kadar degisen
tonlarda ve diizensiz ¢atlakli yapidadir. Protallus ince yapili ve gri-siyah renktedir.
Apotesyum 0,45-1,5 mm ¢apinda ve az ¢ok gomiiliidiir. Apotesyumun tallus kenari
0,05-0,15 mm kalinlikta, tallusla ayni renkte, biitiin ve kalicidir. Disk diiz ve koyu
kahverengidir. Himenyum 85-130 pum kalinlikta ve I (+) mavi rengini verir. Hipotesyum
I (+) mavi rengini verir. Askosporlar 13-19 x 6,5-9 um boyutlarinda, 1 septali ve

elipsoit sekildedir.
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Ekolojisi: Daglik alanlarda, yiiksek yagis bolgelerinde geng aga¢ govdelerinde ve
dallarinda yayilim gosterirler (Wirth ve ark. 2013). Basta Fraxinus olmak iizere diiz

kabuklu agaglarin tizerinde gelisim gosterir (Smith ve ark. 2009).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaclari iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.68. Scoliciosporum chlorococcum (Graewe ex Stenh.) Vézda

Kabuksu tallus graniillii goriinimde, graniiller daginik ya da siireklidir. Tallus kirli gri-
yesil, koyu yesil ya da siyahimsi-yesil renktedir. Apotesyum siklikla 0,2-0,3 mm
capinda, konveks, kirmizi-kahverenginden koyu kahverengimsi-siyaha kadar degisen
tonlarda ve siklikla parlaktir. Epitesyum soluktan koyu kahverengiye kadar degisen
renklerde, bazen yesilimsi-mavi tonlarindadir. Askosporlar 20-40 X 4-5 um

boyutlarinda, cogu kez 7 septali, uzamis igne seklinde, diiz ya da hafif kivriktir.

Ekoloji: Kuru ve golge yerlerdeki az ¢ok besince zengin agaglarin kabuklar1 ve dallari
tizerinde yayilim gosterirler. Genellikle hava kirliligine direncli bir tiir olan Lecanora
conizaeoides’in bulundugu ortamlarda yayilis gosterirler (Smith ve ark. 2009). Deniz
seviyesinden daglarda aga¢ sinirina kadar asidik kabuklarda, govdelerde ve hatta sik stk
dallarda, ormanlarda (her seyden once kayin {izerinde) ve serbest duran agaclarda (her
seyden Once tarla agacglarinda, meyve bahgelerinde), hava kirliligine olduk¢a direncli bir
tir olup kirlilik olan bdlgelerde oldukca sik bulunur. Aga¢ kabugunun giicli
asitlenmesinden ve 6trofikasyonundan etkilenmeden hayatta kalan birkag tlirden biridir

(Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaclar iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.
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4.4.69. Scoliciosporum umbrinum (Ach.) Arnold

Tallus kabuksu, siirekli, ince, sigilli veya nerdeyse graniilliidiir. Yiizey gri, gri-yesil
veya kahverengi rengindedir. Apotesyum 0,2-0,7 mm ¢apinda, ¢ok erken bir asamada
neredeyse diiz ancak kisa siirede digbiikey ve iizeri unludur. Disk soluk kahverengiden
kahverengi siyaha kadar degisen tonlardadir. Himenyum 40-65 um yiiksekliginde ve
renksizdir. Hipotesyum renksizdir. Askosporlar askus igerisinde sarmal olusturmus
sekilde bulunur. Askosporlar 17-40 X (2-) 2,5-3,5 um boyutunda, 3-7 septali, az ¢ok

sivri ve S seklindedir. Tallus ve medulla reaksiyonlar1 negatiftir.

Ekolojisi: Deniz seviyesinden 2000 m’ye kadar golgeli tortul ve magmatik kayalarda,
odun ve agac¢ kabuklar1 tierinde gelisim gosterir (Nash ve ark. 2004).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaglar1 iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.70. Usnea filipendula Stirt.

Dalsi tallus 30 cm uzunluga kadar ve sarkik yapidadir. Substrata tutunma noktasindan
4-6 ana dal ¢ikar. Tallus sari-gri ve gri-yesil tonlarina kadar degisen renklerdedir. Dallar
nispeten ince, 0,2-0,6 mm c¢apinda, ¢ogu kez esit kalinlikta ve diizenlidir. Dallarin
uzunluklar1 boyunca balik kilgig1 seklinde uzanmig fibriller bulunur. Ana dallar
tizerinde ¢ok yogun silindirik papillalar yer alir. Dalin yarigapindan daha kiigiik olan
noktasal soredleri vardir. Soredler digbiikey ve genellikle ¢cok sayidadir. Apotesyum

goriilmez. Medulla P (+) turuncu, K (+) kirmizi, C (-) tepkimelerini verir.

Ekolojisi: Cogunlukla 1900 ile 2600 m arasindaki yaprak doken ve igne yaprakli
karisik ormanlarda yayilim gosterirler (Nash ve ark. 2007). Optimal olarak yiiksek
daglik alanlarda, bol yagisli, soguk-nemli habitatlarda yaprak doken ve kozalakli
agacglarin cok asitli kabugunda, ozellikle kapali orman alanlarinda, dogal ladin ve
koknar ormanlarinda bol olarak bulunur. Ormancilik yonetimi nedeniyle sayisi

azalmaktadir (Wirth ve ark. 2013).
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Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Canakkale-Giirgen Daginda Abies
nordmanniana subsp. equi-trojani iizerinde (Cobanoglu ve Sevgi 2006), Serif Yiiksel
Arastirma Ormaninda (Bolu) Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana tizerinde
(Sevgi ve ark. 2016).

4.4.71. Usnea glabrescens (Nyl. ex Vain.) Vain.

Tallus dals1 yapida, 3-10(-15) cm uzunlukta, tabanda az ¢ok dik, ug¢larda sarkiktir. Ana
dallar 1,5 mm ¢apinda, ¢ogunlukla ¢ok zengin dallanmistir. Dallar boyunca fibriller az
sayida veya yoktur. Yiizey gri-yesil ya da sari-gri olup tabanda siyahlagsmisgtir. Ana
dallar yogun papillidir. Soredler ¢ok sayida elips seklinde, diizden hafif tiiberkulata
kadar olabilir. Apotesyum cok nadir goriiliir. iki kemotipi bulunmaktadir: 1) Medulla P
(+) turuncu, K (+) kirmizi, C (-); 2) Medulla P (+) sari, K (-), C (-) tepkimelerini

vermektedir.

Ekoloji: Nemli yerlerde yaprak doken agaglarda gelisirler (Smith ve ark. 2009). Yiiksek
daglik alanlarda karasal iklimin etkisindeki soguk habitatlarda igne yaprakkli agaglarda
geligir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Uludag Milli Parkinda Abies nordmanniana

subsp. bornmiilleriana iizerinde (Oztiirk ve Giiveng 2010b).

4.4.72. Usnea hirta (L.) Weber ex F.H. Wigg.

Dalsi tallus 1-5 cm uzunlukta olup, dik ve nadiren az ¢ok sarkiktir. Kurudugunda sert,
1slatildiginda oldukca yumusaktir. Ana dallar 1 mm ¢apina kadardir. Enine kesitte koseli
ve hafifce siskindir. Tallus diizensiz, zengin dallanmis ve papilsizdir. Fibriller birkag
tane ya da yoktur. Dallar gri-yesil, sari-yesil veya koyu gri renktedir. Sored ve izid bol
ve yaygindir. Medulla P (-), K (-), C (-) veya medulla P (+) turuncu, K (+) kirmizi, C(-)

tepkimelerini verir.
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Ekolojisi: Igne yaprakli ve genis yaprakli agaclarin asidik kabuklari iizerinde gelisir
(Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Tiirkiye’de Abies sp. agaclar iizerinden

verilmis bir kayit bulunmamaktadir.

4.4.73. Usnea rigida (Ach.) Rohl. ex Zahlbr.

Tallus dalst yapida, 10 cm veya daha fazla uzunlukta, hem izotomik hem de
anizotomik-dikotomik dallanmalar goriiliir. Ozellikle tallusun yash kisimlar1 ¢cok sayida
papilli ve seyrek fibrillidir. Dallarda veya apotesyum Kkorteksinin kenarinda biiyiiyen
fibrillerde pseudosifel bulunur. Soral ve izid bulunmaz. Apotesyumlar 1 cm c¢apina
kadardir. Disk Pd (-), kenarindaki fibriller Pd (+) kirmizidir. Askosporlar 7-8,5 X 5-6,5
um boyutlarinda ve kiiresele yakin sekildedir. Merkezi iplik ve medulla beyaz renkli, K

(+) sar1, Pd (+) sari-turuncu tepkimelerini verir.

Ekolojisi: Daglik bolgelerde daha c¢ok kozalakli agaglarda, tercihen kaymn ladin

ormanlarinda bulunur. Usneetum florida birliginin bir tiyesidir (Wirth ve ark. 2013).

Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayilisi: Uludag Milli Parkinda Abies nordmanniana

subsp. bornmiilleriana iizerinde (Oztiirk ve Giiveng 2010b).

4.4.74. Varicellaria hemisphaerica (Florke) I. Schmitt & Lumbsch

Tallus beyazimsi, giimils grisi, gri-beyaz, gri renklerde, parlak, merkezi kisimlar
catlakli, kenarlara dogru ¢atlaksiz ve genellikle kenar kisimlarinda tabakali bir protallus
bulunur. Soraller belirgin sekilde yarim kiire seklinde, 1-1.5 mm boyutunda, soluk gri
ile soluk krem rengindedir. Apotesyum bilinmiyor. Sored ve medulla Pd (-), K (-), KC

(+) kirmizi ve C (+) kirmizidir.

Ekolojisi: Yaprak doken agaglarda ve ladin agaglarinda gelisim gosterirler (Wirth ve
ark. 2013).
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Tiikiye’de Abies sp. Uzerindeki Yayihsi: Serif Yiiksel Arastirma Ormaninda (Bolu)

Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana tizerinde (Sevgi ve ark. 2016).

4.5. Kirazhyayla ve Sarialan’da Ornekleme Ortamn ve Ornekleme Yapilan

Agaclara Ait Veriler.

Kirazliyayla ve Sarialan’da piknik alan1 ve kontrol alanlarinda ortamdaki nispi nem ve
151k miktar1 bes tekrarli olarak Ol¢lilmiistiir. Ayrica 6rnekleme yapilan agacglarin govde

cevresi ve kabuk ylizey nemi dlgiilerek elde edilen sonuglar Cizelge 4.1°de verilmistir.

4.6. Tespit Edilen Likenlere Ait Veriler

Bu calismada toplamda 74 tiir bulunmustur. Kirazliyayla'dan 58 ve Sarialan'dan da 57
tir tespit edilmistir. Kiraliyayla giiniibirlik kullanim alaninda kontrol ve piknik
alanlarindan 6rnekleme yapilan agacglardaki epifitik liken tiirlerine ait toplam frekans
(TF) ve toplam ortii (TO) degerleri Cizelge 4.2; Sarialan kamp ve giiniibirlik kullanim
alaninda kontrol ve piknik alanlarindan ornekleme yapilan agaclardaki epifitik liken
tiirlerine ait toplam frekans (TF) ve toplam ortii (TO) degerleri Cizelge 4.3’de

verilmistir.
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Cizelge 4.1. Kiraliyayla ve Sarialanda 6rnekleme ortami ve 6rnekleme yapilan agacglara
ait veriler. LDV: Liken gesitlilik degeri

- Agac Kabuk Nispi Isik
Alan Agag cevresi (cm) | Nemi (%) | Nem (%) | (Lux x 10)
1 160 14,1 40 1423,3
2 180 9,2 40 1523,3
3 190 7,4 40 1760
Kontrol
4 200 10,5 39 3210
Kirazhyayla 5 190 14 41 1730
Giiniibirlik LDV 172,00+5,75
Kullanim 6 180 6,7 38 2666,7
Alam 7 193 9,1 39 23733
S 250 10,9 40 2120
Piknik
9 225 8,9 39 1460
10 245 12,1 38 24467
LDV 145,2045,59
1 207 9,9 40,7 406,7
2 197 11,6 41 425
3 143 12,9 41 461,7
Kontrol
4 146 11,1 41 1206,7
Sarialan 5 150 94 41 1158,7
Kamp ve LDV N
Giiniibirlik 161,2045,72
Kullanim 130 11,7 38,7 1765
Alanm 7 128 8,1 38,7 3086,7
130 7 38,3 5666,7
Piknik
200 8,2 37 9166,7
10 200 7,6 37 9716,7
LDV 121,20+5,96

115



Cizelge 4.2. Kiraliyayla giiniibirlik kullanim alaninda kontrol ve piknik alanlarindan érnekleme yapilan agaglardaki tiirlerin toplam frekans
(TF) ve ortii (TO) degerleri.

ALAN KONTROL ALANI PIKNIK ALANI
ORNEKLEME AGACLARI 1 2 3 4 7 8 10
TURLER TF|TO|TF|TO|TF| TO |TF|TO|TF|TO|TF| TO |TF| TO |TF|TO|TF| TO |TF|TO
1 | Anaptychia ciliaris 1 2 1|14 ]8]|29

2 |Biatora globulosa 66 8] 9 |5|559]15

3 | Bryoria capillaris 12 1124| 19 |151| 18 | 165 | 17 |254| 17 | 164

4 | Bryoria fuscescen 7 (40111128 11|31 |6 |31 14|54 1|14 2|2
5 | Bryoria nadvornikiana 111107 3 | 6 |1 | 2 31|15

6 | Buellia disciformis 7 6 41 5

7 | Buellia griseovirens 4 |15 4 | 8

8 | Caloplaca flavorubescens 6| 6 |5|35|4 (45|45

9 |Caloplaca cerina 4 4 4 18| 7|10 2] 3
10 |Caloplaca haematites 1113 2 1105/1| 1|54
11 | Caloplaca herbidella 111

12 | Candelaria concolor 516123

13 | Candelariella xanthostigma 51857 |95 |6 |23]12] 43 |11|25
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Cizelge 4.2. Kiraliyayla giiniibirlik kullanim alaninda kontrol ve piknik alanlarindan érnekleme yapilan agaglardaki tiirlerin toplam frekans
(TF) ve ortii (TO) degerleri (devam)

ALAN KONTROL ALANI PIKNIK ALANI

ORNEKLEME AGACLARI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TURLER TF|TO|TF|TO|TF| TO |TF| TO |TF|TO|TF | TO |TF| TO |TF|TO|TF| TO | TF | TO
14 | Candelariella vitellina 4 | 2 |11]125|1 |1

15 | Evernia prunastri 10|89 {14 (22411 | 79 |11|120 12| 82 2 4 2 | 2

16 | Hypogymnia physodes 71221912913 |1]1

17 | Hypogymnia tubulosa 191137 9 |19 |16 | 54 |12 | 88 |12 | 32 14| 56 | 5 | 6 |6 |15 12| 34
18 |Lecania cyrtella 2|1 8 1|05
19 | Lecanora allophana 2 | 2

20 |Lecanora carpinea 1105 9 (27,520 (115515 |130| 18 | 166 | 20 | 103
21 | Lecanora cinereofusca 7|18 13| 40 | 5|12 (11| 46 | 11| 32
22 | Lecanora chlarotera 6 | 6 |16 29 | 8 |13 | 6 | 15

23 |Lecanora hagenii 8| 7 12|15 |51|45|3]| 5

24 | Lecanora intumescens 2 |5 |11|27|18|555|18 | 57 |13 | 48

25 | Lecanora subcarpinea 414 |5125|5| 3 |3]25

26 | Lecidella elaeochroma 7111 112|124 |8 |12 14| 39 |18| 95 (10|33 |12 | 56 |14 | 66
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Cizelge 4.2. Kiraliyayla giiniibirlik kullanim alaninda kontrol ve piknik alanlarindan érnekleme yapilan agaglardaki tiirlerin toplam frekans
(TF) ve ortii (TO) degerleri. (devam)

ALAN KONTROL ALANI PIKNIK ALANI
ORNEKLEME AGACLARI 1 2 3 4 8 9 10
TURLER TF|TO|TF|TO |TF| TO |TF|TO |TF|TO | TF| TO |TF|TO|TF|TO |TF| TO | TF | TO
27 | Lepra albescens 2 |15 1| 4

28 | Lepraria jackii 8 | 53 111

29 | Melanelixia glabratula 1,311 |3|17 1|4 |5|14]3 |6

30 | Melanelixia subaurifera 1] 2 419|610

31| Melanohalea elegantula 2 | 9 111 ]1]1

32 | Melanohalea exasperatula 3138|195 (13|33

33 | Melanohalea laciniatula 131101179 |10| 93 | 11 | 81
34 | Nephromopsis chlorophylla 16|36 1131410

35 | Parmelia sulcata 151237|10|121| 8 | 48 | 13 |127 |17 | 158 212|416 4|18 | 4 | 12
36 | Parmelina tiliacea 2 111 |1 2 1 4
37 | Phaeophyscia orbicularis 111 /(3] 4

38 | Phlyctis argena 16 {160| 14 | 61 |18 |220 |19 |104 |18 |136 11| 10

39 | Physcia adscendens 4 141111
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Cizelge 4.2. Kiraliyayla giiniibirlik kullanim alaninda kontrol ve piknik alanlarindan érnekleme yapilan agaglardaki tiirlerin toplam frekans
(TF) ve ortii (TO) degerleri. (devam)

ALAN KONTROL ALANI PIKNIK ALANI
ORNEKLEME AGACLARI 2 3 4 6 8 9 10
TURLER TF|TO|TF|TO|TF|TO |TF|TO|TF|TO|TF|TO |TF|TO | TF|TO|TF|TO |TF | TO
40 | Physcia leptalea 6 195 2| 2 10/ 20 | 5| 6
41 | Physcia tenella 2 |2 44|22

42 | Physconia distorta 2 118|124 6 (35| 4 |115| 2 | 17
43 | Physconia enteroxantha 4 | 6|3 |18 4| 4

44 | Physconia perisidiosa 8122 |11
45 | Pleurosticta acetabulum 1|6 2 115121262 |7 |3 165 2 151 1|2 |43
46 | Pseudevernia furfuracea 5128 |14 |159|18 (15712 | 65 |11 | 74 8 1334 |7 |9 3017|106
47 | Ramalina farinacea 11 |47 | 8 | 84 |12 | 53 64 | 12 | 48 313

48 | Ramalina fastigiata 2 | 18

49 | Ramalina fraxine 1112|2102 7|24 ]|2]12|1 ]| 3 1] 2

50 | Ramalina pollinaria 2 2 (11|12 4| 4
51 [Rinodina capensis 1|1 (4|45|/5|6 |2 |2 |56 |1|1|6|4 |9 |24/3|7 ]3| 4
52 | Rinodina sophodes 1105
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Cizelge 4.2. Kiraliyayla giiniibirlik kullanim alaninda kontrol ve piknik alanlarindan érnekleme yapilan agaglardaki tiirlerin toplam frekans
(TF) ve ortii (TO) degerleri. (devam)

ALAN KONTROL ALANI PIKNIK ALANI
ORNEKLEME AGACLARI 2 3 4 5 8 10
TURLER TF|TO | TF|{TO|TF|TO|TF|TO |TF|TO |TF|TO |TF|TO | TF|TO | TF| TO | TF| TO
53 | Scoliciosporum chlorococcum 12167 | 11|69 (10| 38 | 9 | 47
54 | Scoliciosporum umbrinum 1] 1 1|1

55 | Usnea filipendula 16 112 7 | 39 8 133|521

56 | Usnea glabrescens 13162 |8 |27 |7 |42 |10 52

57 | Usnea hirta 3|6 3110 5/5|2|3|5|8|6]14
58 | Usnea rigida 2 |11 |1 (15|13
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Cizelge 4.3. Sarialan kamp ve giiniibirlik kullanim alaninda kontrol ve piknik alanlarindan 6rnekleme yapilan agaglardaki tiirlerin toplam

frekans (TF) ve toplam ortii (TO) degerleri.

ALAN KONTROL ALANI PIKNIK ALANI
ORNEKLEME AGACLARI 2 3 4 7 8 9 10
TURLER TF| TO |TF|TO|TF| TO |TF| TO | TF|TO |TF| TO | TF | TO | TF |TO|TF|TO | TF | TO
1 | Amandinea punctata 105
2 | Anaptychia ciliaris 2| 5 217 |12 2 |3 6 |51 |13 ] 98
3 |Arthonia radiata 1] 1 1)1
4 | Bacidia circumspecta 51| 4
5 |Biatora globulosa 4 110514 |11 4 | 6
6 |Bryoria capillaris 121 41 |13 (33 |15| 49 | 10| 51 |12 45
7 | Bryoria fuscescens 419|146 6|9 (11,32 |5 |1
8 | Bryoria nadvornikiana 6 | 23
9 |Buellia disciformis 1] 1 111
10 | Buellia griseovirens 1,2 (4|7 3|53 423 |5]8|3]5
11 | Caloplaca cerina 71 4 1|1
12 | Caloplaca herbidella 41851122 |3|16|2|3|1|05|1/|05
13 | Candelaria concolor 2| 6
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Cizelge 4.3. Sarialan kamp ve giiniibirlik kullanim alaninda kontrol ve piknik alanlarindan 6rnekleme yapilan agaglardaki tiirlerin toplam
frekans (TF) ve toplam ortii (TO) degerleri. (devam)

ALAN KONTROL ALANI PIKNIK ALANI
ORNEKLEME AGACLARI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TURLER TF| TO [TF|TO|TF| TO |TF| TO |TF|TO |TF| TO | TF|TO | TF| TO|TF|TO | TF| TO
14 | Candelariella xanthostigma 2 2 |11 |2| 2|10 25 (14373 |3 |6 |6 |13|265
15 | Evernia prunastri 10| 47 |9 (43| 2| 8 | 5|20 | 5|16

16 | Huneckia pollinii 3115

17 | Hypogymnia physodes 214 |1} 2 |13 2

18 | Hypogymnia tubulosa 13|61 |12|52 13|60 (13|62 |11|45| 2| 2 (10|24 |6 (15| 4 |10 | 7 | 28
19 | Lecania fuscella S| 7

20 | Lecanora cinereofusca 3|13 |39 |5| 7 |20]|157|18|104|16 |92 |17 |66 |11 | 41
21 | Lecanora circumborealis 1171|1211 1] 3 3119
22 | Lecanora glabrata 4 | 7

23 | Lecanora intumescens 12| 70 |18 |60 |14 | 42 | 4 | 14 |10 | 21

24 | Lecanora saligna 1105 2 |15
25 | Lecanora subcarpinea 15|22 |8 |9 |12(145| 8 |105| 8 | 8 |14 | 17 |11|/95|16 (26|11 | 12 |11]| 26
26 | Lecanora varia 8 | 17
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Cizelge 4.3. Sarialan kamp ve giiniibirlik kullanim alaninda kontrol ve piknik alanlarindan 6rnekleme yapilan agaglardaki tiirlerin toplam
frekans (TF) ve toplam ortii (TO) degerleri. (devam)

ALAN KONTROL ALANI PIKNIK ALANI
ORNEKLEME AGACLARI 1 2 3 4 6 8 9 10
TURLER TF| TO |TF|TO|TF| TO |TF|TO | TF|TO|TF| TO |TF|TO |TF |[TO|TF|TO | TF| TO
27 | Lecidella elaeochroma 1112457 (12| 4 | 7 (1018 | 7 | 9 [ 20(545|15|59 |15|61 |14 | 20|16 | 37
28 | Lepra albescens 2 | 4 |12 1|1

29 | Melanelixia glabra 1] 4
30 | Melanelixia glabratula 178113 |4]1]1

31 | Melanelixia subaurifera 6|11 |2 | 3

32 | Melanohalea exasperatula 3] 3 4 | 35

33 | Melanohalea laciniatula 2 | 4 19 1155 |16 {13813 | 79 | 14 |103| 17 | 104
34 | Micarea prasina 8 |75

35 | Nephromopsis chlorophylla 1] 2

36 | Parmelia sulcata 9|5 |4 /|16|15|146(12|89 |14|75| 2| 3 | 5|23 114|220
37 | Pertusaria coccodes 1118 |13

38 | Pertusaria flavida 1| 2

39 | Phlyctis argena 1118 |7 |5 | 8|38 |15(100(13 |37 | 5|19 |15|83| 9 |44 4 19
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Cizelge 4.3. Sarialan kamp ve giiniibirlik kullanim alaninda kontrol ve piknik alanlarindan 6rnekleme yapilan agaglardaki tiirlerin toplam
frekans (TF) ve toplam ortii (TO) degerleri.(devam).

ALAN KONTROL ALANI PIKNIK ALANI
ORNEKLEME AGACLARI 1 2 3 4 6 8 9 10
TURLER TF|(TO|TF|TO|TF| TO |TF|TO|TF|TO|TF| TO |TF|TO | TF|TO |TF |TO|TF| TO
40 | Physcia aipolia 1] 12
41 | Physcia leptalea 111 1] 1 1] 1
42 | Physconia distorta 1] 1 |4]56 1151|633
43 | Physconia enteroxantha 1] 2
44 | Physconia perisidiosa 5| 10
45 | Pleurosticta acetabulum 4 1193 7 | 83
46 | Pseudevernia furfuracea 1115518 |69 |18 | 180 | 18 |151| 19 | 156 11149 |14 |74 | 2 | 4 | 3| 7
47 | Ramalina canariensis 112 ]2]3

48 | Ramalina farinacea 11134 (11 (36| 3| 8 |7 26| 5|12 1] 2
49 | Ramalina fraxinea 1612|214

50 | Ramalina pollinaria 112

51 | Rinodina capensis 718 |5|6 [13|125/3|35|/7 |8 |10, 9 |6 |95|/3|4]|4|55/5| 6
52 | Rinodina sophodes 3125|4453 15|12 |1 141285 1 | 1 | 2| 2 2 |15
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Cizelge 4.3. Sarialan kamp ve giiniibirlik kullanim alaninda kontrol ve piknik alanlarindan 6rnekleme yapilan agaglardaki tiirlerin toplam
frekans (TF) ve toplam ortii (TO) degerleri.(devam).

ALAN KONTROL ALANI PIKNIK ALANI
ORNEKLEME AGACLARI 1 2 3 4 8 9 10
TURLER TF|TO|TF|TO|TF|TO |TF|TO |TF|TO | TF| TO |TF|TO | TF |TO |TF|TO|TF| TO
53 | Usnea filipendula 4 19|12 | 5|28 |71|22|3]|6

54 | Usnea glabrescens 115711363 |7 |14 |8 259 |21

55 | Usnea hirta 517 2 12| 2 |3]|5 2 | 2 111
56 | Usnea rigida 112 116

57 | Varicellaria hemisphaerica 2 |10
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5. SONUC ve TARTISMA

Bu ¢alismada Uludag Milli Parkinda Kirazliyayla ve Sarialanda piknik alanlarmin Abies
nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. bornmuelleriana (Uludag Koknari)’nin govdesi
tizerindeki epifitik liken ¢isitliligi ve tiir kompozisyonunu nasil etkiledigi

degerlendirilmistir.

Bu ¢alismada toplamda 74 tiir bulunmustur (Cizelge 5.1). Kirazliyayla'dan toplam 58
tiir tespit edilmistir. Bunlardan 16's1 sadece kontrol alaninda, 25'i sadece piknik alaninda
ve 17'si hem kontrol hem de piknik alanlarinda bulunmaktadir. Diger bir arastirma alani
olan Sarialan'da toplam 57 tiir bulunmustur. Bunlardan 24'i sadece kontrol alaninda,
12'si sadece piknik alaninda ve 21'1 hem kontrol hem de piknik alanlarindan tespit

edilmistir.

Kirazliyaylada sadece kontrol alanindaki agaclarda tespit edilen tiirler Biatora
globulosa, Bryoria capillaris, B. nadvornikiana, Caloplaca herbidella, Hypogymnia
physodes, Lecanora intumescens, L. subcarpinea, Lepra albescens, Lepraria jackii,
Melanelixia subaurifera, Nephromopsis chlorophylla, Parmelina tiliacea, Ramalina
fastigiata, Usnea filipendula, U. glabrescens ve Usnea rigida’dir. Sadece piknik
alaninda belirlenen 25 tiir ise Anaptychia ciliaris, Buellia disciformis, Caloplaca cerina,
C. flavorubescens, C. haematites, Candelaria concolor, Candelariella vitellina, C.
xanthostigma, Lecania cyrtella, Lecanora allophana, L. chlarotera, L. hagenii,
Melanohalea elegantula, M. exasperatula, M. laciniatula, Phaeophyscia orbicularis,
Physcia adscendens, P. leptalea, P. tenella, Physconia enteroxantha, Ph. perisidiosa,
Ramalina pollinaria, Rinodina sophodes, Scoliciosporum chlorococcum ve S.
umbrinum’dur. Kirazliyaylada kontrol ve piknik alaninin her ikisinde de bulunan tiirler
Bryoria fuscescens, Buellia griseovirens, Evernia prunastri, Hypogymnia tubulosa,
Lecanora carpinea, L. cinereofusca, Lecidella elaeochroma, Melanelixia glabratula,
Parmelia sulcata, Phlyctis argena, Physconia distorta, Pleurosticta acetabulum,
Pseudevernia furfuracea, Ramalina farinacea, R. fraxinea, Rinodina capensis ve Usnea
hirta’dir.
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Benzer sekilde Sarialanda sadece kontrol alanindaki agaglarda Biatora globulosa,
Bryoria capillaris, B. fuscescens, B. nadvornikiana, Buellia disciformis, Evernia
prunastri, Hypogymnia physodes, Lecanora glabrata, L. intumescens, L. varia, Lepra
albescens, Melanelixia glabratula, M. subaurifera, Micarea prasina, Nephromopsis
chlorophylla, Pertusaria coccodes, P. flavida, Ramalina canariensis, R. fraxinea, R.
pollinaria, Usnea filipendula, U. glabrescens, U. rigida ve Varicellaria hemisphaerica
tirleri belirlenmistir. Sadece piknik alaninda ise Amandinea punctata, Bacidia
circumspecta, Caloplaca cerina, Candelaria concolor, Huneckia pollinii, Lecania
fuscella, Melanelixia glabra, Physcia aipolia, Physconia distorta, Ph. enteroxantha, Ph.
perisidiosa ve Pleurosticta acetabulum bulunmaktadir. Hem kontrol hem de piknik
alanindan tespit edilmis tiirler ise Anaptychia ciliaris, Arthonia radiata, Buellia
griseovirens, Caloplaca herbidella, Candelariella xanthostigma, Hypogymnia tubulosa,
Lecanora cinereofusca, L. circumborealis, L. saligna, L. subcarpinea, Lecidella
elaeochroma, Melanohalea exasperatula, M. laciniatula, Parmelia sulcata, Phlyctis
argena, Physcia leptalea, Pseudevernia furfuracea, Ramalina farinacea, Rinodina

capensis, R. sophodes ve Usnea hirta’dur.

Kirazliyayla ve Sarialanda hem kontrol hem de piknik alanlarinda ortak olarak bulunan
tirler Buellia griseovirens, Hypogymnia tubulosa, Lecanora cinereofusca, Lecidella
elaeochroma, Parmelia sulcata, Phlyctis argena, Pseudevernia furfuracea, Ramalina
farinacea, Rinodina capensis ve Usnea hirta’dir. Kirazliyayla ve Sarialanda kontrol
alanlarinda ortak olarak tespit edilen tiirler ise Biatora globulosa, Bryoria capillaris, B.
fuscescens, B. nadvornikiana, Caloplaca herbidella, Hypogymnia physodes, Lecanora
intumescens, Lepra albescens, Melanelixia subaurifera, Nephromopsis chlorophylla,
Ramalina farinacea, R. fraxinea, Usnea filipendula, U. glabrescens ve U. rigida’dir.
Her iki alanda piknik alanlarinda ortak tespit edilenler ise Anaptychia ciliaris,
Caloplaca cerina, Candelaria concolor, Candelariella xanthostigma, Melanohalea

laciniatula, Physconia enteroxantha ve Ph. perisidiosa’dir.
Her iki piknik alaninda da hem frekans hem de ortii degeri yiiksek olan tiirler Bryoria

capillaris, Evernia prunastri, Hypogymnia tubulosa, Lecanora intumescens, Parmelia

sulcata, Phlyctis argena ve Pseudevernia furfuracea dir (Cizelge 5.1).
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Cizelge 5.1. Kirazliyayla ve Sarialanda kontrol ve piknik alanlarindan toplanan epifitik liken tiirlerinin ortalama frekans ve ortii degerleri.

Kirazhyayla Sarialan
Kontrol Piknik Kontrol Piknik

Epifitik Liken Tiirleri Frekans| Ortii |Frekans| Ortii Frekans| Ortii |Frekans| Ortii
Amandinea punctata - - - - - - 0,2 0,1
Anaptychia ciliaris - - 2,0 7,0 1,0 2,8 4,2 30,4
Arthonia radiata - - - - 0,2 0,2 0,2 0,2
Bacidia circumspecta - - - - - - 1,0 0,8
Biatora globulosa 5,6 7,1 2,4 55 - -
Bryoria capillaris 16,6 171,6 12,4 43,8 - -
Bryoria fuscescens 9,8 36,8 0,6 1,2 6,0 13,4 - -
Bryoria nadvornikiana 4,6 26,0 1,2 4,6 - -
Buellia disciformis - - 2,2 2,2 0,4 0,4 - -
Buellia griseovirens 0,8 3 0,8 1,6 1,6 2,8 2,6 4,0
Caloplaca cerina - - 3,4 5,0 - - 1,6 1,0
Caloplaca flavorubescens - - 3,8 3,8 - - - -
Caloplaca haematites - - 2,2 1,7 - - - -
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Cizelge 5.1. Kirazliyayla ve Sarialanda kontrol ve piknik alanlarindan toplanan epifitik liken tiirlerinin ortalama frekans ve ortii degerleri
(devam).

Kirazhyayla Sarialan
Kontrol Piknik Kontrol Piknik

Epifitik Liken Tiirleri Frekans| Ortii |Frekans| Ortii Frekans| Ortii |Frekans| Ortii
Caloplaca herbidella 0,2 0,2 - - 2,4 6,1 0,4 0,2
Candelaria concolor - - 1,4 18 - - 0,4 1,2
Candelariella vitellina - - 3,2 3,1 - - - -
Candelariella xanthostigma - - 8,2 21,8 1,0 1,0 9,2 19,5
Evernia prunastri 11,6 118,8 0,8 1,2 6,2 26,8 - -
Huneckia pollinii - - - - - - 0,6 0,3
Hypogymnia physodes 3,6 11,0 - - 0,8 2,2 - -
Hypogymnia tubulosa 13,6 66,0 74 22,2 12,4 56,0 58 15,8
Lecania cyrtella - - 0,6 1,7 - - - -
Lecania fuscella - - - - - - 1,0 1,4
Lecanora allophana - - 0,4 0,4 - - - -
Lecanora carpinea 0,2 0,1 16,4 108,4 - - - -
Lecanora chlarotera - - 7,2 12,6 - - - -
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Cizelge 5.1. Kirazliyayla ve Sarialanda kontrol ve piknik alanlarindan toplanan epifitik liken tiirlerinin ortalama frekans ve ortii degerleri
(devam).

Kirazhyayla Sarialan
Kontrol Piknik Kontrol Piknik

Epifitik Liken Tiirleri Frekans| Ortii |Frekans| Ortii Frekans| Ortii |Frekans| Ortii
Lecanora cinereofusca 1,4 3,6 8,0 26,0 2,2 3,8 16,4 92,0
Lecanora circumborealis - - - - 0,6 0,8 0,8 4,4
Lecanora glabrata - - - - 0,8 1,4 - -
Lecanora hagenii - - 3,6 3,6 - - - -
Lecanora intumescens 12,4 38,5 - - 11,6 41,4 - -
Lecanora saligna - - - - 0,2 0,1 0,4 0,3
Lecanora subcarpinea 3,4 2,4 - - 10,2 12,8 12,6 18,1
Lecanora varia - - - - 1,6 3,4 - -
Lecidella elaeochroma 54 9,4 13,6 57,8 7,8 14,1 16,0 46,3
Lepra albescens 0,6 3,8 - - 0,8 1,4 - -
Lepraria jackii 1,8 10,8 - - - - - -
Melanelixia glabra - - - - - - 0,2 0,8
Melanelixia glabratula 2,2 7,8 0,6 1,2 1,2 2,8 - -
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Cizelge 5.1. Kirazliyayla ve Sarialanda kontrol ve piknik alanlarindan toplanan epifitik liken tiirlerinin ortalama frekans ve ortii degerleri
(devam).

Kirazhyayla Sarialan
Kontrol Piknik Kontrol Piknik

Epifitik Liken Tiirleri Frekans| Ortii [Frekans| Ortii Frekans| Ortii |Frekans| Ortii
Melanelixia subaurifera 2,2 4,2 - - 1,6 2,8 - -
Melanohalea elegantula - - 0,8 2,2 - - - -
Melanohalea exasperatula - - 3,8 13,8 0,6 0,6 0,8 0,7
Melanohalea laciniatula - - 9,0 72,6 0,4 0,8 16 115,8
Micarea prasina - - - - 1,6 1,5 - -
Nephromopsis chlorophylla 1,8 5,0 - - 0,2 0,4 - -
Parmelia sulcata 12,6 138,2 2,8 9,6 10,8 76,2 2,0 10,0
Parmelina tiliacea 0,6 2,6 - - - - - -
Pertusaria coccodes - - - - 0,4 4,2 - -
Pertusaria flavida - - - - 0,2 0,4 - -
Phaeophyscia orbicularis - - 0,8 1,0 - - - -
Phlyctis argena 17,0 136,2 0,2 2,0 10,8 63,0 6,6 31,0
Physcia adscendens - - 1,0 1,0 - - - -
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Cizelge 5.1. Kirazliyayla ve Sarialanda kontrol ve piknik alanlarindan toplanan epifitik liken tiirlerinin ortalama frekans ve ortii degerleri
(devam).

Kirazhyayla Sarialan
Kontrol Piknik Kontrol Piknik

Epifitik Liken Tiirleri Frekans| Ortii [Frekans| Ortii Frekans| Ortii |Frekans| Ortii
Physcia aipolia - - - - - 0,2 2,4
Physcia leptalea - - 4,6 7,5 0,2 0,2 0,4 0,4
Physcia tenella - - 1,6 1,6 - - - -
Physconia distorta 0,6 8,4 2,4 12,7 - - 2,4 19,0
Physconia enteroxantha - - 2,2 5,6 - - 0,2 0,4
Physconia perisidiosa - - 1,8 4,6 - - 1,0 2,0
Pleurosticta acetabulum 1,4 10,8 2,0 12,9 - - 2,2 55,2
Pseudevernia furfuracea 12,0 96,6 7,6 35,2 16,8 122,2 6,0 26,8
Ramalina canariensis - - - - 0,6 1,0 - -
Ramalina farinacea 8,6 59,2 0,6 0,6 7,4 23,2 0,2 0,4
Ramalina fastigiata 0,4 3,6 - - - - - -
Ramalina fraxinea 1,8 9,0 0,4 1,0 0,8 4.4 - -
Ramalina pollinaria - - 1,6 1,8 0,2 0,4 - -
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Cizelge 5.1. Kirazliyayla ve Sarialanda kontrol ve piknik alanlarindan toplanan epifitik liken tiirlerinin ortalama frekans ve ortii degerleri
(devam).

Kirazhyayla Sarialan
Kontrol Piknik Kontrol Piknik

Epifitik Liken Tiirleri Frekans| Ortii [Frekans| Ortii Frekans| Ortii |Frekans| Ortii
Rinodina capensis 3,4 3,9 4.4 6,0 7,0 7,6 5,6 6,8
Rinodina sophodes - - 0,2 0,1 2,4 1,9 3,8 6,6
Scoliciosporum chlorococcum - - 8,4 44,2 - - - -
Scoliciosporum umbrinum - - 0,4 0,4 - - - -
Usnea filipendula 7,2 41,0 - - 4,0 13,4 - -
Usnea glabrescens 7,6 36,6 - - 9,6 36,0 - -
Usnea hirta 1,2 3,2 3,6 6,0 2,0 3,2 0,6 0,6
Usnea rigida 0,8 58 - - 0,4 1,6 - -
Varicellaria hemisphaerica - - - - 0,4 2,0 - -
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Kirazliyayla kontrol alaninda hem yiiksek frekans hem de ortii degeri ile bulunan en
yaygin tlirler Bryoria capillaris, Bryoria fuscescens, Evernia prunastri, Hypogymnia
tubulosa, Lecanora intumescens, Parmelia sulcata, Phlyctis argena, Pseudevernia
furfuracea, Ramalina farinacea, Usnea filipendula ve U. glabrescens iken, piknik
alaninda bulunanlar Candelariella xanthostigma, Hypogymnia tubulosa, Lecanora
carpinea, L. chlarotera, L. cinereofusca, Lecidella elaeochroma, Melanohalea
laciniatula, Pseudevernia furfuracea ve Scoliciosporum chlorococcum’dur. Sarialan
kontrol alaninda ise yiiksek frekans hem de oOrtii degeri ile en yaygimn tiirler Bryoria
capillaris, Hypogymnia tubulosa, Lecanora intumescens, Lecanora subcarpinea,
Lecidella elaeochroma, Parmelia sulcata, Phlyctis argena, Pseudevernia furfuracea,
Rinodina capensis ve Usnea glabrescens, piknik alaninda ise Candelariella
xanthostigma, Lecanora cinereofusca, L. subcarpinea, Lecidella elaeochroma ve

Melanohalea laciniatula dir (Cizelge 5.1).

Uludag Milli Parki Kirazliyayla ve Sarialan piknik alanlarinda tespit edilen epifitik
liken tiirlerinin frekans ve ortii degerleri arasinda Kirazliyayla ( R?=0,756) ve Sarialan

(R?=0,762) % 76’11k pozitif yonde anlamli korelasyon bulunmaktadir (Sekil 5.1).

3.0 1
|
2.8 A R2=10.762
o8 _—R>=0.756
2.6 A
£ 24
S 7] "/' Cm = OKirazliyayla
29 ’.-/ m Sarialan
0/..
201 m® .~
- m
1,8 T T T T T 1
2.2 2.4 2.6 2.8 3.0 32 34

Frekans

Sekil 5.1. Kirazliyayla ve Sarialandaki epifitik liken tiirlerinin frekans ve ortli degerleri
arasindaki korelasyon.

134



Hem Kirazliyayla hem de Sarialan'da piknik alanlarinda liken ¢esitliligi (LDV), kabuk
yiizey nemi ve ortam nispi nemi kontrol alanlarina gore azalirken, 151k miktar1 artmustir.
Her iki bolgede de piknik alanlarinda ortam nispi nemindeki disiis anlamli
bulunmustur, 6zellikle Sarialan'da p <0,001. Sarialan'daki Shannon ¢esitlilik (SD) ve
liken cesitliligi (LDV) degerleri, piknik alaninda kontrol alanina gdére 6nemli Olgiide
azalmistir. Kirazliyayla'da ise bu azalma anlamli degildir. Aga¢ yasi ile tiir ¢esitliligi

arasindaki anlamli bir iligki yoktur (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2. Cevresel degiskenlerin kontrol ve piknik alanlarindaki degisimi (One Way
Anova Test, N=5).

Kirazhyayla

Cevresel Degiskenler

Kontrol Piknik df | Kor. F
Agac Yast 184,00+15,17 | 218,60+£31.10 1 10,620 | 4,99
Kabuk Nemi 11,04+2,96 9,54+2,07 1 |-0,312| 0,86
Ortam Nispi Nemi 40,00+0,71 38,80+0,84 1 |-0,655%| 6,00
Isik 1929,32+729,63(2213,34+464,17| 1 | 0,251 | 0,54
Shannon Cesitlilik Degeri (SD) 2,83+0,15 2,94+0,28 1 (0,274 | 0,65
Liken Cesitliligi (LDV) 172,00+£24,22 | 145,20+44,03 | 1 |-0,389| 1,42

Sarialan

Cevresel Degiskenler

Kontrol Piknik df | Kor. F
Agac Yasi 168,60+£30,79 | 157,60+£38,71 | 1 |-0,173| 0,25
Kabuk Nemi 10,98+1,39 8,52+1,84 1 |-0,644"| 5,68
Ortam Nispi Nem 40,94+0,13 37,94+0,87 1 0,937757,62™
Isik 731,76+412,485880,36+3546,26/ 1 |0,752"|10,40"
Shannon Cesitlilik Degeri (SD) |  2,98+0,19 2,50+0,23 1 0,827717,28™
Liken Cesitliligi (LDV) 164,00+14,61 | 121,20+23,82 | 1 [0,771711,73™]
**. P<0,01, *: P< 0,05 (Cift Kuyruklu) Kor: Pearson Korelasyonu
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Kirazliyayla ve Sarialan'daki 6rnek agaclarin govdesindeki liken cesitliligine dayali
PCA sonuclart Sekil 5.2'de gosterilmektedir. Kirazliyayla kampt ve giinlik piknik
alaninda frekans degerleri i¢in PCA'nin ilk iki ekseni toplam varyansin % 75,8'ini ve
ortii degerleri i¢in % 76,5’ini temsil etmektedir. Ilk eksen epifitik liken tiirlerinin
kontrol ve piknik alan1 arasindaki degisimini yansitmaktadir. Kontrol alanindaki agaclar
birinci eksenin sol tarafinda, piknik alanindaki agaclar ise sag tarafinda yer almaktadir.
Liken ¢esitliligi degeri en diisiik olan 6 numarali agag, piknik alaninin ortasina dogru bir
konumda yer alirken, digerleri Kirazliyayla piknik alaninin kenarinda bulunmaktadir

(Sekil 5.2A, B).
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Sekil 5.2. Kirazliyayla ve Sarialandaki epifitik liken tiirlerinin sikligina (frekans) ve
ortii degerine dayali PCA koordinasyonlari.

A ve B: Kirazliyayla kamp ve giiniibirlik piknik alan1 (A: Frekans, B: Ortii). C ve D:
Sarialan kamp ve giiniibirlik piknik alani (C: Frekans, D: Ortii).

Sarialan kamp ve giiniibirlik piknik alaninda frekans degerleri i¢gin PCA'nin ilk iki
ekseni toplam varyansin % 75,9'nu ve ortii degerleri i¢in % 76,9’nu temsil etmektedir
(Sekil 5.2C, D). Sarialan piknik alaninda en diisiik tiir ¢esitliligi 8 numarali agagta

bulunmustur. 7 ve 8 numarali agaglar piknik alaninin ortasinda, yol kenarinda birbirine
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yakin konumda yer alirken, 9 ve 10 numarali agaglar biraz daha uzakta birbirine yakin
konumda bulunmaktadir. Piknik alaninin merkezinden en uzakta ise 6 numarali agac yer

almaktadir.

Buellia griseovirens, Caloplaca herbidella, Lecanora allophana ve Rinodina sophodes
tirleri Kirazliyaylada kontrol veya piknik alaninda sadece bir agac iizerinde tespit
edildigi icin istatistiksel degerlendirmeye alinmamistir. Kirazliyaylada kontrol ve piknik
alanlarindaki tiir cesitliligindeki degisimi ortaya koymak icin yapilan eslestirilmis

ornekler analizinde toplam 54 tiir degerlendirilmistir.

Kirazliyayla kontrol alanina kiyasla piknik alaninda hem frekans: hem de ortii degeri
anlamli sekilde azalan tiirler Biatora globulosa, Bryoria capillaris, B. fuscescen,
Evernia prunastri, Lecanora intumescens, L. subcarpinea, Nephromopsis chlorophylla,
Parmelia sulcata, Phlyctis argena, Ramalina farinacea, R. fraxinea, Usnea filipendula
ve U. glabrescens’dir. Bu tiirler kontrol alani igin gosterge tiirlerdir. Bunlarin aksine
kontrol alanina kiyasla piknik alaninda hem frekansi hem de ortii degeri anlamli sekilde
artan tirler ise Caloplaca flavorubescens, C. cerina, C. haematites, Candelariella
xanthostigma, Lecanora carpinea, L. cinereofusca, L. chlarotera, L. hagenii, Lecidella
elaeochroma, Melanohalea laciniatula, Ramalina pollinaria ve Scoliciosporum
chlorococcum’dir. Melanohalea exasperatula, Physcia leptalea ve Physconia
enteroxantha’nin ise kontrol alanlarina kiyasla piknik alanlarinda sadece frekansi
anlaml sekilde artmaktadir. Bu tiirler de piknik alani i¢in gosterge tiirlerdir (Cizelge

5.3).

Bryoria capillaris, Hypogymnia tubulosa, Parmelia sulcata, Phlyctis argena,
Pseudevernia furfuracea, Rinodina capensis ve Ramalina farinacea Kirazliyaylada
kontrol ve piknik alanlar1 arasinda hem frekans, hem de ortii degeri agisindan anlaml
farklilik gosteren, kontrol alanini temsil eden tiirlerdir. Diger taraftan, Candelariella
xanthostigma, Lecanora carpinea, Lecidella elaeochroma, Phaeophyscia orbicularis,
Physcia adscendens ve Scoliciosporum umbrinum ise kontrol ve piknik alanlar1 arasinda
hem frekans, hem de ortii degeri agisindan anlamli farklilik gosteren, piknik alanini

temsil eden tiirlerdir (Cizelge 5.3)
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Lepra albescens, Parmelina tiliacea, Ramalina fastigiata ve Usnea rigida sadece
frekans degerleri agisindan kontrol ve piknik alani arasinda anlamli farklilik gésteren ve
kontrol alanin1 temsil eden tiirlerken, Lecania cyrtella ve Melanohalea elegantula ise
sadece frekans degeri agisindan anlamli farklilik gostermekte ve piknik alanimi temsil
etmektedir. Lecanora intumescens ve Ramalina farinacea sadece ortii degeri yoniiyle
anlaml farklilik gostermekte ve kontrol alanlar igin goOsterge tiirler olmaktadir.
Lecanora cinereofusca, Melanohalea laciniatula, Physconia distorta, Pleurosticta
acetabulum ve Scoliciosporum chlorococcum ise sadece Gtiir degeri ile piknik alani igin

anlamli farklilik gostermektedir (Cizelge 5.3).

Ayni sekilde, Sarialanda ise kontrol veya piknik alaninda sadece bir agag iizerinde tespit
edilen Amandinea punctata, Arthonia radiata, Bacidia circumspecta, Bryoria
nadvornikiana, Buellia disciformis, Candelaria concolor, Huneckia pollinii, Lecania
fuscella, Lecanora glabrata, L. saligna, L. varia, Melanelixia glabra, Melanohalea
exasperatula, Micarea prasina, Nephromopsis chlorophylla, Pertusaria flavida,
Physcia aipolia, Physconia enteroxantha, Ph. perisidiosa, Ramalina pollinaria ve
Varicellaria hemisphaerica tiirleri olmak iizere toplam 21 tiir istatistiksel
degerlendirmeye alinmamustir. istatistiksel degerlendirmede iki ya da daha fazla agacta

bulunan toplam 36 tiir kullanilarak eslestirilmis 6rnekler testi yapilmistir.

Sarialanda kontrol alanina kiyasla piknik alaninda hem frekanst hem de ortii degeri
anlamli sekilde azalan tiirler Bryoria capillaris, Bryoria fuscescens, Evernia prunastri,
Hypogymnia physodes, Hypogymnia tubulosa, Lecanora intumescens, Melanelixia
glabratula, Parmelia sulcata, Pseudevernia furfuracea, Ramalina farinacea, Usnea
filipendula ve Usnea glabrescens’dir. Bu tiirler kontrol alani igin gosterge tiirlerdir.
Bunlarin aksine kontrol alanina kiyasla piknik alaninda hem frekans1 hem de ortii degeri
anlamli sekilde artan tiirler ise Candelariella xanthostigma, Lecanora cinereofusca,
Lecidella elaeochroma ve Melanohalea laciniatula’dir. Bu tiirler de piknik alani i¢in

gosterge tiirlerdir (Cizelge 5.4).
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Cizelge 5.3. Kirazliyayla kontrol ve piknik alanindaki epifitik liken tiirlerinin eslestirilmis 6rnekler testi sonuglar1 (N: 10).

Frekans Ortii

Eslestirilmis Eslestirilmis Eslestirilmis Eslestirilmis

Korelasyon Farkhliklar Korelasyon Farkhliklar
Tiirler df Korelasyon df t df Korelasyon df t
Anaptychia ciliaris 1 0,423 9 0,681 1 0,407 9 -0,714
Biatora globulosa 1 -0,784™ 9 -0,981 1 -0,715" 9 -1,154
Bryoria capillaris 1 -0,979™ 9 -2,276" 1 -0,941™ 9 -2,758"
Bryoria fuscescen 1 -0,906™ 9 -2,006" 1 -0,934™ 9 -2,689"
Bryoria nadvornikiana 1 -0,549 9 -0,251 1 -0,411 9 -1,083
Buellia disciformis 1 0,478 9 0,569 1 0,497 9 0,597
Caloplaca flavorubescens 1 0,797 9 -0,597 1 0,793 9 -0,593
Caloplaca cerina 1 0,718" 9 -0,294 1 0,703" 9 -0,930
Caloplaca haematites 1 0,697" 9 0,937 1 0,693" 9 2,053
Candelaria concolor 1 0,451 9 1,714 1 0,469 9 1,032
Candelariella xanthostigma 1 0,901™ 9 -1,901" 1 0,775™ 9 -2,062*
Candelariella vitellina 1 0,477 9 -0,095 1 0,418 9 -0,043
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Cizelge 5.3. Kirazliyayla kontrol ve piknik alanindaki epifitik liken tiirlerinin eslestirilmis 6rnekler testi sonuglart (N: 10) (devam).

Frekans Ortii

Eslestirilmis Eslestirilmis Eslestirilmis Eslestirilmis

Korelasyon Farkhliklar Korelasyon Farkhliklar
Tiirler df Korelasyon df t df Korelasyon df t
Evernia prunastri 1 -0,977™ 9 -2,343" 1 -0,836™ 9 -2,480"
Hypogymnia physodes 1 -0,570 9 -0,260 1 -0,541 9 -1,149
Hypogymnia tubulosa 1 -0,581 9 -4,788" 1 -0,549 9 -3,181"
Lecania cyrtella 1 0,469 9 6,000 1 0,356 9 0,863
Lecanora carpinea 1 0,940™ 9 -2,504" 1 0,859™ 9 -2,528"
Lecanora cinereofusca 1 0,642" 9 -1,986 1 0,645" 9 -2,340"
Lecanora chlarotera 1 0,703" 9 -1,317 1 0,674" 9 -1,596
Lecanora hagenii 1 0,682" 9 -0,387 1 0,711% 9 -0,408
Lecanora intumescens 1 -0,830™ 9 -1,788 1 -0,808™ 9 -2,197"
Lecanora subcarpinea 1 -0,792™ 9 -0,234 1 -0,790™ 9 0,464
Lecidella elaeochroma 1 0,731" 9 -4,568" 1 0,821™ 9 -3,315™
Lepra albescens 1 -0,469 9 3,674 1 -0,420 9 -0,252
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Cizelge 5.3. Kirazliyayla kontrol ve piknik alanindaki epifitik liken tiirlerinin eslestirilmis 6rnekler testi sonuglart (N: 10) (devam).

Frekans Ortii

Eslestirilmis Eslestirilmis Eslestirilmis Eslestirilmis

Korelasyon Farkhliklar Korelasyon Farkhliklar
Tiirler df Korelasyon df t df Korelasyon df t
Lepraria jackii 1 -0,377 9 0,688 1 -0,340 9 -0,729
Melanelixia glabratula 1 -0,544 9 0,156 1 -0,559 9 -1,460
Melanelixia subaurifera 1 -0,492 9 0,514 1 -0,562 9 -0,444
Melanohalea elegantula 1 0,603 9 6,128 1 0,413 9 0,480
Melanohalea exasperatula 1 0,714 9 -0,514 1 0,625 9 -1,509
Melanohalea laciniatula 1 0,810 9 -1,745 1 0,804™ 9 -2,334"
Nephromopsis chlorophylla 1 -0,655" 9 1,032 1 -0,726" 9 -0,785
Parmelia sulcata 1 -0,886™ 9 -3,110° 1 -0,828™ 9 -2,782"
Parmelina tiliacea 1 -0,302 9 3,498™ 1 -0,269 9 -0,171
Phaeophyscia orbicularis 1 0,436 9 3,973" 1 0,415 9 2,739"
Phlyctis argena 1 -0,988™ 9 -2,368" 1 -0,871™ 9 -2,617"
Physcia adscendens 1 0,415 9 2,739" 1 0,415 9 2,739"
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Cizelge 5.3. Kirazliyayla kontrol ve piknik alanindaki epifitik liken tiirlerinin eslestirilmis 6rnekler testi sonuglart (N: 10) (devam).

Frekans Ortii

Eslestirilmis Eslestirilmis Eslestirilmis Eslestirilmis

Korelasyon Farkhliklar Korelasyon Farkhliklar
Tiirler df Korelasyon df t df Korelasyon df t
Physcia leptalea 1 0,687" 9 -0,793 1 0,601 9 -1,133
Physcia tenella 1 0,603 9 1,909 1 0,603 9 1,909
Physconia distorta 1 0,459 9 0,171 1 0,180 9 -2,283"
Physconia enteroxantha 1 0,647" 9 0,840 1 0,513 9 -0,748
Physconia perisidiosa 1 0,377 9 0,802 1 0,350 9 -0,374
Pleurosticta acetabulum 1 0,253 9 -0,514 1 0,103 9 -3,051"
Pseudevernia furfuracea 1 -0,402 9 -4,374™ 1 -0,558 9 -3,494™
Ramalina farinacea 1 -0,769™ 9 -1,663 1 -0,948™ 9 -2,716"
Ramalina fastigiata 1 -0,333 9 4,333 1 -0,333 9 -0,161
Ramalina fraxinea 1 -0,843™ 9 0,937 1 -0,861™ 9 -2,065
Ramalina pollinaria 1 0,641" 9 2,090 1 0,692" 9 1,765
Rinodina capensis 1 0,213 9 -3,145" 1 0,291 9 -2,960"
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Cizelge 5.3. Kirazliyayla kontrol ve piknik alanindaki epifitik liken tiirlerinin eslestirilmis 6rnekler testi sonuglart (N: 10) (devam).

Frekans Ortii

Eslestirilmis Eslestirilmis Eslestirilmis Eslestirilmis

Korelasyon Farkhliklar Korelasyon Farkhliklar
Tiirler df Korelasyon df t df Korelasyon df t
Scoliciosporum chlorococcum 1 0,809™ 9 -1,689 1 0,780™ 9 -2,213*
Scoliciosporum umbrinum 1 0,500 9 8,510 1 0,500 9 8,510
Usnea filipendula 1 -0,700" 9 -1,145 1 -0,607 9 -1,674
Usnea glabrescens 1 -0,780™ 9 -1,308 1 -0,767" 9 -2,079
Usnea hirta 1 0,535 9 -1,335 1 0,300 9 -2,045
Usnea rigida 1 -0,603 9 3,161" 1 -0,557 9 -0,764
*%: P< 0,01, *: P< 0,05 (Cift Kuyruklu)
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Bryoria capillaris, Hypogymnia tubulosa, Parmelia sulcata, Phlyctis argena,
Pseudevernia furfuracea, Rinodina capensis ve Ramalina canariensis Sarialanda
kontrol ve piknik alanlar1 arasinda hem frekans, hem de ortii degeri agisindan anlamli
farklilik gosteren, kontrol alanini temsil eden tiirlerdir. Diger taraftan, Candelariella
xanthostigma, Lecanora cinereofusca, Melanohalea laciniatula ve Physcia leptalea ise
kontrol ve piknik alanlar1 arasinda hem frekans, hem de ortii degeri agisindan anlaml

farklilik gosteren, piknik alanini temsil eden tiirlerdir (Cizelge 5.4).

Lepra albescens, Melanelixia glabratula, Pertusaria coccodes, Ramalina fraxinea ve
Usnea rigida sadece frekans degerleri agisindan kontrol ve piknik alani arasinda anlaml
farklilik gosteren ve kontrol alanini temsil eden tiirlerken, Lecanora subcarpinea,
Lecidella elaeochroma ve Lecanora circumborealis ise sadece frekans degeri agisindan
anlamhi farklilhlk gostermekte ve piknik alanin1 temsil etmektedir. Lecanora
intumescens, Ramalina farinacea ve Usnea glabrescens sadece ortii degeri yoniiyle
anlamli farklilik géstermekte ve kontrol alanlari i¢in gdsterge tiirler olmaktadir (Cizelge

5.4).

Kirazliyaylada kontrol ve piknik alaninda Olgiilen cevresel degiskenlerden sadece
ortamdaki nispi nem miktar1 kontrol ve piknik alani arasinda anlamli farklilik
gostermektedir. Ortam nispi nemi kontrol alanina kiyasla piknik alaninda anlamli
sekilde azalmaktadir (Cizelge 5.5). Agac¢ yasi ile iliskili olarak aga¢ yasi artarken
Candelariella xanthostigma, Lecanora carpinea, Melanohalea laciniatula, Physconia
distorta, Ramalina pollinaria ve Scoliciosporum chlorococcumun frekans ve Ortii
degeri pozitif olarak anlamli sekilde artmaktadir. Caloplaca cerina ve Rinodina
capensis sadece ortii degeri agisindan agag yasi ile anlamli pozitif iliski géstermektedir.
Agac yas1 ile Ramalina farinacea frekans agisindan ve Ramalina fraxinea ortii
agisindan negatif iliskili bulunmustur. Ornekleme yapilan agaglarin kabuk nem igerigi
ile Lepra albescens ve Parmelia sulcata hem frekans hem ortii, Nephromopsis
chlorophylla ise ortii degeri agisindan anlamli pozitif iliskiye sahiptir. Epifitik liken
cesitliligi lizerine en etkili gevresel parametre ortam nemi olarak goriilmektedir. Biatora
globulosa, Bryoria fuscescen, Nephromopsis chlorophylla frekans ve ortii degeri

acisindan ortam nemi ile anlamli pozitif iliski gosterirken, Caloplaca haematites ve
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Lecidella elaeochroma negatif iligkili bulunmustur. Ortam nemi ile frekans arasinda
anlamli pozitif iligki gosteren tiirler Bryoria capillaris, Evernia prunastri, Parmelia
sulcata, Phlyctis argena ve Ramalina farinacea, negatif iliski gOsteren tiirler ise
Candelariella xanthostigma ve Physcia leptalea’dir. Ramalina fraxinea’nin o6rtii degeri
ile ortam nemi arasinda pozitif iligki vardir. Lecidella elaeochroma’nin frekans degeri
ve Pleurosticta acetabulum’un o6rtii degeri ile ortamdaki 11k miktari arasinda pozitif bir
iliski bulunmaktadir. Bu tiirlerin frekans ve ortii degeri kontrol alanina kiyasla piknik

alanlarinda 151k miktarindaki artisa bagl olarak artmaktadir (Cizelge 5.5).

Sarialanda kontrol ve piknik alaninda Olgiilen cevresel degiskenlerden Ornekleme
agaclariin kabuk nemi, ortamdaki nispi nem, Shannon c¢esitlilik degeri (SD) ve liken
cesitlilik degeri (LDV) kontrol alanina kiyasla piknik alalarinda negatif yonde anlamli
sekilde azalmakta; 151k miktar1 ise pozitif yonde artmaktadir. Kabuk nemi ile ortam
nispi nemi ve liken ¢esitlilik degeri (LDV) arasinda pozitif, 151k miktar ile negatif iliski
bulunmaktadir. Ortam nispi nemi ile Shannon ¢esitlilik degeri (SD) ve liken ¢esitlilik
degeri (LDV) arasinda pozitif yonlii, 151k miktar1 ile negatif yonlii anlaml iliski
goriilmektedir. Piknik alanlarinda piknik yerleri ve yollarin agilmasi nedeniyle ortama
diisen 151k miktarinin artmasina bagli olarak ortamdaki nispi nemin azalmasi negatif
iliskiyi agiklamaktadir. Ortam nemi ile liken cesitliligi arasinda pozitif iligkinin
bulunmasi, ortam neminin epifitik liken gelisimi {izerine son derece dnemli etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Bu sonuglardan ortam nemi ve 151k miktarinin epifitik liken
cesitliliginin  sekillenmesinde ©nemli iki c¢evresel faktor oldugunu sdyleyebiliriz

(Cizelge 5.6).
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Cizelge 5.4. Sarialan kontrol ve piknik alanindaki epifitik liken tiirlerinin eslestirilmis 6rnekler testi sonuglar1 (N: 10)

Frekans Ortii

Eslestirilmis Eslestirilmis Eslestirilmis Eslestirilmis

Korelasyon Farkhihiklar Korelasyon Farkhliklar
Tiirler df Korelasyon df t df Korelasyon df t
Anaptychia ciliaris 1 0,413 9 -0,892 1 0,447 9 -1,477
Biatora globulosa 1 -0,655" 9 0,410 1 -0,628 9 -0,797
Bryoria capillaris 1 -0,983™ 9 -2,074" 1 -0,979™ 9 -2,678"
Bryoria fuscescens 1 -0,852™ 9 -1,138 1 -0,709" 9 -1,589
Buellia griseovirens 1 0,294 9 -1,108 1 0,217 9 -2,111
Caloplaca cerina 1 0,383 9 1,076 1 0,415 9 2,739"
Caloplaca herbidella 1 -0,781™ 9 0,176 1 -0,598 9 -0,943
Candelariella xanthostigma 1 0,806™ 9 -2,300" 1 0,710° 9 -2,069"
Evernia prunastri 1 -0,832™ 9 -1,156 1 -0,776™ 9 -2,021
Hypogymnia physodes 1 -0,745" 9 2,739" 1 -0,761" 9 0,647
Hypogymnia tubulosa 1 -0,855™ 9 -5,310™ 1 -0,928™ 9 -4,663™
Lecanora cinereofusca 1 0,942™ 9 -3,3117 1 0,846™ 9 -2,693"
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Cizelge 5.4. Sarialan kontrol ve piknik alanindaki epifitik liken tiirlerinin eslestirilmis 6rnekler testi sonuglar1 (N: 10) (devam).

Frekans Ortii

Eslestirilmis Eslestirilmis Eslestirilmis Eslestirilmis

Korelasyon Farkhihiklar Korelasyon Farkhliklar
Tiirler df Korelasyon df t df Korelasyon df t
Lecanora circumborealis 1 0,111 9 2,449" 1 0,324 9 -0,610
Lecanora intumescens 1 -0,871™ 9 -1,817 1 -0,805™ 9 -2,205"
Lecanora subcarpinea 1 0,434 9 -11,483™ 1 0,401 9 -0,113
Lecidella elaeochroma 1 0,872™ 9 -7,305™ 1 ,803™ 9 1,500
Lepra albescens 1 -0,603 9 3,161" 1 -0,552 9 0,084
Melanelixia glabratula 1 -0,655" 9 2,077* 1 -0,560 9 0,107
Melanelixia subaurifera 1 -0,436 9 1,000 1 -0,421 9 0,084
Melanohalea laciniatula 1 0,979™ 9 -2,684" 1 0,948™ 9 -2,833"
Parmelia sulcata 1 -0,822™ 9 -2,548" 1 -0,731" 9 -2,733"
Pertusaria coccodes 1 -0,500 9 4,993™ 1 -0,391 9 -0,322
Phlyctis argena 1 -0,450 9 -4,394™ 1 -0,500 9 -4,232™
Physcia leptalea 1 0,218 9 6,000 1 0,218 9 6,000
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Cizelge 5.4. Sarialan kontrol ve piknik alanindaki epifitik liken tiirlerinin eslestirilmis 6rnekler testi sonuglar1 (N: 10) (devam).

Frekans Ortii

Eslestirilmis Eslestirilmis Eslestirilmis Eslestirilmis

Korelasyon Farkhihiklar Korelasyon Farkhliklar
Tiirler df Korelasyon df t df Korelasyon df t
Physconia distorta 1 0,603 9 0,519 1 0,519 9 -1,330
Pleurosticta acetabulum 1 0,478 9 0,569 1 0,457 9 -1,301
Pseudevernia furfuracea 1 -0,776™ 9 -4,038™ 1 -0,756" 9 -3,452"™
Ramalina canariensis 1 -0,469 9 3,674™ 1 -0,488 9 2,236"
Ramalina farinacea 1 -0,845™ 9 -1,471 1 -0,817 9 -2,151"
Ramalina fraxinea 1 -0,603 9 3,161" 1 -0,508 9 -0,456
Rinodina capensis 1 -0,233 9 -4,563™ 1 -0,154 9 -6,282"™
Rinodina sophodes 1 0,183 9 -1,272 1 0,287 9 -1,025
Usnea filipendula 1 -0,816™ 9 -0,522 1 -0,691" 9 -1,553
Usnea glabrescens 1 -0,953™ 9 -1,795 1 -0,786™ 9 -2,126"
Usnea hirta 1 -0,575 9 -0,161 1 -0,576 9 -0,466
Usnea rigida 1 -0,500 9 4,993™ 1 -0,436 9 1,000

*%; P< 0,01, *: P< 0,05 (Cift Kuyruklu)
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Cizelge 5.5. Kirazliyaylada epifitik liken tiirlerinin ¢evresel degiskenlerle iliskisi (Pearson korelasyonu, N:10).

Kontrol - Piknik Agac Yasi Kabuk Nemi Ortam Nispi Nemi Isik
Kontrol - Piknik alani 1 ,620 -,312 -,655" 251
Agac Yasi ,620 1 ,028 -,275 212
Kabuk Nemi -,312 ,028 1 ,438 -,216
Ortam Nispi Nemi -,655" -,275 ,438 1 -,601
Isik ,251 212 -,216 -,601 1
Shannon Cesitlilik Degeri (SD) 274 ,531 -,009 ,363 -,313
Liken Cesitliligi (LDV) -,389 ,031 ,244 594 -,381
Frekans Ortii | Frekans | Ortii | Frekans | Ortii | Frekans Ortii | Frekans| Ortii
Biatora globulosa -, 784™ -, 715" -,328 -,293 ,056 ,203 635" 677" -,156 | -,176
Bryoria capillaris -,979™" -,941™ -,5657 -,487 ,195 ,225 641" ,508 -214 | ,036
Bryoria fuscescen -,906™" -,934™ -,496 -,577 314 ,518 735" 739" -411 | -,332
Caloplaca cerina ,718" ,703" ,628 730" -,148 -,098 -,221 -,153 -,159 | -,169
Caloplaca haematites ,697" ,693" ,556 541 ,029 ,006 -,650" -, 703" 316 | ,305
Candelariella xanthostigma ,901™ 775™ ,704" 758" -177 -,125 -,633" -,420 ,085 | -,099
Evernia prunastri -977 -,836™ -,619 -,530 ,246 112 675" ,490 -,313 | -,243
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Cizelge 5.5. Kirazliyaylada epifitik liken tiirlerinin ¢evresel degiskenlerle iliskisi (Pearson korelasyonu, N:10) (devam).

Kontrol - Piknik Agac Yasi Kabuk Nemi | Ortam Nispi Nemi Isik
Kontrol - Piknik alani 1 ,620 -,312 -,655" 251

Frekans | Ortii |Frekans| Ortii | Frekans | Ortii | Frekans | Ortii |Frekans| Ortii
Lecanora carpinea ,940™ | ,859™ | 679" |,751" | -,154 | -,132 | -585 -,376 164 | -,016
Lecidella elacochroma 7317 ,821™" 480 | 476 | -334 | -245 | -642" -,635" | 661" | ,384
Lepra albescens -,469 -,420 -526 |-526 | ,736" | ,662" ATT 371 -,453 | -,433
Melanohalea laciniatula ,810™ | ,804™ | ,739" | 689" | -,021 | -,060 | -,354 -,356 079 | ,042
Nephromopsis chlorophylla -655" | -726° | -396 | -513 | ,472 | 653" | ,667" 697" -,324 | -,369
Parmelia sulcata -,886™ | -,828™ | -443 | -607 | ,682° | 669" | 714" ,605 -,283 | -,340
Phlyctis argena -,988" | -871™ | -576 | -550 | ,309 227 ,637" ,618 -,183 | -,321
Physcia leptalea 687" ,601 ;333 | ,297 | -,358 | -,356 | -,658" -,533 -,003 | -,105
Physconia distorta ,459 ,180 ,823™ | ;744" | -,082 | -,038 | 0,000 -,057 -,080 | ,337
Pleurosticta acetabulum ,253 ,103 431 | ,439 ,076 ,058 -,441 -,479 462 | ,686"
Ramalina farinacea -, 769 | -948™ | -635" | -578 | ,316 ,165 | ,768™ ,567 -,628 | -,204
Ramalina fraxinea -,843" | -861™ | -,450 |-690°| ,036 451 ,604 751" -,027 | -,499
Ramalina pollinaria ,641" 692" 662" | ;701" | ,136 ,086 -,542 -,554 219 | 127
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Cizelge 5.5. Kirazliyaylada epifitik liken tiirlerinin ¢evresel degiskenlerle iliskisi (Pearson korelasyonu, N:10) (devam).

Kontrol - Piknik Agac Yasi Kabuk Nemi | Ortam Nispi Nemi Isik
Kontrol - Piknik alani 1 ,620 -,312 -,655" 251

Frekans | Ortii |Frekans| Ortii | Frekans | Ortii | Frekans | Ortii |Frekans| Ortii
Rinodina capensis ,213 ,291 ,501 | ,688" | ,000 ,022 ,438 ,384 -,128 | -,247
Scoliciosporum chlorococcum | ,809™ | ,780™ | ,736° | ,729" | -,042 | -,008 | -,311 -,256 049 | 113

**:P<0,01,

*: P< 0,05 (Cift Kuyruklu)
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Sarialanda sadece Buellia griseovirens’in frekans degeri ile 6rnekleme yapilan agacin
yas1 arasinda negatif anlamli bir iliski bulunmaktadir. Ornekleme yapilan agaglarin
kabuk nem igerigi ile Lecanora intumescens ve Rinodina capensis’in frekans degeri,
Usnea filipendula’nin ortii degeri arasinda pozitif anlamli iliski vardir. Bryoria
capillaris ise hem frekans hem de ortii degeri agisindan kabuk nemi ile pozitif anlamli
iliskiye sahiptir. Ortam nispi nemi ile Bryoria capillaris, Bryoria fuscescens, Evernia
prunastri, Hypogymnia physodes, Hypogymnia tubulosa, Lecanora intumescens,
Parmelia sulcata, Pseudevernia furfuracea, Ramalina farinacea ve Usnea
glabrescens’in frekans ve ortii degerleri arasinda pozitif; Anaptychia ciliaris, Lecanora
cinereofusca ve Melanohalea laciniatula negatif iliskilidir. Biatora globulosa,
Caloplaca herbidella ve Melanelixia subaurifera’nin frekans degeri ile ortam nispi
nemi arasinda pozitif, Candelariella xanthostigma, Lecidella elaeochroma ve

Physconia distorta’nin frekans degeri ile negatif iliskilidir.

Isik miktar1 ile Anaptychia ciliaris 'in frekans ve ortii degeri arasinda pozitif, Bryoria
capillaris ve Lecanora intumescens’in frekans ve ortii degeri arasinda negatif iliski
bulunmaktadir. Isik ile sadece frekans degeri agisindan negatif iliskiye sahip tiirler
Caloplaca herbidella, Evernia prunastri, Parmelia sulcata, Pseudevernia furfuracea ve
Usnea glabrescens; pozitif iligkili tiir ise Melanohalea laciniatula’dir.
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Cizelge 5.6. Sarialanda epifitik liken tiirlerinin ¢evresel degiskenlerle iliskisi (Pearson korelasyonu, N:10).

Kontrol - Piknik Agac Yasi Kabuk Nemi | Ortam Nispi Nemi Isik
Kontrol - Piknik alam 1 -,173 -,644" -,937" 752"
Agac Yasi -, 173 1 -,107 -,122 ,303
Kabuk Nemi -,644" -,107 1 ,703" - 747"
Ortam Nispi Nemi -,937™ -,122 ,703" 1 -,922"
Is1k 752" ,303 - 747" -,922™" 1
Shannon Cesitlilik Degeri (SD) -,827" 283 579 738" -,597
Liken Cesitliligi (LDV) L7717 ,090 642" 793" - 776

Frekans | Ortii | Frekans | Ortii | Frekans | Ortii | Frekans | Ortii Frekans | Ortii
Anaptychia ciliaris 413 447 545 557 | -512 | -,484 | -,655" -,699" ,798™ | ,844™
Biatora globulosa -,655" -,628 -,346 -,344 AT5 ,548 ,638" ,612 -,452 -,439
Bryoria capillaris -,983™ | -979™ ,169 ,066 ,685° | ,644" | 923" ,920™ -, 749" | - 727"
Bryoria fuscescens -852™ | -709" -,056 | -,091 ,595 444 | 809™ 673" -614 | -493
Buellia griseovirens ,294 217 -,652° | -,619 -,257 -,245 | -,156 -,105 114 ,108
Caloplaca herbidella -, 781" -,598 ,058 ,013 ,507 320 | ,782™ ,561 -, 742" | -,439
Candelariella xanthostigma ,806™" ,710" -188 | -268 | -434 | -321 | -733" -,579 ,545 344
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Cizelge 5.6. Sarialanda epifitik liken tiirlerinin ¢evresel degiskenlerle iliskisi (Pearson korelasyonu, N:10) (devam).

Kontrol - Piknik Agac Yasi Kabuk Nemi | Ortam Nispi Nemi Isik
Kontrol - Piknik alam 1 -,173 -,644" -,937" 752"

Frekans | Ortii | Frekans | Ortii | Frekans | Ortii | Frekans | Ortii | Frekans | Ortii
Evernia prunastri -,832™ | - 776™ 467 512 414 404 760" ,705" -,641" | -,608
Hypogymnia physodes -, 745" -, 761" ,082 ,039 ,613 618 | ,726" 742" -,560 | -,562
Hypogymnia tubulosa -,855™ | -,928™ 114 ,230 ,386 507 | ,814™ ,834™ -,628 | -,619
Lecanora cinereofusca ,942*" ,846™ -404 | -498 | -507 | -291 | -,808™" -,635" 572 314
Lecanora intumescens -8717 | -,805™ | ,310 459 | 638" | 641 | 815" 733" -,686" | -,647"
Lecidella elaeochroma 872" ,.803™ -135 | -451 | -500 | -524 | -,780™ -,592 ,537 ,319
Melanelixia subaurifera -,655" -,560 - 174 214 ,497 482 638" ,546 -,452 -,426
Melanohalea laciniatula ,979™ ,948™ -156 | -,248 | -553 | -,454 | -904™ | -831" 680" ,566
Parmelia sulcata -822" | - 731" -171 | -,174 ,559 590 | ,806™ ,690" -,660" | -,533
Physconia distorta ,603 ,519 ,134 -103 | -,503 -484 | - 652" -,461 ,615 ,362
Pseudevernia furfuracea - 776" | -756" -222 | -,362 324 454 | 821™ 782" -,638" | -,597
Ramalina farinacea -,845™ | - 817" 478 457 ,455 464 762" 743" -,625 | -,612
Rinodina capensis -,233 -,154 -,248 -,243 ,650" ,465 ,318 ,254 -,459 -,409

154




Cizelge 5.6. Sarialanda epifitik liken tiirlerinin ¢evresel degiskenlerle iliskisi (Pearson korelasyonu, N:10) (devam).

Kontrol - Piknik Agac Yasi Kabuk Nemi | Ortam Nispi Nemi Isik
Kontrol - Piknik alam 1 -,173 -,644" -,937" 752"

Frekans | Ortii | Frekans | Ortii | Frekans | Ortii | Frekans | Ortii | Frekans | Ortii
Usnea filipendula -816™ | -691" -,064 | -180 ,569 653" | ,765™ ,656" -594 | -514
Usnea glabrescens -,953" | -,786™ ,330 ,503 ,576 448 | 888" 720" - 727" | -,618

**. P< (0,01, *: P< 0,05 (Cift Kuyruklu)
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Kirazliyayla ve Sarialanda epifitik likenlerin tallus gelisim formlar1 kontrol ve piknik
alanlar1 arasinda anlaml sekilde degismektedir. Kirazliyaylada toplam 58 tiiriin 24’1
kabuksu, 19’u yapraksi, 14’1 dalst ve 1 tir unsu tallus gelisim formuna sahiptir.
Kirazliyaylada gelisim formlarinin kontrol ve piknik alani arasindaki degisiminde R?:
0,934, F: 17,39 ve p<0,01 seviyesinde anlamlidir. Kabuksular piknik alanlarinda
anlamli sekilde artig gosterirken, dalsilar azalmaktadir. Sarialanda toplam 57 tiiriin 28’
kabuksu, 15’1 yapraksi, 14’ii dals1 tiirlerden olusmaktadir. Sarialanda gelisim
formlariin kontrol ve piknik alami arasindaki degisiminde R% 0,933, F: 27,88 ve
p<0,01 seviyesinde anlamlidir. Sarialanda 6zellikle dalsi tallusa sahip tiirler sayica

piknik alanlarinda anlamli sekilde azalmaktadir (Cizelge 5.7).

Cizelge 5.7. Kirazliyayla ve Sarialanda epifitik liken gelisim formlarinin kontrol ve
piknik alanlar1 arasindaki degisimi (N:10).

Alan R? F df | Gelisim Formu | Say1 | Korelasyon
Kabuksu 24 0,860**
Y k 1 44
Kirazhyayla| 0,934 | 17,79** | 4 P ? 0.449
Dals1 14 -0,809**
Unsu 1 -0,5
Kabuksu 28 -0,594
Yaprakst 15 0,200
Sarialan 0,933 | 27,88** 3
Dals1 14 -0,938***
Unsu - -

**. P<0,01; ***. P<0,001

Uludag Milli Parki, kis turizminin yan sira yaz aylarinda kamp, yiiriiyiis ve giiniibirlik
piknik aktiviteleri i¢in ziyaretgiler tarafindan oldukga tercih edilmektedir. Calisma alani
olarak segilen Kirazliyayla ve Sarialan ziyaretciler tarafindan gliniibirlik piknik
aktiviteleri i¢in en ¢ok tercih edilen yaylalardir. Hem Kirazliyayla hem de Sarialan'da
kontrol alaninin en yaygin tiirleri Bryoria capillaris, B. fuscescens, Evernia prunastri,
Hypogymnia tubulosa, Parmelia sulcata, Phlyctis argena, Pseudevernia furfuracea,

Ramalina farinacea, Usnea filipendula ve U. glabrescens'dir. Bu tiirler daha once
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Uludag Milli Parki'ndaki Abies ormanlarinin i¢ kesimlerinde yaygin olarak tespit
edilmistir (Oztiirk ve Giiveng 2010a).

Uludag Milli Parkindaki epifitik liken ¢esitliligi, kontrol ve piknik alanlar1 arasinda
onemli Olgiide farkli bulunmustur. Bryoria capillaris, Bryoria fuscescens, Evernia
prunastri, Hypogymnia tubulosa, Lecanora intumescens, Parmelia sulcata, Phlyctis
argena, Pseudevernia furfuracea, Ramalina farinacea, Rinodina capensis, Usnea
filipendula ve U. glabrescens hem Kirazliyayla hem de Sarialan'da kontrol alaninin
gosterge tiirleridir. Candelariella xanthostigma, Lecanora cinereofusca, Lecidella
elaeochroma ve Melanohalea laciniatula hem Kirazliyayla hem de Sarialan'daki piknik

alani1 i¢in gosterge tiirlerdir (Cizelge 5.8).

Cizelge 5.8. Kirazliyayla ve Sarialanda kontrol ve piknik alanlar1 ig¢in gosterge tlirler.

Kirazhyayla

Sarialan

Kontrol alani

Kontrol alam

Bryoria capillaris

Bryoria capillaris

B. fuscescen

B. fuscescens

Evernia prunastri

Evernia prunastri

Hypogymnia tubulosa

Hypogymnia physodes

Lecanora intumescens

H. tubulosa

Parmelia sulcata

Lecanora intumescens

Parmelina tiliacea

Melanelixia glabratula

Phlyctis argena

Parmelia sulcata

Pseudevernia furfuracea

Phlyctis argena

Ramalina farinacea

Pseudevernia furfuracea

Ramalina fastigiata

Ramalina farinacea

Rinodina capensis

Rinodina capensis

Usnea filipendula

Ramalina fraxinea

U. glabrescens

Usnea filipendula

U. glabrescens
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Cizelge 5.8. Kirazliyayla ve Sarialanda kontrol ve piknik alanlar1 i¢in gosterge tiirler
(devam).

Kirazhyayla Sarialan

Piknik alam Piknik alam

Caloplaca cerina Candelariella xanthostigma
C. flavorubescens Lecanora cinereofusca

C. haematites Lecidella elaeochroma
Candelariella xanthostigma Melanohalea laciniatula

Lecanora carpinea

L. cinereofusca

Lecidella elaeochroma

Melanohalea elegantula

M. laciniatula

Phaeophyscia orbicularis

Physcia adscendens

Physconia distorta

Physconia enteroxantha

Pleurosticta acetabulum

Scoliciosporum chlorococcum

Scoliciosporum umbrinum

Bu farkliligin olas1 nedenleri piknik alanlarinda yollarin, yiiriiylis parkurlarinin ve kamp
alanlarinin varligi ve bu alanlarin insanlar tarafindan yogun olarak kullanilmasidir.
Piknik alanlarinin insanlar tarafindan yogun olarak kullanilmasi sonucu epifitik liken
cesitliligi azalmaktadir. Benzer sekilde, habitat yonetiminin tiir zenginligini olumsuz
etkiledigi ve tiir kompozisyonunu degistirdigi, orman kullaniminin neden oldugu
hasarin liken tiirlerinin zenginligini 6nemli 6l¢iide azalttig1 belirlenmistir (Ardelean ve
ark. 2015). Epifitik liken bitki Ortiisii tizerindeki antropo-zoojenik etkinin, bireysel
orman mescereleri arasinda farklilik gosterdigi ve orman ¢evresinde yaz kamplar1 yapan
gbocebe hanelerin yogunluguyla iliskili oldugu gosterilmistir (Hauck ve ark. 2012).

Toplam tiir zenginligi, orman kullaniminin yogunluguyla azalmakta ve dogal habitatlar,
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daha yogun sekilde kullanilan habitatlardan daha fazla tiir barindirmaktadir. Ozellikle
nitrofitik tiirler daha yogun yonetim rejimleriyle agikga iliskili bulunmustur (Aragon ve
ark. 2010b).

Bu nedenle, Caloplaca cerina, C. flavorubescens, C. haematites, Candelaria concolor,
Candelariella vitellina, C. xanthostigma, Phaeophyscia orbicularis, Physcia
adscendens, P. aipolia, P. tenella, Physconia enteroxantha, P. perisidiosa ve
Scoliciosporum chlorococcum gibi bazi nitrofitik tiirlerin (Wolseley ve ark. 2006) bu
tez calismasinda sadece piknik alanlarinda bulunmus olmasi sasirtici degildir. Orman
iclerinde bol miktarda bulunan Parmeliaceac (Bryoria, Hypogymnia, Parmelia,
Pseudevernia, Usnea) familyasina ait tiirleri ise hem Kirazliyayla hem de Sarialan

kontrol alanlarinda yiiksek siklikta bulunmustur.

Yiiriime yollarina yakin bolgelerde bitki ¢esitliliginde ve 6zellikle liken gesitliliginde
onemli bir azalma oldugu tespit edilmistir (Jagerbrand ve Alatalo 2015). Piknik
alanlarinda mikro iklimde kontrol alanlarina gore 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir.
Bu tez ¢alismasinda da piknik alanlarinda 151k miktarinin artmasi nedeniyle nispi nem
ve kabuk yiizey neminin azaldigi bulunmustur. Ozellikle Sarialanda nispi nem epifitik
liken ¢esitliligini 6nemli 6l¢iide etkilemekte ve piknik alanlarinda 6nemli bir azalmaya
neden olmaktadir (Cizelge 5.6). Bryoria capillaris, B. fuscescens, Evernia prunastri,
Hypogymnia physodes, H. tubulosa, Lecanora intumescens, Nephromopsis
chlorophylla, Parmelia sulcata, Phlyctis argena, Pseudevernia furfuracea, Ramalina
farinacea, Usnea filipendula ve U. glabrescens nispi nem ile pozitif korelayon
gosterirken,  Candelariella  xanthostigma, Lecanora cinereofusca, Lecidella
elaeochroma, Melanohalea laciniatula ve Physcia leptalea negatif korelasyon
gostermektedir. Bryoria capillaris, Caloplaca haematites, Lecanora intumescens,
Parmelia sulcata, Pseudevernia furfuracea ve Usnea glabrescens isikla negatif

korelasyon gosterirken, Melanohalea laciniatula pozitif korelasyon gostermektedir.
Kontrol alanlar i¢in gosterge tiirler ekolojik istekleri yoniinden olduk¢a daginik 151k

alan, nem yoniinden higrofitik — mezofitik, otrifikasyonun olmadig1 yada zayif oldugu,

dogal yada yar1 dogal ortamlar tercih eden tiirlerden olugsmaktadir (Cizelge 5.9).
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Cizelge 5.9. Kontrol ve piknik alani i¢in gosterge tiirlerin ekolojik istekleri (Nimis ve
Martellos 2021).

EKOLOJIK OZELLIKLERI
g
E | 2 | 5| &2 |28
TURLER ? © g;-
Kontrol alam
Bryoria capillaris 1-2 3-5 1-2 1 1
Bryoria fuscescens 1-3 3-5 1-2 1-2 1
Evernia prunastri 1-3 3-5 2-3 1-3 1-2
Hypogymnia physodes 1-3 3-4 2-3 1-2 1-3
Hypogymnia tubulosa 1-2 3 2-3 1-2 1-2
Lecanora intumescens 2 3-4 2 1 1
Melanelixia glabratula 2-3 3-4 2-3 2-3 1-3
Parmelia sulcata 1-3 3-5 2-3 1-3 1-3
Parmelina tiliacea 2 3,4 3 2,3 1,3
Phlyctis argena 1-2 2-3 2-3 1-2 1-2
Pseudevernia furfuracea 1-2 3-5 3-4 1-2 1-2
Ramalina farinacea 2-3 3-5 1-2 1-2 1-2
Ramalina fastigiata 2,3 3,5 2,3 1,3 1,2
Ramalina fraxinea 2,3 4,5 2,3 2,3 1
Rinodina capensis 2,3 34 3 1,2 1
Usnea filipendula 1-2 3-5 1-3 1 1
Usnea glabrescens 1-2 4-5 2 1 1

Piknik alanlar i¢in gosterge tiirler ise ekolojik istekleri yoniinden glinese maruz kalan
bolgelerde veya dogrudan gilines 1s18inin ¢ok yiiksek oldugu yerlerde, nem istekleri
yoniinden mezofitik, zayif 6trifikasyonlu, orta derecede etkilenmis (bozulmus) alanlari

tercih eden tiirlerden olusmaktadir (Cizelge 5.9).
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Cizelge 5.9. Kontrol ve piknik alani i¢in gosterge tiirlerin ekolojik istekleri (Nimis ve
Martellos 2021) (devam).

EKOLOJIK OZELLIKLERI
£
E | 2 | 5| £ |28
TURLER ? © &
Piknik alam
Caloplaca cerina 3-4 3-5 3-4 3-4 1-3
Caloplaca flavorubescens 2-3 4-5 3 2-3 1-2
Caloplaca haematites 3-4 4-5 4-5 2-3 1-2
Candelariella xanthostigma 2-3 3-5 3 2-3 1-3
Lecanora carpinea 2-3 3-5 3-4 1-3 1-3
Lecidella elaeochroma 2-4 3-5 2-5 2-4 1-3
Melanohalea elegantula 2-3 3-4 3 2-3 1
Melanohalea laciniatula 1-2 3 2 2-3 1
Phaeophyscia orbicularis 2-5 3-5 3-4 4-5 1-3
Physcia adscendens 2-5 4-5 3-4 3-5 1-3
Physconia distorta 3-4 4-5 3-4 3-4 1-3
Physconia enteroxantha 2-3 4-5 3 3-4 1-2
Pleurosticta acetabulum 2-3 4-5 3-4 2-3 1-2
Scoliciosporum chlorococcum 1-3 2-3 2-3 1-3 1-2
Scoliciosporum umbrinum 1-3 3-4 2-4 1-3 1-3

Substratin pH's1; 1: Cok asitli substrat, 2: Asidik substrat, 3: Subasidik — subnétral substrat, 4:
Subbazik substrat, 5: Bazik substrat. Isik istekleri (Aydinlanma); 1: Cok golgeli ortamlar, 2:
Golgeli ortamlar, 3: Oldukga daginik 1s1k alan ve oldukca agik alanlar, 4: Gilinese maruz kalan
bolgelerde, 5: Dogrudan giines 1s181n1n ¢ok yiiksek oldugu yerlerde. Kurakhik (Nem istekleri);
1: Higrofitik, 2: Nispetten higrofitik, 3: Mezofitik, 4: Kserofitik, 5: Son derece kserofitik.
Otrofikasyon; 1: Otrofikasyon yok, 2: Cok zayif trofikasyon, 3: Zayif &trofikasyon, 4:
Nispeten yiiksek otrofikasyon, 5: Cok yiiksek otrofikasyon. Poleotolerance (Sadece epifitik
tiirler dikkate alinmstir); 1: Dogal veya yar1 dogal ortamlar, 0: Eski, bozulmamis ormanlardaki
yash agaglarda yetisen tiirler, 3: Cok fazla etkilenmis (bozulmus) alanlar, 2: Orta derecede
etkilenmis (bozulmus) alanlar.
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Isigin miktari, bir alandaki epifitik liken gesitliligini kontrol eden énemli bir faktordiir.
Genel olarak, bir alanda nem artisina paralel olarak 151k miktarinda da artis olmasi
epifitik liken cesitliliginde artiglara yol agmaktadir (Hauck 2011). Bu tez calismasinda
da benzer sonuglar elde edilmistir. Kirazliyayla kontrol alaninda tespit edilen tiir sayis1
34 iken piknik alaninda bu say1 39’a ¢ikmistir. Sarialanda ise tiir sayisi bakimindan tersi
bir durum bulunmaktadir. Kontrol alaninda tespit edilen tiir sayis1 43 iken piknik

alaninda bu say1 33’e diismistiir.

Yol kenarinda i¢ bolgelere gére hava neminin daha diisiik ve 151k miktarinin daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Ormanlardaki patikalar, ormanin mikro iklimini bozmakta,
epifitik tiir zenginligi ve patikanin kenarinda sarkik biiylime formlarmin sayisinin i¢
bolgelere gore azalmasina neden olmaktadir (Yan ve ark. 2014). Bu tez ¢alismasinda da,
Bryoria capillaris, B. fuscescens, Evernia prunastri, Pseudevernia furfuracea,
Ramalina farinacea, Usnea filipendula ve U. glabrescens gibi dals1 likenlerin kontrol
alanlarinda yiiksek frekans degerlerine sahip olmasi bunu desteklemektedir. Uludag’da
Quercus petrea lizerindeki epifitik liken cesitliliginin, ortamdaki nispi nem ve 151k
miktar1 ile iligkili olarak kabuk yiizey neminin azalmasiyla azaldigi tespit edilmistir

(Oztiirk ve ark. 2019).

Uludag Milli Parkindaki piknik alanlarinin, kontrol alanlarina kiyasla epifitik liken
cesitliliginin  azalmasinda etkili oldugu belirlenmistir. Piknik alanlarindaki tiir
zenginliginin azalmasinin olas1 nedenleri arasinda piknik alanlarindaki farkli arazi
kullanim rejimleri ve mikro iklimdeki farkliliklar yer almaktadir. Biyolojik ¢esitliligi
korumak ig¢in tiirlerin dagilimini sinirlayan faktorlerin belirlenmesi, orman yonetiminde
uygun yontemlerin gelistirilmesinde ¢ok 6nemli olacaktir. Bu calismanin sonuglari;
ozellikle Milli Park alanlarinda yeni olusturulacak kamp ve piknik alani gibi ortamlarin
cevreye etkilerinin anlagilmasi neticesinde olumsuzluklarin en aza indirilmesine katki
saglayacaktir. Orman yoneticileri tarafindan liken c¢esitliligini etkileyen ¢evresel
degiskenlerin daha iyi anlasilmasi, siirdiiriilebilir orman yOnetimi stratejilerinin

gelistirilmesine katkida bulunacaktir.

162



KAYNAKLAR

Akesen, A. 1978. Tirkiye’de Ulusal Parklarin Agikhava Rekreasyonu Ydniinden
Nitelikleri ve Sorunlari, Doktora Tezi, I.U. Orman Fakiiltesi Yayimlan I.U. Yayin no:
2484, Orman Fakiiltesi Yaym No: 262

Akman, Y. 1990. iklim ve Biyoiklim. Palme Yayin Dagitim, Ankara.

Akman, Y., Ketenoglu, O., Kurt, F. 2000. Vejetasyon Ekolojisi ve Arastirma
Metodlari. Palme Yayinlari, Ankara, s. 354.

Anonim, 2020. Korunan Alan Ziyaretgi Sayis1 Rekora Kosuyor. Tarim ve Orman
Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar (DKMP) Genel Miidiirliigii, Haberler,
Gosterim sayist: 4052, Tarih: 20.11.2018.
https://www.tarimorman.gov.tr/DKMP/Haber/47/Korunan-Alan-Ziyaretci-Sayisi-
Rekora-Kosuyor%E2%80%A6 (Erisim tarihi 29.11.2020)

Aptroot, A., Yazicl, K. 2017. Lecania sessilisoraliata, a new sorediate lichen species
from limestone in Turkey. Phytotaxa, 328(3): 298-300.

Aragon, G., Martinez, 1., Izquierdo, P., Belinchon, R., Escudero, A. 2010a. Effects
of forest management on epiphytic lichen diversity in Mediterranean forests. Applied
Vegetation Science, 13: 183-194.

Aragon, G., Lopez, R., Martinez, 1. 2010b. Effects of Mediterranean dehesa
management on epiphytic lichens. Science of the Total Environment, 409: 116-122.

Ardelean, 1.V., Keller, C., Scheidegger, C. 2015. Effects of Management on Lichen
Species Richness, Ecological Traits and Community Structure in the Rodnei Mountains
National Park (Romania). PLoS ONE, 10(12): e0145808.

Asta, J., Erhardt, W., Ferretti, M., Fornasier, F., Kirschbaum, U., Nimis, P.L.,
Purvis, W., Pirintsos, S., Scheidegger, C., van Haluwyn, C., Wirth, V. 2002.
Mapping lichen diversity as an indicator of environmental quality: Monitoring with
Lichens - Monitoring Lichens, Eds.: Nimis, P.L., Scheidegger, C., Wolseley, P., Kluwer
Academic Publishers, Dordrecht, pp. 273-279.

Bécklund, S., Jonsson, M., Strengbom, J., Frisch, A., Thor, G. 2016. A Pine Is a
Pine and a Spruce Is a Spruce — The Effect of Tree Species and Stand Age on Epiphytic
Lichen Communities. PLoS ONE, 11(1): e0147004.

Batkea, S.P., Murphya, B.R., Hill, N., Kelly, D.L. 2015. Can air humidity and
temperature regimes within cloud forest canopies be predicted from bryophyte and
lichen cover?. Ecological Indicators, 56: 1-5.

Beki, K. 2001. Uludag milli parki’nin bugiinkii sorunlar1 ve ¢oziim yollari. Yiiksek

Lisans Tezi, Istanbul Universitesi Fen bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi
Anabilim Dali Ormancilik Politikas1 ve Y&netimi Programu, Istanbul.

163


https://www.tarimorman.gov.tr/DKMP/Haber/47/Korunan-Alan-Ziyaretci-Sayisi-Rekora-Kosuyor%E2%80%A6
https://www.tarimorman.gov.tr/DKMP/Haber/47/Korunan-Alan-Ziyaretci-Sayisi-Rekora-Kosuyor%E2%80%A6

Belinchon, R., Martinez, 1., Escudero, A., Aragon, G., Valladares, F. 2007. Edge
effects on epiphytic communities in a Mediterranean Quercus pyrenaica forest. Journal
of Vegetation Science, 18: 81-90.

Boudreault, C., Bergeron,Y., Coxson, D. 2012. Epiphytic lichen colonization in
regenerating black spruce forest stands of clearcut origin. Forest Ecology and
Management, 276: 247-258.

Boudreault, C., Coxson, D., Bergeron, Y., Stevenson, S., Bouchard, M. 2013. Do
forests treated by partial cutting provide growth conditions similar to old-growth forests
for epiphytic lichens? Biological Conservation, 159: 458-467.

Box, E.O., Fujiwara, K. 2013. Vegetation types and their broad — scale distrubution.
In: E. van der Maarel, E., Franklin, J. (ed.), Vegetation Ecology, Second Edition, John
Wiley & Sons Ltd. published, p. 455-485.

Brodo, 1I.M., Sharnoff, S.D., Sharnoff, S. 2001. Lichens of North America. Yale
University Press, New Havenand, London, UK, 795 p.

Brunialti, G., Giordani, P. 2003. Variability of lichen diversity in a climatically
heterogeneous area (Liguria, NW lItaly). Lichenologist, 35(1): 55-69.

Candan, M., Schultz, M. 2015. New and additional records of cyanolichens from
Turkey. Herzogia, 28(2): 359-369.

Candan, M. 2016. Lichens and Lichenicolous fungi of Akdag Natural Park (Afyon-
Denizli) in Turkey. Biological Diversity and Conservation, 9(3): 198-203.

Candan, M. 2017. Eight new records of lichenized and lichenicolous fungi from
Turkey. Mycotaxon, 132(3): 575-583.

Cardos, J.L.H., Martinez, 1., Calvo, V., Aragon, G. 2016. Epiphyte communities in
Mediterranean fragmented forests: importance of the fragment size and the surrounding
matrix. Landscape Ecology, 31: 1975-1995.

Carreras, H.A., Gudina, G.L., Pignata, M.L. 1998. Comparative biomonitoring of
atmospheric quality in five zones of Cordoba city (Argentina) employing the
transplanted lichen Usnea sp. Environmental Pollution, 103: 317-325.

Caruso, A., Thor, G. 2007. Importance of different tree fractions for epiphytic lichen
diversity on Picea abies and Populus tremula in mature managed boreonemoral
Swedish forests. Scandinavian Journal of Forest Research, 22: 219-230.

Christensen, S.N. 2018. Lichens of Picea abies forests in Greece. Herzogia, 31(1): 219-
230.

Ciezka, M.M., Gérka, M., Modelska, M., Tyszka, R., Samecka-Cymerman, A.,

Lewinska, A., Lubek, A., Widory, D. 2018. The coupled study of metal concentrations
and electron paramagnetic resonance (EPR) of lichens (Hypogymnia physodes) from

164



the Swietokrzyski National Park - environmental implications. Environmental Science
and Pollution Research, 25: 25348-25362.

Cinal, E., Kinalioglu, K. 2017. Dogankent ilgesi (Giresun) Likenlerine Katkilar. AKU
J. Sci. Eng., 17(2): 357-365.

Cobanoglu, G., Sevgi, O. 2009. Analysis of the distribution of epiphytic lichens on
Cedrus libani in Elmali Research Forest (Antalya, Turkey). J. Environ. Biol., 30(2):
205-212.

Cleavitt, N.L., Ewing, H.A., Weathers, K.C., Lindsey, A.M. 2011. Acidic
atmospheric deposition interacts with tree type and impacts the cryptogamic epiphytes
in Acadia National Park, Maine, USA. The Bryologist, 114(3): 570-582.

Cleavitt, N.L., Hinds, J.W., Poirot, R.L., Geiser, L.H., Dibble, A.C., Leon, B.,
Perron, R., Pardo, L.H. 2015. Epiphytic macrolichen communities correspond to
patterns of sulfur and nitrogen deposition in the northeastern United States. The
Bryologist, 118(3): 304-324.

Cobanoglu, G., Sevgi, O. 2006. Contribution to the Lichen Flora of Giirgen Dagi
(Canakkale). Turk. J. Bot., 30: 47-54.

Cobanoglu, G., Dogan, A. 2010. Lichen Records from Tunceli Munzur Valley
National Park (Turkey). Journal of Botany and Plant Biology, 5(2): 38-41.

Doganer, S. 1991. Dag Turizmine Cografi Bir Yaklagim: Uludag'da Turizm. Cografya
Arastirmasi, 3. 137-157.

Dogru, Z., Giiveng, S. 2016. Lichenized and lichenicolous fungi of Katirli mountain in
Bursa (Turkey) province. Biological Diversity and Conservation, 9(3): 40-51.

Eltan, C., Oziigiil, M.D., Atabay, S. 2016. Uludag Milli Parki dogal esiklerinin
belirlenmesi. Orman Genel Miidiirliigii Ormancilik Arastirma Dergisi, 1(3): 50-61.

Esseen, P.A., Ekstrom, M., Westerlund, B., Palmqvist, K., Jonsson, B.G.,
Grafstrom, A., Stahl, G. 2016. Broad-scale distribution of epiphytic hair lichens
correlates more with climate and nitrogen deposition than with forest structure. Can. J.
For. Res., 46: 1348-1358.

Frati, L., Caprasecca, E., Santoni, S., Gaggi, C., Guttova, A., Gaudino, S., Pati, A.,
Rosamilia, S., Pirintsos, S.A., Loppi, S. 2006. Effects of NO2 and NHs from road
traffic on epiphytic lichens. Environmental Pollution, 142: 58-64.

Frolov, I., Vondrak, J., Fernandez-Mendoza, F., Wilk, K., Khodosovtsev, A.,
Halici, M.G. 2016. Three new, seemingly-cryptic species in the lichen genus Caloplaca
(Teloschistaceae) distinguished in two-phase phenotype evaluation. Annales Botanici
Fennici, 53: 243-262.

165



Garrido-Benavent, 1., Llop E., Gémez-Bolea, A. 2015. The effect of agriculture
management and fire on epiphytic lichens on holm oak trees in the eastern Iberian
Peninsula. Lichenologist, 47: 59-68.

Geven, F., Bingol, U., Giiney, K., Ketenoglu, O. 2008. VVejetasyon Analizinde Polar
Ordinasyona Dayali Yeni Bir Bilgisayar Programi (FG-ORD, Versiyon 0.2).
Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 8(1): 86-92.

Gilbert, N.L., Woodhouse, S., Stieb, D.M., R.Brook, J.R. 2003. Ambient nitrogen
dioxide and distance from a major highway. The Science of the Total Environment, 312:
43-46.

Giordani, P. 2012. Assessing the effects of forest management on epiphytic lichens in
coppiced forests using different indicators. Plant Biosystems, 146(3): 628-637.

Giordani, P., Incerti, G., Rizzi, G., Rellini, I., Nimis, P.L., Modenesi, P. 2014.
Functional traits of cryptogams in Mediterranean ecosystems are driven bywater, light
and substrate interactions. Journal of Vegetation Science, 25: 778-792.

Greenwood, S., Chen, J.C., Chen, C.T., Jump,A.S. 2016. Community change and
species richness reductions in rapidly advancing tree lines. Journal of Biogeography,
43: 2274-2284.

Giil, M., Giiveng, S. 2016. Lichenized fungi of Karadag Mountain (Karacabey-Bursa).
Journal of Biological and Environmental Sciences, 10(29): 89-99

Giileryiiz, G. 2000. Uludag’in Alpin Cigekleri. Bursa Valiligi Il Turizm Miidiirliigii.
Bursa.

Giiner, A., Aslan, S., Ekim, T., Vural, M., Baba¢, M.T. (edlr.) 2012. Tirkiye
Bitkileri Listesi Damarli Bitkiler. Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve Flora
Arastirmali Dernegi Yayin, Istanbul.

Giiveng, S., Oran, S., Oztiirk, S. 2009. The Epiphytic Lichens on Anatolian Black
Pine [Pinus nigra Arnd. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] in Mt. Uludag (Bursa—
Turkey). Journal of Applied Biological Sciences, 3(2): 143-147.

Giiveng, S. 2017. Detection of the environmental quality of Bursa Province (Turkey)
with epiphytic lichen diversity. Journal of Environmental Protection and Ecology,
18(4): 1481-1487.

Giiveng, S., Oztiirk, S. 2017. Difference in Epiphytic Lichen Communities On Quercus
cerris From Urban and Rural Areas in Bursa (Turkey). Pakistan Journal Of Botany, 49:
631-637.

Giiveng, S., Bilgin, A. 2018. Which is the better as an indicator of environmental

quality: Parmelia sulcata taylor or Parmelina tiliacea (Hoffm.) Hale. J. Biol. Environ.
Sci., 12(34): 1-6.

166



Giiveng, S., Yildiz, G., Dere, E. 2018. Physiological responses of epiphytic lichens to
the urban and rural environment in the city of Bursa (Turkey). AKU J. Sci. Eng., 18: 33-
43.

Giiveng, S. 2019. Physiological responses of epiphytic lichens to anthropogenic
activities at Kirazliyayla and Sarialan camping areas in Uludag National Park (Bursa,
Turkey). Journal of Biological and Environmental Sciences, 13(39): 07-117.

Giiveng, S., Oztiirk, S. 2019. Responses of epiphytic lichen diversity on Quercus
frainetto to traffic density in the city of Bursa (Turkey). J. Biol. Environ. Sci., 13(37):
55-64.

Giiveng, S., Oztiirk, S., Oran, S. 2019. Epiphytic lichen diversity on Quercus
pubescens Willd. in Bursa province. Biological Diversity and Conservation, 12(2): 51-
56.

Giiveng, S., John, V., Tiirk, A. 2020. Phytogeographical analysis of the lichens and
lichenicolous fungi of Turkey. Borziana 1: 87-108.

Halhici, M.G., Kahraman, A.M. 2016. Roccella elisabethae with lichenicolous
Arthonia follmanniana in Turkey. Mycotaxon, 131(3): 639-643.

Halhici, M.G., Aksoy, A. 2009. Lichenised and Lichenicolous Fungi of Aladaglar
National Park (Nigde, Kayseri and Adana Provinces) in Turkey. Turk J Bot, 33: 169-
189.

Hauck, M., Spribille, T. 2005. The significance of precipitation and substrate
chemistry for epiphytic lichen diversity in spruce-fir forests of the Salish Mountains,
Northwestern Montana. Flora, 200: 547-562.

Hauck, M., Hofmann, E., Schmull, M. 2006. Site factors determining epiphytic lichen
distribution in a dieback-affected spruce-fir forest on Whiteface Mountain, New York:
microclimate. Ann. Bot. Fennici, 43: 1-12.

Hauck, M., Javkhlan, S. 2009. Epiphytic lichen diversity and its dependence on bark
chemistry in the northern Mongolian dark taiga. Flora, 204: 278-288.

Hauck, M. 2011. Site factors controlling epiphytic lichen abundance in northern
coniferous forests. Flora, 206: 81-90.

Hauck M., Javkhlan, S., Lkhagvadorj, D., Bayartogtokh, B., Dulamsuren, C.,
Leuschner, C. 2012. Edge and land-use effects on epiphytic lichen diversity in the
forest-steppe ecotone of the Mongolian Altai. Flora, 207: 450-458.

Hauck, M. 2014. Edge effects on epiphytic lichen diversity in the forest-steppe of the
Kazakh Altai. Plant Ecology & Diversity, 7(4): 473-483.

167



Hawksworth, D.L., Halhci, M.G., Kocakaya, Z., Kocakaya, M. 2016. Henfellra
muriformis gen. et sp. nov., a new dictyosporous pycnidial fungus on Candelariella,
with a key to the lichenicolous fungi known from that genus. Herzogia, 29(2): 329-336.

Hilmo, O. 2002. Growth and morphological response of old-forest lichens transplanted
into a young and an old Picea abies forest. Ecography, 25: 329-335.

Hocaoglu, N., Giiveng, S. 2009. Epiphytic lichen diversity on Populus tremula L.
(European aspen) in Uludag mountain (Bursa). Journal of Applied Biological Sciences,
3(2):143-147.

Jiagerbrand, A.K., Juha M Alatalo, J.M. 2015. Effects of human trampling on
abundance and diversity of vascular plants, bryophytes and lichens in alpine heath
vegetation, Northern Sweden. SpringerPlus, 4: 95.

Jaklitsch, W., Baral, H.O., Liicking, R., Lumbsch, H.T., Frey, W. (eds.) 2016.
Engler's Syllabus of Plant Families. Part 1/2: Ascomycota. G. Borntraeger, Stuttgart,
322 pp.

Jayalal, U., Oh, S.O., Park, J.S., Sung, J.H., Kim, S.H., Hur, J.S. 2016. Evaluation
of air quality using lichens in three different types of forest in Korea, Forest Science
and Technology, 12(1): 1-8.

J.ohn, V., Candan, M. 2016. Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi (NGBB)’nde
(Istanbul-Tiirkiye) bir giinliik liken ¢alismasi. Bagbahge Bilim Dergisi, 3(1): 23-33.

John, V., Tiirk, A. 2017. Tirkiye Likenleri Listesi (A Checklist of the Lichens of
Turkey). Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi Yayini, Istanbul, 831s.

Kaptaner Igci, B., Aytag, Z. 2016. Karatepe (Karabiik-Tiirkiye) ve cevresi liken
florasi. Bagbahge Bilim Dergisi, 3(1): 1-22.

Kaufmann, S., Hauck, M., Leuschner, C. 2017. Comparing the plant diversity of
paired beech primeval and production forests: Management reduces cryptogam, but not
vascular plant species richness. Forest Ecology and Management, 400: 58-67.

Kavgaci, A., Carni, A., Silc, U. 2008. Bitki sosyolojisi c¢alismalarinda kullanilan

sayisal metotlar ve bazi bilgisayar programlari. Tiirkive Ormancilik Dergisi, 9(2): 188-
201.

Kinahoglu, K., Aptroot, A. 2016. New Bacidia, Opegrapha, and Rhizocarpon records
for Turkey and Asia. Mycotaxon, 131(2): 345-349.

Kinalioglu, K., Uzun, G. 2016. Sebinkarahisar (Giresun) Ilgesinden Liken ve Likenikol
Mantar Kayitlari. AKU J. Sci. Eng., 16(1): 16-25.

Kinahoglu, K. 2017. New records of Caloplaca, Hydropunctaria, and Verrucaria from
Turkey and Asia. Mycotaxon,132(1): 73-78.

168



Kinahoglu, K., Aptroot, A. 2017. Bacidia, Micarea, Sagedia, and Stigmidium species
new to Turkey. Mycotaxon, 132(1): 223-229.

Kinahoglu, K., Aptroot, A. 2018. A new lichen record for Turkey and additions to the
lichen diversity of the Giresun province (Turkey). Acta Botanica Hungarica, 60(1-2):
75-87.

Kocakaya, Z., Halici, M.G. 2015. New Acrocordia and Candelariella records for
Turkey. Mycotaxon, 130(4): 1203-1208.

Kocakaya, Z., Halici, M.G., Kocakaya, M. 2015. Phoma candelariellae sp nov a
lichenicolous fungus from Turkey. Mycotaxon, 130(4): 1185-1189.

Kocakaya, M. 2016. A new record for the Turkish lichen biodiversity Psoroma tenue
Henssen. Biological Diversity and Conservation, 9(2): 55-56.

Kocakaya, M., Halici, M.G., PinonBodas, R. 2016. New or additional cladoniicolous
fungi for Turkey. Turk J Bot, 40: 308-311.

Kocakaya, M., Kocakaya, Z., Kaya, D., Barak, M.U. 2018a. A New Lichenicolous
Fungus Record From The Turkey, Tremella macrobasidiata (Basidiomycota,
Tremellales). Journal of Natural and Applied Sciences, 22(1): 95-97.

Kocakaya, M., Kocakaya, Z., Kaya, D., Barak, M.U. 2018b. A new lichen record for
the Asia: Parmelia barrenoae Divakar, M.C. Molina & A. Crespo, Supported by
Molecular Data from Turkey. Biological Diversity and Conservation, 11(3): 197-201.

Kocakaya, M., Hahci, M.G., Ahti, T., Kocakaya, Z. 2018c. New or otherwise
interesting records of Cladonia species from Turkey. Herzogia, 31(1): 327-331.

Kocakaya, Z., Kocakaya, M., Barak, M.U. 2020. A New Lichenicolous Fungus
Record from The Camlik National Park (Yozgat, Turkey), Tremella candelariellae
(Basidiomycota, Tremellales). KSU J. Agric. Nat., 23 (2): 387-390.

Kog, S.N., Ataslar, E., Tiirk, A., Tufan-Cetin, O. 2017. Lichens of Barla Mountain in
Isparta, Turkey: Diversity study and ecological assessment of the area. Plant
Biosystems, 151(6): 985-995.

Kubiak, D., Osyczka, P., Rola, K. 2016. Spontaneous restoration of epiphytic lichen
biota in managed forests planted on habitats typical for temperate deciduous forest.
Biodiversity and Conservation, 25: 1937-1954.

Kutbay, H.G., Siirmen, B., Kih¢, D.D. 2019. Nebiyan Ormanlari’nda
(Samsun/Tiirkiye) Yiikseklik Gradienti Boyunca Bitki Cesitliliginin Degisimi. Anadolu
Orman Arastirmalari Dergisi, 5(2): 71-78.

Lackovicova, A., Guttova, A., Backor, M., Pisut, P., Pisut, I. 2013. Response of
Evernia prunastri to urban environmental conditions in Central Europe after the
decrease of air pollution. The Lichenologist, 45(1): 89-100.

169



Lie, M.H., Arup, U., Grytnes, J.A., Ohlson, M. 2009. The importance of host tree
age, size and growth rate as determinants of epiphytic lichen diversity in boreal spruce
forests. Biodiversity and Conservation, 18: 3579-3596.

Lohmus, P., Rosenvald, R., Lohmus, A. 2006. Effectiveness of solitary retention trees
for conserving epiphytes: differential short-term responses of bryophytes and lichens.
Can. J. For. Res., 36: 1319-1330.

Loppi, S., Pirinisos,S., Sforzf, B., De Dominicis, V. 1998. Effects of climate and
agriculture on epiphytic lichen vegetation in the mediterranean area (Tuscany, Central
Italy). Acta Bot. Croat., 55(56): 17-27.

Malicek, J. 2014. A revision of the epiphytic species of the Lecanora subfusca group
(Lecanoraceae, Ascomycota) in the Czech Republic. The Lichenologist, 46(4): 489-513.

Marmor, L., Randlane, T. 2007. Effects of road traffic on bark pH and epiphytic
lichens in Tallinn. Folia Cryptog. Estonica, Fasc., 43: 23-37.

Marmor, L., Torra, T., Saag, L., Randlane, T. 2011. Effects of forest continuity and
tree age on epiphytic lichen biota in coniferous forests in Estonia. Ecological
Indicators, 11: 1270-1276.

Marmor, L., Torra, T., Saag, L., Leppik, E., Randlane, T. 2013. Lichens on Picea
abies and Pinus sylvestris - from tree bottom to the top. The Lichenologist, 45(1): 51-63.

McMullin, R.T., Duinker, P.N., Richardson, D.H.S., Cameron, R.C., Hamilton,
D.C., Newmaster, S.G. 2010. Relationships between the structural complexity and
lichen community in coniferous forests of southwestern Nova Scotia. Forest Ecology
and Management, 260: 744-749.

McMullin, R.T., Ure, D., Smith, M., Clapp, H., Wiersma, Y.F. 2017. Ten years of
monitoring air quality and ecological integrity using fieldidentifiable lichens at
Kejimkujik National Park and National Historic Site in Nova Scotia, Canada.
Ecological Indicators, 81: 214-221.

Moning, C., Werth, S., Dziock, F., Bassler, C., Bradtka, J., Hothorn, T., Miiller, J.
2009. Lichen diversity in temperate montane forests is influenced by forest structure
more than climate. Forest Ecology and Management, 258: 745-751.

Muchnik, E.E., Konoreva, L.A., Kazakova, M.V., Sobolev, N.A. 2019. Lichenobiota
of The National Parks "Meschera” (Vladimir Region, Russia) and "Meshchersky"
(Ryazan Region, Russia). Nature Conservation Research. Conservation Science, 4(1):
64-82.

Municchia, A.C., Bartoli, F., Taniguchic, Y., Giordani, P., Caneva, G. 2018.

Evaluation of the biodeterioration activity of lichens in the Cave Church of Uziimlii
(Cappadocia, Turkey). International Biodeterioration & Biodegradation, 127: 160-169.

170



Nascimbene, J., Marini, L., Nimis, P.L. 2010. Epiphytic lichen diversity in old-growth
and managed Picea abies stands in Alpine spruce forests. Forest Ecology and
Management, 260: 603-609.

Nascimbene, J., Thor, G., Nimis, P.L. 2012. Habitat types and lichen conservation in
the Alps: Perspectives from a case study in the Stelvio National Park (Italy). Plant
Biosystems, 146(2): 428-442.

Nascimbene, J., Thor, G., Nimis, P.L. 2013. Effects of forest management on
epiphytic lichens in temperate deciduous forests of Europe — A review. Forest Ecology
and Management, 298: 27-38.

Nascimbene, J., Nimis, P.L., Dainese, M. 2014. Epiphytic lichen conservation in the
Italian Alps: the role of forest type. Fungal Ecology, 11: 164-172.

Nash, T.H., Ryan, B.D., Gries, C., Bungartz, F. (eds.). 2002. Lichen Flora of the
Greater Sonoran Desert Region. Vol. 1, Thomson-Schore, Dexter, Michigan, USA, 532

Pp.

Nash, T.H., Ryan, B.D., Diederich, P., Gries, C., Bungartz, F. (eds.). 2004. Lichen
Flora of the Greater Sonoran Desert Region. Vol. 2, Thomson-Schore, Dexter,
Michigan, USA, 742 pp.

Nash, T.H., Ryan, B.D., Diederich, P., Gries, C., Bungartz, F. (eds.). 2007. Lichen
Flora of the Greater Sonoran Desert Region. Vol. 3, Thomson-Schore, Dexter,
Michigan, USA, 567 pp.

Nimis, P.L., Martellos, S. 2021. ITALIC - The Information System on Italian Lichens.
Version 5.0. University of Trieste, Dept. of Biology. http://dryades.units.it/italic-(Erisim
tarihi: 18.03.2021).

Oran, S., Ozyigitoglu, G., Oztiirk, S. 2018. Lichenized and Lichenicolous Fungi
Records From Kazdagi (Balikesir, Turkey). The Journal of Fungus, 9(1): 39-49.

Oran, S. 2019. Contributions to Lichenized Fungal Diversity of Goriikle Campus Area
(Bursa Uludag University-Bursa, Turkey). KSU J. Agric. Nat., 22(5): 717-723.

Oztiirk, M.Z. 2010. Uludag (Zirve) ve Bursa Meteoroloji Istasyonlarmin
Karsilagtirmali Iklimi. Tiirk Cografya Dergisi, 55: 13-24.

Oztiirk, S., Giiveng, S. 2010a. The distribution of epiphytic lichens on Uludag fir
(Abies nordmanniana (Steven) Spach subsp. bornmuelleriana (Mattf.) Coode & Cullen)
forests along an altitudinal gradient (Mt. Uludag, Bursa, Turkey). Ekoloji, 74: 131-138.

Oztiirk, S., Giiveng, S. 2010b. Comparison of the epiphytic lichen communities

growing on various tree species on Mt. Uludag (Bursa, Turkey). Turk J Bot, 34: 449-
456.

171



Oztiirk, S., Oran, S., Giivenc, S., Dalkiran, N. 2010. Analysis of the distribution of
epiphytic lichens in the oriental beech (Fagus orientalis Lipsky) forests along an
altitudinal gradient in Uludag mountain, Bursa—Turkey. Pak. J. Bot., 42(4): 2661-2670.

Oztiirk, S., Giiveng, S., Oran, S. 2019. The determination of the changes in epiphytic
lichen diversity at microclimatic conditions the Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
forest in the Uludag Mountains (Bursa, Turkey). Nova Hedwigia, 109 (3-4): 475-487.

Palabas Uzun, S. 2009. Sisdagi Cevresinin Florasi, Vejetasyonu ve Siiksesyonu.
Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim
Dal1, Doktora Tezi.

Piercey-Normore, M.D., Brodo, I.M., Deduke, C. 2016. Lichens on the Hudson Bay
Lowlands: a long-term survey in Wapusk National Park, Manitoba. The Lichenologist,
48(5): 581-592.

Pinho, P., Bergamini, A., Carvalho, P., Branquinho, C., Stofer, S., Scheidegger, C.,
Maguas, C. 2012. Lichen functional groups as ecological indicators of the effects of
land-use in Mediterranean ecosystems. Ecological Indicators, 15: 36-42.

Pinokiyo, A., Singh, K.P., Singh, J.S. 2008. Diversity and distribution of lichens in
relation to altitude within a protected biodiversity hot spot, North-East India. The
Lichenologist, 40(1): 47-62.

Puglisi, M., Cataldo, D. 2019. A comparative study on the bryophyte and lichen flora
for monitoring the conservation status of protected areas of Sicily (Italy). Nova
Hedwigia, 109(3-4): 321-343.

Rigler, L. 1852. Die Tiirkei und deren Bewohner, naturhistorischen, physiologschen
und pathologischen Verthaltnissen vom Standpunkte Constantinopel’s verlag von carl
gerold. Wien, 110 pp.

Rogers, P.C., Ryel, R.J. 2008. Lichen community change in response to succession in
aspen forests of the southern Rocky Mountains. Forest Ecology and Management, 256:
1760-1770.

Romanic, S.H., Kljakovi¢-Gaspic, Z., Bituh, T., Zuzul, S., Dvorscak, M., Fingler,
S., Jurasovic, J., Klincic, D., Marovic, G., Orct,T., Rinkovec, J., Stipicevic, S., 2016.
The impact of multiple anthropogenic contaminants on the terrestrial environment of the
Plitvice Lakes National Park, Croatia. Environmental Monitoring and Assessment, 188:
27.

Rosabal, D., Burgaz, A.R., Altamirano, A., Aragéon, G. 2012. Differences in diversity
of corticolous lichens between and edge of the Monte Barranca semi-deciduous forest,
Santiago de Cuba. The Bryologist, 115(2): 333-340.

Rudolphi, J., Gustafsson, L. 2011. Forests Regenerating after Clear-Cutting Function

as Habitat for Bryophyte and Lichen Species of Conservation Concern. PLoS ONE,
6(4): €18639.

172



Rushforth, S.R., St.Clair, L.L., Brotherson, J.D., Nebeker,G.T. 1982. Lichen
Community Structure in Zion National Park. The Bryologist, 85(2): 185-192.

Sahu, N., Singh, S.N., Singh, P., Mishra, S., Karakoti, N., Bajpai, R., Behera, S.K.,
Nayaka, S., Upreti, D.K. 2019. Microclimatic variations and their effects on
photosynthetic efficiencies and lichen species distribution along elevational gradients in
Garhwal Himalayas. Biodiversity and Conservation, 28: 1953-19762.

Sevgi, 0., Cobanoglu, G., Sevgi, E. 2016. Effect of forest habitat on the distribution of
lichen species in Serif Yiiksel research forest (Bolu, Turkey). Pak. J. Bot., 48(2): 581-
588.

Sevgi, E., Yilmaz, S.Y., Cobanoglu (")zyigitoglu, G., Tecimen, H.B., Sevgi, O. 2019.
Factors Influencing Epiphytic Lichen Species Distribution in a Managed Mediterranean
Pinus nigra Arnold Forest. Diversity, 11(4): 59.

Seving, O.S. 2016. The lichen flora of the Demirci (Manisa/Turkey) region. Biological
Diversity and Conservation, 9(1): 107-115.

Sezer, O. 2016. Tiirkiye Liken biyotasina katkilar. Artvin Coruh Universitesi Orman
Fakiiltesi Dergisi, 17(1): 70-81.

Sezer, O., Ozgisi, K., Yaylaci, O.K., Oztiirk, D., Koyuncu, O., Savaroglu, F. 2016.
Contributions to Lichen Biota of Giinyiizii (Eskisehir). Journal of Applied Biological
Sciences, 10 (1): 26-32.

Smith, C.W., Aptroot, A., Coppins, B.J., Fletcher, A., Gilbert, O.L., James, P.W.,
Wolseley, P.A. 2009. The lichens of Great Britain and Ireland. British Lichen Society,
London, England, 1046 pp.

Solak, S., Akgiil, H.E., Oztiirk, C. 2016. Fatih Ormam (Sisli, Istanbul) Epifitik
Likenleri. Mantar Dergisi/The Journal of Fungus, 7(1): 40-48.

Spier, L., van Dobben, H., van Dort, K. 2010. Is bark pH more important than tree
species in determining the composition of nitrophytic or acidophytic lichen floras?.
Environmental Pollution, 158: 3607-3611.

Svoboda, D., Peksa, O., Vesela, J. 2010. Epiphytic lichen diversity in central European
oak forests: Assessment of the effects of natural environmental factors and human
influences. Environmental Pollution, 158: 812—-819.

Ter Braak, C.J.F. 1994. Canonical community ordination. Part I: Basic theory and
linear methods. Ecoscience, 1 (2): 127-140.

Ter Braak, C.J.F., Smilauer, P. 2002. CANOCO Reference Manual and Cano Draw
for Windows User’s Guide: Software for Canoical Community Ordination (Version
4.5). Microcomputer Power, Ithaca, New York.

173



Tolunay, D. 1992. Uludag'n iklim Ozellikleri ile Hava Kirliligi Arasindaki Iliskiler Ve
Bu Kirliligin Orman Toplumuna Etkisi Uzerine Incelemeler. L.U. Orman Fakiiltesi
Degisi, Seri B, Cilt. 42, Say1 3-4, sayfa 119-130.

Tufan Cetin, O. 2019. Determination of lichen diversity variations in habitat type of
Mediterranean maquis and arborescent matorral. Applied Ecology and Environmental
Research, 17(4):10173-10193.

Tufan Cetin, O. 2020. Ahmetler Kanyonu (Antalya-Tiirkiye) ve Cevresinin Liken
Olusturan ve Likenikol Mantarlar1. Bagbahge Bilim Dergisi, 7(2): 38-50.

van Herk, C.M. 2001. Bark pH and susceptibility to toxic air pollutants as independent
causes of changes in epiphytic lichen composition in space and time. Lichenologist,
33(5): 419-441.

Vilsholm, R.L., Wolseley, P.A., Sochting, U., Chimonides, P.J. 2009. Biomonitoring
with lichens on twigs. The Lichenologist, 41(2): 189-202.

Vondrak, J., Shahidin, H., Moniri, M.H., Hahci, G., Kosnar, J. 2018. Taxonomic
and functional diversity in Calogaya (lichenised Ascomycota) in dry continental Asia.
Mycological Progress, 17: 897-916.

Vural, M., Yaman, M., Sahin, B. 2007. Biiyilkhemit Deresi ve Civarinin (Delice-
Kirikkale) Vejetasyonu. Ekoloji, 16(64): 53-62.

Wetmore, C.M. 1981. Lichens and Air Quality in Big Bend National Park, Texas. The
Bryologist, 84(3): 426-433.

Wirth, V., Hauck, M., Schultz, M. 2013. Die Flechten Deutschlands, Teil 1-2. Ulmer,
Stuttgart, 1244 pp.

Wolseley, P.A., James, P.W., Theobald, M.R., Sutton, M.A. 2006. Detecting changes
in epiphytic lichen communities at sites affected by atmospheric ammonia from
agricultural sources. The Lichenologist, 38(2): 161-176.

Wolseley, P., Sanderson,N., Thus, H., Carpenter, D., Eggleton, P. (2017). Patterns
and drivers of lichen species composition in a NW-European lowland deciduous
woodland complex. Biodiversity and Conservation, 26: 401-419.

Yaltink, F., Akkemik, U. 2011. Tiirkiye’nin Dogal Gymnospermleri (Acik
Tohumlular). T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Orman Genel Miidiirliigli, Ankara.

Yan, X., Bao, W., Pang, X. 2014. Indirect effects of hiking trails on the community
structure and diversity of trunk-epiphytic bryophytes in an old-growth fir forest. Journal
of Bryology, 36(1): 44-55.

Yavuz, Y., Tiirk, A. 2017. Siindiken daglarininin saksikol, terrikol, muskikol liken ve

likenikol mantar ¢esitliligi. Anadolu University Journal of Science and Technology C-
Life Sciences and Biotechnology, 6(1): 1-13.

174



Yavuz, M., Cobanoglu, G. 2018. Lichen diversity of Golciik Nature Park (Isparta),
including new records for Turkey. Muzeul Olteniei Craiova. Oltenia. Studii i
comunicari. Stiintele Naturii. Tom., 34(2): 57-66.

Yazicl, K., Aslan, A. 2016a. Aspicilia, Lobothallia, and Rhizocarpon species new for
Turkey and Asia. Mycotaxon, 131(1): 227-233.

Yazici, K., Aslan, A. 2016b. Merismatium, Porpidia and Protoparmelia spp. new for
Turkey and Asia. Mycotaxon, 131(2): 337-343.

Yazici, K., Aptroot, A. 2017. Three lichen taxa new for Turkey. Bangladesh J. Plant.
Taxon, 24(1): 83-89.

Yazicl, K., Aslan A. 2019. Three new lichenicolous fungi records for Turkey and Asia.
Acta Botanica Hungarica, 61(1-2): 205-212.

Yazici, K., Etayo, J., Aslan, A., Karahan, D. 2019. Records of lichenicolous fungi
new for Turkey and Asia. Botanica Serbica, 43(1): 3-8.

Yilmaz, Y., Ozdemir Tiirk, A., Candan, M., Yavuz, Y. 2015. Diversity of Lichenized
and Lichenicolous Fungi in Kula Volcanic area (Usak-Manisa/Turkey). Biological
Diversity and Conservation, 8(2): 51-58.

Yilmaz, E.,' Délarslan, M., Giil, E. 2016. Vejetasyon Calismalarmin Kokeni ve
Vejetasyon Ornekleme Yontemleri. Tiirk Bilimsel Derlemeler Dergisi, 9(2): 25-28.

175



Ad1 Soyadi
Dogum Yeri ve Tarihi
Yabanci Dil

Egitim Durumu
Lise
Lisans

Yiiksek Lisans

Calistig1 Kurum/Kurumlar

fletisim (e-posta)
Yayinlari

OZGECMIS

: Hillya OZTURK KULA

: Ingilizce

: Ogretmen Eyiip Topgu Anadolu Lisesi

Balikesir Universitesi/ Necatibey Egitim Fakiiltesi/
Biyoloji Ogretmenligi
: Uludag Universitesi/ Fen ve Edebiyat Fakiiltesi/ Biyoloji
Ana Bilim Dali

: Milli Egitim Bakanhigi ( Sirnak Lisesi, Ahmet Hamdi
Gokbayrak Anadolu Ogretmen Lisesi, Hiirriyet Mesleki ve
Teknik Anadolu Lisesi

: hulyaoz2@hotmail.com

. Giiveng, S., Oztiirk Kula, H. 2021. The effects of picnic
areas on epiphytic lichen diversity at Abies forests in
Uludag National Park. Fresenius Environmental Bulletin
30(x): xx-xx (Baskida)

176



