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OZET

Doktora Tezi

EKMEKLIK BUGDAYDA (Triticum aestivum L.) DIALLEL MELEZ ANALIiZi iLE
BAZI MORFOLOJIK VE TARIMSAL OZELLIKLERIN KALITIM
DURUMLARININ VE KOMBINASYON YETENEKLERININ BELIRLENMESI

Pervin UZUN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Damisman: Prof. Dr. Kéksal YAGDI

Bu calisma, bugdayda bazi tarimsal 6zelliklerin genetik yapi ve kalitim durumlarini
ortaya koymak, islah ¢alismalarinda kullanilabilecek en iyi performansa sahip ebeveyn
ve melez kombinasyonlarini belirlemek amaciyla Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde yiiriitiilmiistiir.

Yedi ebeveyn ve bunlarin yarim diallel melezleri bitki boyu, basak boyu, bagsakta
basakeik sayisi, basakta tane sayisi basakta tane agirligi ve bin tane agirligr 6zellikleri
acisindan incelenmistir. Elde edilen veriler, Griffing uyum yetenekleri analizi, Jinks-
Hayman diallel melez analizi yapilmis ve heterosis-heterobeltiosis degerleri tespit
edilmistir.

Arastirmada incelenen tiim o&zellikler i¢in melezlerde yeterli varyasyonun olustugu
goriilmiistiir. Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore bitki boyu i¢in hem eklemeli hem
de eklemeli olmayan gen etkilerinin hakim oldugunu; basak boyu, basakta tane sayisi ve
basakta basak¢ik sayisi karakteri i¢in epistatik gen etkilerinin etkili olabilecegi sonucuna
varilmistir. Bagsakta tane agirlig1 karakteri i¢in eklemeli olmayan gen varyansinin etkili
oldugu, bin tane agirligr incelendiginde ise; iistiin dominanthigin etkili oldugu tespit
edilmistir.

Dar anlamda kalitim derecesi icin en yliksek deger bitki boyu 6zelligi icin (0,315), en
diisiik ise (0,029) basakta tane sayisinda; genis anlamda kalitim derecesi i¢in en yiiksek
deger (0,637) bitki boyu 6zelliginde, en diisiik genis anlamda kalitim derecesi (0,435)
basakta tane agirlig1 6zelliginde tespit edilmistir.

Heterosis ve heterobeltiosis ortalama degerleri incelendiginde bitki boyu, basakta tane
sayisi, bagakta tane agirligi ve bin tane agirhigr 6zellikleri bakimindan pozitif yonde
heterosis; tiim 6zellikler agisindan ise negatif yonde heterobeltiosis tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, diallel analiz, melez giicii, kalitim, verim ogeleri

2021, x + 118 sayfa.



ABSTRACT

PhD Thesis

DETERMINATION OF SOME MORPHOLOGICAL AND AGRICULTURAL
CHARACTERISTICS AND COMBINATION CAPABILITIES BY DIALLEL
MELEZ ANALYSIS IN BREAD WHEAT (Triticum aestivum L.)

Pervin UZUN

Bursa Uludag University
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Field Crops Department

Supervisor: Prof. Dr. Koksal YAGDI

This study was conducted to determine genetic system and mechanism of inheritance of
some agricultural characters and to indentify suitable parents and promising hybrid
combinations in wheat at Bursa, Uludag University, Agricultral Faculty.

The 7 parents and their half diallel crosses were examined in terms of plant height, spike
length, spikelet number per spike, grain number per spike, grain weight per spike, 1000
grains weight . The data obtained were evaluated by Griffing combining ability analysis,
Jinks-Hayman diallel cross analysis and heterosis-heterobeltiosis percentage.

According to results of study, both additive and non additive gen effects were dominated
for plant height; it has been concluded that epistatic effects can be effective for spike
length, grain number per spike, spikelet number per spike . non additive gen effects were
effective for grain weight per spike and when 1000 grains weight is examined, 1t has been
found that over dominance is effective .

It has been determined that; the greatest value for narrow-sense heritability is for plant
height (0.315),while the lowest is for grain number per spike (0.029); The greatest value
for broad sense heritability is (0.637) for plant height, and the lowest value (0.435) is for
grain weight per spike.

When it is examined the mean values of heterosis and heterobeltiosis, plant height, grain
number per spike, grain weight per spike, 1000 grains weight exhibited positive heterosis,
negative heterobeltiosis was observed in terms of all characters.

Key words: Bread wheat, diallel analysis, hybrid vigor, heredity, yield components

2021, x + 118 pages.



TESEKKUR
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1.GIRIS

Bugday, genis adaptasyon yetenegi, iiretim kolayligi, tasima, depolama ve isleme
kolayligi, ekmek olma kabiliyeti gibi 6zelliklerinden dolay: tiim diinyada oldugu gibi
tilkemizde de ekilis alan1 ve iiretim yoniinden dnemli bir kiiltiir bitkisidir (Kan ve Sade

2002).

USDA’nin 2020/21 {iretim sezonu Haziran ay1 projeksiyonlaria gore 2,7 milyar ton olan
diinya toplam tahil iiretiminin %28’ini bugday iiretimi olustururken 451 milyon ton olan
diinya toplam tahil ihracatinin %42’sini bugday ihracati olusturmaktadir. 2020/21
itibariyle diinya bugday ekim alaninin yaklasik %55’ini Hindistan, AB, Rusya, Cin ve
ABD olustururken, bu iilkeler diinya bugday iretiminin yaklasik %65,4inii
olusturmaktadir. 2019/20 iiretim sezonunda 217 milyon ha olan diinya bugday ekim
alaninin 2020/21 iiretim sezonunda %?2,0 artarak 221 milyon hektara yiikselecegi
ongoriilmektedir. Bir 6nceki sezona gore diinya bugday ekim alanindaki artis dngoriisiine
bagli olarak 2019/20 iiretim sezonunda 764 milyon ton olan diinya bugday iiretiminin
2020/21 tiretim sezonunda %1,2 artarak 773 milyon ton olacagi 6ngoriilmektedir. Diinya
bugday iiretimindeki artis ongoriisiiyle paralel olarak 2020/21 iiretim sezonunda diinya
bugday bitis stoklarinin dnceki yila gore %6,8 artarak 316 milyon tona yiikselecegi

Oongoriilmektedir.

TUIK verilerine gore Tiirkiye bugday ekim alan1 2019/20 iiretim sezonu itibariyla diinya
bugday ekim alaninin %3,1’ini olugturmaktadir. Bu alan ayn1 zamanda Tiirkiye’de toplam
ekilen tarim alanin %44’iinii teskil etmektedir. 2019/20 iiretim sezonu itibariyle Tiirkiye
bugday ekim alani 68,5 milyon da olup bu alanin %42’sini olusturan ilk 10 il sirasiyla;
Konya, Ankara, Diyarbakir, Yozgat, Urfa, Sivas, Corum, Tekirdag, Mardin ve
Eskisehir’dir.

2019/20 {iretim sezonunda bir 6nceki sezona gore ekim alaninda %6,2 azalis verimde ise
%1,8’1ik artis yasanmistir. Ekim alanindaki azalisa bagh olarak bugday tiretimi 2019/20

{iretim sezonunda %3 azalarak 19 milyon ton olmustur. iklim kosullariin 2019/20 iiretim



sezonuna gore daha elverisli gegmesi ve verimde yasan artig ile birlikte 2020/21 iiretim
sezonunda bugday iiretiminin TUIK tahminlerine goére 20,5 milyon tona yiikselmesi

beklenmektedir.

Artan niifusa bagh olarak bugday iiretiminin de arttirllmasi gerekmektedir. Bugday
liretimini arttirmanin en kolay yolu, ekim alanlarini arttirmaktir. Fakat, dretim
alanlarimizin sinirli olmasi nedeniyle tiretimin artirilabilmesi ancak birim alandan yiiksek
verim elde edilebilecek ¢esitlerin gelistirilmesiyle saglanabilecektir. Bu ¢esitlerin yiiksek
verimli olmalariin yaninda, kaliteli, hastalik ve zararlilara dayanikli, kuraklik ve soguk
gibi olumsuz ¢evre kosullarinda da ekonomik olabilecek bir verimin altina diismemesi,
iyi kosullarda ise yiiksek verim verecek nitelikte olmas1 6nem tasimaktadir (Kinaci ve
ark. 2010; Ozgen 1991).

Birim alandaki verimin arttirillmasina yonelik yapilan 1slah g¢alismalarinda verimle
birlikte verimi etkileyen unsurlarin da incelenmesi gerekmektedir. Bugdayda basak
uzunlugu, basakta tane sayisi ve tane agirligi gibi verimi etkileyen kriterler kantitatif
karakterler olup, karakterlerin olusumunda bir¢ok gen etki etmektedir. Bu sebeple, bitki
1slahgilart i¢in ¢ok sayida genle kontrol edilen karakterlerin kalitimini arastirmak ve

genetik mekanizmay1 tespit etmek 6nem tagimaktadir (Agrawal 1998).

Diger bitkisel tirtinlerde oldugu gibi bugdayda da yliksek verimli ve iistiin 6zelliklere
sahip ¢esit gelistirmek onemlidir (Eser ve ark. 1993). Cesit gelistirme caligmalarinda
basar1 saglanabilmesi i¢in varyasyonun genis Olmasi ve bu varyasyondan dogru seg¢im
yapilabilmesi &nemlidir. Ulkemizde bugday populasyonlarinda gok fazla seleksiyon
islemi uygulanmasi sonucu kaybedilen varyasyonun yeniden saglanmasi amaciyla
1slahgilar melezleme yontemini kullanmaktadir. Fakat zaman, is giicii, arazi gibi faktorler
1slah¢inin melezleme yapma olasiligini kisitlamaktadir. Bu sebeple calisma siiresinin
kisaltilmas1 ve maliyetin diisiiriilmesi calismalarda kullanilacak ebeveynlerin dogru
secimi ile saglanabilmektedir (Soylu ve Sade 2003). Islah ¢aligmalarinin basarit orani
anaglarin genetik yapisi ve incelenecek karakterlerin kalitimlarinin 6nceden belirlenmesi

ile ytikseltilebilmektedir (Demir ve Turgut 1999).



Ebeveynlerin se¢iminde ve populasyon analizlerinde en ¢ok kullanilan metot, diallel
analiz yontemidir. Populasyonun genetik yapisi hakkinda bilgi edinmek igin, 0
populasyonun F1 generasyonunda gézlemler yapmak yeterlidir. Diallel analiz metodu
bitki 1slahinda; melez populasyonlarinin genetik yapilarinin arastirilmasi, timitvar melez
kombinasyonu ve uygun ebeveynlerin segilmesi, ebeveynlerin genel ve 6zel uyum
yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla kullanilmaktadir. Bu amaglari igin diallel analiz
metodunun “Griffing” tipi ve “Jinks-Hayman” tipi olmak {izere baslica iki analiz sekli
gelistirilmistir. Bu yontemler, analiz yoniinden farkliliklar gostermektedir. Griffing tipi
diallel analizinden elde edilen bilgiler Jinks-Hayman tipi analize kiyasla daha sinirl
olmaktadir. Fakat bu hi¢cbir zaman birinin digerine tercih edildigi anlaminda
diisiiniilmemelidir. Her iki metodun uygulama alanlar1 birbirinden farklidir. Eger,
ebeveynlerin genel uyum yetenegi ve melezlerin 6zel uyum yetenekleri arastiriliyorsa,
“Griffing Diallel Analiz Yontemi” kullanilmaktadir. Griffing Diallel Analiz Yontemi ile
kombinasyonlarin ve ebeveynlerin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri, genis ve dar
anlamda kalitim dereceleri hesaplanir. “Jinks- Hayman Diallel Analiz Yontemi” ise
populasyonlarin genetik yapilarinin aragtiritlmasinda kullanilmaktadir. Jinks-Hayman tipi
analiz sonuglar1 temel bilim olan genetik ¢alisma alanina girmektedir. Populasyonlarin
genetik yapilarinin yeterince taninmasi ile bu populasyonlardan faydalanma olasiliklar
da daha bilingli bir sekilde arastirilacaktir (Y1ldirim ve ark. 1979).

Bu calisma, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
alaninda ytriitiilmiistiir. Ekmeklik bugday cesitleri arasinda diallel melezleme ile elde
edilen F1 melezlerinin genetik yapilari Jinks-Hayman (1953) ve Griffing (1956) tipi
diallel melez analiz yontemleri kullanilarak arastirilmistir. Aragtirma sonucunda yeni bir
cesit gelistirmeye yonelik en uygun anaglar ile melez kombinasyonlarinin belirlenmesi
ve ele alinan tarimsal Ozelliklere iliskin genel kombinasyon ve 6zel kombinasyon
yetenekleriyle, kaliim dereceleri ve heterosis, heterobeltiosis degerlerinin ortaya

konulmasi1 amaglanmaktadir.



2.KAYNAK ARASTIRMASI

Fisher (1918) genetik farkliliklarin nedenini; tek bir lokustaki homozigot genlerin
farkliligindan ortaya ¢ikan eklemeli genlerin etkisi, allel genlerin interaksiyonundan
kaynaklanan dominant genlerin etkisi ve allel olmayan genler arasi intraksiyondan

kaynaklanan epistatik genlerin etkisi olmak {izere {i¢ degisik gen etkisine baglanmistir.

Kantitatif 6zelliklerin 1slahinda ¢ok kullanilan diallel melez analiz yontemleri ilk kez
Schmidt (1919) tarafindan kullanilmistir. Shemidt, gerekli melezlemeleri yaparak, esit
cevre kosullarinda bu melezleri yetistirmis ve yapmis oldugu dol analizi sonucunda

anaglarin genetik yapilarini arastirmistir.

Yates (1947), resiprok halinde yapilmis melezleri de igine alan bir diallel tablosunu
degerlendirerek ebeveynler arasindaki farkliliklari ortaya koymustur. Bu calismanin,

diallel analizlerin daha sonraki gelismeleri tizerine biiyiik etkisi olmustur.

Jinks (1954), Hayman (1954a; 1954b; 1958), 1950’lerin baslarinda diallel melezleme
sonucunda elde edilen verileri degerlendirmistir. Genetik parametrelerin belirlenebilmesi
icin yeni bir yontem gelistirmislerdir. Bu yontemle bazi varsayimlar kabul edildikten
sonra diallel melezleme populasyonlarinda ebeveyn ve F1 lerden yararlanarak genetik
parametrelerin hesaplanabilecegini, ayrica dizi kovaryanslar1 (Wr) ve dizi varyanslar
(Vr) degerleri kullanilarak ¢izilen grafiklerden ebeveynlerin dominantlik derecesinin
belirlenebilecegini bildirmislerdir. Hayman (1954b), baz1 varsayimlarin gegersiz oldugu
durumlarda tahminlenen genetik parametrelerin giivenilirliginin azaldig1 fakat bu
varsayimlar gecersiz olsa bile analize devam edilerek parametrelerin hesaplanmasinin
faydali olacagini belirtmistir. Hayman (1958), birbiri arasinda iligkili olan genlerin
etkilerinin bunun bir gostergesi oldugunu ve (Wr, Vr) egrisinin iliskiye bagl olarak
yukariya dogru konveks oldugunu, dagilima bagl olarak da asagiya dogru konveks

oldugunu vurgulamistir.

Griffing (1956) yilinda yaptigi calismada diallel melezleme kombinasyonlarmin

yeteneklerinin incelenmesi ile sekiz farkli analiz yontemini ortaya koymustur.



Orneklemenin sekline gore sabit model ve rastgele model olmak iizere iki alternatif
yaklasim oldugunu bildirmistir. Bu modellerde; melezlerin resiproklu veya resiproksuz
olma durumlar1 veya ebeveynlerin populasyonda bulunma durumlarina gére asagida yer
alan dort analiz seklini gelistirmistir.

1-Ebeveynler, F1’ler ve resiproklar1 = n? sayida kombinasyon

2-Ebeveynler ve resiproksuz F1’ler = n(n-1)/2 sayida kombinasyon

3-Sadece F1’ler ve resiproklar1 = n(n-1) sayida kombinasyon

4-Yalnizca resiproksuz F1’ler = n(n-1)/2 sayida kombinasyon

Griffing, ebeveynleri de iceren ilk iki grubu “diallel” olarak tanimlamis ve ebeveynleri
kapsamayan 3 ve 4 nolu metodlart “degistirilmis diallel olarak”adlandirmistir.
Resiproklar arasindaki farkliliklardan dogan etkilerin anasal etkiler ve cinsiyete bagli gen
etkilerini belirlemede elverisli olabilecegini bildirmistir.

Hayman (1960), Jinks-Hayman tipi analizler ile Griffing tipi analizlerden elde edilecek

bilgiler arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 tartismistir.

Kendine dollenen bitkilerde kantitatif degisimin degerlendirilmesi i¢in diallel melez

teknigi, Hayman ve Jinks (1954) ve Griffing (1956a) tarafindan 6nerilmistir.

Kantitatif genetikte genel uyum yetenegi (GUY) ve dzel uyum yeteneginden (OUY)
yararlanilarak, bir karakteri olusturan eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkileri
konusunda bilgi sahibi olmak olasidir. Bunlardan genel uyum yetenegi eklemeli genlerin,
0zel uyum yetenegi ise eklemeli olmayan genlerin etkisi ile ortaya ¢ikmaktadir (Griffing

1956h).

Crumpacker ve Allard (1962), bazi hipotezlerin gegersizliginin diallel analizlerle
hesaplanan genetik parametreleri ¢ok fazla etkilemeyecegini belirtmislerdir. Diallel
melez analiz teknigi daha sonraki yillarda gelistirilerek genel ve 6zel kombinasyon
yeteneklerinin tespiti ve 1slah programlarinda ana¢ se¢imi yaninda genotip x ¢evre

interaksiyonlarinin belirlenmesinde de kullanilmistir.



Kronstad ve ark. (1964) on kislik bugday cesidinin diallel melez setinde Griffing tipi
diallel analiz yontemini uygulayarak verim ve verim unsurlari i¢in genel kombinasyon
yetenegi etkilerini onemli bulmuslardir. Ozel kombinasyon yetenegi etkileri ise verim ve
bitki boyu 6zelliklerinde 6nemli bulunurken, diger verim unsurlarinda 6nemsiz olarak

saptanmistir.

Nassar (1965); Baker (1978), Jinks-Hayman analizini, sabit modele uygulanmasi
nedeniyle populasyon hakkinda dogru bir yargiya varilamayacagi ile epistasis yoktur ve
genler bagimsiz dagilmistir varsayimlarinin bazi durumlarda gecgerli olamayacagi
seklinde elestirmislerdir. Genlerin birbirinden bagimsiz olarak dagildigi varsayiminin
belirli bir lokustaki bir allelin varlig1 veya yoklugunun diger herhangi bir lokustaki bir
allelin varlig1 veya yoklugundan bagimsiz oldugunu ifade ettigini ve bu varsayimin
gecersizliginin ebeveynlerin secildigi populasyondaki genler arasinda baglilik veya
ebeveynlerin drneklenmesinde sinirli numune sayisinin etkisinden ileri gelebilecegini
belirtmislerdir. Baker, diallel melezlemede en az 2n sayida ebeveyn kullanilmadik¢a n

lokustaki genlerin birbirinden bagimsiz olamayacagini belirtmislerdir.

Gywali ve ark. (1968) 7 kislik bugday anaci arasinda yaptiklari melezlerde kalite
ozellikleri incelemislerdir. Heterosis degerlerinin tane verimi i¢in %7-80 ve bin tane
agirhigr icin %2-24 arasinda degisirken, heterobelthiosis degerlerinin tane verimi i¢in %4-

76 ve 1000 tane agirligr igin %0-21 arasinda degistigini saptamislardir.

Bhullar ve ark. (1988) sekiz makarnalik bugday anaciyla yaptiklar1 bir diallel melezleme
caligmasinda; tane verimi, bin tane agirligi, basakta tane sayisi, bitkide fertil kardes sayist
ve basak wuzunlugu gibi Ozelliklerin genel ve 06zel kombinasyon yetenegini
arastirmuglardir. incelenen dzelliklerin hepsinde genel kombinasyon yeteneginin dnemli
tane verimi, bin tane agirhigi, basakta tane sayisi ve basak uzunlugu 6zelliklerinde ise 6zel

kombinasyon yeteneginin dnemli oldugunu bildirmislerdir.

Igbal ve ark. tarafindan 1991 yilinda 5 ekmeklik bugday genotipi kullanilarak yapilan
diallel melezlemelerde dominant genlerin etkisi altinda olan parametrelerin bayrak

yaprak alan1 ve basak uzunlugu, kismi dominantliligin etkili oldugu parametrelerin bitki



boyu ve iist bogum aras1 uzunlugu ve epistatik etkinin s6z konusu oldugu parametrelerin

ise bitki boyu ve basak uzunlugu oldugu tespit edilmistir.

Yildirim ve ark., (1995) 6x6 bugday diallel melez kombinasyonunda jinks-hayman diallel
analiz metodu kullanilarak yiiriittiikkleri arastirmalarinda hasat indeksinin kalitimini
eklemeli ve kismi baskin gen etkisi altinda oldugunu, kardes sayisi, basak uzunlugu, bin
tane agirligi, verim ve hasat indeksi arasinda pozitif ve onemli bir iliski oldugunu

bulmuslardir.

Mahmood ve Chowdhry (1999; 2000), alt1 adet ekmeklik bugday ¢esidi ile tam diallel
melezleme ile normal ve ge¢ ekim kosullarinda bazi agronomik ozellikleri
incelemislerdir. Ge¢ ekim kosullarinda incelenen tiim 6zelliklerde daha diisiik degerler
elde ettiklerini bildirmislerdir. Normal ekim kosullarinda, basaklanma ve olgunlasma
stiresi i¢in eklemeli, bitki boyu icin dominant, basak boyu, basakta tane agirligi ve basakta
basakeik sayist igin hem eklemeli hem de dominant gen etkilerini 6nemli bulurken; geg
ekimde tam tersi sonuglar gozlemlemisler ancak bitki tane verimi ve kardes sayisi igin
her iki kosulda da eklemeli gen etkilerinin, basakta tane sayisi i¢in de dominant gen
etkilerinin hakim oldugunu bulmuslardir. Ebeveynlerdeki resesif ve dominant gen
etkilerinin de ekim zamanina gore degisim gosterdigini ve bulduklari bu sonucun gevresel
etkilerin genetik ilerleme ve kalitim tizerine etkili oldugunun bir gostergesi oldugunu

bildirmislerdir.

Yagdi ve Karan (2000) yaptiklar1 ¢alismada, Prof. Dr. Osman Tosun Gen Bankasi
kaynakli 13 ekmeklik bugday hattin1 ana¢ olarak kullanmiglar ve yedi melezleme
kombinasyonu elde etmiglerdir. Elde ettikleri kombinasyonlarin F1 populasyonlarinda
basak boyu, bitki boyu, basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi ve basakta tane agirligi ile bin
tane agirhigi oOzellikleri belirlenerek melez giicii degerleri saptanmistir. Arastirma
sonuglarina gore incelenen 6zellikler bakimindan F1 bitkilerinde kombinasyonlara gore
degisen, anaglar ortalamasindan ya da {istlin anactan daha yiiksek olarak olumlu ve 6nemli
bulgular saptandig1 bildirilmistir. Incelenen tiim argonomik 6zellikler bakimindan 4 x 24
ve 3 x 24 kombinasyonlarinda olumlu, 225 x 161 kombinasyonunda ise olumsuz heterosis

degerleri elde edildigini vurgulamiglardir. En yiiksek melez giicii degerinin 4 x 24



kombinasyonunda % 80 ile basakta tane agirligi parametresinden elde edildigi sonucuna

ulagsmiglardir.

Sener ve ark. (2000) tarafindan yapilan ¢alisma, kullanilan altt ekmeklik bugday ¢esit ve
hattinin yarim diallel programinda elde edilen melezlerin genetik yapisint incelemek
amaci ile ytritiilmistiir. Bitki verimi ve bin tane agirlig1 parametreleri i¢in epistatik gen
etkisinin, basaklanma siiresi, basak¢ik sayisi ve basakta tane sayisi parametreleri i¢in ise
eklemeli gen etkilerinin 6nemli oldugu sonucuna ulasilmistir. Bitki veriminin 2 gen ¢ifti,
basakgik sayisinin ise en az 4 gen ¢ifti tarafindan idare edildigi tespit edilmistir. incelenen

diger 6zelliklerin idare edildigi gen ¢ifti sayisi belirlenememistir.

Eren (2000), 1994-96 yillar1 arasinda, Sanliurfa kosullarinda, dért makarnalik bugday
cesidi ile bunlarin tam diallel melezleri ile genetik yapinin incelenmesi ve incelenen
ozellikler yoniinden uygun ana¢ ve kombinasyonlarin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma
yiriitmiistiir. Calisma sonucunda, F1 kombinasyonlari ve anaglarin agronomik
ozelliklerinin tiimiinde 6nemli varyasyonlar elde edildigini, melez kombinasyonlarin
timiinde GKY ve OKY etkilerini énemli bulundugunu bildirmistir. Basaklanma siiresi,
basakta basakcik sayisi, basakta tane sayist ve bin tane agirliginda pozitif heterosis
bulundugu, en yiiksek dar anlamda kalitim derecelerini, bagakta tane agirligi (0,84), bitki
boyu (0,79) ve kardes sayisindan (0,78) elde edildigi sonucuna varilmistir.

Khan ve Rizwan (2000), yaptiklar1 5x5 diallel melezleme ¢alismasindan elde ettikleri F1
melezlerinde, bitki boyu, bayrak yaprak alani, yaprak damar diizeni, stoma yogunlugu ve
biiytikliigi gibi fizyo-morfolojik 6zelliklerde genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerini
aragtirmiglardir. Yaptiklar1 kombinasyon yetenekleri varyans analizi sonuglarina gore,
GKY ve OKY’ni stoma biiyiikliigii disindaki tiim 6zelliklerde dnemli bulurken resiprok
etkilerini yaprak damar diizeni, stoma yogunlugu ve biiyikligi ozelliklerinde onemli
olarak bulmuslardir. Bitki boyu disindaki tim o6zelliklerde eklemeli olmayan gen

etkilerinin hakim oldugunu bildirmislerdir.

Akgiin (2001), Konya sartlarinda yaptig1 calismasinda Cakmak-79, iri, Ahmet, Dalli

makarnalik bugday cesitleri ile bunlarin 4x4 tam diallel melez dollerinde bazi tarimsal



karakterlerin kalitmimi arastirmistir. Calismada basakta tane sayisi, bitki boyu, basak
siklig1, basakta basakeik sayisi, basak uzunlugu, bitkide fertil kardes sayis1, bayrak yaprak
uzunlugu, sikligi, basakta tane agirhigi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve tek
bitki tane verimini incelemistir. Bitki boyu, bitkide fertil kardes sayisi, basakta basakgik
sayisi, bayrak yaprak uzunlugu igin eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkileri, bagak
uzunlugu i¢in eklemeli gen etkisi; basakta tane sayisi, basak sikligi, tek bitki tane verimi
ve basakta tane agirligi parametreleri i¢in ise eklemeli olmayan gen etkileri tespit etmistir.
Yapilan analizler sonucunda; kisa boyluluk i¢cin Ahmet bugday1 ve Cakmak-79 ¢esidinin,
uzun boyluluk i¢in Dall1 ve Iri bugdaym, basak siklig1 icin Ahmet ve Dalli bugdayin,
basakta basakc¢ik sayisi igin dalli bugdayin, basakta tane sayisi ve agirligi i¢in Cakmak-
79 c¢esidi ve Dalli bugdayin, tek bitki verimi ve fertil kardes sayisi i¢in Cakmak 79
cesidinin, bayrak yaprak ayasi uzunlugu i¢in ise Dall1 ve iri bugdaym GKY degerlerinin
yiiksek ve 6nemli bulan arastirici; dar anlamda kalitim derecesinin 0,17 ile 0,80 arasinda
degistigini ve populasyonda ele alinan karakterler i¢in heterosis ve heterobeltiosis

gosteren kombinasyonlar oldugunu bildirmistir.

Budak (2001) 1997-98 yetistirme sezonunda yaptig1 ¢alismasinda ti¢ii tescilli (Edirne-1,
Kunduru ve Rodur), ikisi 1slah hattt (97mbvd-11 ve 97mbvd-5) ve tigili de yerel (Akbas,
Sorgiil ve Karakilcik) olan makarnalik bugday genotiplerini kullanarak, resiproksuz 8x8
diallel melez programina gore melezleme yapmustir. Sekiz ebeveyn ile 28 F1 melezini
1998-99 yetistirme sezonunda yetistirmistir.1999-2000 yetistirme sezonuna ait F2 verileri
Griffing yontemi ile analiz edilmis ve heterosis de hesaplanmistir. Yiksek o6zel
kombinasyon yetenegine sahip olan Akbas x Kunduru, Karakilgitk x 97mbvd-11,
Karakilgik x Kunduru, Karakilgik x Edirne-1, Sorgiil x Rodur melez kombinasyonlarinin
protein icerigi ve Karakilgik x Edirne-1, Akbas x 97mbvd-5, Sorgiil x Rodur, Edirne-1 x
97mbvd-5 ve Kunduru x 97mbvd-11 melez kombinasyonlarinin ise verim bakimindan

yuksek 6zel kombinasyon yetenegine sahip olduklar bildirilmistir.

Kiling (2001) alt1 adet ekmeklik bugday genotipi ve bu genotiplerin yarim diallel
melezlerinden elde edilen populasyonda uygun ebeveyn ve timitli melez kombinasyonlari
secmek amaci ile yirittikleri ¢alismalarinda diallel analiz yonteminin  F1

generasyonunda elde edilen bilgilerle, melezlemede kullanilan anaglarin uyum



yeteneklerini belirlemede, gelistirilecek karaktere uygun anacin se¢iminde, melez
populasyonu genetik yapisini ortaya koymada bir¢ok avantajlar saglayabilecegini

belirtmistir.

Ortiz ve ark. (2001), 7 farkli ekolojide 8 ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin
resiproklarini igeren F1 melezlerini degerlendirmislerdir. Elde edilen sonuglar verim
acisindan hem Griffing yontemine gore hem de AMMI yontemine gore analiz edilmistir.
Cevre, melezler ve bunlarn interaksiyonlar1 ile GKY ve OKY etkilerini dnemli
bulunurken, resiprok etkileri 6nemsiz bulunmustur. GKY/OKY oranmin 1,4 olarak tespit
edildigini ve tane verimi Ozelliginde eklemeli gen etkilerinin bulundugunu

bildirmislerdir.

Altinbas ve Tosun (2002), ¢alismalarinda {i¢ makarnalik bugday ¢esidi ile yabani
tetraploid bugday arasinda resiproklu olarak olusturulan melezlerin F3 ve F4
generasyonlarint ebeveynleri ile birlikte test etmislerdir. Ebeveynler, F3 ve F4
generasyonlarinda basakta tane verimi, bin tane agirligi, tanede protein orani ve
sedimentasyon degerini belirlemisler ve acilma gosteren generasyonlarda 6zellikler arasi
iligskileri incelemislerdir. Calismadan elde edilen sonuglarda incelenen o6zellikler
acisindan her iki generasyonda da anag¢ ile melezler arasinda O6nemli farkliliklar
bulundugu ortaya konulmustur. Tiim kombinasyonlar i¢in elde edilen ortalama degerler
hem Fs hem de F4 generasyonlarinda melezlerin basak verimi ve tane agirligi bakimmdan
anaglara yakin oldugunu fakat iki kalite 6zelligi bakimindan anaglardan yiiksek
bulundugunu gostermektedir. Yabani tetraploid bugdayin ana ebeveyni olusturdugu
resiproklarinda, Fz generasyonunda iki ve Fs4 generasyonunda da bir kombinasyonda
verim ve kalite yoniinden es zamanli yapilacak secimlerin daha etkili olabilecegini

bildirmislerdir.

Yagd: ve Ekingen (2002), Giliney Marmara Bolgesi'nde yetistirilebilecek bazi ekmeklik
ve makarnalik bugdaylarin elde edilmesi amaci ile cesitler arasi melezlemeler
yapmuslardir. Calismada F1 bitkilerinde hesaplanan heterosis degerlerini incelemislerdir.
Sonug olarak, makarnalik ve ekmeklik bugdaylarin melez Fi bitkilerinde basakta

basakgik sayisi, basak boyu ve basakta tane sayisi bakimindan heterosis oldugu, 1000
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tane agirligi bakimindan hem makarnalik hem de ekmeklik bugday melezlerinde daha
fazla bir heterosis bulundugu bildirilmistir.

Balc1 ve Turgut (2002) yaptiklar1 ¢alismalarinda, bes bugday anaci (Atilla-12 (1) ve
Flamura-80 (2)gesitleri ile 393 (3), 361 (4) ve 68 (5)) arasinda yapilan yarim diallel
melezleme ile elde ettikleri 10 adet F1 melezlerinde ve ebeveynlerde iistiin genel ve 6zel
uyum yeteneklerini arastirmislardir. Deneme Bursa kosullarinda, 3 tekerriirlii ve tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore yiiriitiilmiis ve elde edilen veriler Griffing analiz metoduna
gore degerlendirilmistir. Sonug olarak genotiplerin genel ve 6zel uyum yeteneklerini
istatistiki olarak onemli bulduklarini bildirmislerdir. Bitki boyu bakimindan 361 nolu
1slah hatti, basak boyu bakimindan Flamura-80 ¢esidi ve 68 nolu 1slah hatti, basakta tane
say1st bakimindan 393 ve 361 nolu 1slah hatlari, basakta tane agirligi agisindan Flamura
-80 ¢esidi ve 361 nolu 1slah hatti, 1000 tane agirligi bakimindan ise Atilla-12 ve Flamura
-80 ¢esidinin yiiksek genel uyum yetenegi etkisine sahip oldugunu tespit etmislerdir.
Atilla-12 x 68 kombinasyonunun incelenen tiim 6zellikler i¢in en yiiksek 6zel uyum
yetenegine sahip oldugunu bildirmislerdir. Ayrica iizerinde ¢alisilan tiim 6zelliklerde

eklemeli gen etkisinin s6zkonusu oldugunu belirtmiglerdir.

Ozberk ve Kirtok (2003), bazi kantitatif karakterlerdeki genetik varyasyon ve kalitimin
belirlenmesi amaciyla makarnalik bugdayda (Dicle-74, Diyarbakir-81) ¢aligma
yapmiglardir. Caligmada bitki boyu agisindan heterosis bulunmadigini, eklemeli gen
etkisinin tespit edilemedigini bildirmislerdir. Basak boyu 6nemli seviyede heterosis tespit
edildigi ve heterosisin Diyarbakir-81 ¢esidinden geldigini, basak boyu agisindan ise
ebeveynler arasinda genetik farkliligin oldugu bildirilmistir. Ebeveyn genotiplerin
ortalamalarina degerlendirildiginde 1000 tane agirligi bakimindan Fi’de zit yonlil
dominans etkilerin meydana geldigini, bagakta tane sayisi agisindan heterosisin oldugunu

vurgulamiglardir.

Riaz ve Chawdhry (2003), kirag kosullarda, diallel melezleme teknigi kullanarak alt1
bugday ¢esidi arasinda yaptiklari ¢alismadan elde ettikleri melezlerde incelenen 6zellikler
acisindan genotipler arasinda onemli farklar bulmuslardir. Yapilan diallel analiz

sonucunda; bayrak yaprak alani i¢in dominant gen etkisinin; bitki boyu, kardes sayisi,
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bagakta tane sayisi, tek bitki tane verimi ve1000 tane agirlig1 6zelliklerinde ise eklemeli
gen etkilerinin 6nemli oldugu sonucuna varmislardir. Incelenen tiim o6zelliklerin
kalitminda hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin hakim oldugunu

saptamislardir.

Soylu ve Sade (2003) yilinda yaptiklar1 ¢alismada Konya’da ti¢ makarnalik bugday
(Triticum durum L.) ¢esidi ile 11 makarnalik bugday (Triticum durum L.) hatt1 arasinda
coklu dizi yontemine gore melezlemeler yaparak Orta Anadolu sartlari i¢in uygun
makarnalik  bugday (Triticum durum L.) melez ve ebeveynleri belirlemeyi
amaglamiglardir. F1 bitkileri ve ebeveynler iizerinde hasat indeksi, fertil kardes sayisi,
bitki boyu, bogum sayis1 Ve iist bogum aras1 uzunlugu dl¢iimleri yapilmistir. Incelenen
ozellikler icin ebeveyn ve melezlerin ¢oklu dizi analiz yontemine gore genis ve dar
anlamda kalitim dereceleri ile genel ve 6zel uyum yetenekleri belirlenmistir. Bitki boyu
ve fertil kardes sayis1 i¢in eklemeli olmayan gen etkileri belirlenirken, hasat indeksi, st
bogum arasi uzunlugu ve bogum sayisi 6zellikleri igin eklemeli gen etkisi tespit edildigini
bildirmislerdir. Ebeveyn ve melezlerin genel uyum yetenekleri ile 6zel uyum yetenekleri
genis bir varyasyon gosterdigi, incelenen karakterler i¢in genis anlamda kalitim derecesi
0,57 ile 0,95 arasinda degistigi, dar anlamda kalitim dereceleri ise 0,08 ile 0,43 arasinda
degistigi bildirilmistir. Bu bilgilerin 15181 altinda makarnalik bugdaylarda (Triticum
durum L.) verimle ilgili 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecek uygun ebeveyn ve

kombinasyonlar1 belirlemislerdir.

Kashif ve ark. (2003) bu arastirma 5 farkli ekmeklik bugdayin gesitlerini igeren bazi
poligenik Ozelliklerin kombinasyon yetenegini incelemek amaci ile 5x5 dialel melez
setinde yapilmistir. GKY etkilerinin birim alanda bitki basina verimli basak, basakta
basakc¢ik sayisi, basak uzunlugu ve basakta tane sayisi i¢cin 6nemli bulunmustur. GKY
etkilerinin birim alanda bayrak yaprak alani ve bitki uzunlugu i¢in 6nemli bulunmustur.
GKY etkilerinin birim alanda bitki basina tane verimi ve 1000 tane agirligi i¢in 6nemsiz
bulunmustur. OKY etkilerinin birim alandaki bitki basina diisen verim disinda her 6zellik
icin ¢cok onemli bulunmustur. Bayrak yaprak alani, bitki basina diisen verim, basak
uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi ve basak basina tane sayisi i¢in bu 6zelliklerin GKY
varyanslart OKY varyansina gére daha biiyiik bulunmustur. Bitki boyutu, 1000 tane
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agirhigy, bitki basma tane verimindeki unsurlarinda OKY'nin varyansmin &nemli

¢ikmasinin nedeni eklemesiz genetik etkisi oldugunu agiklamislardir.

Joshi ve ark. (2004), 10 ekmeklik bugday genotipi ve bunlardan elde ettikleri resiproklu
F1 ve F> melezlerinde kantitatif ve kalite 6zelliklerinin kombinasyon yeteneklerini
incelemisglerdir. Resiproklar arasinda 6énemli bir farklilik bulunamamistir. Bu sebeple
diallel melez analizini Griffing yontemine gore yapmuslardir. Incelenen tiim 6zellikler
icin elde edilen GKY ve OKY degerleri ebeveynler ve melezler arasinda varyasyon
oldugunu, hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli rol oynadigin
saptamuslardir. GKY/OKY oranmnin yiiksek olmasindan dolay: eklemeli gen etkilerinin
daha baskin oldugunu tespit etmislerdir. Protein igeriginde ve verimin arttirilmasi igin
melezlerin ¢ogunun genel kombinasyonu iyi, orta ve diisiik olan ebeveynlerden
olustugunu ve yiiksek protein oraniyla birlikte verim artigin1 da garanti altina almak igin
verim komponentlerinin o6zelliklerinin  bir arada diistilmesi gerektigi sonucuna
ulasmislardir. Yiiksek GKY’ne sahip ebeveynlerin ve OKY ne sahip melezlerin ¢oklu
melezlemelerde, ikili melezlerde ve diallel se¢im melezlerinde, bugdayda verimin

arttirtlmasi igin diinya ¢apinda kabul géren bir yaklasim oldugunu savunmuslardir.

Nazeer ve ark. (2004), 6 bugday cesidi kullanarak yaptiklar1 diallel melezleme
caligmalarinda, bitki boyu, kardes sayisi, basaklanma siiresi, olgunlagma siiresi, tane
doldurma periyodu ve bayrak yaprak alan1 6zelliklerinde gen etkilerini belirlemeyi
amaglamiglardir. Bitki boyu, kardes sayisi, bagsaklanma siiresi ve bayrak yaprak alani
Ozelliklerinin tamamiyla, tane doldurma periyodu ve olgunlagma siiresi 6zelliklerinin ise
kismen eklemeli dominant modele uygun oldugunu belirtmislerdir. Incelenen tiim
ozelliklerde eklemeli gen etkilerinin hakim oldugunu, bitki boyu ve kardes sayisi
ozelliklerinde {stiin  dominanthigin, diger Ozelliklerde ise kismi dominantligin

bulundugunu tespit etmislerdir.

Tulukgu ve Sade (2005) yaptiklari ¢alismalarinda, alti adet ekmeklik bugday g¢esidinde
diallel melezleme yaparak verim ve bazi verim 6gelerinin kalitimini belirlemislerdir. F1
bitkileri ve ebeveynlerde basakg¢ik sayisi basakta tane agirligi, bitki boyu, basakta tane

sayis1, basak boyu 6zelliklerini incelemislerdir. Bu 6zellikler i¢in ebeveyn ve melezlerde

13



diallel analiz yontemi kullanarak genel ve 6zel kombinasyon kabiliyetleri, heterosis ve
heterobeltiosis degerleri belirlenmistir. Ayrica genis vedar anlamda kalitim dereceleri
tespit edilmistir. Basakta tane agirligi i¢in eklemeli olmayan gen etkileri, basak boyu igin
ise eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkisi, oldugu sonucuna ulasilmistir. Giin-91
incelenen tiim parametrelerde yiiksek ve Onemli genel kombinasyon degerleri tespit

edilmis ve 1slahta kullanilabilecek uygun anag¢ oldugu bildirilmistir.

Chowdhry ve ark. (2005), yiiriittiikleri ¢alismada bes degisik bugday ¢esidinde bazi
tarimsal 6zelliklerin kombinasyon yeteneklerini belirlemek ve uygun melezleri se¢meyi
amaglamiglardir. Bayrak yaprak alani, fertil kardes sayis1 ve basak boyu ozelliklerinde
GKY etkilerini, bitki boyu, kardes sayis1 ve iist bogum aras1 uzunlugu 6zelliklerinde OKY
etkilerini onemli bulmuslardir. Resiprok etkiler tiim 6zellikler igin 6nemsiz bulunmustur.
Bayrak yaprak alani, fertil kardes sayisi ve basak boyu o6zelliklerinde eklemeli gen
etkilerinin, bitki boyu ve iist bogum arasi 6zelliginde ise pre-dominant gen etkilerinin

hakim oldugunu bildirmislerdir.

Malik ve ark. (2005), 5 bugday genotipinde kantitatif karakterlerin GKY, OKY ve
resiprokal etkilerini belirlemek igin yaptiklari ¢aligmalarinda, tiim 6zellikler icin kareler
ortalamalarmi istatistiki anlamda onemli olarak bulmuslardir. Incelenen tuiim
ozelliklerde OKY ve resiprokal etkiler 6nemsiz bulunmustur. Bayrak yaprak alani,
olgunlasma siiresi, 1000 tane agirhigive tek bitki tane verimi 6zelliklerinde ise OKY ve

resiprokal etkilerle birlikte GKY etkileri de 6nemsiz bulundugunu bildirmislerdir.

Nazir ve ark. (2005), 5x5 diallel melezleme ile bayrak yaprak alani, bitkide kardes sayisi,
basak boyu, basakta basakgik sayisi, 1000 tane agirligi, bagakta tane sayist ve tek bitki
verimi gibi 6zelliklerde GKY, OKY ve resiprokal etkileri inceledikleri ¢alismada tiim
ozelliklerde GKY, OKY ve resiprokal etki varyanslarmi énemli bulmuslardir. Kardes
sayisi, bagakta tane sayis1 ve 1000 tane agirhigi disindaki tiim ozelliklerde GKY/OKY
oranini 1’den biiylik olarak bulunmustur. Bu 6zellikler i¢in yapilacak seleksiyonun etkili

bir 1slah ¢alismasinda faydali olacagi bildirilmistir.
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Rahim ve ark. (2006) 4x4 dialel melez analiz analiz teknigini kullanarak yiiriittiikleri
calismada, genel kombinasyon yetenegi bitki basina kardes sayisi, bayrak yaprak alant,
bitki tane verimi ve 1000 tane agirligi i¢in 6nemli bulmuslardir. Ozel kombinasyon
yeteneginin bitki basina kardes sayis1 (2,23), 1000 tane agirlig: (8,31), bitki tane verimi

(2,51) i¢in 6nemli bayrak yaprak alan1 (1,95) 6nemsiz bulundugunu agiklamislardir.

Igbal ve Khan (2006) yaptiklar1 ¢alismada sekiz adet ekmeklik bugday ¢esidinin diallel
melezlerinden elde ettikleri F1 bitkilerinde basak 6zelliklerini incelemislerdir. Basak¢ik
sayisi, basak boyu, basak yogunlugu ve basakta tane sayisi 6zelliklerinde GUY etkilerinin

onemli bulundugunu ve dominant gen etkilerinin etkili oldugunu belirtmislerdir.

Dere ve Yildirim (2006) tarafindan yapilan calisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
tarimsal uygulama ve arastirma alaninda 2002-2003 yilinda yiiriitilmiustiir. 8 adet bugday
genotipi ve bunlardan elde edilen yarim diallel melezleri yetistirilmis ve elde edilen
veriler Griffing tipi analiz metoduna gore degerlendirilerek populasyonun genetik yapisi
arastirllmistir. Arastirmada Cumhuriyet (1), Kasifbey (2),Ziyabey (3), Marmara (4),
Basribey (5), Malabadi (6), Yiregir (7) ve Seri-82 (8) genotipleri kullanilmistir.
Sonuglara gore analiz edilen 6zelliklerden bitki boyu, basak boyu, 1000 tane agirligi genel
kombinasyon yetenegi bakimindan basak boyu 6zelligi ise 6zel kombinasyon yetenegi
degerleri bakimindan istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Basak boyu, 1000 tane
agirligi ve bitki boyu ozelliklerinde eklemeli, bitkide kardes sayisi ozelliginde ise
eklemeli olmayan gen etkileri hakim oldugu sonucuna varilmistir. Bitki boyu ve basak
boyu ozellikleri i¢in Cumhuriyet-75 genotipi; bitkide kardes sayis1 6zelligi i¢in Ziyabey
genotipi;1000-tane agirligi 6zelligi igin Cumhuriyet-75 ve Ziyabey genotipleri en yiiksek
genel kombinasyon yetenegi degerleri gostermislerdir. incelenen zelliklerden bitki boyu
icin Ziyabey x Malabadi melez kombinasyonu; basak boyu i¢in Basribey x Seri-82 melez
kombinasyonu; bitkide kardes sayis1 i¢in Ziyabey x Basribey melez kombinasyonu ve
1000 tane agirligr i¢in Marmara x Yiregir ve Cumhuriyet xMarmara melez

kombinasyonlar1 6nerilmektedir.

Cifci ve Yagdi (2007) yaptiklart galismada farkli orijinli alt1 ekmeklik bugday kullanarak,

tam diallel melezlemeler gergeklestirmisler. Denemede F1 bitkileri ve anaglar tizerinde
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bitki boyu, basakta tane sayisi, basak boyu, basakta tane agirligi, basakg¢ik sayisi, ve 1000
tane agirhig1 6zellikleri incelenmistir. Incelenen tiim 6zellikler i¢in Genel Kombinasyon
Yetenegi ve Ozel Kombinasyon Yetenegi kareler ortalamasinin istatistiksel olarak dnemli
oldugu, resiprokal etkiler ortalamasinin ise basak boyu ve basakta tane sayisi

ozelliklerinde dnemsiz, diger karakterlerde ise 6nemli oldugu saptanmustir.

Chowdhry ve ark. (2007), ekmeklik bugdayda baz1 tarimsal 6zelliklerin kombinasyon
yeteneklerini analiz ettikleri ¢alismalarinda, 1000 tane agirlig1 ve kardes sayis1 digindaki
ozelliklerde GKY kareler ortalamasini, basak yogunlugu disindaki 6zelliklerde ise OKY
kareler ortalamasini1 6nemli bulmuslardir. Dort gesitte tiim 6zelliklerde GKYetkilerinin
pozitif oldugunu, bitki boyunda en yiiksek negatif GKY etkisi gosteren ¢esidin bitki 1slahi
programlarinda ciicelik geni kaynagi olarak kullanilabilecegini savunmuslardir. Kardes
sayist ve 1000 tane agirhigi ozelliklerinde dominant gen etkilerinin hakim oldugu
bildirilmistir. Incelenen 6zelliklerin ¢ogunda yiiksek OKY etkisi gosteren melezlerin

sonraki generasyonlarda segilip gelistirilebilecegi sonucuna varmislardir.

Hassan ve ark. (2007), ekmeklik bugdayda 8 ebeveynle yaptiklar1 diallel melezleme
caligmasinda, genel uyum ve 6zel kombinasyon uyum yetenekleri arasinda onemli
degisim tespit etmisledir. Basakta tane agirligi disindaki tim o6zelliklerde resiprok
etkilerini istatistiki anlamda 6nemli bulmuslardir. Basakta tane sayisi ve basakta tane
agirligr ozelliklerinde eklemeli gen etkilerinin, kardes sayisi, tane verimi ve 1000 tane
agirhigr  ozelliklerinde ise eklemeli olmayan gen etkilerinin hakim oldugunu

belirlemislerdir.

Mahpara ve ark. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, bugday 1slahinda son zamanlarda
yuksek verimli cesitlerin aranan 6zelliklerin baginda oldugu bildirilmistir. Yiiksek verim
ve diger iistiin 6zellikleri igeren gen kombinasyonlarinin iiretimi igin istenilen 6zelliklere
sahip bugday cesitlerinin ebeveyn olarak seleksiyon programinda bulunmasi ana
gereklilik oldugunu savunmuslardir. Caligma, Shahkar-95, Parwaz-94, 1gbal-2000, Ugab-
2000, MH-97 4072 ve Punjab-96 ¢esitleri ile 7x7 tam diallel metodu kullanilarak griffing
analiz metoduyla degerlendirilmistir. Resiprokal etki, genel ve 0zel kombinasyon

yetenegi genotipe bagli olarak dnemli derecede farkliliklar gosterdigi bildirilmistir. Bitki
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boyu ve bitkide tane verimi karakterlerinin kalittminda eklemeli olmayan gen etkisi
o6nemli rol oynadig1r sonucuna ulagmislardir. tiim bitki 6zellikleri bakimindan en iyi
generasyonlarin Punjab-96, Ugab-2000, Igbal-2000 and MH-97 c¢esitlerinin oldugu
bildirilmistir en iyi kombinasyonlarin ise sirasiyla Igbal-2000 x Parwaz-94, Parwaz-94 x
Ugab-2000 and Punjab-96 x 4072 melezlerinin olduklarini tespit etmislerdir.

Valério ve ark., (2009) tarafindan yapilan ¢alisma 2006 yilinda Capao do Ledo/RS’ da
yuriitiilerek 6 bugday c¢esidinin kombinasyon etkileri iki farkli yarim diallel analiz
yontemiyle belirlenmis ve sonuglar birbiriyle karsilastirilmistir. 15 melez
kombinasyonunun sonuglar1 Griffing (sabit) ve BLUP (tesadiifi) ile degerlendirilmistir.
Genel kombinasyon yetenegi etkilerinin her iki diallel metotta da benzer sonuglar
gosterdigi  bildirilmistir. Ozel kombinasyon yetenegi igin ise her iki model de

degerlendirilerek verilerin birlikte kullanilmasinin gerekliligi vurgulanmaigtir.

Akiner (2009) yapmis oldugu calismada heterosis oranlar1 ve kombinasyon yetenegi
etkilerini basaklanma zamani, bin tane agirli§i ve bitki verimi icin hesaplamistir.
Calismada iki yerel populasyon (Beyaziye ve Bagacak) ve dort adet ¢esit (Kunduru 1149,
Cakmak-79, Diyarbakir-81 ve Duraking) bitki materyali olarak kullanilmistir. Calismada
genel kombinasyon yetenegi ve 6zel kombinasSyon yetenegi bilesenleri incelenen ig
Ozellik i¢in 6nemli bulunmustur. Heterosis oranlar1 basaklanma zamani i¢in -2.16% ve -
0.74%, bin tane agirligi igin -1.64% ve 3.78%, bitki verimi i¢in ise -2.24% ve 5.24%
olarak bildirilmistir.

Tuluk¢u ve Sade (2009) calismalarmi, 2000-2001 ve 2001-2002 yillarinda
yiriitmiislerdir. Calismalarinda Orta Anadolu sartlarina uygun ebeveyn ve melezlerin
belirlenmesi ile bazi verim 6gelerinin kalittmini diallel melezleme yontemiyle ortaya
¢ikarmay1 amaglamislardir. Fi bitkileri ve anaglar {izerinde bin tane agirligi, tek bitki tane
verimi, bagaklanma siiresi ile ilgili 6l¢iim ve gozlemler yapilmistir. Incelenen dzellikler
icin diallel analiz yontemine gore genel uyum ve 6zel uyum Kkabiliyeti, heterosis,
heterobeltiosis degerleri, genis anlamda ve dar anlamda kalitim dereceleri ortaya konmus
ve Ozellikler arasindaki iliskileri tespit etmislerdir. Tek bitki tane verimi i¢in hem

eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkisi, bin tane agirlig1 ve basaklanma siiresi i¢in
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eklemeli olmayan gen etkileri ve diisilk dar anlamda kalitim dereceleri belirlenmistir.
Arastirmada tek bitki tane verimi ve erkencilik 6zellikleri i¢in Gerek-79 ¢esidi uygun
ana¢ olurken, ayni Ozellikler i¢in Bezostaya-1 x Dagdas-94 uygun melez olarak
bildirmislerdir. Heterosis ve heterobeltiosis degerleri tek bitki tane verimi i¢in pozitif

onemli bulundugunu belirtmiglerdir.

Ul-Allah ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismalarinda 6x6 diallel melez analizi gen etkisi
hesaplamiglardir. Calismada varyans analizinde tiim Ozellikler agisindan genotipler
arasinda onemli farkliliklar goriildiigi bildirilmistir. Elde edilen verilerle verimle ilgili
farkli morfolojik 6zellikler toplamiglardir. Eklemeli tip gen etkisi ile pedikule uzunlugu
icin iistiin dominantlik gozlenirken, bitkide tane verimi, bagakta basak¢ik sayisi, basak
uzunlugu, bitkide kardes sayisi, bitki agirlig1 i¢in ise dominantlik gézlenmistir. Calismada

incelenen tiim 6zellikler igin allelik olmayan gen etkisi gdzlenmedigini bildirmislerdir.

Saad ve ark. (2010) yedi ekmeklik bugday arasinda heterotik etkilerin incelenmesi i¢in
resiproksuz olarak diallel melez analizi gergeklestirilmis ve ¢esitli verim ve verim
unsurlari iizerinde incelemeler yapmuslardir. Incelenen tiim karakterler icin genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri yliksek oranda 6nemli bulunmustur. Basakta tane sayis1 6zelligi
hari¢ diger tiim 6zellikler i¢in eklemeli gen etkisi onemli bulunmustur. En yiiksek 6zel
kombinasyon yetenegi etkisi pozitif bulunan melezler P2XP4(4.45), PIxP (8.41),
P4xP5(0.44) ve P3xP4(0.41) icin bitkide basak sayisi, bagakta tane sayisi, basakta tane
agirligl ve bin tane agirligi 6nemli bulunmustur. En yiiksek 6zel kombinasyon bitkide
tane sayist i¢in P1xP3 (8.39), P5xP6(7.72) ve P2xP4(7.23) cikmistir. En yliksek heterosis
P5 x P6 (-7.46), P2 x P4 (52.21), P2 x P3 (23.86), P4 x P5(27.56), P4 x P6 (19.79), P3x
P6 (51.50) i¢cin hesaplanmis olup basaklanma zamani, bitkide basak sayisi, basakta tane
sayis1, basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve tane verimi i¢in sirasiyla hesaplanmistir.
En yiiksek heterobeltiosis ise PS5 x P6 (-7.20), P2 x P4 (50.88), P2 x P3 (20.94), P4 x P5
(23.35), P3 x P4(16.58), P3 x P6 (37.83) icin hesaplanmis olup sirasiyla basaklanma
zamani, bitkide basak sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve

bitkide tane verimi icin sirasiyla hesaplandigini bildirmistir.
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Bilgin ve ark. (2011) 7 makarnalik bugday cesitlerinden elde edilen F1 melezlerinde
heterosisin belirlenmesi, F1 melezleri ile ebeveynlerin iligkilerinin ve performanslarinin
arastirllmas1 amaciyla yiiriittiikleri ¢alismalarinda ebeveynler ve kombinasyonlarinda
yiiksek oranda genetik varyasyon oldugunu belirlemislerdir. Calismada farkli melez ve
karakterler i¢in heterosisin yonii ve derecesi birbirinden farkli oldugu ve basakta tane
agirligl parametresinde en yiiksek heterosis degerinin Kiziltan91xIDSN209 melezinde
oldugu bildirilmistir. Kiziltan91,Svevo ve IDSN209 ¢esit ve hatlarinin basak karakteri

tyilestirilmesi i¢in kullanilmasinin faydali olabilecegi bildirilmistir.

Akram ve ark. (2011), yazlik bugday cesitlerinin 8x8 diallel melezlerinde verim ve kalite
ozelliklerinin  kombinasyon yetenegi etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
caligmada olgunlasma siiresi disindaki 6zelliklerde GUY etkilerini, tek bitki tane verimi,
basakgik sayisi, bayrak yaprak alani, protein igerigi ve lisin icerigi disindaki 6zelliklerde
OUY etkilerini ve bayrak yaprak alani, basakcik sayist ve lisin igerigi disindaki
ozelliklerde ise resiprokal etkileri 6nemli olarak bulmuslardir. GUY varyansinin yiiksek
oldugu tane verimi, bayrak yaprak alani, basaklanma siiresi, tane doldurma siiresi, protein
icerigi ve lisin igerigi 6zelliklerinde eklemeli gen etkilerinin hakim oldugu bildirilmistir.
OUY varyansmin yiiksek olarak bulundugu basakcik sayisi, bitki boyu, olgunlasma
stiresi, basak boyu, 1000 tane agirligi ve gluten igeriginde eklemeli olmayan gen

etkilerinin daha baskin oldugunu tespit etmislerdir.

Nazeer ve ark. (2011), 5 bugday ¢esidinde ve bunlarin 20 F1 melezinde basak 6zellikleri
ve tek bitki tane verimi ozelliginde gen etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklari
caligmada, tiim 6zellikler igin genotipler arasinda varyasyonun dnemli oldugununu tespit
etmiglerdir. Varsayimlarin gegerlilik testlerinin sonuglarminda eklemeli-dominant
modele uyumlu oldugunu bulmuslardir. Eklemeli gen etkileri (D) komponenti, basakta
tane agirligi disinda, tiim 6zelliklerde 6nemli bulunmustur. Fakat dominantlik varyans
komponentlerinin (H1 ve H2) bagak uzunlugu ve tek bitki tane verimi 6zelliklerinde daha
yiiksek bulunmasi nedeniyle bu 6zelliklerde dominant gen etkilerinin hakim oldugu,
basakg¢ik sayisi ve basakta tane sayisi ozelliklerinde ise D komponentinin daha yiiksek
bulundugunu bildirmislerdir. Dar anlamda kalitim derecesinin en yiiksek basakta tane

sayis1 (%88) ve basake¢ik sayisindan (%79) elde edildigini ve bu sebeple sdzkonusu
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ozelliklerin kalitiminda eklemeli gen etkilerin hakim oldugunu agiklamislardir. Yapilan
grafik analizi sonucuna gore; basakta tane agirligi, basak boyu, ve tek bitki tane verimi
ozelliklerinde istiin dominantlik saptanirken, basak¢ik sayisi ve basakta tane sayisi
ozelliklerinde eksik dominantlik bulundugunu bildirmislerdir. Basakg¢ik sayisi ve basakta
tane sayis1 6zellikleri igcin pedigri yontemine devam edilmesi gerektigini savunmuslardir.
Basak boyu, basakta tane agirhigi ve tek bitki tane verimi 6zelliklerinde heterosisten

faydalanilabilecegini bildirmislerdir.

Taner (2011) yilinda yaptigi ¢alismasinda, Orta Anadolu ve Gegit Bolgesinin sulu ve kuru
alanlar igin gelistirilen 6 adet ekmeklik bugday genotipinin kullanildigi diallel
melezlemeden elde edilen 15 F1 melezleri sulu ve kuru sartlar olmak {izere iki farkli
kosulda incelenmistir. Sulu ve kuru kosullarda istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit
edilen parametreler ile genetik analiz yapmiglardir. Kuru sartlarda bayrak yaprak klorofil
igerigi ve basakta tane sayisinin eklemeli gen etkisinde ve bitki boyu, , st bogum
uzunlugu, bayrak yaprak kiil igerigi, 1000 tane agirligi, bayrak yaprak yesil kalma stiresi
ve tek bitki tane veriminin eklemeli olmayan gen etkisinde oldugu bildirilmistir. Sulu
sartlarda bayrak yaprak klorofil igerigi, bayrak yaprak kil icerigi, list bogum arasi
uzunlugu, bitki boyu ve basakta tane sayisinin eklemeli gen etkisinde oldugu tespit
edilmistir. Anagclar igerisinde kuru kosullarda, Konya 2002 ¢esidinin 1slah ¢alismalarinda
bayrak yaprak klorofil igerigi, bayrak yaprak yesil kalma siiresi, bayrak yaprak kiil icerigi,
1000 tane agirhigr ve tek bitki tane verimi agisindan pozitif etkisi oldugu sonucuna
varilmistir.  Sulu kosullarda, Konya 2002 ¢esidi bayrak yaprak klorofil igerigi, bayrak
yaprak kiil igerigi, list bogum uzunlugu ve bitki boyunun kisaltilmasi ve 1000 tane agirlig
parametreleri igin 1slah programlarina alinabilecek timitvar ebeveyn olarak bulundugu

sonucuna varilmistir.

Kutlu (2012) yaptig1 doktora tezinde bugdayda genetik yap1 ve kalitim mekanizmasini
ortaya koymayi, uygun ebeveyn ve Umitvar melez kombinasyonlarini belirlemeyi
amaglamigtir.  Yapilan ¢alismada alti adet ebeveyn ve bunlarin resiproklu diallel
melezleri baz1 agronomik ve kalite 6zellikleri bakimindan incelenmistir. Elde edilen
veriler ile Griffing ve Jinks-Hayman diallel melez analiz yontemlerini kullanmistir ve

heterosis-heterobeltiosis oranlarmi degerlendirmistir.  Incelenen tiim o6zellikler icin
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eklemeli gen etkileri ve dominant gen etkileri tahmin edilmistir. Ust bogum arasi
uzunlugu, bitki boyu, basakta tane sayisi, basak¢ik sayisi, sedimentasyon degeri ve
protein orani dzelliklerinde eklemeli gen etkileri ile yiiksek dar anlamda kalitim derecesi
tespit edildigi bildirmistir. Melez populasyonlarin heterosis ve heterobeltiosis degerleri
bitki Ortiisii sicakligi, basaklanma siiresi, sedimentasyon degeri ve protein orani
haricindeki 6zelliklerde pozitif olarak bulunmustur. Kalite ve tane verimi igin Miifitbey
ve Harmankaya 99 cesitlerinin en uygun ebeveynler oldugu ve bu ebeveynler ile

olusturulabilecek tiim melez kombinasyonlarin timitvar olabilecegi ifade edilmistir.

Farshadfar ve ark. (2013) yapmis oldugu caligmada bitki boyu, bin tane agirligi igin
genotipler arasindaki 6nemli farkliliklar gozlemlendigini ve genel kombinasyon yetenegi

ve 0zel kombinasyon yetenegi icin anlamli farkliliklar bulundugunu belirtmislerdir.

Zeeashan ve ark. (2013) bes bugday ¢esidi ve bunlarin melezlerinin kombinasyon
yeteneklerinin degerlendirilmesi i¢in yiiriittiikkleri ¢alismada genel ve 6zel kombinasyon
yetenegi varyanslar1 tiim verim ile ilgili 6zellikler i¢in ¢ok dnemli ¢ikmistir. Denemede
kullanilan BRAS-09 ¢esidi tiim genotipler arasinda bitki ve hasat indeksi, bitki boyu, bitki
basina kardes sayisi, bitkide tane verimi, basakta basak¢ik sayisi, gibi verim ozellikleri
i¢in en iyi anag olarak belirlenmis, Tukuru/WL-01 melezi bitkide tane verimi, 1000 tane
agirhigr ve bayrak yaprak alani icin ve ETAE-11/Tukuru melezi bitki boyu ve basak
uzunlugu i¢in Ozel kombinasyon yetenegi Onemli olan {imitvar melezler olarak

belirlendigi agiklanmistirlar.

Yildirim ve ark. (2014) bugdayda yaptiklari bir ¢alismada, bitki boyu, tane verimi ve
verim unsurlari agisindan genel kombinasyon ve 6zel kombinasyon yeteneklerini
arastirmiglardir. Golia, Ceyhan, Adana, Dariel, Geng, Seyhan ve Pehlivan olmak tizere 7
adet ekmeklik bugday cesidi kullanmislardir. 7 % 7 yarim diallel melezleme ile verim
unsurlar1 basak boyu, basakta basakcik sayisi, basak dane sayisi, bitki basina fertile
kardes sayis1 ve 1000 dane agirlig1 analiz edilmistir ve genel kombinasyon yetenegi ile
ozel kombinasyon yeteneklerinin énemli bulundugu bildirilmistir. GKY / OKY orani
incelendiginde analiz edilen tiim parametrelerde eklemeli gen etkilerinin hakim oldugu

sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda, korelasyonlarin gen etkilerine gore tiim 6zellikler
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GKY / OKY oranma benzerken, bin tane agirhig icin eklemeli olmayan gen etkisi
oldugunu bildirilmislerdir. Ozellikler arasindaki korelasyonlar incelendiginde basak boyu
ve basakeik sayisi arasinda 0.01 diizeyinde negatif; basak¢ik sayisi ve basakta tane sayisi,
basakta basakc¢ik sayisi, basak boyu, bagakta tane sayisi ve tane verimi 6zellikleri arasinda
0.01 diizeyinde pozitif bir iliski gdzlenirken, bitki boyu ve bin tane agirligi, basake¢ik
sayis1 ve basak boyu, bitki basina fertil kardes sayis1 ve basakgik sayisi, bitki basina fertil
kardes sayist ve tane verimi Ozellikleri arasinda 0.05 diizeyinde pozitif bir iliski
gozlendigi arastiricilar tarafindan bildirilmistir. GKY etkileri degerlendirildiginde, Golia
ve Pehlivan ¢esitlerinin en iyl uyum yetenegine sahip ebeveynler oldugu sonucuna

ulagsmiglardir.

Brahim ve Mohamed (2014) tarafindan yapilan ¢alismada morfolojik genetik belirleyici
karakteristikleri ve 2 si Cezayir ve 4ii Fransiz orjinli 6 varyete arasinda diallel melezleme
yoluyla iiretilen makarnalik bugdaylar Cezayirde yar1 kurak yiikksek bir alanda
yetistirilmistir. Genel kombinasyon yetenegi ve 6zel kombinasyon yetenegi ve resiprokal
etkiler griffing analiz metoduyla analiz edilmistir. Basak boyu, bin tane agirlig1 ve basakta
tane sayisi karakterlerinde eklemeli gen etkisinin yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. 3
karakter icin ebeveyn degerleri ve heterosis arasinda ilging bir iliski tespit edilmistir.
Ardente/Nefer, Nefer/ArdenteandArdente/GuemGoumErkham melezleri ebeveynlerle

karsilagtirildiginda % 51 ile %76 arasinda anlamli bir heterosis oldugu goriilmiistiir.

Ljubic¢i¢ ve ark. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada bugday ¢esitlerinin F1
generasyonlarinda 5x5 yarim diallel melezleme yapilmistir. Kombinasyon yetenegi
analizlerinde bagsakta tane sayisi parametresinde O6zel kombinasyon yetenegi icin
melezler, genel kombinasyon yetenegi i¢in de ebeveynler arasinda énemli farkliliklar
goriilememistir. Dominant etki gdsteren eklemeli olmayan genlerle kontrol edilen basakta
tane sayis1 GKY/OKY oram ile 6zel kombinasyon yetenegi benzerlik gostermektedir.
Genetik varyans ve regresyon analizi verileri basakta tane sayisi kalitiminda dominant

bilesen roliinii daha iyi gostermektedir.

Ahmad ve ark. (2016) sekiz adet genetik olarak farkli bugday genotipi kullanilarak

resiproksuz diallel melezleme ile kalite 6zellikleri ve bilesenlerinin tane verimi agisindan
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heterosis bliylikliigi ve dogasini tespit etmek amaciyla bir ¢alisma yiiritmislerdir.
Incelenen biitiin  6zelliklerde genotipler arasinda onemli derecede farkliliklar
gozlenmistir. Bitkide tane verimi i¢in en 1iyi heterotik melez UP 2554 olarak
belirlenmistir. BL 3065 x DBW 16 melezinde sirasiyla 39.64, 54.59 ve 54.30 degerleri
ile anlaml1 heterobeltiosis, ortalama heterosis ve standart heterosis gézlenmistir. UP 2596
x NAPHAL melezi kontrol edilen 6zelliklerden basakta basakg¢ik sayisi, kardes sayisi igin
onemli ve pozitif heterosis gostermistir. UP 2754 x NAPHAL melezinde tanede protein
igerigi i¢in orta ve en iyi ebeveynden daha yiiksek ve dnemli pozitif heterosis gostermistir.
Bu melezlerin kaliteli 6zelliklere sahip yiiksek verimli gesitlerin gelistirilmesinde

kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Kutlu ve ark (2015) yaptiklar1 arastirmada 5 ekmeklik bugday ¢esidi (Flamura-85,
Krasunia, Bezostaja-1, Pehlivan ve Sana) kullanilarak yapilan yarim diallel melez
populasyonlarinda bazi verim komponentlerinin kalittminda rol oynayan genetik
parametreler ile F2 ve F3 populasyonun farkliliklarini belirlemislerdir. Calismada basakta
tane sayisi, basak boyu, parsel verimi, basak¢ik sayisi, basak hasat indeksi, basak
yogunlugu ve basakta tane agirlig1 ozelliklerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina
gore incelenen oOzelliklerin kalitiminda hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen
etkilerinin birlikte rol oynadigi goriildiigii bildirilmistir. Biitiin 6zellikler i¢in iistiin
dominantligin bulundugunu ve dar anlamda kalitim derecesi diisiik bulundugundan
seleksiyonun ileri generasyonlara birakilmasiin faydali olacagini bildirmislerdir. Hem
ortalama gbzlem degerleri hem de kombinasyon yetenegi birlikte degerlendirildiginde
Krasunia ve Sana cesitlerinin 6zellikleri arttirmak i¢in uygun ebeveynler oldugu
sonucuna ulagmiglardir. Ortalama gdzlem degerlerine ve 6zel kombinasyon yetenegi
etkilerine gore incelenen ozellikler igin Krasunia x Pehlivan, Flamura-85 x Krasunia,
Krasunia x Sana ve Pehlivan x Sana melezlerinin takip edilmesinin uygun oldugunu

bildirmislerdir.

Yazict (2015) yaptigr yiiksek lisans calismasinda farkli orijinli yedi bugday (Triticum
aestivum L.) genotipinin resiproksuz yarim diallel melez F2 déllerinde bazi agronomik
ve kalite Ozellikleri bakimindan kombinasyon yetenekleri ve heterosis degerlerinin

incelemistir. Caligmada bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane
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agirligi, bin tane agirhigi, hasat indeksi, parsel verimi, yas gluten orani, gluten indeksi,
sedimentasyon, gluten/protein orani, sedim/protein orani ve protein icerigi gibi 6zellikleri
degerlendirilmistir. Incelenen her o6zellik igin kombinasyon yetenekleri analizleri,
Griffing Metot 11, Model | e gore yapmistir. Incelenen tiim 6zellikler igin anaglarin Genel
Kombinasyon Yetenegi etkileri istatistiki olarak énemli bulundugu bildirilmistir. Ozel
Kombinasyon Yetenegi etkileri ise basak uzunlugu ve gluten/sedim orami hari¢ diger
incelenen Ozellikler i¢in 6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Genel Kombinasyon
Yetenekleri goz Oniine alindiginda verimi artirmaya yonelik 1slah programlarinda
Pehlivan, Selimiye ve Esperia cesitlerinin, kaliteyi artirmaya yonelik 1slah
programlarinda ise Aldane, Selimiye ve F85 cesitlerinin ana¢ olarak kullanilmasinin
uygun olacagim bildirmistir. Ozel kombinasyon yetenekleri ve heterosis-heterobeltiosis
degerleri birlikte degerlendirildiginde hem verim hem de kalite 6zellikleri bakimindan en
iistlin performansa sahip F-85/Pehlivan, Esperia/Sana, Sana/Selimiye, Aldane/Selimiye,
Aldane/Pehlivan, F//S/Selimiye, Selimiye/Pehlivan, F-85/Sana, Esperia/Selimiye,
Esperia/Pehlivan ve Sana//F/S melez kombinasyonlariin timitvar olduklarini

bildirmektedir.

Kutlu ve ark. (2015) yaptiklari bir arastirmalarinda verim bilesenlerinin genetik
kontroliinii arastirmislardir. 6 adet ebeveyni tam diallel olarak melezleme programina
almiglardir. Arastirilmasi istenen ozellikleri, Jinks-Hayman tipi diallel analiz metodu
kullanarak analiz etmislerdir. Tiim 6zellikler bakimindan diallel analizleri yapmak igin
genotipler arasinda anlamli bir fark oldugu, basakta tane agirligi, basak uzunlugu,
olgunlasma tarihi disindaki biitiin karakterlerin analizleri i¢in eklemeli dominantlik
modelinin uygun oldugu ortaya konulmustur. Eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkileri
genetik parametrelerin tahminlenmesi ve diallel varyans analizine gore biitiin
karakterlerin kalittimin1 kapsamaktadir. Wr/Vr grafigi ve (H1/D)0,5 degeri bitkide tane
verimi ve hasat indeksi i¢in overdominansi varken, basak ve basakg¢ik sayisi, sap
uzunlugu, bitki boyu i¢in kismi dominantlik oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica
epistatik gen etkilerinin varligimi gosteren basakta tane sayisi, basak uzunlugu ve
olgunlagma zamani i¢in Vr iizerindeki Wr regresyon katsayisi 6nemlidir. EKlemeli gen

etkisine gore tahmin edilen basakta tane sayisi, basak¢ik sayisi, sap uzunlugu, hasat
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indeksi ve bitki boyu parametrelerinin dar anlamda kalitimsal olmalar1 nedeniyle erken

generasyonlarda etkili bir se¢im miimkiin olabilmektedir.

Baloch ve ark. (2016) 2010 yilinda yaptiklar1 ¢alismada 5 ebeveyn kullanarak elde
ettikleri 10 bugday melezini tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
Sindh Agriculture Universitesinde, Tandojam, Pakistan’da ekmislerdir.  Verim
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yarim diallel melezleme ile genetik analizleri
yapilmistir. Genel uyum yetenegi ve 6zel uyum yetenegi varyaslarinin onemliligi
incelenen karakterlerin eklemeli ve eklemeli olmayan genler ile kontrol edildigini
gostermektedir. Her bitkideki kardeslerin olgunluk indexi % 75 oldugu zamanlarda genel
uyum yetenegi varyansi daha iyiyken, Ozel uyum yetenegi varyansinin hasat indeksi,
bitkide tane verimi, basakta tohum sayisi, basak yogunlugu ve basak uzunlugu gibi
eklemeli olmayan genlerle kontrol edilen parametreler i¢in genel uyum yeteneginden
daha yiiksektir. Ebeveyn ¢esit olan TD1 olgunluk indexi % 75 oldugu zamanlarda genel
kombinasyon etkisi negatif olurken bitkide kardes sayis1, hasat indeksi ve tohum indeksi
ozellikleri bakimindan maksimum genel kombinasyon yetenegi etkisine sahip oldugu
tespit edilmistir. Ozel kombinasyon yetenegi tahminleri TD-1xTJ-83 melezinin %75
olgunluk indexinde oldugu zamanlarda negatif ve basakta tane sayisi, basak uzunlugu
bitkide kardes sayisinda maksimum 6zel uyum yetenegi gosterdigi belirtilmistir. TJ-83 X
Sarsabz melezi hasat indexi, tohum indexi, bitkide tane verimi ve basakta tane sayisi
acisindan yiiksek degerler edlde edildigi raporlanmistir. Bu durumda her iki melez de
hibrit tohum iiretiminde verim &zelliklerini gelistirmek i¢in 1slah materyali olarak

kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Celik (2016) yaptig1 yiiksek lisans tezinde alti makarnalik bugday genotipini 6x6 yarim
diallel olarak melezlemis ve 15 F1 melezi elde etmistir. Melez kombinasyonlar1 2015-
2016 yilinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak ekilmis ve bazi
fenolojik (vejetatif periyod, tane dolum periyodu ve ekim olgunlasma siiresi (EOS)) ve
tarimsal (bitki boyu (BB), basaktaki tane sayis1 (BTS), basaktaki tane agirligi1 (BTA), bin
tane agirligi (BinTA) ve tane verimi (TV)) o6zellikleri incelemistir. Incelenen biitiin
ozelliklerin istatistiki olarak 6nemli oldugu, genel uyum yetenegi (GUY) ve 6zel uyum

yetenegi (OUY) bakimindan BinTA hari¢ istatistiki olarak &nemli bulundugu
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bildirilmigtir (P<0.01). Arastirmada incelenen Ozelliklerden Bin tane agirligi harig
GUY/OUY oran1 1’den yiiksek oldugu icin eklemeli gen etkisinin hakim oldugu
bildirilmistir. Tane verimi bakimindan ebeveynlerin ortalamasi 402.28 kg/da, F1
bireylerinin ortalamasi 541.75 kg/da ve deneme ortalamasi ise 501.90 kg/da oldugu
bildirilmistir. Tane veriminde en yiiksek heterosis degeri ve heterobeltiosis degerleri
Zenit anacinin kullanildig1 melez kombinasyonlarindan elde edilirken, en diisiik degerler
ise B27 anacinin kullanildig1 melez kombinasyonlarindan elde edilmistir. Tane verimi
bakimindan ortalama heterosis degeri % 34.29, heterobeltiosis degeri % 18.24 olarak
tespit etmislerdir. En yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cesare x Zenit ve Ege-
88 x Ecem melez kombinasyonlarindan (sirasiyla, % 83.88 ve 71.56) elde edildigi
bildirilmistir. Tane verimi i¢cin GUY degeri en yliksek cesit Cesare (66.643), en diisiik
genotip B27 (-114.945) oldugunu bildirmislerdir. Calismada OUY degeri en yiiksek
melez kombinasyonu Cesare x Zenit (274.033), en diisik B27 x Cesare melez

kombinasyonu oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Jiang ve ark. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada farkli ebeveynlerin kendi aralarinda
melezlenerek elde edilen hibrit populasyonlarin ebeveyn ortalamalari ile heterosis
degerlerinin calisilmasi icin kantitatif genetik yapist belirlenmesi amaglanmistir. Tane
verimi 1,604 melez ve 135 ebeveyn ve 11 ekolojik kosuldaki elit 1slah hatlar1 igin
degerlendirme yapmuislardir. Yaklagik 15 yillik bugday 1slah programini temsil eden
ebeveyn ortalamalarmin yaklagitk %10 dstiinde olan melezler, melez-bugday

yetistiriciliginin olaganiistii potansiyelini daha da kanithyor.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

3.1.1.Deneme materyalinin ozellikleri

Arastirmada, Triticum aestivum L. tiriine ait Miifitbey, Konya 2002, Carisma,
Bezostajal, Momtchill, Yubileynaya ve Tahirova 2000 ¢esitleri ana¢ olarak
kullanilmistir. Secimi yapilan g¢esitler diallel analiz yontemine uygun olarak orjinlerinin
birbirlerine uzak olmasina dikkat edilerek secilmistir.

Arastirmada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin 6zellikleri asagida agiklanmastir.

Miifitbey

2006 yilinda Gegit Kusagir Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil edilmistir.
Basak yapis1 beyaz ve kilgiklidir. Beyaz sert taneye sahiptir. Bitki boyu 90-110 cm’dir.
Orta gegci olan ¢esit, yatmaya dayaniklidir ve kardeslenme orta diizeydedir. 1000 tane
agirhg 38-41g’dir. Kighik bir gesittir. Sar1 pasa orta dayanikli, kara pasa hassas ve
siirmeye dayaniklidir. Orta Anadolu ve Gegit bolgeleri basta olmak tizere, kislik bugday

yetistirilen bolgelerde kirag, taban ve yari taban alanlara onerilir (Anonim 2021a).

Konya 2002

Bahri Dagdas Milletleraras1 Kislik Hububat Arastirma Merkezi tarafindan 1997 yilinda
tescil edilmistir. i¢ Anadolu ve Gegit bdlgelerinin sulanabilen alanlar1 igin tavsiye
edilmektedir. 90-100 cm boyunda beyaz basakli, kilgikli, kirmizi sert danelidir. Kisa ve
yatmaya dayanikli, kuraga hassas olup orta erkenci alternatif bir ¢esittir. Verimi dekara
400 ile 800 kg arasinda degisir. Dane rengi kirmiz1 ve iridir. 1000 tane agirlig1 39-44 g
arasindadir. Kirmizi-sert ekmeklik grubundadir. Su ve Giibreye reaksiyonu yiiksektir.
Tarla sartlarinda ve normal yetistirme sartlarinda yaprak ve ¢icek hastaliklarina orta

dayanikhidir. Yiiksek verim potansiyeli olan bu ¢esit taban ve sulama sikintisi olmayan
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tarlalara ekilmelidir. Tane dokme problemi olmadigindan hasat 6ncesi kayiplari diistiktiir

(Anonim 2019a).

Carisma

2005 yilinda Tasaco Tarim Sanayi ve Ticaret A.S tarafindan tescil edilmis olan ekmeklik
bugday ¢esididir. Bitki boyu 85-90 c¢cm, kilgikli, yiiksek verimli orta erkenci bir gesittir.
Bin tane agirlig1 30-35 g’ dir. Kirmizi-yumusak taneli ve yatmaya dayaniklidir Anonim
2019b).

Bezostaja 1

Rusya’dan getirilmis ve Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisi'nce adaptasyonu
yapilmisg, 1970 yilinda tescillendirilmistir. Saplar1 kisa boylu, saglam yapili ve gri yesil
renkli olup yapraklari tiiysiizdiir. Basaklar1 kilgiksiz, beyaz kavuzlu, orta uzunlukta, orta
siklikta ve dik basaklidir. Taneleri kirmiz1 yapida sert olup 1000 tane agirhigi 40-44¢g’dur.
Kislik bir ¢esit olup soguga dayaniklilig: yiiksektir. Ancak kuraga karsi ¢ok dayanikl
degildir. Bugday ekili alanlarin %25 ini kaplamaktadir. Az kardeslenir. Orta erkenci ve
yatmaya dayaniklidir. Ilkbahardaki soguklardan zarar gérmez fakat ilkbahar ve yaz
kurakliklar1 biiyilik zarar yapabilir. Yeterli yagis almayan bolgeler, su tutma 6zelligi iyi
olmayan yamag tarlalara ekim yapildiginda beklenen verim ve kalite saglanamayabilir.
Sar1 pasa dayanikli olup, kara ve kahverengi pasa orta derecede dayaniklidir. Siirme ve
rastik hastali§ina orta derecede hassastir. Kok ve kok ciirtikliigii hastaliklarindan 6nemli
ol¢iide etkilenir. Adaptasyonu en genis ¢esittir. Trakya, Kuzey ve Bat1 Gegit bolgeleri ile

Orta Anadolu’nun taban ve sulanabilir anlarina tavsiye edilir (Anonim 2021b).
Momtchill

Bulgaristan orjinli olup Sakarya Zirai Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilerek 1984
yilinda iiretim izni verilmistir. Bitki boyu 90-100 cm, beyaz ve kilgiksiz basakli, yar1 sert

tanelidir. 1000 tane agirlig1 42-45g’dir. Kisa dayanikliligi ¢cok 1yi, kuraga dayanikliligi iyi

ve yatmaya orta dayaniklidir. Orta gecci ve yiiksek verimlidir. Kiillenmeye orta hassas,
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sar1 pasa dayaniklilig1 iyi, kahverengi pasa hassastir. Marmara, Trakya, Karadeniz ve

Akdeniz bolgelerine tavsiye edilir (Anonim 2019a).

Yubileynaya

Marmara Un Sanayi A.$ tarafindan gelistirilen Rusya orjinli bir ¢esittir. Genrumil ve
Ritrospermum 770h352 hibrit populasyonundan F2 ve F6’da teksel se¢im metoduyla
secilmistir. Yiiksek verimli ve yiiksek kaliteli kirmizi sert ekmeklik bugday cesididir.
Soguga dayanikli, kuraga ve sicaga yiiksek dayanikli, sulu tarima elverisli olan ¢esit,
Trakya, Marmara, I¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu bolgelerinde kira¢ ve sulu tarim
alanlarinda basariyla yetistirilebilmektedir. Erkenci, kil¢ikli ve ekmeklik kalitesi oldukca
yiiksektir. Bitki boyu 85-95 cm’dir (Anonim 2021c).

Tahirova 2000

Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2000 y1linda tescil edilmistir. Bitki boyu
100-105 cm, beyaz bagakli ve kilgiklidir. Yart sert taneli bir ¢esittir. Orta erkenci, kuraga
ve yatmaya dayaniklhidir. 1000 tane agirhigi 34-46 g’dir. Paslara ve kiillenmeye
dayaniklidir. Marmara ve Karadeniz sahil kusagina adaptasyonu uygundur (Anonim
2020).
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3.1.2.Deneme yerinin iklim o6zellikleri

Denemenin 2015-2017 yillan1 yetistirme donemlerine iliskin Bursa ili aylik ortalama

sicaklik ve yagis degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1.Denemenin yiiriitiildigi Bursa ilinde 2015-2017 yillarina ait ortalama
sicaklik ve yagis degerleri (Anonim, 2018).

Yillar Yillar
2015-2016 2016-2017
Aylar Ortalama Uzun Toplam Uzun Ortalama Uzun Toplam Uzun
Sicaklik Yillar Yagis Yillar Sicaklik Yillar Yagis Yillar
(°C) Sicaklik (mm) Yagis (°C) Sicaklik (mm) Yagis Ort.
Ort. (°C) Ort. Ort.(°C) (mm)
(mm)

Kasim 12,7 10,9 26,4 83,6 10,9 10,9 51,0 83,6
Aralik 5,6 7,3 3,0 94,8 7,4 7,3 110,6 94,8
Ocak 5,2 5,3 122,2 81,3 3,5 5,3 6,4 81,3
Subat 11,1 6,2 80,7 76,0 7,8 6,2 19,9 76,0
Mart 11,2 8,3 75,6 66,9 10,3 8,3 17,7 66,9
Nisan 16,4 12,0 22,8 64,4 12,9 12,0 38,1 64,4
Mayis 18,3 17,6 67,3 41,6 18,0 17,6 | 33,3 41,6
Haziran 24,5 22,0 36,4 36,9 23,1 22,0 56,4 36,9
Temmuz | 25,9 24,5 0,2 20,3 25,6 245 | 189 20,3

Cizelge 3.1°de incelendiginde; her iki donemde de en diisiik ortalama sicaklik degerleri
2015-2016 yilinda 5,2 °C ve 2016-2017 yilinda ise 3,5 °C Ocak ayinda, en yiiksek
ortalama sicaklik degerleri ise; Temmuz ayinda 2015-2016 yilinda 25,9 °C ve 2016-2017
yilinda 25,6 °C tespit edilmistir.

Denemenin yliriitiildiigii ayn1 yillara ait toplam yagis degerleri incelendiginde denemenin
kuruldugu yil olan 2015-2016 yilinda en yiiksek yagis 122,2 mm ile ocak ayinda, ikinci

yil da ise 110,6 mm ile Aralik ayinda goriilmistiir.

En diisiik toplam yagis degerleri incelendiginde ilk y1l 0,2 mm ile Temmuz ayinda tespit

edilirken; ikinci y1lda 6,4 mm ile Ocak ayinda tespit edilmistir.
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3.1.3. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Denemenin vyiiriitiildiigii Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Merkezi topraklari; agir biinyeli, orta alkali, tuzluluk sorunu olmayan, humus
ve kire¢ yoniinden fakir yapidadir. Deveciler 2005 tarafindan arastirma topraklarinin
degisebilir magnezyum, kalsiyum ve potasyum igeriklerinin yliksek oldugu bildirilmistir.
3.2. Yontem

3.2.1. Diallel melezleme ve F1 melezlerinin elde edilmesi

Cizelge 3.2. Yedi farkli bugday ¢esidi ile gergeklestirilen yarim diallel melezleme tablosu

)
Annclar Miifitbey | Konya Momtchill Carisma | Bezostaja Tahirova- | Yubileynaya

Q 1 2000

Miifitbey X X X X X X
Konya X X X X X
Momtchill X X X X
Carisma X X X
Bezostaja 1 X X
Tahirova-2000 X

Calismada ana¢ olarak belirlenen ekmeklik bugday cesitlerinin ekimleri melezleme
calismalarinda ciceklenmede es zamanlilig1 saglamak amaciyla 13 Kasim 2015 ve 22
Kasim 2015 tarihlerinde Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
deneme alaninda yapilmistir. Ekimde her bir cesit i¢in her iki donemde de 1'er metre
uzunlugunda 10 'ar sira ekim yapilmistir. 10’ar siradan olusan bu parsellerde sira arasi
mesafe 0.5 m ve cesitler arasi (parsel aras1) mesafe de 1m olacak sekilde ekim yapilmistir.

Ekimle birlikte deneme alanina 5 kg/da Azot ve 5 kg/da Fosfor uygulanmustir.

Cesitlerin  basaklanma zamanlar1 izlenerek ana olarak kullanilacak g¢esitlerde
emaskiilasyon yapilmistir (Cizelge 3.2). Her kombinasyon igin 10’ar basakta

emaskiilasyon yapilmis olup elde edilen melez tohum miktarlart 30 adet ile 50 adet
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arasinda degisim gostermistir. Emaskiilasyon isleminde ilk olarak basagin alt ve {ist
kismindaki ciliz basakg¢iklar pens yardimiyla temizlenmistir. Daha sonra her basakgikta
iki ¢igek kalacak sekilde basakciklardaki diger gigekler pensle alinmustir. Kalan gigekler
kavuzlarimin u¢ kisminin 1/3’lik kismi makasla kesilmis ve iist basakciklardaki
ciceklerden baslamak iizere biitiin ¢igeklerdeki erkek organlar (3 adet) pens ile tek tek
alimarak emaskiilasyon islemi gerceklestirilmistir. Bagsaklar kafesler yardimiyla izole
edilmistir. Emaskiile edilen bagaklara islemden 3 giin sonra baba olarak kullanilan
cesitlerden alinan basaklarla kafes yontemi kullanilarak toz verilmistir (Cizelge 3.2).
Tozlama isleminde baba olarak kullanilan basaklar sabah saat saatlerinde 20 cm sapiyla
birlikte kesildikten sonra kafeslerin igerisinde su kaplarina yerlestirilmistir. Daha sonra
kafesler kapatilarak {izerindeki etikete kursun kalemle gerekli bilgiler kaydedilmistir.

Hasat olgunluguna gelen melez basaklar toplanmis ve melezler elle harman edilmistir.

3.2.2.Deneme deseni ve ekim

Elde edilen melez tohumlari, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
ebeveynleriyle birlikte 3 sira ebeveyn ve araya melez siralar1 olmak {izere 20’ser cm sira
arast mesafe ile her sirada 20 adet tohum olacak sekilde ekilmislerdir. Kombinasyonlarin
arasinda bir sira bos birakilarak 40 cm ara verilmistir. Ekim 7-8 Kasim 2016’da Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda yapilmistir. Hasat
oncesi bitki boyu, basak boyu ve basakc¢ik dl¢timleri yapilmistir. Temmuz 2017°de hasat
edilerek melezler elle, ebeveynler tek basak harman makinesinde harman islemleri
yapilmistir. Ocak/Temmuz 2018 doneminde harmanlanan materyalde basakta tane sayist,
basakta tane agirligi, 1000 tane agirlig1 dl¢limleri yapilmis ve ortalamalart hesaplanmistir.

Elde edilen veriler ile diallel analizler yapilmistir ve melez giicli degerleri hesaplanmaigtir.
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3.2.3.0l¢iimler

Agronomik gézlem ve 6l¢iimler her tekerriirde 10’ar adet bitkide asagida agiklandig: gibi

yapilmistir.

Bitki boyu (cm): Her parselden 10 bitkinin toprak seviyesinden kilgiklar hari¢ en iist

basak¢igin ucuna kadar mesafe 6l¢iilerek cm cinsinden bulunmustur (Ytiriir ve ark.1981).

Basak boyu (cm): Her parselde tesadiifen secilen 10 bitkinin ana sapindaki basakta,
basagin en alt basak¢ik bogumundan itibaren en iist basak¢iginin ucuna kadar olan mesafe

Ol¢tilmiistiir (Yirir ve ark. 1981).

Basakta Basakc¢ik sayis1 (adet): Her tekerriirden hasat edilen 10 adet bitkinin ana
sapindaki basaklarin basakc¢iklar sayilarak adet olarak tespit edilmistir (Geng, 1974).

Basakta tane sayis1 (adet): Basakcik sayimi yapilan her basagin ayr1 ayn
harmanlanmasindan elde edilen taneler sayilarak ortalamasi alinmis ve adet olarak tespit

edilmistir (Yrir ve ark. 1981).

Basakta tane agirh@ (g): Basakta tane sayilar1 bulunan 10 basagin ortalama tane agirlhig:

gram cinsinden belirlenmistir (Gegit, 1982).

1000 tane agirhg (g): 4x100 adet tohum sayilarak hassas terazide tartilmistir. Yapilan
tartim sonuglar1 orant1 yoluyla hesaplanarak 1000 tane agirligi degeri elde edilmistir
(Uludz, 1965).

3.2.4. istatistiki degerlendirmeler

Denemede elde edilen verilerin istatistiki analizi Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore

Jump istatistik programi kullanilarak yapilmistir.
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Diallel analizler ise, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan gelistirilen
TARPOPGEN programinin Jinks Hayman ve Griffing tipi diallel analiz yontemi
kullanilarak gerceklestirilmistir (Ozcan, 1999).

3.2.5.Kombinasyon Yetenegi Verilerinin Hesaplanmasi

Ebeveynler ve F1 melez déllerine ait verilerin tesadiif bloklar1 6n varyans analizleri
yapilmistir. Ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi ile melezlerin 6zel kombinasyon
yetenegi verilerinin analiz degerleri Griffing’in gelistirdigi analiz yontemlerinden Metod
II’ye gore (Ebeveynler ve resiproksuz F1’ler = n(n-1)/2 sayida kombinasyon) 7 ebeveyn

ve 21 kombinasyondan olusan 28 populasyon {izerinden yapilmistir.

Griffing’in Sabit Metod II modeline gore yapilan analizde incelenen bitki 6zelikleri i¢in
diallel populasyonun genel ve &zel kombinasyon yetenekleri hakkinda bilgi

edinilmektedir (Griffing,1956; Yildirim ve ark., 1979).

Analizin ilk asamasinda ebeveynler ve kombinasyonlar arasinda genotipik varyasyonun
bulunup bulunmadiginin kontrol edilmesi gerekmektedir. Griffing’in yontemine gore
analiz yapmak i¢in, ele alinan karakterler acisindan populasyondaki 6nemlilik derecesinin

istatistiki bakimindan farkliliginin olmasi 6n sart olarak aranmaktadir (Yildirim ve ark,

1979).

On varyans analizinde incelenecek karakterlerden énemli bulunanlar i¢in, ikinci asamaya
gecilir ve blok ortalamalar1 kullanilip, her karakter icin tek bir diallel tablo hazirlanir.
Diziler, bir genotipin diger genotip ile incelenen karakter bakimindan olusturdugu ikili
kombinasyonlarin meydana getirdigi iki yonlii tablo degerlerinin tek tek toplamina esittir.

Ikili tablonun herhangi bir hiicresindeki Xij simgesi ile gosterilen kombinasyon degerleri
Xi. ile toplanir. Diallel tablodaki tiim degerlerin toplam1 genel toplam olarak belirlenir

(Singh ve Chaudhary, 1985; Kang,1994).

Diallel tablo olustuktan sonra iigiincii asama olarak, genel ve 6zel kombinasyon yetenegi

varyanslari; genel kombinasyon yetenegi kareler toplaminin ebeveynlerin (p-1) serbestlik
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derecesine, 0zel kombinasyon yetenegi kareler toplaminin ise melezlerin p(p-1)/2
serbestlik derecesine boliinmesi ile elde edilir. Hesaplamada kullanilan formiiller asagida
goriildigi gibidir.
Genel Kombinasyon Yetenegi Kareler Toplami1 (GKYKT);

1 4

2 2
GKYKT = ---mmmee- {2 (X +X) - X.. } (3.1)
P+2 p

Ozel Kombinasyon Yetenegi Kareler Toplami1 (OKYKT) ise;
2

1 2X

v 2
OKYKT =33 xij S {Z(X, + X )+ -mmmemmeemeees } (3.2)
(P+2) ' (p+1) (P+2)

On varyans analizinde yer alan genotip kareler toplami, genel ve dzel kombinasyon
yetenegi kareler toplamina esit olmalidir. Bu asamada kombinasyon yeteneklerine ait
onemlilik durumu F testi ile kontrol edilir. Ayrica, her karakter i¢in genel kombinasyon
yetenegi varyansinin ve 6zel kombinasyon yetenegi varyansinin orani hesaplanir. Elde
edilen oranin 1’den biiyiik olmasi1 eklemeli gen etkisini, diisiik olmas1 eklemeli olmayan

gen etkisini gosterir (El1-Hennawy, 1996).

Analizin diger asamasinda, incelenen karakterlere ait 6nemlilik durumlar1 géz oniinde
bulundurularak, ebeveynlere ait genel kombinasyon yetenegi ile melez
kombinasyonlarina ait 6zel kombinasyon yetenegi etkileri hesaplanir.

Analizlerin son asamasinda varyans unsurlar1 ve standart hatalarinin hesaplanmasinda

asagidaki formiiller kullanilir.

Var(gi) = Atalarin Genel Uyum Yetenegi Etkisinin Varyansi

(p-1)ce
Var gy~ T (3.3)
P (p+2)
SH(gi) = Standart Hata;
1/2
SH(gi) = {Var(gi )} (3.4)
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Var(sij) = Melezin Ozel Uyum Yetenegi Etkisinin Varyansi
2

(p-1) oe
Var(sij) et (3.5)
(p+1)(p+2)
SH . = Standart Hata;
(sij) U
SH i) {Var(sij )} (3.6)

“t”

Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkilerine ait dnemliliklerin belirlenmesinde ise

testi kullanilir.

Yukarda aciklanmaya calisilan hesaplamalardan genel ve 6zel kombinasyon yetenegi
etkileri Ozcan (1999) tarafindan gelistirilen TARPOPGEN istatistik paket programi
kullanilarak yapilmistir.

3.2.6. Melez Giicii (Heterosis) Etkilerinin Hesaplanmasi

Heterosis; farkli ozellikteki anaglar arasinda yapilan melezlerin, ¢esitli tarimsal ve
morfolojik karakterler bakimindan, anaglara oranla istlinliikk gostermesidir (Geng ve
Yagbasanlar, 1994; Falconer ve Mackay 1996). Heterosis degerinin hesaplanmasi F;
generasyonunun, anag ortalamasina olan % artis1 olarak bilinmektedir (Chiang ve Smith,
1967; Yildirim, 1974).

Ht(%): (F.-AO/AQ)X100 (3.7)
AO=(A1+A2)/2
Burada; Ht = heterosis
AO = Anaglarin ortalamasi

Al ve A2 = F1’i olusturan anaglardir.

Heterosis i¢in 6nemlilik kontrolii t testi ile asagidaki formiillerden yararlanilarak

yapilmistir (Cochran ve Cox, 1957).

36



7= 2F1-(P1+P2) (3.8)
th=z/Sz

Ci%=22—(12+1%)-2 (standart)

Sz= ((ci?.HKO)/r)°:>

HKO = On varyans analizindeki hata kareler ortalamasi

Denemede incelenen her bir 6zellik igin, F1 generasyonunda elde edilen verilerin, {istiin
anaca gore oransal (%) artigi olarak asagidaki formiil yardimiyla heterobeltiosis degerleri
hesaplanmistir (Fonseca ve Patterson, 1968).

Hb(%)=((F1-UA)/UA)x100
Burada; Hb = heterobeltiosis (3.9)

UA = {istiin anaclardir.

Heterobeltiosisin  6nemliliginde o6n varyans analiz tablosundaki hata Kkareler
ortalamasindan faydalanarak iki ortalama arasindaki farkin standart hatasi ve EKOF

degerleri hesaplanmustir.

Sx=,/2 HKO/r (3.10)
LSD= Sx .t

Sx = iki ortalama arasindaki farkin standart hatasi,
HKO = 6n varyans analizinden elde edilen hata kareler ortalamasz,

r = tekerriir say1sidir.

Heterobeltiosisin 6nemlilik kontrolii, %1 ve %5 6nem seviyesine gore EKOF degerleri
(F1 - UA) farkiyla karsilagtirilarak yapilmistir (Fonseca and Patterson, 1968).
Heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve istatistiki olarak 6nemlilik dizeyleri EXCEL

bilgisayar programinda olusturulan formiilasyonla hesaplanmistir (Kutlu 2012).
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3.2.7. Diallel melez analizi

Bir diallel melezin genetik analizi ile genetik parametrelerin tahmin edilebilecegi
Hayman (1954b) tarafindan bildirilmistir. Hull (1945); Jinks ve Hayman (1953); Hayman
(1954 b, 1958 ve 1960) ve Jinks (1954 ve 1956) tarafindan tartisilan genetik analizler;
ikinci derece istatistiklerden genetik parametrelerin tahmin edilmesi temeline gore
yapilmaktadir. Bu calismadaki analizler ve degerlendirmeler, Ozcan (1999) tarafindan
gelistirilen TARPOPGEN istatistik paket programi kullanilarak yapilmistir.

Diallel melez analizi ile tahminlenen parametrelere giivenilirlik Hayman (1954 b)

tarafindan ileri siiriilen 6 varsayimin gecerliligine baglidir. Bu varsayimlar;

Ebeveynler homozigottur

Diploit a¢ilma vardir

Ebeveynlerde genlerin dagilis1 bagimsizdir
Multiple (goklu) allelizm yoktur
Resiprokal farklilik yoktur

Epistatik gen etkisi yoktur

N o g s~ wDh e

Genotip x Cevre interaksiyonu yoktur

Multiple allelizmin yoklugu, genlerin ebeveynler arasinda birbirinden bagimsiz olarak

dagildiklar1 ve epistatik etkinin yoklugu varsayiminin gecerli olup olmadiklari;

a- Her dizi i¢in bulunmus Wr degerinin o diziye ait Vr degeri iizerine olan regresyon

katsayisinin (bWr/Vr) 1 degerine esit olup olmamasina,

b- Diallel tablolarin her birinde her dizi i¢in bulunan Wr-Vr degerlerinin, tesadiif
bloklaria gore yapilan varyans analizinde dizi varyansinin F degerinin 6nemliligine gore

irdelenmistir.

Her blok ve bloklar ortalamasi icin ayr1 ayr1 hesaplanan regresyon katsayisinin 1’den
onemli sapma gostermesi veya Wr-Vr degerinin istatistiki olarak tek diize olmamasi

durumunda; varsayimlarin gecerliligi saglanincaya kadar en biiyiik Wr-Vr degerine sahip
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diziler 6nce birer birer, gerektiginde ikiser ikiser degerlendirme dis1 birakilmalidir
(Hayman, 1954 b). Hayman’a (1954 b) gore; bu calismada uygun goriilen (regresyon
hattina ters diisen ebeveynler) ebeveynler degerlendirme dis1 birakilmistir (uygun goriilen

ebeveynler ile birlikte Fl’leri). Bu caligmada varsayimlarin kontroli ‘t’ testi ile

yapilmistir (Singh ve Chaudhary, 1985). Kontrol i¢in ‘t’ testinde kullanilan formiil
sOyledir;
HO :b=11igin, t= (l-b)/SHb (3.11)

Bulunan ‘t’ degeri, n-2 serbestlik derecesi (n=ebeveyn sayis1) yardimiyla tablodaki ‘t’
degeri ile kiyaslanmistir. Deger onemli bulundugunda Hayman (1954 b)’in 6nerdigi
sekilde ebeveynlerin ¢ikarilmasi yoluna gidilmis ve varsayimlarin kontrolii saglanincaya

kadar bu isleme devam edilmistir. ‘t’ testinde kullanilan standart hata (SHb) Ve regresyon
katsayis1 (b) degerleri;
2 2
SHb = [ZVr -(2Vr) In]/n-1veb = COV(Wr,Vr)/Var/Vr (3.12)

formiilleri ile hesap edilmistir.

Hayman (1954 b) tarafindan Onerilen varsayimlarin gecerlilikleri saptandiktan sonra
genetik parametrelerin tahmin edilmesi i¢in; diallel melez analizleri, ele alinan tiim
ozelliklerde diallel tablolarin her birinde ayr1 ayr1 yapilmistir. Bu analizler sonunda

asagidaki istatistikler hesaplanmigtir.

Vr: Dizi varyansi

Wr: Dizi kovaryansi

VOLO: Ebeveynlerin varyansi

VILI: Dizi varyanslarinin ortalamasi

WOLOI: Ebeveynler ile dizilerdeki dolleri arasinda ortalama kovaryans

VOLI: Dizi ortalamalarmin varyansi

(MLI-MLO)2: Ebeveyn ortalamalari ile bunlarin n(n-1)/2 sayisindaki dollerinin
ortalamalar1 arasindaki fark

E: Cevre kosullarinin varyansi
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Her blok i¢in ayr1 ayri bulunan yukaridaki istatistiklerin ortalamalar1 kullanilarak
asagidaki genetik parametreler tahmin edilmistir

D: Eklemeli gen etkileri varyanst VOLO-E (3.13)
Hi: Genlerin dominant etkilerinin varyanst VOLO-4WOLOI+4VILI-(5n-4/n)E

2 2
H>: Gen dagilisina gore diizeltilmis dominantlik varyanst 4VILI-VOLI-4(n -n-1)E/n =
2
Hl(l-(u-v) ) (3.14)

U- anagta olumlu genlerin pay1; v-anagta olumsuz genlerin pay1
F: Dominant ve resesif allellerin dagilis yonii 2(VOLO-WOLOI+VILI-Wr-Vr)-2(n-2)E/n
(3.15)

2 2
h2: Heterezigot lokusun dominantlik etkisi 4(MLI-MLO) -4(n-1)E/n (3.16)

Genetik varyans komponentlerinin 6nemlilik kontrolleri “t” testi yapilarak incelenmistir.
2

Standart hatalar1 ise hata varyanst (S ) ve kovaryans katsayisi (Ck) araciligl ile

saptanmistir (Hayman, 1954a; Yildirim, 1974).

Standart Hata= [(SZ)(Ck)] (3.17)

Formiilde kullanilan hata varyansi, diallel tablodan elde edilen varyanslarin beklenen
degeri ile deneysel olarak bulunan degerler arasindaki farkin karesinin serbestlik
derecesine boliinmesi ile elde edilmistir (Gencer, 1979; Kiling, 1993; Sener, 1997).

Varsayimlarin beklenen degerleri asagidaki formiillere gore hesap edilmistir.

Wr: (WOLO1-VILI+Wr+Vr)/2 (3.18)
Vr: (VILI -WOLO1+Wr+Vr)/2 (3.19)

VOLO: D+E (3.20)
VOLI: 1/4D-1/4F1/4H1+E/2n (3.21)

Standart hatanin hesaplanmasinda kullanilan kovaryans katsayilar1 ise her genetik
komponent i¢in asagida verilen kovaryans matrisinden hesaplanmistir (Hayman, 1954a

ve b; Sener, 1997; Yildirim, 1974).
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5 4 5
Cp:(n+n)n

5 4 3 2 5

Cr: (4n +20n -16n +16n )/n

5 4 3 2 5
Chi: (n +41n -12n +4n)/n

Chz: (36n%/n°)
4 2 5
CnZ: (16n +16n -32n+16)/n

Ce:n*/n®

CDH-1:9(9I’12-2I’]+1)/I’13 (3.22)

Saptanan genetik komponentlerden vyararlanarak populasyonun genetik yapisini
tanimlamada kullanilan ¢esitli oranlar hesaplanmistir (Hayman, 1954 a, b; Jinks, 1956;

Singh ve Chaudhary, 1976 ve 1985).

Genetik parametrelerin 6nemliligini incelerken asagidaki formiilde gorildigi gibi

parametrelerin kendi standart hatalarina oranlar1 kullanilmistir.

Standart hata = Tahminlenen genetik parametre/Standart hata
Formiilinden elde edilen de8er, n-2 serbestlik derecesindeki ‘t’ cetvel degeriyle

kiyaslanarak onemlilik kontrolii yapilmigstir.
Biitiin varyantlarin populasyona ait genetik yapist hakkinda daha fazla bilgi edinmek i¢in

baz1 genetik parametrelerin oransal iliskileri de incelenmistir (Hayman, 1954 a, b; Jinks,

1956; Mather ve Jinks 1971; Singh ve Chaudhary, 1976 ve 1985).
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\/(Hl/D): Ortalama dominantlik derecesi. Bu oran 1’e esit oldugunda tam dominantlik,

1’den kii¢iik oldugunda eksik dominantlik, 1’den biiyiik oldugunda ise tistiin dominantlik

etkisinin varlig1 kabul edilmektedir.

H2 /4H1 Xy Dominant ve resesif allellerin orani. u x v = 0.25 oldugunda dominant ve

resesif allellerin esit frekansta olduklar1 kabul edilir ve bu degere yakin oranlarin

bulunmasi seleksiyonda basarili olunabilecegini gosterir.

KD/KR . Ebeveynlerdeki dominant genlerin sayisinin resesif gen
\(4DH1+F)N(4DH1-F) -

sayisina oranidir. Eger, bu deger 1’e esit ise ebeveynlerin dominant ve resesif gen sayilari
esit, kiictlik ise resesif allellerin gen frekanslari istiin ve biiyiik ise dominant allellerin gen

frekanslar: tustiin kabul edilir.

2
K(:h Y Etkili gen sayis1 veya dominantlig1 gosteren gen gruplari sayisidir. Ebeveynin

2 2 222 22
incelenen 6zelligini etkileyen gen sayisini verir. (K=h /H=h /16u v h =1/16u v )

D-H1 . Degerin sifir ¢ikmas1 eklemeli ve dominant gen etkilerinin esit oldugunu, negatif

cikmas1 dominant gen etkisinin eklemeli etkiye gore daha 6nemli ve pozitif ¢gikmasi ise

dominant gen etkisinin eklemeli etkiye gore daha 6nemsiz rol oynadigini gostermektedir.

Hg . Genis anlamda kalitim derecesi
(0.5D+0.5Hl-0.25H2-0.5F)/(O.5D+O.5H1-0.25H2-0.5F+E) (3.23)
Hd . Dar anlamda kalitim derecesi

(0.5D+0.5H_-0.5H -0.5F)/(0.5D+0.5H -0.25H -0.5F+E) (3.24)

r (yr,(Wr-Vr): Ebeveynlerin goézlenen gercek degerleri ile Wr-Vr degerlerinin
bliyiikliiklerine goére bulunmus olan kuramsal dominantlik sirasi arasindaki iligki (r),
dominantliligin yonii hakkinda bilgi verir. ‘r = -1’ ise ozelligi arttiric1 6zelligi arttiric

alleller, ‘r =+1’ ise azaltic1 alleller dominanttir.
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3.2.8. Wr-Vr Grafiginin Yorumlanmasi

Grafigin ¢iziminde, Wr degeri bagimli degisken gibi kabul edilerek ‘y’ ekseni lizerinde
ve Vr degeri ise bagimsiz degisken gibi kabul edilerek ‘x’ ekseni ilizerinde gosterilir.
Grafigin ¢iziminde, Wr degerinin Vr degeri lizerindeki regresyon katsayisi (b) grafikteki

egimi belirlemek i¢in kullanilir.

Koordinatlar sistemindeki Wr-Vr grafiginden populasyon hakkinda bazi yargilara varilir.
Bu yargilarda regresyon hattt ve Wr-Vr noktalar1 kullanilir. Regresyon hattinin ‘y’
eksenini kestigi noktalarin yeri ve durumu dominanthigin agiklanmasi ile iligkilidir. Bu

yaklagima ait hipotezler dort sekilde yorumlanmaktadir (Hayman, 1954 b).

Kismi Dominant vardir (Dogru orijinin lizerinden geger; pozitif)
Ustiin dominant vardir (Dogru orijinin altindan geger; negatif)

Tam dominant vardir (Dogru tam orijinden gecer; sifir)

A wnp e

Dominantlik yoktur (Dogru parabol iizerinden geger)

Grafikte gosterilen dizi varyans ve kovaryans noktalar1 ebeveynleri gosterir. Bu
noktalarin dogruya uzak olmasi epistatik gen etkisinin var olduguna isarettir. Bu
noktalardan paraboliin baslangi¢c noktasina yakin olan ebeveynlerin déllerine daha fazla
dominant gen aktardigi, orijinden uzak ebeveynlerin ise dollerine daha fazla resesif gen
aktardig1 yorumu yapilir. Varsayimlar gecerli oldugu zaman, dogrunun y eksenini kestigi

nokta a’nin;

a=(D-H,)/4 (3.25)

oransal parametre ile iliskisinden s6z edilir. Wr-Vr grafiginin ¢izimi, Jinks ve Hayman
(1953)’1n 6nerdigi sekilde Ozcan (1999) tarafindan gelistirilen TARPOPGEN istatistik

paket programi kullanilarak yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1.0n Varyans Analizi Sonuclar
Calismamizda kullanilan 7 adet ekmeklik bugday cesidi ve bunlarin yarim diallel

melezlenmesinden elde edilen F1 lerin 3 tekerriirlii tesadiif bloklarina uygun olarak

yapilan varyans analizi sonuglari (Cizelge 4.1.)’de verilmistir.

Cizelge.4.1. Anaclar ve melezlerin arastirilan 6zelliklerine iligkin 6n varyans analizi
sonugclari (KO)

Varyasyon | SD | Bitki Basak Basakta | Basakta | Basakta | 1000
Kaynag1 Boyu Boyu Basakeik | Tane Tane Tane

Sayis1 Sayisi Agirhign | Agirhig
Blok 2 19530 0,767 1,473 35,477 0,2280 | 2,108
Cesit 27 | 291,0** | 2,463** | 5,395** | 107,48 0,392 45,023**
Hata 54 |69,24 0,722 2,343 67,62 0,1226 | 6,851
Genel 83

KO: kareler ortalamasi**:[statistiki olarak %1 olasilik diizeyinde énemli, *: Istatistiki olarak %5 olasilik
diizeyinde 6nemli

Varyans analizi sonucunda incelenen 6zelliklere ait kareler ortalamasi degeri ile hata
kareler ortalamasi degeri arasindaki oranin t testi ile onemlilik kontrolii yapilarak
populasonda dikkate deger varyasyon olup olmadig1 incelenmektedir.

Cizelgede goriildiigii gibi ¢alismamizda incelenen bitki boyu, basak boyu, basakta
basakcik sayist ve 1000 tane agirhigi F degerleri %1 olasilik diizeyinde Onemli
bulunurken; basakta tane agirligi basakta tane sayisi istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Incelenen tiim o6zellikler igin diallel metot kullanilarak sonuglar

degerlendirilmistir.

4.2.Varsayim testleri

Hayman(1954) tarafindan belirlenen varsayimlar ile diallel analiz sonucu tahminlenen

parametrelerin giivenilirligi test edilmektedir. Bu varsayimlar,

1) Ebeveynler homozigottur.

2) Diploid agilma vardir
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3) Resiproklar arasinda fark yoktur

4) Coklu allelizm yoktur

5) Ebeveynlerde genlerin dagilisi birbirinden farklidir
6) Genler arasinda interaksiyon (epistasi) yoktur

7) Genotip x Cevre interaksiyonu yoktur.

Bu varsayimlarin birinin gegersizligi, deneme sonuglarina olan giiveni etkilemektedir.
Arastirmada incelenen 6zelliklerin kalitim durumlarinin belirlenmesi amaciyla Jinks-
Hayman (1953) diallel analiz yonteminin uygulanabilmesi i¢in daha 6nceden kabul

edilen yukaridaki varsayimlarin kontrolii;

1) Diallel tablolarin tamaminda her dizi igin bulunan (Wr-Vr) degerlerinin tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore yapilan varyans analizinde dizi varyansinin F

degeri onemliligi ile test edilmesi ve

2) Her dizi i¢in bulunmus Wr (kovaryans) degerinin o diziye ait Vr (varyans) degeri
lizerine olan regresyon katsayisinin (b=Wr/Vr)/1 degerine esit olup olmama

durumunun belirlenmesi ile yapilmaktadir.

Cizelge 4.2. Genotipler ve F1 melez kombinasyonlarinin Wr-Vr varyans analizinde
dizilere ait F degerleri

Incelenen Ozellikler Melez F Degerleri
Bitki boyu X7 1,482
Bagak boyu 7 1,165
Bagakta Bagakcik Sayisi X7 1,207
Bagakta Tane Sayisi 7 1,846
Bagakta Tane Agirligi 7 1,852
Bagakta Tane Agirhig: S5X5 2,549
1000 tane Agirlig i 1,062

Calismamizda incelenen populasyonun Wr-Vr degerlerinin varyans analizi sonucunda
dizi varyanslarmin F degerleri Cizelge 4.2° de verilmistir. Incelenen biitiin karakterler
istatistiki anlamda Onemsiz bulunmustur. Elde edilen sonuca gore varsayimlarin

gecerliligi icin yapilan ilk kontroliin olumlu sonug¢landig goriilmektedir.
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Varsayimlarin dogrulugunun tespit edilmesi i¢in yapilan her blok ve blok ortalamalari
icin bulunan regresyon katsayilarinin b=1 hipotezine uygunlugu cizelgede gosterilmistir.
Cizelge 4.3’de goriildiigi gibi basakta tane agirligi karakteri disinda incelenen tiim
Ozelliklerde b=1 hipotezine uygunluk saglanmistir. Basakta tane agirligiin b=1
hipotezine uygunlugunun saglanmasi i¢in en biiylik (Wr-Vr) degerlerine sahip genotipler
olan Carisma, Bezostaja 1 ve bunlarin melezlerine ait dizi degerlendirme dis1 birakilarak,
b=1 hipotezi saglanmistir. Basakta tane agirhig1 6zelligi tekrar varyans analizine tabi
tutularak genetik parametreler yeniden hesaplanmistir. Calisma i¢in varsayimlarin gegerli
oldugu ispatlandiktan sonra, populasyona ait genetik parametre ve oranlar her bir karakter

icin ayr1 ayr1 tahminlenerek incelemeye alinmistir.
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Cizelge 4.3.

Arastirmada incelenen 6zelliklerde saptanan regresyon katsayilar1 ve bunlara ait standart hatalar ile t degerleri

i"ncelenen Regresyon katsayilari ve standart hatalar: t degerleri Ortalamalar
Ozellikler t0 dan t1den

1.tekerriir 2.tekerriir 3.tekerriir 1. 2. 3. 1. 2. 3. Tekerriir ort | T(0’dan) | T(1’den)

tekerriir Tekerriir Tekerriir tekerriir tekerriir | tekerriir

Bitki boyu | 1,018+0,205 0,532+0,225 0,960+0,083 4,966 2,364 11,578 -0,090 2,080 0,484 0,748+0,175 4,275 1,437
Basak -0,048+0,199 0,093+0,625 0,636+0,497 -0,243 0,149 1,279 5,268 1,450 0,732 -0,406+0,217 | -1,865 6,463
boyu
Basakta 0,155+0,090 0,273+0,467 -0,202+0,134 | 1,722 0,584 -1,506 9,386 1,556 8,945 0,066+0,087 0,759 10,717**
basakeik
sayisl
Basakta -0,046+0,126 0,347+0,593 0,092+0,168 -0,365 0,585 0,550 8,322 1,102 6,519 -0,077+£0,120 | -0,646 9,013
tane sayisl
Basakta -0,043+0,066 0,720+0,610 -0,076+0,198 | -0,655 1,180 -0,385 15,789** 0,459 5,440 -0,096+0,194 | -0,495 5,637
tane
agirhgi
Basakta -0,095+0,156 0,993+0,441 0,245+0,294 -0,608 2,251 0,830 7,034 0,016 2,557 -0,053+0,388 | -0,135 2,714
tane
agirhg
(5x5)
1000 tane | -0,245+0,481 0,351+0,185 0,310+0,278 -0,510 1,901 1,116 2,59 3,618 2,480 0,394+0,359 1,099 1,688
agirhgi
t%1: 9,925
**: istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde énemlidir.
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4.3. Bitki Boyu

Ekmeklik bugdayda bitki boyu, diger verim 6gelerini de dogrudan etkileyen ve bitki
gelisiminde biiyiik rol oynayan onemli bir 6zelliktir. Islah ¢alismalarinda bitki boyu
ile ilgili tercihler, yapilan ¢alismalarin amacina gore degisiklik gostermektedir (Cay,
1999). Islah galismalarinda, yatmaya dayanikli olmasi sebebiyle kisa boyluluk tercih

edilen bir karakterdir.

Ancak, bitki boyunda meydana gelen asir1 kisalmalarin makineli hasadi
zorlagtirmasi, fotosentez alaninin diismesi ve kirag sartlara adaptasyonu olumsuz

etkilemektedir (Akgiin (2001); Tulukgu (2004)).

Yedi adet ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel melezlerinden olusan
populasyona ait bitki boyu degerlerinin blok ortalamalar1 ve bunlarin 6nemlilik

dereceleri (Cizelge 4.4.)’de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Ekmeklik bugday genotiplerinin 7x7 yarim diallel melezlenmesi sonucu
elde edilen populasyonun bitki boyu degerlerinin blok ortalamalari(cm) ve 6nemlilik
gruplari

1 2 3 4 5 6 7 Dizi ort

?

1 101,3a-c | 93,36a-f | 96,6a-d 99,48a-c | 105,0a 102,56ab 100,56a-c | 99,83
2 81,24f-j 89,03b-h | 88,6¢c-h 80,86f-j 84,81d-1 83,36d-1 84,65
3 84,24d-1 | 89,67b-h | 90,03b-g 90,08b-g 82,4e-1 87,28
4 68,23j 88,35c-h 76,26h-j 78,40-j 77,81
5 101,26a-c | 106,4 a 95,88a-e 101,18
6 81,65f-j 88,46¢-h 85,05
7 74,681 74,68
F1 ler genel ortalamasi 90,95
Ebeveynler ortalamasi 84,65
Genel ortalamasi 89,38
LSD(%5) 13,31
CcVv 9,30

1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momtchill, 4: Carisma, 5: Bezostaja-1, 6: Tahirova 2000 7: Yubileynaya

Cizelge 4.4 incelendiginde; ebeveynler ve F1 lere ait ortalama bitki boyu degeri 89,38

cm olarak bulunmustur. Populasyonda bitki boyu ebeveyn ortalamalar1 degeri
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84,65cm ve F1 bitkilerinin ortalama degeri ise 90,95 cm olarak tespit edilmistir.
Popuslayondaki en yiiksek dizi ortalamas1 Bezostaja-1 anacinin bulundugu dizide
101,18 cm olarak ol¢iilmiistiir. En yiiksek ebeveyn ortalamasinin 101,3 cm ile
Miifitbey ¢esidine, F1’ler arasindaki en yiliksek degerin ise Bezostaja 1xTahirova
melezine ait oldugu sonucuna varilmistir (Sekil 4.1). Calismamizin sonuglari literatiir
ile benzerlik gostermektedir. Daha 6nce yapilan calismalarda (Akgiin (2001)
(ebeveyn ortalamalarini 83,30-116,53 cm F1 ortalamalarini ise; 87,34-141,07 cm);
Tulukgu (2004) (ebeveyn ortalamalarini 75,76 cm F1 ortalamalarini ise; 83,76 cm);
Kutlu (2012) (ebeveyn ortalamalarini 99,46 cm, F1 ortalamalarini ise; 107,89 cm);
Ferahoglu (2018) ebeveyn ortalamlarint 68,90 cm F1 ortalamalarini ise; 72,96 cm)
melez kombinasyonlarinin ebeveynlerden daha yiiksek bitki boyu degerine sahip

olduklar1 bildirilmistir.

Bitki Boyu
120
100
80
60
40

20

o
Miifitbey m—— 101,3
Bezostaja 1 memmmmmmmmmm——— 101,26
Momtchill mee———— 84 24
Tahirova 2000 msssssss——— 81 65
Konya 2002 w8124
Yubileynaya messssssssssss 74,68
Carisma mssssss—— 68,23
MifitbeyxBezostaja 1 meemmsssssssssmsm——— 105
MifitbeyxTahirova 2000 messsssss—————— 102,56
MifitbeyxYubileynaya s 100,56
MifitbeyxCarisma e 99 48
MifitbeyxMomtchill mes————— 06,6
Bezostaja 1xTahirova 2000 messssssssm——— 95 88
MifitbeyxKonya 2002 s 93 36
MomtchillxTahirova 2000 =essssss——————— 90,08
MomtchillxCarisma s 89,67
Konya 2002xMomtchill s 89,03
Konya 2002xCarisma messssssssssssssss 88,6
Bezostaja 1xYubileynaya meesmsssssssssmmmm 88 46
Carismax Bezostaja 1 w88, 35

Konya 2002xTahirova 2000 = 84,81
CarismaxYubileynaya w78 4

Momtchillx Bezostaja 1 s 90,03
CarismaxTahirova messssssssss—— 76,26
TahirovaxYubileynaya meessssssssssss 74,68

Konya 2002x Yubileynaya messssssssssssss 83,36
MomtchillxYubileynaya meesssssssss——— 82 4
Konya 2002x Bezostaja 1 s 80,86

Sekil 4.1. Ebeveynler ve melez kombinasyonlarinin ortalama bitki boyu degerlerinin
karsilastirilmasi
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4.3.1.Bitki boyu genetik parametreleri ve Wr-Vr grafigi

Farkli ekmeklik bugday genotipleriyle olusturulan 7x7 yarim diallel melezleme ile
elde edilen populasyonda saptanan genetik parametreler, oranlar ve bunlara ait

standart hatalar (Cizelge 4.5)’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Bitki boyu i¢in elde edilen verilerin diallel analiziyle elde edilen genetik
parametreler ve oranlari

Genetik parametreler ve oranlar Saptanan St hata t hesaplanan
degerler

Cevre Varyansi (E) 22,371 +19,927 1,12

Eklemeli gen etkileri (D) 143,866 +56,361 2,55*

Resesif ve dominant allellerin dagilis yonii(F) -32,319 +135,209 -0,24

Genlerin dominant etkileri varyansi (Hy) 191,591 +135,687 141

Diizeltilmis dominantlik varyansi(H>) 289,120 +119,560 2,42%*

(D-H1) -47,725 +117,681 -0,41

Ortalama dominantlik derecesi (Hy/D%® 1,154

Dominant ve resesif allellerin frekansi(Ha/4HY) 0,377

Dominant ve resesif allellerin orani(KD/KR) 0,823

Dominantlik etkisi (h?) 105,806 +80,302 1,32

Etkili gen sayist (K) 0,366

Genis anlamda kalitim derecesi (GH) 0,637

Dar anlamda kalitim derecesi (DH) 0,315

R(Wr+Vr), Yr (kuramsal dominantlik kat sayisI) -0,604

ttablo %1: 2,397 %b5: 1.674

Yapilan yarim diallel analiz sonucunda ¢izelgede goriildiigii gibi bitki boyu 6zelligi
icin eklemeli gen varyanst (D) %1 olasilik diizeyinde, diizeltilmis dominantlik
varyanst (H2) %S5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Resesif ve dominant
genlerin dagilis yoniinii gosteren F komponenti -32,319 olarak bulunmustur. F
degerinin negatif ¢cikmasi dominantlik ve eklemeli genlerin azalan yonde birlikte etki

ettigini ifade etmektedir.
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Dominantlik derecesi olan (H1/D)*° 1,154 olarak bulunmustur. Bu oranin 1’den
bliylik olmasi populasyonda iistiin dominantlik etki olabilecegi seklinde

yorumlanmaktadir.

D-H: orani negatif olarak bulunmustur. Bu oranin negatif ¢ikmasi bu 6zellik i¢in
dominant gen etkilerinin eklemeli gen etkilerine gore daha onemli c¢iktigini

gostermektedir.

Dominant ve resesif allellerin frekans degeri 0,377 olarak bulunmustur. Bu durum
dominant allellerin  frekanslarmin arasinda fark bulunmadigini  oldugunu

gostermektedir.

Dominant genlerin resesif genlere oran1 (KD/KR) 0,823 olarak bulunmasi resesif
genlerin daha fazla bulundugunu ifade etmektedir. Bu sonug, negatif olarak bulunan

F (gen dagilis1) komponentini desteklemektedir.

Incelenen karakterler acisindan etkili gen sayisini ifade eden K (h? /Hz ) degerinin
(0,366) 1’in altinda bulunmasi sebebiyle etkili gen sayisi tespit edilememistir.
Bitki boyu 6zelligi i¢in dar anlamda kalitim derecesi 0,315; genis anlamda kalitim

derecesi ise; 0,637 olarak tespit edilmistir.

Kuramsal dominantlik katsayisi olan r degerinin negatif bulunmasi (-0,604),
populasyondaki bitki boyu o6zelligi bakimindan yiiksek degerli ebeveynlerde
dominant genlerin bulundugunu gostermektedir. Aydem (1979) ; Sener (1997);
Yildirim (2005) ; Kutlu (2012); Ferahoglu (2018) de yaptiklar1 ¢aligmalarda uzun

boylulugun kisaya dominant oldugunu sonucunu bildirmislerdir.

Arastirmadan elde edilen veriler bitki boyu i¢in hem eklemeli hem de eklemeli
olmayan gen etkilerinin hakim oldugunu gostermektedir. Kutlu (2012); Aydogan
(2003) ; Riaz ve Chowdhry (2003) ve Yildirim (1974) bitki boyunun kalitiminda

eklemeli gen varyansinin etkili oldugunu bildirirken; Kaya (2000) eklemeli olmayan
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gen etkisinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte Dere (2004) ve
Dagiistii (2002) kismi dominantligin etkili oldugunu bildirmislerdir.

Calismada bitki boyu i¢in etkili gen sayis1 belirlenememistir. Kutlu 2012 bu 6zelligin
kalittminda 2 gen ¢ifti; Dere (2004), Aydogan (2003) ve Kiling (1993) 1 gen ¢iftinin,
Yildirim (1974) ve Sener (1997) 3 gen c¢ifti tarafindan yonetildigini bildirmislerdir.
Ferahoglu (2018) ve Yildirim (2005) ise yaptiklari ¢aligmalarinda ¢alismamizda

oldugu gibi etkili gen sayisini tespit edemediklerini bildirmislerdir.

Bitki boyu 6zelligine ait Wr/Vr grafigi incelendiginde regresyon hatti y eksenini
orijin tizerinde pozitif yonde a=4,826 noktasinda kestigi goriillmektedir. Bu durum
incelenen karakterin kalitiminda eksik dominantligin etkili oldugunu gostermektedir.
Fakat orjine ¢ok yakin olmasi ve 1,154 olarak saptanan ortalama dominantlik
derecesi (H1/D)%%iistiin dominantligin bulundugunu ifade etmektedir. Bu durum
populasyonda epistatik gen etkisinin varligi ile iligkilidir. Anaglarin orijine yakinlik
durumlarn degerlendirildiginde; Miifitbey ¢esidinin daha ¢ok dominant gen tasidigi,
orijine en uzak noktada bulunan Carisma ve Tahirova ¢esitlerinin daha fazla resesif

gen tagidiklar sdylenebilir.
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Sekil 4.2. Bitki boyu 6zelligi Wr/Vr grafigi

1: Miifitbey 2: Konya 2002 3: Momtchill 4: Carisma 5: Bezostaja 1 1 6: Tahirova 7: Yubileynaya

4.3.2.Bitki boyu genel ve 6zel kombinasyon giicii etkileri

Aragtirmada populasyonlara ait elde edilen bitki boyu karakterinin genel ve 6zel

kombinasyon giicii etkileri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Bitki boyu i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve ozel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen ebeveynlere iliskin genel
kombinasyon yetenekleri (GKY') ve F1 kombinasyonlarina iligkin 6zel kombinasyon
yetenekleri (OKY), kareler ortalamalar1 ve GKY / OKY degerleri

Varyasyon | SD KT KO F bulunan G.KY [/
kaynagi OKY
G.KY 6 1,982,6256 330,4376 14,316**

0.KY 21 636,3790 30,3038 1,313ns 10,90
Hata 54 1,246,4132 23,0817

GKY: Genel kombinasyon yetenegi, OKY: Ozel kombinasyon yetenegi, KT: Kareler toplami KO:

Kareler ortalamasi




Yedi ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin yarim diallel melezlemelerinden elde edilen
bitki boyuna ait GKY, OKY degerleri Cizelge 4.6’da gosterilmistir. Cizelgeye gore
GKY degerinin % 1 olasilik diizeyinde énemli oldugu, OKY degerinin ise istatistiki
anlamda dnemsiz bulundugu tespit edilmistir. GKY/OKY oranmm 1’ den biiyiik
olmas1 populasyonda GKY etkilerinin dolayisiyla eklemeli gen etkilerinin hakim

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.7. Bitki boyu igin elde edilen verilere uygulanan genel ve ozel
kombinasyon yetenekleri ve resiprok etkiler analizinden tahmin edilen ebeveynlere
iliskin genel kombinasyon yetenekleri etkileri (gi) ve F1 kombinasyonlarina iliskin
ozel kombinasyon yetenekleri etkileri (sij)

3
Q 1 2 3 4 5 6 7
1 9,456** -1,8676d | -1,2726d | 7,931* -0,7016d | 4,0786d 5,7946d
2 -3,616* 4,2836d | 2,3826d -4,0266d | -0,6006d | 1,6666d
3 -0,9746d | 8,544* -5,2386d | 2,02406d -1,9436d
4 -7,290** | -0,5996d | -5,4766d | 0,3736d
5 6,855** 10,518** | 3,7156d
6 -0,3576d | 3,5076d
7 -4,074**
*P<0.05;**P<0.01
Varyanslar | SH KF%5 KF%1
(g9i) 1,483 2,91 3,71
(sij) 3,669 7,19 9,17

1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momtchill, 4: Carisma, 5: Bezostaja-1, 6: Tahirova 2000 7: Yubileynaya

Cizelge 4.7.ye gore, calismada kullanilan ebeveynlerden Konya, Momtchill,
Carisma, Tahirova ve Yubileynaya cesitlerinin negatif deger aldiklari, GKY
degerinin Momtchill ve Tahirova g¢esitlerinde istatistiki olarak Onemsiz; diger
cesitlerin ise 6nemli bulundugu tespit edilmistir. Miifitbey ve Bezostaja-1¢esitlerinin
pozitif GKY etki degeri aldiklar1 ve istatistiki olarak 6nemli olduklar1 goriilmektedir.
Konya, Momtchill, Carisma, Tahirova ve Yubileynaya cesitlerinin negatif degerler
almalart kisa bitki boyuna sahip ebeveynler olmalarindan kaynaklandigi
diistintilmektedir. Sozkonusu ¢esitlerin kisa boylu bugday c¢esitlerinin 1slahinda

degerlendirilmesi tavsiye edilmektedir. Soylu (1998) kuru tarim alanlarinda uzun
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boylu cesitlerin, kuraklik stresinden daha az etkilendiklerini bildirmistir. Bu bilgi
1s1g¢inda dnemli ve pozitif yonde GKY degeri gosteren ¢esitlerin 1slah ¢aligsmalarinda

degerlendirilmesi onerilmektedir.
Melezlere ait OKY etki degerleri incelendiginde, istatistiksel olarak

MiifitbeyxCarisma, MomtchillxCarisma ve Bezostaja 11xTahirova 2000

melezlerinin pozitif ve dnemli OKY etki degerleri aldiklar1 goriilmektedir.
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4.3.3.Bitki boyu melez giicii degerleri

Arastirmada populasyonlara ait elde edilen bitki boyu karakterinin heterosis ve

heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.8’ de verilmistir.

Cizelge 4.8 7x7 yarim diallel melez kombinasyonlarinda bitki boyu i¢in hesaplanan
heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri ve 6nemlilikleri

Kombinasyonlar P1 P2 A.0 U.A F1 Ht Hb
MiifitbeyxKonya 101,32 81,24 91,28 101,32 | 93,36 2,27* -7,85
MiifitbeyxMomtchill 101,32 | 84,24 92,78 101,32 96,6 4,11%* -4,65
MiifitbeyxCarisma 101,32 | 68,23 84,775 101,32 [99,48 17,34** |-18
MiifitbeyxBezostaja 1 101,32 101,26 [101,29 |101,32 |105 3,66** 3,63
MiifitbeyxTahirova 101,32 [ 81,65 91,485 101,32 [102,56 |[12,10** |1,22
Miifitbeyx Yubileynaya 101,32 | 74,68 88 101,32 100,56 |14,27** |-0,75
KonyaxMomitchill 81,24 84,24 82,74 84,24 89,08 7,66** 5,74
KonyaxCarisma 81,24 68,23 74,735 |81,24 80,86 8,19** -0,46
Konyax Bezostaja 1 81,24 101,26 [91,25 101,26 |88,6 -2,90**  1-12,50
KonyaxTahirova 81,24 81,65 81,445 |81,65 84,81 4,13** 3,87
Konyax Yubileynaya 81,24 74,68 77,96 81,24 83,36 6,92** 2,60
MomtchillxCarisma 84,24 68,23 76,235 |84,24 89,67 17,62** 16,44
Momtchillx Bezostaja 1 84,24 101,26 [ 92,75 101,26 | 90,03 -2,93** -11,09
MomitchillxTahirova 84,24 81,65 82,945 |84,24 90,08 8,60** 6,93
MomtchillxYubileynaya 84,24 74,68 79,46 84,24 82,4 3,7** -2,18
Carismax Bezostaja 1 68,23 101,26 | 84,745 101,26 |88,35 4,25%* -12,74
CarismaxTahirova 68,23 81,65 74,94 81,65 76,26 1,76 -6,60
CarismaxYubileynaya 68,23 74,68 71,455 |74,68 78,4 9,71** 4,98
Bezostaja 1xTahirova 101,26 | 81,65 91,455 101,26 |106/4 16,34** |5,07
Bezostaja 1xYubileynaya 101,26 | 74,68 87,97 101,26 | 95,88 8,99** -531
TahirovaxYubileynaya 81,65 74,68 78,165 |81,65 88,46 13,17** 18,34
Ortalama 84,66 92,06 90,96 7,56 -0,81

P1:Birinci ebeveyn, P2: Ikinci ebeveyn, A.O: Anaglarin ortalamasi,U.A: Ustiin anacin degeri, Ht:

Heterosis, Hb: Heterobeltiosis

Bitki boyu acisindan elde edilen heterosis ve heterobeltiosis degerleri incelendiginde;
ana¢ ortalamasi 84,66 cm ; iistiin anag¢ ortalamasi 92,06 cm; F1 ortalamasi ise 90,96
cm olan populasyonun heterosis degeri % 7,56 ve heterobeltiosis degeri % -0,81

olarak bulunmustur.
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Populasyonda en yiiksek heterosis degeri %17,62 ile MomtchillxCarisma
melezinden, en disiik heterosis degeri ise; % -2,93 ile MomtchillxBezostaja 1

melezinden elde edilmistir.

Populasyonda en yiiksek heterobeltiosis degeri % 8,34 ile TahirovaxYubileynaya
melezinde, en diisiik heterobeltiosis degeri ise; % -12,74 ile CarismaxBezostaja 1

melezinde belirlenmistir.

Bitki boyu bakimindan melezlerin pozitif yonde heterosis gostermesi bu
kombinasyonlarin uzun boyluluk yoniinden énemli bir potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir. Heterobeltiosis her iki ana¢ performansini da asan bir performansin
gostergesi oldugundan 1slah teknigi ac¢isindan daha 6nemlidir. Melezlerin biiyiik bir
kisminin pozitif heterosis ve heterobeltiosis degeri vermesi ve 7 ebeveynden 2
tanesinin pozitif GKY etki degerine sahip olmast uzun boyluluk bakimindan bu

populasyonda yapilacak seleksiyonun basarili olacagini géstermektedir.

Bitki boyu acisindan veriler degerlendirildiginde; 1slah amacinin uzun boyluluk ve
yiiksek  sap/saman  verimi oldugu durumlarda MomtchillxCarisma ve

kombinasyonunun takip edilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Yatma sorunun oldugu bolgelerde ise kisa boylu gesitler tercih edilmektedir. Islah
amacinin kisa boylu bitkilerin gelistirilmesi oldugu durumlarda ise ; negatif yonde
GKY ve heterosis gosteren bireylerin tercih edilmesi Onemlidir. Bu amag
dogrultusunda, Carisma xBezostaja 1 1 melezinin takip edilmesinin uygun oldugu

diistiniilmektedir.

Bugdayda bitki boyu i¢in yapilan arastirmalarda sirastyla heterosis ve heterobeltiosis
degerlerini sirasiyla Ferahoglu (2018) % 8,22 ve % 1,81; Kutlu (2012) %8,4 ve
%3,35; Yildirim (2005) %5,54 ve % -1,99; Eren (2000) %-7,37 ve %-18,32 olarak
bulduklarini bildirmislerdir. Calismada elde ettigimiz ortalama heterosis (%7,56) ve

heterobeltiosis (%-0,81) degerleri kaynaklar ile benzerlik gostermektedir.
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4.4 Basak Boyu

Basak boyunun artmasiyla basakta tane sayisi ve basak veriminde de artis
olacagindan 1slah ¢alismalarinda basak boyu uzun olan bitkilerin secilmesi biiyiik
onem tasimaktadir (Ozgen 1989). Bu nedenle 6nemli bir seleksiyon kriteri olan basak
boyunun olusumuna etki eden genetik varyasyon ve ebeveynlerin bu oOzellige

katkisinin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir (Cay 1999).

Yedi adet ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel melezlerinden olusan
populasyona ait basak boyu degerlerinin blok ortalamalari ve bunlarin onemlilik

dereceleri Cizelge 4.9 de gosterilmistir.

Cizelge 4.9 Yedi adet ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel
melezlerinden olusan populasyona ait basak boyu degerlerinin blok ortalamalari ve
bunlarin 6nemlilik dereceleri

d
1 2 3 4 5 6 7 Dizi Ort.

e

1 10,03a-f | 7,27k 8,94e-j 9,52c-1 9,70b-h 8,66f-k 9,12d-j 9,03
2 10,25a-e 9,95a-g 8,67f- 9,32c-j 9,2¢-j 8,58g-k 9,32
3 9,73b-h 8,211-k 9,01e-j 8,80fj 8,1jk 8,77
4 9,88a-h 8,55h-k 10,54a-c 9,0e-j 9,49
5 10,45a-d 9,98a-f 8,84f- 9,75
6 11,26a 11,05ab 11,15
7 9,11d-j 9,11
F1 ler genel ortalamasi 9,09
Ebeveynler ortalamast 10,1
Genel ortalamasi 9,34
LSD(%5) 1,35
CcVv 8,98

1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momtchill, 4: Carisma, 5: Bezostaja-1, 6: Tahirova 2000 7: Yubileynaya

Ebeveynler ve Fy lere ait ortalama basak boyu degeri 9,34 cm olarak bulunmustur.
Populasyonda basak boyu ebeveyn ortalamalar1 degeri 10,1 cm ve F1 bitkilerinin
ortalama degeri ise 9,09 cm olarak tespit edilmistir. Popuslayondaki en yiiksek dizi

ortalamasi1 Tahirova anacinin bulundugu dizide 11,15 cm olarak ol¢iilmiistiir. En
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yiiksek ebeveyn ortalamasinin 11,26 cm ile Tahirova ¢esidine, F1’ler arasindaki en
yiiksek degerin ise TahirovaxYubileynaya melezine ait oldugu sonucuna varilmigtir
(Cizelge 4.9, Sekil 4.3.).
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Sekil 4.3. Ebeveynler ve melez kombinasyonlarinin ortalama basak boyu
degerlerinin karsilastirilmasi

4.4.1.Basak boyu genetik parametreleri ve Wr-Vr grafigi
Farkli ekmeklik bugday genotipleriyle olusturulan 7x7 yarim diallel melezleme ile

elde edilen populasyonda saptanan genetik parametreler, oranlar ve bunlara ait

standart hatalar (Cizelge 4.10 )’ da verilmistir.
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Cizelge 4.10 Basak boyu i¢in elde edilen verilerin diallel analiziyle elde edilen
genetik parametreler ve oranlari

Genetik parametreler ve Saptanan St hata t hesaplanan
oranlar degerler

Cevre Varyansi (E) 0,241 +0,345 0,70
Eklemeli gen etkileri (D) 0,495 +0,977 0,51
Resesif ve dominant 0,301 +2.344 0,13
allellerin dagilis yonii(F)

Genlerin dominant etkileri 4,390 +2.353 1,87*
varyansi (H1)

Diizeltilmis dominantlik 4,114 +2,073 1,98*
varyansi(Hy)

(D-H1)Eklemeli varyans- -3,895 +2,040 -1,91*
dominantlik varyansi

Ortalama dominantlik 2,979

derecesi (H1/D)%®

Dominant ve resesif 0,234

allellerin frekansi(Ha/4H1)

Dominant ve resesif 1,227

allellerin orani(KD/KR)

Dominantlik etkisi (h?) 2,850 +1,392 2,05*
Etkili gen sayist (K) 0,693

Genis anlamda kalitim 0,494

derecesi (GH)

Dar anlamda kalitim 0,089

derecesi (DH)

R(Wr+Vr), Yr (kuramsal 0,396

dominantlik kat sayist)

ttablo %1: 2,397 %b5: 1.674

Yapilan yarim diallel analiz sonucuna gore cizelgede goriildiigii gibi dominantlik
varyansit Hi, diizeltilmis dominantlik varyanst Hz, eklemeli varyans-dominantlik
varyansi D- Hi ve dominantlik etkisi h? %35 olasilik diizeyinde nemli bulunmustur.
Resesif ve dominant allellerin dagilis yoniinii gosteren F degerinin pozitif ¢ikmasi
mevcut populasyonda basak boyu 6zelligi igin allellerin dominantlik ve eklemeli

etkilerinin birlikte ve ¢ogalan yonde oldugu seklinde yorumlanabilir.

Dominantlik varyansi (H1) ve gen dagilisina gore diizeltilmis dominantlik varyansi
(H2) degerlerinin sirasiyla 4,39 ve 4,114 olarak birbirine yakin oldugu; bu degerlerin
eklemeli gen varyansindan (0,495) biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu durumda
populasyonda dominantlik varyansinin eklemeli varyanstan daha 6nemli oldugu
diistinilmektedir. Pozitif F degeri dominant allellerin resesif allellerden fazla oldugu

goriigiinii desteklerken; 1’den biiylik olan KD/KR orant da bu goriisii destekler
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niteliktedir. Buna karsilik dominant ve resesif allellerin frekansini veren Ho/4H;
oraninin 0,234 olan degeri, allellerin frekanslarinin birbirine esit ya da yakin

oldugunu ifade etmektedir.

Arastirmada dominantlik derecesi (H1/D)%° 2,979 olarak hesaplanmustir. Bu degerin
1’den biiyiik ¢ikmas1 dominansin iistiin etkiye sahip olabilecegini ifade etmektedir.

Dominant allelerin resesif allellere oram1i olan KD/KR oranmmin 1,227 olarak
bulunmasi1 dominant ve resesif allelelerin sayica birbirine esit olabilecegi seklinde

yorumlanabilir.

Incelenen karakter agisindan etkili gen cifti sayis1 1 ‘in altinda bulundugundan (K)
(0,693) tespit edilememistir. Bu 6zelligin kalitminda etkili gen ¢ifti sayisin1 Kiling
(1993) 6, Sener (1997) 4, Dere (2004) 3 olarak hesaplamistir. Ancak Ferahoglu
(2018), Kutlu (2012) ve Yildirim (2005) de basak boyu iizerine etkili gen sayisini

belirleyemediklerini ifade etmislerdir.

Calismada basak boyu i¢in genis anlamda kalitim derecesi 0,494 olarak bulunurken,
dar anlamda kalitim derecesi 0,089 olarak tespit edilmistir. Ferahoglu (2018)( dar
anlamda kalitim derecesi : 0,69; genis anlamda kalitim derecesi: 0,63) ve Akgiin
(2001) (dar anlamda kalitim derecesi : 0,8; genis anlamda kalitim derecesi: 0,98) bu
ozellik i¢in dar anlamda kalitim derecesini yiiksek degerlerde saptarken, Aydogan
(2003) (dar anlamda kalitim derecesi : 0,187; genis anlamda kalitim derecesi: 0,581),
Dere (2004)(dar anlamda kalitim derecesi : 0,176; genis anlamda kalitim derecesi:
0,596) ve Tulukgu (2004) (dar anlamda kalitim derecesi : 0,43; genis anlamda kalitim
derecesi: 0,77) c¢alismamizla uyumlu olarak dar anlamda kalitim derecesini diisiik

degerlerde tespit etmislerdir.

Arastirmada elde edilen veriler basak boyu i¢in hem eklemeli hem de eklemeli
olmayan gen etkisinin hakim oldugunu gostermistir. Basak boyu karakterinin
kalitimi {izerine yapilan galigmalarda Akgiin (2001), Kaya (2000), Ozkan (1995),
Yildirim (1974) eklemeli gen etkisinin; Aydogan (2003) ve Riaz ve Chowdhy (2003)

dominant gen etkisinin basak boyu i¢in s6zkonusu oldugunu vurgulamislardir.
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[KARAKTER]i¢in JinksHayman Tipi Diallel Analiz

1,137

Wr

0,207

¥r

a=0727 h=-0406 w=0736

Sekil : 4.4. Basak boyu Wi/V; grafigi
1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momtchill, 4: Carisma, 5: Bezostaja-1, 6: Tahirova 2000 7: Yubileynaya

Sekil 4.2°de yer alan basak boyu agisindan Wi/V; grafigi incelendiginde regresyon
hattinin Wy eksenini pozitif yonde a=0,727 noktasinda kestigi goriilmektedir. Bu
durum incelenen karakterin kaliiminda eksik dominantligin oldugunu ifade
etmektedir. Bu bulgu, 1’den biiylik olarak bulunan ve {istiin dominatliga isaret eden
(H1/D)°® oram ile celismektedir. Bu tiir uyumsuzluklara epistatik gen etkilerinin
sebep olabilecegi bildirilmektedir. Nitekim, genotiplerin regresyon dogrusuna uzak
olmalar1 epistatik gen etkisinin var olabilecegi goriisiinii kuvvetlendirmektedir (Igbal
ve ark. 1991).

Ebeveynlerin regresyon hattt boyunca siralanmis durumlarina goére orijinden en
uzakta olan Tahirova cesidinin resesif genleri melezlerine aktardigi yorumu

yapilabilir.
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4.4.2 Basak boyu genel ve 6zel kombinasyon giicii etkileri

Arastirmada populasyonlara ait elde edilen basak boyu karakterinin genel ve 6zel

kombinasyon giicii etkileri Cizelge 4.11’°de verilmistir.

Cizelge 4.11 Basak boyu i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve ozel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen ebeveynlere iliskin genel
kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F1 kombinasyonlarina iligskin 6zel kombinasyon
yetenekleri (OKY), kareler ortalamalar1 ve GKY / OKY degerleri

Varyasyon SD KT KO Fbulunan |G.KY /
kaynagi O.KY
G.K.Y 6 5,4484 0,9081 3,773**

OKY 21 16,7236 0,7964 3,309** 1,140

Hata 54 12,9969 0,2407

GKY: Genel kombinasyon yetenegi, OKY:0Ozel kombinasyon yetenedi,KT: Kareler toplami,
KO:Kareler ortalamasi

Yedi ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin yarim diallel melezlemelerinden elde edilen

bitki boyuna ait GKY, OKY degerleri Cizelge 4.11°de gdsterilmistir.

Cizelgede goriildiigli gibi, hem genel kombinasyon yetenegi (GKY) hem de 6zel
kombinasyon yetenegi (OKY) 6énemli bulunmus, GKY/OKY oran1 1’den biiyiik
(1,14) olarak bulundugundan, genel kombinasyon yeteneginin dolayisiyla eklemeli
gen varyansinin daha etkili ve istiin oldugu sonucuna varilmistir (Korkut, 1981;

Sener, 1997; Akgiin ve Topal, 2002; Balc1 ve Turgut, 2002; Yildirim, 2005).
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Cizelge 4.12. Basak boyu igin elde edilen verilere uygulanan genel ve o6zel
kombinasyon yetenekleri ve resiprok etkiler analizinden tahmin edilen ebeveynlere
iliskin genel kombinasyon yetenekleri etkileri (gi) ve F1 kombinasyonlarina iligskin

ozel kombinasyon yetenekleri etkileri (sij)

3 1 2 3 4 5 6 7
Q
1 -0,165 -1,765%* 0,017 0,323 0,424 -1,181%* 0,149
2 -0,143 0,999%* 0,105 -0,628 -0,670 -0,413
3 -0,256 -0,890* -0,183 -0,051%* -0,787*
4 0,012 -0,910* 0,515 -0,155
5 0,098 -0,124 -0,394
6 0,663** 1,244%*
7 -0,208
*P<0.05;**P<0.01
VARYANSLA | SH KF%5 KF%1
R
(i) 0,151 0,30 0,38
(i) 0,375 0,74 0,94

1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momtchill, 4: Carisma, 5: Bezostaja-1, 6: Tahirova 2000 7: Yubileynaya
KF: Kritik fark
SH: Standart Hata

Cizelgeye 4.12°ye gore, calismada kullanilan ebeveynlerden Miifitbey, Konya,
Momtchill ve Yubileynaya c¢esitlerinin negatif deger aldiklari, GKY degerinin
Tahirova ¢esidi digindaki tiim ebeveynlerde istatistiki olarak Onemsiz; Tahirova
cesidinin ise %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulundugu tespit edilmistir. Miifitbey,
Konya, Momtchill ve Yubileynaya gesitlerinin negatif degerler almalar1 kisa basak
boyuna sahip ebeveynler olmalarindan kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Basak
boyunun artmasi, basakta basakcik sayis1 ve basakta tane sayisini da etkileyen bir
kriter oldugundan, morfolojik seleksiyon kriteri olarak kullanilabilmektedir
(Tulukgu, 2004). Bu agidan bagak boyu 6zelligi i¢in pozitif ve 6nemli GKY degeri
alan Tahirova c¢esidinin ana¢ olarak melez programlarina alinmast uygun

olabilecektir.
Melezlere ait OKY degerleri incelendiginde TahirovaxYubileynaya melezinin 1,244

degeri ile KonyaxMomtchill melezinin 0,999 degeri ile pozitif ve dnemli oldugu

tespit edilmistir.
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Bu populasyonda basak uzunlugu i¢in 6nemli pozitif ve negatif degerlerin olmasi
yeterli varyasyonun oldugunu gostermektedir. Melezlerden 10 tanesinin pozitif
degerler tasimasi ileriki generasyonlarda bu 6zellik yoniiyle yapilacak seleksiyon

caligmalar1 dikkate deger melezler olduklar1 yargisina varilmaistir.

4.4.3.Basak boyu melez giicii degerleri

Arastirmada populasyonlara ait elde edilen basak boyu karakterinin heterosis ve

heterobeltiosis degerleri (Cizelge 4.13)’de verilmistir.

Cizelge 4.13 7x7 yarim diallel melez kombinasyonlarinda basak boyu ig¢in
hesaplanan heterosis (Ht) ve heterobelthiosis (Hb) degerleri ve 6nemlilikleri

KOMBINASYONLAR P1 P2 A.O UA F1 Ht Hb
MiifitbeyxKonya 10,03 |10,25 10,14 10,25 |7,27 |-28,30** |-29,07**
MiifitbeyxMomtchill 10,03 19,73 9,88 10,03 8,94 |-9,51** -10,86**
MiifitbeyxCarisma 10,03 9,88 9,955 10,03 9,52 |-4,36** -5,08 **
MiifitbeyxBezostaja 1 10,03 |10,45 10,24 10,45 |9,7 -5,27** -7,17 **
MiifitbeyxTahirova 10,03 | 11,26 10,645 |11,26 [8,66 |-18,64** |-23,09**
Miifitbeyx Yubileynaya 10,03 |9,11 9,57 10,03 [9,12 |-4,74** -9,07**
KonyaxMomtchill 10,25 19,73 9,99 10,25 9,95 [-0,40 -2,92**
KonyaxCarisma 10,25 9,88 10,065 |10,25 |9,32 |-7,40** -9,07**
Konyax Bezostaja 1 10,25 10,45 10,35 10,45 |8,67 [-16,23** |-17,03**
KonyaxTahirova 10,25 | 11,26 10,755 |11,26 [9,2 |-1445** |-18,29**
Konyax Yubileynaya 10,25 |9,11 9,68 10,25 [8,58 |-11,36** |-16,29**
MomtchillxCarisma 9,73 19,88 9,805 9,88 [821 |-16,26** |-16,90**
Momtchillx Bezostajal 9,73 10,45 10,09 10,45 [9,01 |-10,70** |-13,77**
MomtchillxTahirova 9,73 11,26 10,495 |11,26 |88 -16,15** | -21,84**
MomtchillxYubileynaya 9,73 ]9,11 9,42 9,73 |81 |-14,01** |-16,75**
Carismax Bezostaja 1 9,88 [10,45 10,165 |10,45 |85 |-15,88** |-18,18**
CarismaxTahirova 9,88 [11,26 10,57 11,26 |10,54 |-0,28 -6,39**
CarismaxYubileynaya 9,88 [911 9,495 9,88 |9 -5,21** -8,90**
Bezostaja 1xTahirova 10,45 |11,26 10,855 |11,26 |9,98 |-8,06** -11,36**
Bezostaja 1xYubileynaya |10,45 |9,11 9,78 10,45 [8,84 |-9,61** -15,40**
TahirovaxYubileynaya 11,26 |9,11 10,185 [11,26 | 11,05 |8,49** -1,86**
Ortalama 10,10 10,49 9,09 [-9,92 -13,30

P1:Birinci ebeveyn, P2: ikinci ebeveyn, A.O: Anaglarin ortalamasi,U.A: Ustiin anacin degeri, Ht:

Heterosis, Hb: Heterobeltiosis
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Basak boyu o0zelligi i¢in hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri
incelendiginde; anag¢ ortalamasi 10,10 cm; istiin ana¢ ortalamasi 10,49 cm; F1
ortalamasi 9,09 cm olan populasyonun heterosis degeri % -9,92 ve heterobeltiosis

degeri % -13,30 olarak bulunmustur.

Populasyonda pozitif heterosis degeri % 8,49 ile TahirovaxYubileynaya melezinden,
en diisiik heterosis degeri ise % -28,30 ile MiifitbeyxKonya melezinden elde

edilmistir.

Populasyonda en yiiksek heterobeltiosis degeri % -1,86 degeri ile
TahirovaxYubileynaya melezinde, en diisiik heterobeltiosis degeri de % -29,07

degeri ile MiifitbeyxKonya melezinde saptanmistir.

Basak boyu karakteri i¢in OKYY degeri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri dikkate
alindiginda TahirovaxYubileynaya melez kombinasyonunun iimitvar olarak

goriildiigi ve takip edilmesinin yararli olacag: diisiiniilmektedir.

Melezlerde belirlenen heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin negatif yonde olmasi,

uzun basak boyu yoniinden bir dominantligin olmadigini gostermektedir.

Basak boyu igin heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin arastirildig1 ¢alismalarda
sirasiyla heterosis ve heterobeltiosis degerleri Akgiin (2001) (6,01;-10,49), Tuluk¢u
(2004)(4,0;0,05), Yildirim (2005)(1,86;-1,31), Kutlu (2012)(3,37;1,74) ve Ferahoglu
(2018)(3,52;-4,55) genelde diisiik heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit
etmiglerdir. Caligsma sonuclar1 degerlendirildiginde daha once yapilan ¢aligmalarla
benzer olarak diisiikk heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin elde edildigi

gorilmektedir.
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4.5.Basakta Basakcik sayis1 (adet)

Sade, 1999 yilinda yaptig1 bir ¢alismada 1slah programlarinda verim ile yiiksek
oranda olumlu iligki gosteren verim G6gelerini yetistirilme amacina ve yetistirme
ortamina uygun olarak dengeli bir sekilde birlestirmek suretiyle tane veriminin
yiikseltilmesinin amaglandigini bildirmistir. Bugdayda basakta basakcik sayisi ile
basakta tane sayisi arasinda yiiksek diizeyde olumlu korelasyon bulundugu ve
basakc¢ik sayisi yliksek olan basaklarda daha fazla tane sayis1i goriildiigiini

belirtmistir.

Yedi adet ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel melezlerinden olusan
populasyona ait basakta basak¢ik sayisi degerlerinin blok ortalamalar1 ve bunlarin

onemlilik dereceleri Cizelge 4.14’de gosterilmistir.

Cizelge 4.14 Yedi adet ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel
melezlerinden olusan populasyona ait basakta basakcik sayisi degerlerinin blok
ortalamalar1 ve bunlarin 6nemlilik dereceleri

1 2 3 4 5 6 7 Dizi ort

f 20,97ab | 15,59h 19,53a-f | 20,17a-d | 20,7a-c 18,3c-g 19,67a-f 19,27
2 19,07a-g | 17,18f-h | 17,54e-h | 17,85d-h | 16,77gh 17,26f-h 17,61
3 18,78b-g | 18,76b-g | 19,18a-g 18,81b-g 18,7b-g 18,84
4 21,38a 17,65e-h 20,01a-e 19,64a-f 19,67
5 19,6a-f 19,33a-f 17,95d-h 18,96
6 20,22a-d 19,88a-¢ 20,05
7 18,71b-g 18,71
F1 ler genel ortalamasi 18,61
Ebeveynler ortalamasi 19,81
Genel ortalamasi 18,9

LSD(%5) 2,43

CVv 7,93

1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momtchill, 4: Carisma, 5: Bezostaja-1, 6: Tahirova 2000 7: Yubileynaya

Cizelge 4.14 ‘e gore ebeveynler ve F1 lere ait ortalama basakta basakgik sayis1 degeri
17,43 adet olarak bulunmustur. Populasyonda basakta basakg¢ik sayisi ebeveyn
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ortalamalar1 degeri 19,81 adet ve F1 bitkilerinin ortalama degeri ise 18,61 adet olarak
tespit edilmistir. Popuslayondaki en yiliksek dizi ortalamasi Tahirova anacinin
bulundugu dizide 20,05 adet olarak olgtilmiistiir. En yiiksek ebeveyn ortalamasinin
21,38 adet ile Carisma ¢esidine, F1’ler arasindaki en yiiksek degerin ise 20,17 adet

ile MiifitbeyxBezostaja 1 melezine ait oldugu sonucuna varilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Ebeveynler ve melez kombinasyonlarinin ortalama basakta basakcik sayisi
degerlerinin karsilastirilmast

4.5.1. Basakta basakgik sayis1 genetik parametreleri ve Wr-Vr grafigi
Farkli ekmeklik bugday genotipleriyle olusturulan 7x7 yarim diallel melezleme ile

elde edilen populasyonda saptanan genetik parametreler, oranlar ve bunlara ait

standart hatalar ¢izelge 4.15°de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Basakta basakcik sayisi i¢in elde edilen verilerin diallel analiziyle elde
edilen genetik parametreler ve oranlari

Genetik parametreler ve oranlar Genetik St hata t hesaplanan
parametre

Cevre Varyansi (E) 0,771 +1,478 0,52

Eklemeli gen etkileri (D) 0,787 +4,180 0,19

Resesif ve dominant allellerin dagilis -0,469 +10,028 -0,05

yvoni(F)

Genlerin dominant etkileri varyandi (H1) 10,155 +10,064 1,01

Diizeltilmis dominantlik varyansi(H2) 9,827 8,868 1,11

(D-H1) -9,368 +8,728 -1,07

Ortalama dominantlik derecesi (H1/D)*0.5 3,593

Dominant ve resesif allellerin 0,242

frekansi(H2/4H1)

Dominant ve resesif allellerin 0,847

Dominantlik etkisi (h"2) 4,026 +5,956 0,68

Etkili gen sayist (K) 0,410

Genis anlamda kalitim derecesi (GH) 0,507

Dar anlamda kalitim derecesi (DH) 0,054

R(Wr+Vr), Yr (kuramsal dominantlik kat 0,768

ttablo %1: 2,397 %5: 1.674

Yapilan yarim diallel analiz sonucuna gore ¢izelgede goriildiigii gibi basakta
basakeik sayisi 6zelligi i¢in saptanan parametreler ve oranlar istatistiki anlamda

onemsiz bulunmustur.

Ortalama dominantlik derecesinin (H1/D) %° 3,593 degeri ile 1 ‘den biiyiik olmast,
incelenen populasyonda {stiin dominantligin oldugunu gdstermektedir. Fakat
KD/KR oraninin 0,847 degeri ile 1’den kiiclik bir deger almasi resesif genlerin
cogunlukta olabilecegini ifade etmektedir. Bunun yaninda negatif olarak bulunan F

parametresi (-0,469) bu goriisii desteklemektedir.

Populasyonda saptanan gen frekanslar1 degeri (0,242) allellerin gen frekanslarinin
birbirinden farkli oldugunu gostermektedir. Basakta basakcik sayist ozelligi
acisindan etkili gen sayis1 tespit edilememistir. Sener ve ark. (2000) ekmeklik bugday
hat ve bunlardan elde edilen melezlerden olusan populasyonda basakta basakg¢ik
sayist 0zelliginin en az 4 gen ¢ifti; Aydogan (2003) 3 gen ¢ifti; Yildirim (2005) 1 gen
cifti tarafindan kontrol edildigini bildiriken; Ferahoglu (2018) ve Kutlu (2012) gen
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cifti sayisini tespit edememistir. Populasyonda dar anlamda kalitim derecesi 0,054,
genis anlamda kalitim derecesi 0,507 olarak hesaplanmistir. Bu durum eklemeli
olmayan genlerin etkilerinin 6zellik iizerinde 6nemli derecede etkisi oldugunu
gostermektedir. Kutlu (2012) (0,80) ve Akgiin (2001) (0,61) basakta basakgik sayisi
icin dar anlamda kaliim derecesini yiiksek bulurken, Aydogan (2003) (0,176),
Ferahoglu (2018) (0,382), diisiik bulmuslardir.

Yapilan caligmalarda bagsakta basake¢ik sayist karakterinin kalittimi icin farkli
sonuglar elde edilmistir. Aydem (1979); Korkut (1981); Sener (1997); Akgiin (2001);
Khan ve ark. (2010); Nazeer ve ark. (2011) ve Kutlu (2012) bu 6zelligin kalitiminda,
eksik dominantligin bulundugunu; Yildirrm (1974); Yildirim (2005) {stiin
dominantligin bulundugunu belirtirlerken, Sener (1997)eklemeli ve dominant gen;

Ozkan (1995) ise eklemeli etkilerinin bulundugunu bildirmislerdir.

[KARAKTER]igin JinksHayman Tipi Diallel Analiz

3,239

Wr

0,621

a=0403 b=0066 w=1558

Sekil 4.6.Basakta basakeik sayis1 Wi/, grafigi
1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momtchill, 4: Carisma, 5: Bezostaja-1, 6: Tahirova 2000 7: Yubileynaya
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Bagakta basakgik sayisi agisindan W/V; grafigi incelendiginde regresyon hattinin W
eksenini pozitif yonde a=0,403 noktasinda kestigi goriilmektedir (Sekil 4.3). Bu
durum incelenen karakterin kalittminda kismi dominanthi§in oldugunu ifade
etmektedir. Bu bulgu, 1’den biiylik olarak bulunan ve {istiin dominatliga isaret eden
(H1/D)%® orami ile celismektedir. Bu tiir uyumsuzluklara epistatik gen etkilerinin

sebep olabilecegi bildirilmektedir (Igbal ve ark., 1991).

Ebeveynlerin regresyon hattt boyunca siralanmis durumlarma goére orijinden en
uzakta olan Miifitbey cesidinin resesif genleri melezlerine aktardigi yorumu

yapilabilir.

4.5.2.Basakta basakgcik sayisi1 degerlerine ait genel ve 6zel kombinasyon giicii

etkileri

Aragtirmada populasyonlara ait elde edilen basakta basakg¢ik sayisi karakterinin genel

ve 0zel kombinasyon yetenegi etkileri Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16 Basakta basakcik sayisi icin elde edilen verilere uygulanan genel ve
ozel kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen ebeveynlere iliskin genel
kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F1 kombinasyonlarina iliskin 6zel kombinasyon
yetenekleri (OKY), kareler ortalamalar1 ve GKY / OKY degerleri

Varyasyon | SD KT KO F bulunan G.KY/
kaynagi OK.Y
G.K.Y 6 20,0189 3,3365 4,271**

OKY 21 28,5440 1,3592 1,740 2,454
Hata 54 42,1801 0,7811

GKY: Genel kombinasyon yetenegi, OKY:Ozel kombinasyon yetenegi,KT: Kareler toplamu,
KO:Kareler ortalamasi

Yedi ekmeklik bugday c¢esidi ve bunlarin yarim diallel melezlemelerinden elde edilen
basakta basakeik sayis1 ait GKY, OKY degerleri Cizelge 4.16°da gosterilmistir.

Cizelge 4.16°da goriildiigi gibi, genel kombinasyon yetenegi (GKY) % 1 olasilik
diizeyinde énemli bulunurken; 6zel kombinasyon yetenegi (OKY) istatistiki anlamda

onemsiz bulunmustur. GKY/OKY oran1 1°den biiyiik (2,454) olarak bulundugundan,
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genel kombinasyon yeteneginin dolayisiyla eklemeli gen varyansinin daha etkili ve

iistiin oldugu sonucuna varilmistir.

Cizelge 4.17. Basakta basakcik sayisi igin elde edilen verilere uygulanan genel ve
0zel kombinasyon yetenekleri ve ebeveynlere iliskin genel kombinasyon yetenekleri
etkileri (gi) ve F1 kombinasyonlarina iligkin ozel kombinasyon yetenekleri etkileri

(sij)

d

1 2 3 4 5 6 7
1 0,521 -2,624%* | 0,272 0,125 1,237 -1,386* | 0,328
2 -1,207** | -0,346 | -0,470 -0,188 -1,181 -0,35
3 -0,164 | -0,600 -0,408 -0,184 0,036
4 0,627* -0,919 0,219 0,186
5 0,038 0,133 -0,916
6 0,261 0,798
7 -0,076
*P<0.05;**P<0.01
VARYANSLAR [ SH KF%5 | KF%1
(i) 0,273 0,54 0,68
(i) 0,675 1,32 1,69

1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momtchill, 4: Carisma, 5: Bezostaja-1, 6: Tahirova 2000 7: Yubileynaya

Cizelge 4.17 incelendiginde, ¢alismada kullanilan ebeveynlerden Konya, Momitchill,
Carisma, ve Yubileynaya cesitlerinin negatif deger aldiklari, GKY degerinin Konya
(%1) ve Carisma (%5) cesitlerinde istatistiki olarak dnemli oldugu tespit edilmistir.
Konya, Momtchill ve Yubileynaya ¢esitlerinin negatif degerler almalar1 basakta az
sayida basakg¢iga sahip ebeveynler olmalarindan kaynaklandigi disiiniilmektedir.
Basakta basakc¢ik sayisinin artmasi, bagsakta tane sayisini da etkileyen bir kriter
oldugundan, morfolojik seleksiyon kriteri olarak kullanilabilmektedir. Basakta
basake¢ik sayis1 6zelligi i¢in pozitif ve 6nemli GKY degeri alan Carisma ¢esidinin
basake¢ik sayisinin artirilmasi amaciyla yapilacak olan 1slah calismalarinda anag

olarak melez programlarina alinmasi uygun olabilir.

OKY degerlerine bakildiginda séz konusu kombinasyonlardan basakta basakcik

sayist acisindan timitvar bir sonuca ulagilamadigi goriilmektedir.
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4.5.3.Basakta basakcik sayis1 melez giicii degerleri

Arastirmada populasyonlara ait elde edilen basakta basak¢ik sayisi karakterinin

heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18 7x7 yarim diallel melez kombinasyonlarinda basakta basak¢ik sayisi

icin hesaplanan heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri ve dnemlilikleri

KOMBINASYONLAR |P1 P2 AO |UA F1 Ht Hb
MiifitbeyxKonya 20,97 [19,07 | 20,02 |20,97 |15,59 |-22,12** |-25,65**
MiifitbeyxMomtchill 20,97 18,78 | 19,875 |20,97 |19,53 |-1,73 -6,86**
MiifitbeyxCarisma 20,97 |21,38 | 21,175 | 21,38 |20,17 |-4,74** |-565
MiifitbeyxBezostajal [20,97 |19,6 |20,285 |20,97 |20,7 |2,04* -1,28
MiifitbeyxTahirova 20,97 |20,22 | 20,595 | 20,97 |18,3 |-11,14** |-12,73**
Miifitbeyx Yubileynaya |[20,97 |18,71 |19,84 |20,97 |19,67 |-0,85 -6,19**
KonyaxMomtchill 19,07 | 18,78 | 18,925 | 19,07 |17,18 |-9,22** |-991*
KonyaxCarisma 19,07 [21,38 [ 20,225 | 21,38 |17,85 |-11,74** |-16,51**
Konyax Bezostaja 1 19,07 [19,6 [19,335 |19,6 [17,54 |-9,28** |-10,51*
KonyaxTahirova 19,07 20,22 | 19,645 | 20,22 |16,77 |-14,63** |-17,06**

Konyax Yubileynaya 19,07 |18,71 |18,89 [19,07 |17,26 |-8,62** |-9,49**
MomtchillxCarisma 18,78 121,38 | 20,08 [21,38 |18,76 |-6,57** |-12,25**
Momtchillx Bezostajal [18,78 19,6 [19,19 |19,6 19,18 |-0,05 -2,14
MomtchillxTahirova 18,78 | 20,22 |19,5 20,22 18,81 |-3,53** |-6,97**
MomtchillxYubileynaya |18,78 | 18,71 | 18,745 [18,78 |18,7 |-0,24 -0,42
Carismax Bezostaja 1 21,38 1196 [20,49 21,38 |17,65 |-13,86** |-17,44**
CarismaxTahirova 21,38 (20,22 20,8 21,38 20,01 |-3,79** |-6,40**
CarismaxYubileynaya 21,38 | 18,71 {20,045 /21,38 |19,64 |-2,02* |-8,13**
Bezostaja 1xTahirova 196 20,22 |19,91 [20,22 |19,33 |-2,91** |-4,40**

Bezostaja

1xYubileynaya 19,6 (18,71 {19,155 | 19,6 17,95 | -6,29** |-8,41**
TahirovaxYubileynaya |20,22 |18,71 |19,465 |20,22 19,88 |2,13* -1,68
Ortalama 19,81 |20,46 |18,59 |-6,15 -9,05

P1:Birinci ebeveyn, P2: ikinci ebeveyn, A.O: Anaglarin ortalamasi,U.A: Ustiin anacin degeri, Ht:
Heterosis, Hb: Heterobeltiosis

Basakta basakgik sayis1 6zelligi icin hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri

incelendiginde; anag¢ ortalamasi 19,81 adet; iistiin ana¢ ortalamasi 20,46 adet; F1
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ortalamasi 18,59 adet olan populasyonun ortalama heterosis degeri %-6,15 ve

heterobeltiosis degeri %-9,05 olarak bulunmustur.

Populasyonda en yiiksek heterosis degeri %2,04 ile MiifitbeyxBezostaja 1
melezinden, en diisiik heterosis degeri ise %-22,12 ile MiifitbeyxKonya melezinden

elde edilmistir.

Populasyonda en yiiksek heterobeltiosis degeri  %-0,42  degeri ile
MomtchillxYubileynaya melezinde, en diisiik heterobeltiosis degeri de %-25,65
degeri ile MiifitbeyxKonya melezinde saptanmuistir.

Ortalama heterosis degerini, Sener (1997) %5,14; Tulukgu (2004) %4,0; Yildirim
(2005) %1,86; Cifci ve Yagdi (2007) %17,43; Bao ve ark. (2009) %4,98; Kutlu
(2012) %3,37 olarak bulmustur.

Melezlerde belirlenen heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin negatif yonde olmasi,

basakta basakcik sayisi yoniinden bir dominantli§in olmadigini géstermektedir.

Bugdayda basakta basakc¢ik sayisi i¢in heterosis ve heterobeltiosis degerlerini
inceleyen Tuluk¢u (2004)(0,97;-3,59), Yildirim (2005) (1,38;-0,98), Yagdi ve Karan
(2000 (2,2;-0,9) ve Kutlu (2012) (1,98;-1,53) diisiik heterosis ve heterobeltiosis

degerleri bulduklarini bildirmislerdir.

4.6.Basakta tane sayisi (adet)

Bugday 1slah ¢aligmalarinin temel amaglarindan birisi olan verim, bazi morfolojik
karakterler tarafindan dogrudan ve dolayh olarak etkilenmektedir. Verimi etkileyen
morfolojik 6zelliklerden birisi de basakta tane sayisidir. Islah ¢alismalarinda yiiksek
tane sayist diger faktorlerin de olumlu olmasi durumunda en 6nemli seleksiyon

kriteridir (Geng, 1974).
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Yedi adet ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel melezlerinden olusan
populasyona ait basakta tane sayisi degerlerinin blok ortalamalart ve bunlarin

onemlilik dereceleri Cizelge 4.19° da verilmistir.

Cizelge 4.19 Yedi adet ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel
melezlerinden olusan populasyona ait basakta tane sayist degerlerinin blok
ortalamalar1 ve bunlarin 6nemlilik dereceleri

1 2 3 4 5 6 7 Dizi ort

?

1 43,16a-e | 30,98e 50,03ab | 51,68a | 47,55a-c | 35,05c-e | 45,87a-d | 43,47
2 43,28a-e | 45,50a-d | 52,68a | 45,43a-d | 40,35a-e | 40,19a-e | 44,57
3 36,94b-e | 49,6ab | 40,76a-e | 40,28a-e | 44,42a-e | 42,4
4 53,06a | 51,96a 51,10a 40,10a-e | 49,05
5 4197a-e | 47,53a-c | 34,06de | 41,18
6 46,92a-d | 51,4a 49,16
7 47,66a-c | 47,66
F1 ler genel ortalamasi 44,63
Ebeveynler ortalamasi 44,71
Genel ortalamasi 44,62
LSD(%5) 13,17
CV 18,42

1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momtchill, 4: Carisma, 5: Bezostaja-1, 6: Tahirova 2000 7: Yubileynaya

Ebeveynler ve F1 lere ait ortalama basakta tane sayisi degeri 44,62 adet olarak
bulunmustur. Populasyonda basakta tane sayisi ebeveyn ortalamalari degeri 44,71
adet ve FI bitkilerinin ortalama degeri ise 44,63 adet olarak tespit edilmistir.
Popuslayondaki en yiiksek dizi ortalamasi Tahirova gesidinin bulundugu dizide
49,16 adet olarak olglilmiistiir. En yiliksek ebeveyn ortalamasmin 53,06 adet ile
Carisma ¢esidine, F1’ler arasindaki en yiiksek degerin ise 52,68 adet ile

KonyaxCarisma melezine ait oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge 4.19, Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Ebeveynler ve melez kombinasyonlarinin ortalama bagakta tane sayisi

degerlerinin karsilastirilmast

4.6.1.Basakta tane sayisi genetik parametreleri ve Wr-Vr grafigi

Farkli ekmeklik bugday genotipleriyle olusturulan 7x7 yarim diallel melezleme ile

elde edilen populasyonda saptanan genetik parametreler, oranlar ve bunlara ait

standart hatalar Cizelge 4.20” de verilmistir.
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Cizelge 4.20. Basakta tane sayisi i¢in elde edilen verilerin diallel analiziyle elde
edilen genetik parametreler ve oranlari

Genetik parametreler ve oranlar Genetik St hata t hesaplanan
parametre

Cevre Varyansi (E) 22,158 +34,746 0,64

Eklemeli gen etkileri (D) 11,288 +98,276 0,11

Resesif ve dominant allellerin dagilig 11,621 +235,763 0,05

yonii(F)

Genlerin dominant etkileri varyaddi (H1) 304,482 +236,598 1,29

Diizeltilmis dominantlik varyansi(H2) 267,071 +208,476 1,28

(D-H1) 293,194 +205,200 -1,43

Ortalama dominantlik derecesi (H1/D)"0.5 5,194

Dominant ve resesif allellerin 0,219

frekansi(H2/4H1)

Dominant ve resesif allellerin 1,220

orani(KD/KR)

Dominantlik etkisi (h"2) -10,812 +140,022 -0,08

Etkili gen sayis1 (K) -0,040

Genis anlamda kalitim derecesi (GH) 0,456

Dar anlamda kalitim derecesi (DH) 0,029

R(Wr+Vr), Yr (kuramsal dominantlik kat 0,136

sayisl)

ttablo %1: 2,397 %b5: 1.674

Yapilan yarim diallel analiz sonucuna gore ¢izelgede goriildiigii gibi basakta tane
sayis1 Ozelligi i¢in saptanan parametreler ve oranlar istatistiki anlamda Onemsiz

bulunmustur.

Ortalama dominantlik derecesinin (H1/D) °° 5,194 degeri ile 1 ‘den biiyiik olmast,
incelenen populasyonda istin dominanthigin oldugunu gostermektedir. KD/KR
oraninin 1,220 degeri ile 1’den biiyiik bir deger almas1 dominant genlerin ¢ogunlukta
olabilecegini ifade etmektedir. Bunun yaninda pozitif olarak bulunan F parametresi
(11,621) bu goriisti desteklemektedir.

Populasyonda saptanan gen frekanslar1 degeri (0,219) allellerin gen frekanslarinin
birbirinden farkli oldugunu gostermektedir. Basakta tane sayisi 6zelligi agisindan
etkili gen sayis1 tespit edilememistir. Ozkan (1995) s6z konusu dzelligin kalitiminda
etkili gen ¢ifti sayisinin 2, Ferahoglu (2018) etkili gen ¢ifti sayisin1 1, Yagdi ve
Ekingen (1995) 6 olarak tespit ederken; Aydogan (2003) etkili gen ¢ifti sayisini tespit
edememistir. Populasyonda dar anlamda kalitim derecesi 0,029; genis anlamda

kalitim derecesi 0,456 olarak hesaplanmistir. Dar anlamda kalitim derecesinin bu
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kadar disiik cikmasi 6zellik {izerinde eklemeli gen etkisinin 6nemli olmadigini
gostermektedir. Ebeveynlerin gozlenen degerleri ile kuramsal dominantlik sirasi
arasindaki korelasyon katsayisinin pozitif (0,136) olmasi basaklarinda az tane

bulunduran ebeveynlerin dominant genlere sahip oldugunu gostermektedir.

Yapilan diger caligmalarda Solen (1976), Senapati ve ark.(1994), Singh ve ark.
(1998), Sameena ve ark. (2000) arastirmalar1 sonucunda eklemeli gen etkilerinin
onemli oldugunu bildirirken; Engin ve Topal (1999), Rizwan ve Khan (2000)
caligmalarinda eklemeli olmayan gen etkilerini, Karma (1976), Yagd: ve Ekingen
(1995) ve Aydogan (2003) yaptiklar1 arastirmalarinda dominant gen etkilerinin

onemli oldugunu vurgulamislardir.

Calismada basakta tane sayisi i¢in Ustiin dominantlik bulgusu Korkut (1981),
Prodanovic (1993), Senapati ve ark. (1994), Yagdi ve Ekingen (1995), Asif ve ark.
(2000), Aydogan (2003) ve Ferahoglu (2018) ‘nun yaptiklar1 ¢alismalarla benzerlik
gostermektedir. Buna karsilik Kutlu (2012), Yildirim (2005), Ozkan (1995), Malek
ve Borojevic (1981) incelenen populasyonda basakta tane sayisi i¢in kismi

dominanthigin oldugunu tespit etmislerdir.
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[KARAKTER]i¢in JinksHayman Tipi Diallel Analiz

72,663

Wr

Y T T T T T T T T T 1
0,000 157,84
¥r

a=12786 b=-0.077 v=33446

Sekil 4.8. Basakta tane sayist W/, grafigi
1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momtchill, 4: Carisma, 5: Bezostaja-1, 6: Tahirova 2000 7: Yubileynaya

Basakta tane sayisi agisindan Wi/V; grafigi incelendiginde regresyon hattinin Wy
eksenini pozitif yonde a=12,756 noktasinda kestigi goriilmektedir. Bu durum
incelenen karakterin kalitiminda kismi dominantligin oldugunu ifade etmektedir
(Sekil 4.8). Bu bulgu, 1°den biiyiik olarak bulunan ve iistiin dominathga isaret eden
(H1/D)%® oram ile gelismektedir. Bu tiir uyumsuzluklara epistatik gen etkilerinin

sebep olabilecegi bildirilmektedir.

Ebeveynlerin regresyon hatti boyunca siralanmig durumlarina gore ebeveynler
degerlendiriliginde orijine ¢ok yakin herhangi bir anacin olmadig1 fakat Konya (2),
Momtchill (3) ve Yubileynaya (7) anaglarin goreceli dominant genleri tasiyarak

melezlerine aktardig: diisiiniilmektedir.
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4.6.2.Basakta tane sayis1 degerlerine ait genel ve 6zel kombinasyon giicii etkileri

Arastirmada populasyonlara ait elde edilen basakta tane sayis1 karakterinin genel ve

0zel kombinasyon yetenegi etkileri Cizelge 4.21° de verilmistir.

Cizelge 4.21 Basakta tane sayisi igin elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen ebeveynlere iliskin genel
kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F1 kombinasyonlarina iligskin 6zel kombinasyon
yetenekleri (OKY), kareler ortalamalar1 ve GKY / OKY degerleri

Varyasyon SD KT KO F bulunan | G.K.Y/
kaynagi OKY
G.K.Y 6 226,9671 37,8278 1,678

OKY 21 740,6289 35,2680 1,565 1,07
Hata 54 1.217,1872 | 22,5405

GKY: Genel kombinasyon yetenegi, OKY:0Ozel kombinasyon yetenegi, KT: Kareler toplam;
KO:Kareler ortalamasi

Yedi ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin yarim diallel melezlemelerinden elde edilen

basakta tane sayis1 ait GKY, OKY degerleri Cizelge 4.21°de gosterilmistir.

Cizelgede goriildiigii gibi, genel kombinasyon yetenegi (GKY) ve 6zel kombinasyon
yetenegi (OKY) istatistiki anlamda énemsiz bulunmustur. GKY/OKY orani 1°den
biiytik (1,07) olarak bulundugundan, genel kombinasyon yeteneginin dolayisiyla

eklemeli gen varyansinin daha etkili ve iistiin oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.22. Basakta tane sayisi icin elde edilen verilere uygulanan genel ve o6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen ebeveynlere iliskin genel
kombinasyon yetenekleri etkileri (gi) ve F1 kombinasyonlarina iliskin ozel
kombinasyon yetenekleri etkileri (sij)

3 1 2 3 4 5 6 7
?
1 |[-1,058 - 7.856% | 3,778 3,813 -8,802% | 2,934
10,889*
*
2 1,701 | 3,966 -1,828 9,590%* | -2,852 -2,103
3 1,393 | 2,033 -2,635 -3,237 1,812
4 4,332%% 2,840 1,858 -8,232*
5 0,166 2,460 -10,101**
6 0,282 7.117*
7 -0,627
*P<0.05;**P<0.01
VARYANSLAR | SH KF%5 | KF%1
(i) 1,465 2,87 3,66
(sij) 3,626 711 9,07

1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momtchill, 4: Carisma, 5: Bezostaja-1, 6: Tahirova 2000 7: Yubileynaya

Cizelge 4.22 incelendiginde, ¢alismada kullanilan ebeveynlerden Miifitbey, Konya,
Momtchill ve Yubileynaya ¢esitlerinin negatif deger aldiklari, Carisma, Bezostaja 1
1 ve Tahirova cesitlerinin ise pozitif degerler aldig1 goriilmektedir. GKYY degerinin
basakta tane sayisinin artmasi, basakta tane verimini etkileyen bir kriter oldugundan,
morfolojik seleksiyon kriteri olarak kullanilabilmektedir. Carisma ¢esidinin aldigi
deger (4,332) ile basakta tane sayis1 degerinin artirilmasinda 1slah caligmalarinda

melez programlarinda kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

OKY agisindan degerlendirildiginde ise Miifitbeyx momtchill, KonyaxBezostaja 1 1
ve TahirovaxYubileynaya melezlerinin basakta tane sayis1 bakimindan pozitif yonde

iistiin performans gosterdikleri tespit edilmistir.

Ljubici¢ ve ark. (2015) yaptiklar1 5x5 yarim diallel melezleme c¢aligmalarinda
basakta tane sayis1 karakterinde calismamizla benzer olarak GKY ve OKY

degerlerini istatistiki anlamda 6nemsiz bulmuslardir.
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4.6.3.Basakta tane sayisi melez giicii degerleri

Arastirmada populasyonlara ait elde edilen basakta tane sayis1 karakterinin heterosis

ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.23° de verilmistir.

Cizelge 4.23 7x7 yarim diallel melez kombinasyonlarinda basakta tane sayis1 i¢in
hesaplanan heterosis (Ht) ve heterobelthiosis (Hb) degerleri ve dnemlilikleri

KOMBINASYONLAR P1 P2 A.O U.A F1 Ht Hb
MiifitbeyxKonya 43,16 43,28 [43,22 [43,28 |30,98 |-28,32** |-28,41**
MiifitbeyxMomtchill 43,16 36,94 [40,05 [43,16 |50,03 |24,91** 15,91*
MiifitbeyxCarisma 43,16 |53,06 [48,11 |53,06 |51,68 |7,42** -2,60
MiifitbeyxBezostaja 1 43,16 41,97 [42,565 |[43,16 |47,55 |11,71** 10,17
MiifitbeyxTahirova 43,16 46,92 4504 46,92 |3505 |-22,18** |-25,29**
Miifitbeyx Yubileynaya 43,16 47,66 |4541 [47,66 [4587 [1,01 -3,75
KonyaxMomtchill 43,28 (36,94 40,11 |43,28 [455 |[13,43** 5,12
KonyaxCarisma 43,28 |53,06 [48,17 |53,06 |4543 |-5,68** -14,37*
Konyax Bezostaja 1 43,28 41,97 [42,625 |43,28 |52,68 |23,58** 21,71**
KonyaxTahirova 43,28 (46,92 |45,1 46,92 140,35 |-10,53** |-14,00*
Konyax Yubileynaya 43,28 |47,66 |4547 |47,66 |40,19 |-11,61** -15,67*
MomtchillxCarisma 36,94 |53,06 |45 53,06 49,6 |10,22** -6,52
Momitchillx Bezostaja 1 36,94 41,97 |39,455 |41,97 [40,76 |3,30** -2,88
MomtchillxTahirova 36,94 (46,92 |4193 46,92 [40,28 |-3,93** -14,15**
MomtchillxYubileynaya 36,94 [47,66 42,3 47,66 |44,42 |5,01** -6,79
Carismax Bezostaja 1 53,06 41,97 |47,515 |53,06 |51,96 |9,35** -2,07
CarismaxTahirova 53,06 46,92 49,99 |53,06 |51,1 |2,22* -3,69
CarismaxYubileynaya 53,06 |47,66 |50,36 |53,06 [40,1 [-20,37** |-24,42**
Bezostaja 1xTahirova 4197 (46,92 44,445 46,92 |47,53 |6,94** 1,30
Bezostaja 1xYubileynaya 41,97 |47,66 |44,815 |47,66 |34,06 |-23,99** |-28,563**
TahirovaxYubileynaya 46,92 47,66 47,29 |47,66 |51,4 |8,69** 7,84
Ortalamalar 4471 47,73 |44,59 0,05 -6,24

P1:Birinci ebeveyn, P2: ikinci ebeveyn, A.O: Anaglarin ortalamasi,U.A: Ustiin anacin degeri, Ht:

Heterosis, Hb: Heterobeltiosis

Basakta tane sayis1 6zelligi i¢in hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri
incelendiginde; anag¢ ortalamasi 44,71 adet; istiin ana¢ ortalamasi 47,73 adet; F1
ortalamasi 44,59 adet olan populasyonun ortalama heterosis degeri % 0,05 ve

heterobeltiosis degeri %-6,24 olarak bulunmustur.
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Populasyonda en yiiksek heterosis degeri % 24,91 ile MiifitbeyxMomtchill
melezinden, en diisiik heterosis degeri ise %-28,32 ile MiifitbeyxKonya melezinden

elde edilmistir.

Populasyonda en yiiksek heterobeltiosis degeri %21,71 degeri ile KonyaxBezostaja
1 melezinde, en diisiik heterobeltiosis degeri de %-28,53 degeri ile Bezostaja

1xYubileynaya melezinde saptanmuistir.

MiifitbeyxMomtchill ve KonyaxBezostaja 1 melezlerinin yiiksek ve pozitif OKY
degeri ile yiiksek ve pozitif heterosis ve heterobeltiosis degeri gostermesi iimitvar

melez kombinasyonu olarak degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin pozitif ve negatif yonde degisim gostermesi,
ortalama heterosis degerinin ¢ok diisiik ve ortalama heterobeltiosis degerinin de
negatif olmasi1 bagakta tane sayisi i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemsiz ve

basakta tane sayisini azaltic1 yonde bir dominantligin olabilecegini gostermektedir.

Calismamizdan basakta tane sayis1 karakteri i¢in elde edilen diisiik heterosis ve
heterobeltiosis degerleri sirasiyla Yagdi ve Karan (2000) (0,1;-10,3), Eren (2000)
(3,51;-2,51), Akgiin (2001) (4,67;-7,29), Tulukgu (2004) (3,16;-20,03), Yildirim
(2005) (-2,97;-10,24), ve Kutlu (2012) (0,07;-9,28), ‘nun elde ettigi degerlerle

benzerlik gostermektedir.

4.7 Basakta tane agirhg (g)

Verimi olusturan verim o6geleri dengeli bir sekilde birlestirilerek, yiiksek verimli
cesitlerin gelistirilmesi miimkiin olabilmektedir. Basakta tane agiliginin da verimin
ortaya c¢ikmasinda onemli etkisi bulunmaktadir. Yiiksek verim ig¢in, 1slah
programlarinda bagakta tane agirliginin artirilmasi tizerinde ¢alisgilmalidir (Soylu,
1998).
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Yedi adet ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel melezlerinden olusan
populasyona ait basakta tane agirligi degerlerinin blok ortalamalari ve bunlarin

onemlilik dereceleri Cizelge 4.24°de gosterilmistir.

Cizelge 4.24 Yedi adet ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel
melezlerinden olusan populasyona ait basakta tane agirhigi degerlerinin blok
ortalamalar1 ve bunlarin 6nemlilik dereceleri

1 2 3 4 5 6 7 Dizi ort

?

1 2,44a-d | 1,57e 2,95a 2,69a-c | 2,79ab 1,94c-e 2,51a-d 2,41
2 2,44a-d | 2,64a-c | 2,91ab 2,53a-d 2,10b-e 2,25a-e 2,47
3 2,22a-e | 2,6la-c | 2,28a-¢ 2,30a-e 2,42a-d 2,36
4 2,49a-d | 2,59a-c 2,99a 1,73de 2,45
5 2,24a-¢ 2,38a-¢ 1,71de 2,11
6 2,50a-d 2,81ab 2,65
7 2,59a-c 2,59
F1 ler genel ortalamasi 2,41
Ebeveynler ortalamasi 2,41
Genel ortalamasi 2,41
LSD(%5) 0,79
CcVv 20,74

1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momtchill, 4: Carisma, 5: Bezostaja-1, 6: Tahirova 2000 7: Yubileynaya

Ebeveynler ve F1 lere ait ortalama basakta tane agirligi degeri 2,41 g olarak
bulunmugtur. Populasyonda basakta tane agirlig1 ebeveyn ortalamalari degeri 2,41 ¢
ve F1 bitkilerinin ortalama degeri ise 2,41 g olarak tespit edilmistir. Populasyondaki
en yliksek dizi ortalamasi Tahirova anacinin bulundugu dizide 2,65 ¢ olarak
Olglilmistiir. En yiiksek ebeveyn ortalamasinin 2,59 g ile Yubileynaya cesidine,
F1’ler arasindaki en yiiksek degerin ise 2,99 g ile CarismaxTahirova melezine ait

oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge 4.24, Sekil 4.9).

84



Basakta Tane Agirhig

—
a
o~

N
(o))
o~

D
N

o~
Sekil 4.9. Ebeveynler ve melez kombinasyonlarinin ortalama basakta tane agirligi

degerlerinin karsilastirilmasi

‘

LS'T ——
TL'T es—
€L'T w——

v6'T —

‘

—
o~

‘

o~

‘

0
N Q
(o]

‘

o
(o)

‘.

Q
™
o~

‘

[oN]
<
(o]

‘.

o~

‘

[So
n un
(o]

‘

‘

<
O un
NN

‘

<
©o
~N

‘.

[e2)
o
(o]

‘

-
Q. ™~
o~

o~

‘.

‘

‘

‘.

‘

(o]

‘

<
NN

vr'e
e
67'C

L
N

‘

[e))
wn
(o]

35
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0

200¢ eAuoyxAaqiynin
eAeuAa|iqnAxT elelsozag
eAeuAajignaxewstie)
000¢ eAoJiyelxASqiynin
000¢ enoJiye]xzo0g eAuoy
eAeuAs|ignA xzo0og eAuoy
T ele1sozag X||1YoIWoA
000¢ eAoJiyelX||IYo1WoN
000¢ enoJiye] xT efeisozag
eAeuAa|IgnAX|[1ydIwoln
eAeuAs|ignAxAsgqaynin

T eleysozag xg00g eAuoy
T eleisozag xewslied)
BWISIIBDX||IYIIWO|A]
[11423WOINXZ00Z eAuoy)
ewsliedXAsqIynN

T eleisozagxAaqiynin
eAeuAajignAxenodiyel
BWSIIEDXZ00T BAUO)Y|
[1Y21WONXASININ
BAOJIYE | XewsSlie)
[IIY23WOoN

T eleysozag

700t eAuoy

Aaquynin

ewse)

000¢ eAoJiye]
eAeuAs|ignA

4.7.1.Basakta tane agirhg genetik parametreleri ve Wr-Vr grafigi

Farkli ekmeklik bugday genotipleriyle olusturulan 5x5 yarim diallel melezleme ile

elde edilen populasyonda saptanan genetik parametreler, oranlar ve bunlara ait

standart hatalar Cizelge 4.25 de verilmistir.
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Cizelge 4.25 Basakta tane agirlig1 i¢in elde edilen verilerin diallel analiziyle elde
edilen genetik parametreler ve oranlari

Genetik parametreler ve oranlar Genetik Sthata | thesaplanan
parametre

Cevre Varyansi (E) 0,043 0,140 0,3

Eklemeli gen etkileri (D) 0,163 +0,343 0,47

Resesif ve dominant allellerin dagilis 0,275 +0,856 0,32

yonii(F)

Genlerin dominant etkileri varyansi (H1) 0,845 +0,925 0,91

Diizeltilmis dominantlik varyansi(H2) 0,666 +0,839 0,79

(D-H1) -0,682 0,821 -0,83

Ortalama dominantlik derecesi (H1/D)*0.5 2,280

Dominant ve resesif allellerin 0,197

frekansi(H2/4H1)

Dominant ve resesif allellerin 2,182

orani(KD/KR)

Dominantlik etkisi (h"2) -0,006 0,567 -0,01

Etkili gen sayis1 (K) -0,010

Genis anlamda kalitim derecesi (GH) 0,435

Dar anlamda kalitim derecesi (DH) 0,180

R(Wr+Vr), Yr (kuramsal dominantlik kat 0,163

sayisl)

T tablo %1: 2,763 %5: 2,048

Yapilan yarim diallel analiz sonucuna gore Cizelge 4.25°de goriildiigii gibi basakta
tane agirlig1 6zelligi i¢in saptanan parametreler ve oranlar istatistiki anlamda 6nemsiz
bulunmustur. Bu nedenle yapilan yorumlamalar sadece genel bir fikir vermeye
yonelik olarak degerlendirilmistir. Dominant gen varyansinin eklemeli gen
varyansindan biiylik bir deger almasi, F parametresinin pozitif deger almasi ve
KD/KR oraninin 2,182 degeri ile 1’den biiyiik degere sahip olmas1 dominant genlerin
etkili olabilecegini gostermektedir. (H1/D)%° oranmin 2,280 degeri ile 1’den biiyiik
degerde olmasit populasyonda {iistiin dominantligin varhigim1 ifade etmektedir.
H2/4H1 oran1 0,197 olarak bulundugundan dominant ve resesif allellerin
frekanslarinin farkli oldugu yorumu yapilabilir. Etkili gen sayist -0,010 olarak
bulundugundan 6zelligin kalitimini1 kontrol eden gen cifti sayist belirlenememistir.
Incelenen populasyonda dar anlamli kalitim derecesi 0,180, genis anlamda kalitim
derecesi ise 0,435 olarak bulunmustur. Kalitim derecelerinin diisiik olmasi1 basakta
tane agirligr agisindan erken generasyonlarda yapilacak seleksiyonlarda basarinin
diistik olma olasiligin1 diisiindiirmektedir. Aydogan (2003) yaptig1 caligmada basakta

tane agirligi yoniinden caligmamizla benzer sonuclar elde etmistir.
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Kutlu (2012) yaptig1 calismada dominant ve resesif allellerin frekansinin 0,36 olarak
buldugunu bu sebeple de dominant ve resesif allellerin frekanslarinin esit olmadigini
bildirmistir.  Dominantlik derecesinin (H1/D0,5) 1’den biiyiikk olmas1 {istiin
dominantligin olabilecegini, negatif F degeri ve KD/KR oraninin 1’den kii¢iik olmasi
populasyonda bu 6zellik igin resesif genlerin ¢ogunlukta oldugunu gosterdigini
belitmistir. K degeri 0,19 olarak bulundugu igin 6zelligi kag gen giftinin yonettigini
tahmin edememistir. Bu 6zellik igin genis anlamda kaliim derecesi 0,99, dar

anlamda kalitim derecesi ise 0,21 olarak tespit etmistir.

[KARAKTER]igin JinksHayman Tipi Diallel Analiz

0,277

Wr

a=0032 b=-00583 wv=0206

Sekil 4.10. Basakta tane agirhgt W/V; grafigi
1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momtchill, 4: Tahirova 2000 5: Yubileynaya

Sekildeki basakta tane agirligi agisindan W,/V, grafigi incelendiginde regresyon
hattinin W, eksenini pozitif yonde a=0,032 noktasinda kestigi goriilmektedir. Bu
durum incelenen karakterin kalittminda kismi dominanthigin oldugunu ifade

etmektedir. Bu bulgu, 1°den biiyiik olarak bulunan ve iistiin dominatliga isaret eden
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(H1/D)es orant ile gelismektedir. Bu tiir uyumsuzluklara epistatik gen etkilerinin sebep
olabilecegi bildirilmektedir. Ancak, genetik parametrelerden Hi/Dos orani1 1’den
biiyiik bulunmus ve {istiin dominantligin etkili oldugunu ortaya koymustur. Nassar
(1965) genlerin bagimsiz dagilmamalarinin regresyon dogrusunun Wr eksenini
kesme noktasinin yerini degistirdigini; Hayman (1957) multiple allelizm ve genlerin
bagimsiz olarak dagilmamalarinin Wr/Vr grafigini etkileyebilecegini bildirmislerdir.
H2/4H1 oranmin 0,25’den farkli olmasi sebebiyle ebeveynlerde bagimsiz ve esit
oranda bulunmayan bagh allel genler sebebiyle regresyon dogrusu ekseni pozitif

yonde kesmistir.

Ebeveynlerin regresyon hatti boyunca siralanmig durumlarina goére anaglar
degerlendiriliginde orijine ¢ok yakin herhangi bir anacin olmadigi fakat Bezostaja 1
1 (5), Momtchill (3) anaglarinin goreceli dominant genleri tasiyarak melezlerine
aktardigi; Miifitbey (1) anacinin ise resesif genleri tasiyarak melezlerine aktardigi

yorumu yapilabilir.

4.7.2.Basakta tane agirhg1 degerlerine ait genel ve 6zel kombinasyon giicii

etkileri

Aragtirmada populasyonlara ait elde edilen basakta tane agirlig1 karakterinin genel

ve 0zel kombinasyon yetenegi etkileri Cizelge 4.26° da verilmistir.

Cizelge 4.26. 5x5 yarim diallel analizde bagakta tane agirligi i¢in elde edilen verilere
uygulanan genel ve &6zel kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen
ebeveynlere iligskin genel kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F1 kombinasyonlarina
iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri (OKY), kareler ortalamalar1 ve GKY / OKY
degerleri

Varyasyon SD KT KO F bulunan G.K.Y/
kaynag1 OKY
G.KY 4 0,2678 0,0669 1,638

0.KY 10 1,3548 0,1355 3,315** 0,49
Hata 28 1,1443 0,0409

GKY: Genel kombinasyon yetenegi, OKY:Ozel kombinasyon yetenegi,KT: Kareler toplamu,
KO:Kareler ortalamasi
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Bes ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin yarim diallel melezlemelerinden elde edilen

basakta tane agirhigina ait GKY, OKY degerleri Cizelge 4.25°de gosterilmistir.

Cizelgeden de goruldigi gibi, genel kombinasyon yetenegi (GKY) istatistiki
anlamda 6nemsiz bulunurken ve dzel kombinasyon yetenegi (OKY) % 1 olasilik
diizeyinde 6nemli bulunmustur. GKY/OKY orami 1’den kiigiik (0,49) olarak
bulundugundan, 6zel kombinasyon yeteneginin dolayisiyla eklemeli olmayan gen
varyansinin daha etkili ve iistiin oldugunu gostermektedir. Diallel melez analizinde
negatif deger alan dominantlik etkisinin 6nemini ortaya ¢ikaran D-H1 degerinin

negatif yonde ¢ikmasi bu bulguyu desteklemektedir.

Kiling (1993), Cay (1999), Akgiin (2001), Dagiistii (2002), Tuluk¢u (2004), Cifci ve
Yagdi (2007) calisgmamizla benzer olarak eklemeli olmayan gen etkilerinin
oldugunu; Sener (1997), Balc1 ve Turgut (2002), Hassan ve ark. (2007), Dagiistii
(2008) elde ettigimiz bulgulardan farkli olarak basakta tane agirliginin kalitminda
eklemeli gen varyansinin, Dagiistii (2002), Nazeer ve ark. (2011) epistatik gen

etkilerinin oldugunu tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Cizelge 4.27. Bagakta tane agirligi icin elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen ebeveynlere iliskin genel
kombinasyon yetenekleri etkileri (gi) ve Fi1 kombinasyonlarina iliskin 6zel
kombinasyon yetenekleri etkileri (sij)

1 2 3 4 5
1 -0,060 -0,627** 0,559%* -0,366%* 0,067

2 -0,118 0,307* -0,141 -0,138
3 0,068 -0,127 -0,157
4 -0,017 0,318*
5 -0,126
VARYANSLAR SH KF%5 KF%1

(gi) 0,068 0,13 0,17

(i) 0,140 0,27 0,35

1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momitchill, 4: Tahirova 2000 5: Yubileynaya
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Cizelge 4.27 incelendiginde, ¢alismada kullanilan ebeveynlerden Miifitbey, Konya,
Tahirova ve Yubileynaya cesitlerinin negatif deger aldiklari, Momtchill ¢esidinin ise

pozitif degerler aldig1 goriilmektedir.

OKY degerlendirildiginde MiifitbeyxMomtchill, ve KonyaxMomtchill melezlerinin
bagakta tane agirlig1 bakimindan pozitif yonde iistiin performans gosterdikleri tespit

edilmistir.

Yiiksek ve pozitif OKY etkisi, ileri generasyonlarda s6z konusu karakter icin yiiksek
1slah potansiyeli olan genotiplerin 6n plana ¢ikabilecegini gostermektedir. Bu yonden
basakta tane agirligit bakimindan MiifitbeyxMomtchill, ve KonyaxMomtchill

melezleri kullanilabilinecek kombinasyonlar timitvar olarak karsimiz ¢ikmaktadir.
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4.7.3.Basakta tane agirhgi melez giicii degerleri

Arastirmada populasyonlara ait elde edilen basakta tane agirligi karakterinin

heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.28 de verilmistir.

Cizelge 4.28 7x7 yarim diallel melez kombinasyonlarinda basakta tane agirlig i¢in
hesaplanan heterosis (Ht) ve heterobelthiosis (Hb) degerleri ve 6nemlilikleri

KOMBINASYONLAR |P1 P2 AO |UA |F1 Ht Hb
MiifitbeyxKonya 244 | 244 | 244 | 2,44 | 157 |-35,65**| -35,65**
MiifitbeyxMomtchill 244 | 222 | 2,33 | 244 | 2,95 | 26,60** | 20,90**
MiifitbeyxCarisma 244 | 249 | 2465 | 249 | 2,69 | 9,12** 8,03**
MiifitbeyxBezostaja 1 244 | 224 | 234 | 244 | 2,79 | 19,23** | 14,34**
Miifitbeyx Tahirova 244 | 25 | 247 | 25 1,94 | -21,45%* | -224**
MiifitbeyxYubileynaya | 2,44 | 259 | 2,515| 259 | 2,51 -0,19 -3,08**
KonyaxMomtchill 244 | 222 | 233 | 2,44 | 2,64 | 13,30** | 8,19**
KonyaxCarisma 244 | 249 | 2465 | 249 | 253 | 2,63** 1,60**
Konyax Bezostaja 1 244 | 224 | 2,34 | 244 | 2,91 | 24,35*%* | 19,26**
KonyaxTahirova 2,44 2,5 2,47 2,5 2,1 |-14,97**| -16,0**
Konyax Yubileynaya 244 | 259 | 2515 | 259 | 2,25 |-10,563** | -13,12**
MomtchillxCarisma 222 | 249 | 2,355 | 2,49 | 2,61 | 10,82** | 4,81**
Momtchillx Bezostajal | 2,22 | 2,24 | 2,23 | 2,24 | 2,28 | 2,24* 1,78**
MomtchillxTahirova 2,22 2,5 2,36 2,5 2,3 | -2,54** -8,0**
MomtchillxYubileynaya | 2,22 | 259 | 2,405| 259 | 2,42 0,62 -6,56*
Carismax Bezostaja 1 249 | 2,24 | 2,365 | 2,49 | 2,59 | 951** 4,01**
CarismaxTahirova 249 | 25 [2495| 25 | 2,99 | 19,83** 19,6**
CarismaxYubileynaya 249 | 259 | 254 | 259 | 1,73 |-31,88**| -33,20**
Bezostaja 1xTahirova 224 | 25 | 237 | 25 | 2,38 0,42 -4,8**
Bezostajalx

Yubileynaya 2,24 | 259 | 2415| 259 | 1,71 |-29,19**| -33,97**
TahirovaxYubileynaya 25 | 259 [2545] 259 | 2,81 | 10,41** 8,49**
Ortalamalar 241 | 249 | 241 0,12 -3,13

P1:Birinci ebeveyn, P2: Ikinci ebeveyn, A.O: Anaglarm ortalamasi,U.A:

Heterosis, Hb: Heterobeltiosis

Ustiin anacin degeri, Ht:

Basakta tane agirlig1 6zelligi i¢in hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri

incelendiginde; anag ortalamasi 2,41 ¢; iistiin anag¢ ortalamas1 2,49¢g; F1 ortalamasi

2,419 olan populasyonun heterosis degeri %0,12 ve heterobeltiosis degeri % -3,13

olarak bulunmustur.
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Populasyonda en yiiksek heterosis degeri % 26,60 ile MiifitbeyxMomtchill
melezinden, en diisiik heterosis degeri ise % -35,65 ile MiifitbeyxKonya melezinden

elde edilmistir.

Populasyonda en yiiksek heterobeltiosis degeri  %20,90 degeri ile
MiifitbeyxMomtchill melezinde, en diisiik heterobeltiosis degeri de % -35,65 degeri

ile Miifitbeyx Konya melezinde saptanmustir.

Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin pozitif ve negatif yonde olmasi, ortalama
heterosis degerinin diisiik ve ortalama heterobeltiosis degerinin de negatif olmasi
basakta tane agirligi icin eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemsiz ve basakta tane

sayisini azaltic1 yonde bir dominantligin olabilecegini gostermektedir.

Yiiksek ve pozitif heterosis ve heterobeltiosis degetlerinin yaninda yiiksek OKY
etkisi ve yliksek fenotipik degere sahip olan MiifitbeyxMomtchill kombinasyonunun

basakta tane agirlig1 i¢in timitvar kombinasyon oldugu yorumlanabilir.

4.8.1000 tane agirhg (g)

Verimi etkileyen 6nemli verim unsurlarindan birisidir. Tane iriliginin gostergesi ve
tane kalitesinin belirlenmesinde kullanilan fiziksel faktdrlerden birisi olup 1slah
caligmalarinda dikkate alinmasi gereken bir karakterdir (Colkesen,1990).

Yedi adet ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel melezlerinden olusan

populasyona ait 1000 tane agirligi degerlerinin blok ortalamalari ve bunlarin

onemlilik dereceleri Cizelge 4.29°de verilmistir.
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Cizelge 4.29. Yedi adet ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel
melezlerinden olusan populasyona ait 1000 tane agirhigi degerlerinin blok
ortalamalar1 ve bunlarin 6nemlilik dereceleri

d
1 2 3 4 5 6 7 Dizi ort

?

1 56,46a-c 49,701 59,36a 51,23e-1 58,55ab 55,25a-f 55,35a-f 55,16
2 56,46a-c 57,95a-c 55,73a-d 55,6a-d 55,6a-d 56,05a-c 56,23
3 55,5a-e 50,7g-1 55,6a-d 57,4a-c 57,95a-c 55,43
4 47,161j 51,10f1 51,45d-1 43,10j 48,20
5 54,0c-h 56,1a-c 49,931 53,34
6 48,161 54,75b-g 51,45
7 56,70a-c 56,70
F1 ler genel ortalamast 54,21
Ebeveynler ortalamasi 53,49
Genel ortalamasi 54,03
LSD(%5) 4,18
Ccv 4,83

1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momtchill, 4: Carisma, 5: Bezostaja-1, 6: Tahirova 2000 7: Yubileynaya
Ebeveynler ve F1 lere ait ortalama 1000 tane agirhig degeri 54,03 g olarak
bulunmustur. Populasyona ait blok ortalamalari ve bunlarin 6nemlilik dereceleri
Cizelge 4.28°de verilmistir. Bin tane agirlig1 ebeveyn ortalamalar1 degeri 53,49 g ve
F1 bitkilerinin ortalama degeri ise 54,21 g olarak tespit edilmistir. Popuslayondaki
en yiiksek dizi ortalamasi Yubileynaya anacinin bulundugu dizide 56,70 g olarak
olglilmistiir. En yiiksek ebeveyn ortalamasmin 56,70 g ile Yubileynaya cesidine,
F1’ler arasindaki en yiiksek degerin ise 59,36 g ile MiifitbeyxMomtchill melezine ait
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Ebeveynler ve melez kombinasyonlarinin ortalama 1000 tane agirlig

degerlerinin karsilastirilmast

4.8.1.1000 tane agirhg genetik parametreleri ve Wr-Vr grafigi

Farkli ekmeklik bugday genotipleriyle olusturulan 5x5 yarim diallel melezleme ile

elde edilen populasyonda saptanan genetik parametreler, oranlar ve bunlara ait

standart hatalar (Cizelge 4.30) da verilmistir.
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Cizelge 4.30. 1000 tane agirlig1 icin elde edilen verilerin diallel analiziyle elde edilen

genetik parametreler ve oranlari

Genetik parametreler ve oranlar Genetik St hata

parametre t

hesaplanan

Cevre Varyansi (E) 2,227 +5,504 0,40
Eklemeli gen etkileri (D) 16,264 +15,567 1,04
Resesif ve dominant allellerin dagilis 7,638 +37,345 0,20
Genlerin dominant etkileri varyansi (H1) 57,361 +37,478 1,53
Diizeltilmis dominantlik varyansi(H2) 58,633* +33,023 1,78*
(D-H1) -41,097 +32,504 -1,26
Ortalama dominantlik derecesi (H1/D)%° 1,878
Dominant ve resesif allellerin 0,256
frekansi(H2/4H1
Dominant ve resesif allellerin 1,286
orani(KD/KR)
Dominantlik etkisi (h?) 0,422 +22,180 0,02
Etkili gen sayis1 (K) 0,007
Genis anlamda kalitim derecesi (GH) 0,623
Dar anlamda kalitim derecesi (DH) 0,217
R(Wr+Vr), Yr (kuramsal dominantlik kat -0,072
ttablo %1: 2,397 %5: 1.674

Yapilan yarim diallel analiz sonucuna gore Cizelge 4.29 da goriildiigii gibi 1000 tane
agirhigr ozelligi icin saptanan parametreler ve oranlardan diizeltilmis dominantlik
varyansi istatiski anlamda %35 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmus diger parametre
ve oranlar ise istatistiki anlamda Onemsiz bulunmustur. Bu nedenle yapilan
yorumlamalar sadece genel bir fikir vermeye yonelik olarak degerlendirilmistir.
Dominant gen varyansimin eklemeli gen varyansindan biiylik bir deger almasi, F
parametresinin pozitif deger almasi ve KD/KR oraninin 1,286 degeri ile 1°den biiyiik
degere sahip olmas1 dominant genlerin etkili olabilecegini gostermektedir. (H1/D)0,5
oraninin 1,878 degeri ile 1’den biiyilik degerde olmasi populasyonda iistiin
dominantligin varligini ifade etmektedir. Bu 6zellik i¢in Aydem (1979), Cay (1999),
Dagiistii (2002), Dere (2004), Tulukg¢u (2004), Yildirim (2005), Khan ve ark. (2010)
da dstiin dominantlik saptamislardir. H2/4H1 oran1 0,256 olarak bulundugundan
dominant ve resesif allellerin frekanslarinin farkli oldugu yorumu yapilabilir. Etkili
gen sayist 0,007 olarak bulundugundan 6zelligin kalittimini kontrol eden gen gifti
say1s1 belirlenememistir. Incelenen populasyonda dar anlamli kalitim derecesi 0,217,

genis anlamda kalitim derecesi ise 0,623 olarak bulunmustur. Eklemeli gen etkileri
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ve dominantlik etkisi degerleri sifirdan farkli olarak bulunmasi sebebiyle bu 6zelligin
eklemeli ve dominant genlerin etkisi altinda yonetildigi yorumlanabilir. Bu konuda
yapilan diger ¢alismalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Sener (1997, Niksarli
(2000), Dagiistii (2002), Aydogan (2003) dominantlik etkisi; Eser ve ark. (1993)
eklemeli gen etkisi, Kutlu ve ark. (2015) hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen

etkileri olabilecegini bildirmislerdir.
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Sekil 4.12. 1000 tane agirligit W/V, grafigi
1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momtchill, 4: Carisma, 5: Bezostaja-1, 6: Tahirova 2000 7: Yubileynaya

Sekil 4.12’de 1000 tane agirlig1 agisindan W,/V; grafigi incelendiginde regresyon
hattinin Wy eksenini negatif yonde a= -0,465 noktasinda kestigi goriilmektedir. Bu
durum incelenen karakterin kalitiminda istiin dominantligin oldugunu ifade
etmektedir. Bu bulgu, 1°den biiyiik olarak bulunan ve iistiin dominatlia isaret eden

(H1/D)°® oranu ile drtiismektedir.
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Ebeveynlerin regresyon hatti boyunca siralanmig durumlarina gore anaglar
degerlendiriliginde orijine ¢ok yakin herhangi bir anacin olmadig: fakat Konya (2),
Momtchill (3) ve Bezostaja 1 1 (5) anaglariin goreceli dominant genleri tasiyarak
melezlerine aktardigi; Yubileynaya (7) anacinin ise resesif genleri tasiyarak

melezlerine aktardigi yorumu yapilabilir.

4.8.2.1000 tane agirhgi degerlerine ait genel ve 6zel kombinasyon giicii etkileri

Aragtirmada populasyonlara ait elde edilen 1000 tane agirlig1 karakterinin genel ve

0zel kombinasyon giicii degerleri Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31. 1000 tane agirligi i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve ozel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen ebeveynlere iligkin genel
kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F1 kombinasyonlarina iligkin 6zel kombinasyon
yetenekleri (OKY), kareler ortalamalar1 ve GKY / OKY degerleri

Varyasyon SD KT KO F bulunan G.KY/
kaynagi 0.KY
G.KY 6 198,9374 33,1562 14,519**

OKY 21 206,2704 9,8224 4,301** 3,375
Hata 54 123,3187 2,2837

GKY: Genel kombinasyon yetenegi,OKY:Ozel kombinasyon yetenedi,KT: Kareler toplami,
KO:Kareler ortalamasi

Yedi ekmeklik bugday ¢esidi ve bunlarin yarim diallel melezlemelerinden elde edilen
1000 tane agirhigina ait GKY, OKY degerleri Cizelge 4.31°de gdsterilmistir.
Cizelgede goriildiigli gibi, hem genel kombinasyon yetenegi (GKY) hem de 6zel
kombinasyon yetenegi (OKY) %1 olasilik diizeyinde énemli bulunmus, GKY/OKY
orani 1’den biiyiik (3,375) olarak bulundugundan, genel kombinasyon yeteneginin
dolayisiyla eklemeli gen varyansinin dominant gen varyansindan daha etkili ve iistiin
oldugunu gostermektedir (Yildirim 1974, Li ve ark. 1991, Turgut 1992, Borghi ve
Perenzin 1994, Yagdi ve Ekingen 1995, Balci ve Turgut 2002).
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Cizelge 4.32. 1000 tane agirhigr igin elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen ebeveynlere iliskin genel
kombinasyon yetenekleri etkileri (gi) ve F1 kombinasyonlarina iliskin ozel

kombinasyon yetenekleri etkileri (sij)

3
1 2 3 4 5 6 7

Q

1 1,124** | -6,713** | 2243 | -0,063 | 3,087** | 0,691 0,385

2 1,256** | 0,694 4172%* [ 0,139 | 0,909 0,954

3 1,967** |-1439 |-0,706 | 1,998 2,143

4 -3,861** | 0,622 | 1,876 | -6,880**

5 0,3066d | 2,359% | -4,213**

6 0,598 | 1,507

7 -0,193

*P<0.05;**P<0.01

VARYANSLAR | SH KF%5 | KF%1

(i) 0,466 0,91 117

(sij) 1,154 2,26 2,89

1:Miifitbey, 2:Konya 2002, 3:Momtchill, 4: Carisma, 5: Bezostaja-1, 6: Tahirova 2000 7: Yubileynaya

Cizelge 4.32 incelendiginde, ¢alismada kullanilan ebeveynlerden Carisma, Tahirova
ve Yubileynaya ¢esitlerinin negatif deger aldiklari, diger gesitlerin ise pozitif degerler

aldig1 gortilmektedir.

Anaglarin pozitif ve negatif degerler almalar1 bin tane agirligi i¢in anaglarda yeterli
varyasyonun bulundugunu ifade etmektedir. Islah calismalarinda GKY degeri

yiiksek olan ¢esitlerin kullanilmasiyla erken donemde seleksiyon yapabilme imkani

elde edilebilir.

Yedi anag¢ arasinda, bin tane agirligi agisindan en yiiksek genel kombinasyon
yetenegi degerlerine sahip anaglar Momtchill (1,967), Konya 2002 (1,256) ve
Miifitbey (1,124) genotipleri pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde Onemli
bulunmuslardir (Cizelge 4.31). Carisma ¢esidi (-3,861) ve negatif yonde ve %1
diizeyinde 6nemli olmustur. Genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif bolgede yer

alan ve istatistiki olarak 6nemli bulunan genotipler, bin tane agirli1 agisindan ¢esit
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gelistirme 1slah  ¢alismalarinda  kullanilabilecek iimitvar anaglar olarak

goriilmektedir.

OKY degerlendirildiginde MiifitbeyxMomtchill, MiifitbeyxBezostaja 1 ve Bezostaja
1xTahirova melezlerinin 1000 tane agirligi bakimindan pozitif yonde {istiin

performans gosterdikleri tespit edilmistir.

Yiiksek ve pozitif OKY etkisi, ileri generasyonlarda séz konusu karakter igin yiiksek
1slah potansiyeli olan genotiplerin 6n plana ¢ikabilecegini gostermektedir. Bu yonden
bin tane agirligi bakimindan MiifitbeyxMomtchill, MiifitbeyxBezostaja 1 ve
Bezostaja 1xTahirova melezleri kullanilabilinecek kombinasyonlar {imitvar olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.
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4.8.3.1000 tane agirhg1 melez giicii degerleri

Arastirmada populasyonlara ait elde edilen 1000 tane agirlig1 karakterinin heterosis

ve heterobeltiosis degerleri (Cizelge 4.33)’ de verilmistir.

Cizelge 4.33 7x7 yarim diallel melez kombinasyonlarinda 1000 tane agirlig1 icin
hesaplanan heterosis (Ht) ve heterobelthiosis (Hb) degerleri ve dnemlilikleri

KOMBINASYONLAR |P1 P2 AO |UA |F1 Ht Hb
MiifitbeyxKonya 56,46 | 56,46 | 56,46 |56,46 [49,7 |-11,97**|-1197**
MiifitbeyxMomtchill 56,46 | 55,5 |55,98 |56,46 |[59,36 |6,03** |5,13**
MiifitbeyxCarisma 56,46 | 47,16 |51,81 |56,46 |[51,23 |-1,11 -9,26**
MiifitbeyxBezostaja 1 56,46 |54 55,23 |56,46 |58,55 |6,01** |3,70
MiifitbeyxTahirova 56,46 |48,16 | 52,31 |56,46 |55,25 |5,62** |-2,14
MiifitbeyxYubileynaya |56,46 | 56,7 |56,58 |56,7 55,35 |-2,17* |-2,38
KonyaxMomtchill 56,46 |555 |55,98 |56,46 |57,95 |3,51** [2,63
KonyaxCarisma 56,46 |47,16 |51,81 |56,46 |556 |7,31** |-152
Konyax Bezostaja 1 56,46 |54 55,23 56,46 |55,73 [0,90 -1,2
KonyaxTahirova 56,46 | 48,16 |52,31 |56,46 |55,6 |6,28** |-1,52
Konyax Yubileynaya 56,46 | 56,7 |56,58 |56,7 56,05 |-0,93 -1,14
MomtchillxCarisma 55,56 |47,16 |51,33 |55,5 50,7 |-1,22 -8,64**

Momtchillx Bezostajal [55,5 |54 94,75 |55,5 55,6 [1,55 0,18

MomtchillxTahirova 55,5 48,16 |51,83 |55,5 57,4 |10,74** |3,42

MomtchillxYubileynaya |55,5 |56,7 |56,1 56,7 57,95 | 3,29** 12,20
Carismax Bezostaja 1 47,16 |54 50,58 |54 51,1 1,02 -5,37*
CarismaxTahirova 47,16 (48,16 |47,66 |48,16 |51,45 |7,95** |6,83**
CarismaxYubileynaya 47,16 |56,7 |51,93 |56,7 43,1 |-17,00** | -23,98**
Bezostaja 1xTahirova 54 48,16 | 51,08 |54 56,1 |9,82** |3,88
Bezostaja 1xYubileynaya | 54 56,7 |55,35 |56,7 49,93 | -9,79*%* |-11,94**
TahirovaxYubileynaya |48,16 |56,7 |52,43 |56,7 54,75 | 4,42** |-3,43
Ortalamalar 53,49 |55,76 |54,21 |1,44 -2,69

P1:Birinci ebeveyn, P2: ikinci ebeveyn, A.O: Anaglarin ortalamasi,U.A: Ustiin anacin degeri, Ht:
Heterosis, Hb: Heterobeltiosis

1000 tane agirligr 6zelligi i¢in hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri
incelendiginde; anag¢ ortalamast 53,49 g; {stiin ana¢ ortalamasi 55,76 g; FI
ortalamast 54,21 g olan populasyonun ortalama heterosis degeri %1,44 ve

heterobeltiosis degeri %-2,69 olarak bulunmustur.
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Populasyonda en yiiksek heterosis degeri % 10,74 ile MomtchillxTahirova
melezinden, en disiik heterosis degeri ise %-17,0 ile CarismaxYubileynaya

melezinden elde edilmistir.

Populasyonda en yiiksek heterobeltiosis degeri %6,83 degeri ile CarismaxTahirova
melezinde, en diisiik heterobeltiosis degeri de %-23,98 degeri ile

CarismaxYubileynaya melezinde saptanmustir.

Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin pozitif ve negatif yonde olmasi, ortalama
heterosis degerinin diisiik ve ortalama heterobeltiosis degerinin de negatif olmasi
1000 tane agirlig: i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemsiz ve basakta tane

sayisini azaltic1 yonde bir dominantligin olabilecegini gostermektedir.
Yiiksek ve pozitif heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin yaninda yiiksek OKY

etkisi ve yliksek fenotipik degere sahip olan MiifitbeyxMomtchill kombinasyonu

1000 tane agirlig1 icin timitvar melez olarak yorumlanabilir.
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5.SONUC

Bu c¢alismada yedi farkli ekmeklik bugday cesidi arasinda yapilan melezlemeler
sonucunda olusan populasyonda Griffing ve Jinks-Hayman tipi diallel analiz

yontemleri uygulanmistir.

Jinks-Hayman tipi analiz yontemi populasyonlarin genetik yapilarini arastirmak igin
kullanilan bir yontemdir. Bu yontemle Fi dollerinde genetik varyans
komponentlerinin, gevre varyansini, dominantlik derecesi, genlerin dagilis yonii, gen

frekanslar1 ve etkili gen sayisinin tespit edilmesi amaglanir.

Griffing tipi analiz yontemi ile ise; ¢esit ve hatlarin genel kombinasyon ve 6zel

kombinasyon yeteneklerini tespit etmek amaciyla kullanilmaktadir.

Bitki boyu 6zelligi degerlendirildiginde; ebeveynler ve F1 lere ait ortalama bitki boyu
degeri 89,38 cm olarak bulunmustur. Populasyonda bitki boyu ebeveyn ortalamalari
degeri 84,65 cm ve F1 bitkilerinin ortalama degeri ise 90,95 cm olarak tespit
edilmistir. Populasyondaki en yiiksek dizi ortalamasi Bezostaja-1 anacinin
bulundugu dizide 101,18 cm olarak 6l¢iilmiistiir. En yiliksek ebeveyn ortalamasinin
101,3 cm ile Miifitbey ¢esidine, F1’ler arasindaki en yiiksek degerin ise Bezostaja
1xTahirova melezine ait oldugu sonucuna varilmistir. Arastirmadan elde edilen
veriler bitki boyu i¢in hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin hakim

oldugunu ve bitki boyu i¢in etkili gen sayisinin tespit edilemedigini gostermektedir.

Bitki boyu GKY ve OKY degerleri incelendiginde uzun boyluluk agisindan

populasyonda yapilacak seleksiyonun basarili olacag diistiniilmektedir.
Bitki boyu agisindan veriler degerlendirildiginde; 1slah amacinin uzun boyluluk ve

yiiksek sap/saman verimi oldugu durumlarda MomtchillxCarisma ve

kombinasyonunun takip edilmesi gerektigi sonucuna varilmstir.
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Yatma sorunun oldugu bolgelerde ise kisa boylu cesitler tercih edilmektedir. Islah
amacinin kisa boylu bitkilerin gelistirilmesi oldugu durumlarda ise ; negatif yonde
GKY ve heterosis gosteren bireylerin tercih edilmesi Onemlidir. Bu amag
dogrultusunda, Carisma xBezostaja 1 1 melezinin takip edilmesinin uygun oldugu

diistiniilmektedir.

Basak boyu bakimindan populasyondaki en yiiksek dizi ortalamasi Tahirova
anacinin bulundugu dizide 11,15 cm olarak ol¢lilmiistiir. En yiiksek ebeveyn
ortalamasinin 11,26 cm ile Tahirova gesidine, F1’ler arasindaki en yiiksek degerin ise

TahirovaxYubileynaya melezine ait oldugu sonucuna varilmistir.

Mevcut populasyonda basak boyu 6zelligi bakimindan allellerin dominantlik ve
eklemeli etkilerinin birlikte ve ¢ogalan yonde oldugu ve yorumlanmistir. Elde edilen
sonuclara gore epistatik gen etkilerinin basak boyu karakteri i¢in etkili olabilecegi

sonucuna varilmistir.

Basak boyu 6zelligi i¢in pozitif ve dnemli GKY degeri alan Tahirova ¢esidinin anag

olarak melez programlarina alinmasi1 uygun olabilir.

Basakta basakcik sayist parametresinden elde edilen veriler incelendiginde;
ebeveynler ve F1 lere ait ortalama basakta basak¢ik sayisi degeri 17,43 adet olarak
bulunmustur. Populasyonda basakta basak¢ik sayisi ebeveyn ortalamalari degeri
19,81 adet ve F1 bitkilerinin ortalama degeri ise 18,61 adet olarak tespit edilmistir.
Populasyondaki en yiiksek dizi ortalamasi Tahirova anacinin bulundugu dizide 20,05
adet olarak 6l¢iilmiistiir. En yiiksek ebeveyn ortalamasinin 21,38 adet ile Carisma
cesidine, F1’ler arasindaki en yiiksek degerin ise 20,17 adet ile MiifitbeyxBezostaja
1 melezine ait oldugu sonucuna varilmistir. Populasyonda en yiiksek heterosis degeri
%8,49 ile TahirovaxYubileynaya melezinden, en diisiik heterosis degeri ise %-28,30
ile MiifitbeyxKonya melezinden elde edilmistir. Populasyonda en yiiksek
heterobeltiosis degeri %-1,86 degeri ile TahirovaxYubileynaya melezinde, en diisiik
heterobeltiosis degeri de %-29,07 degeri ile MiifitbeyxKonya melezinde

saptanmuistir.
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Basakta basakcik sayis1 karakteri icin OKY degeri, heterosis ve heterobeltiosis
degerleri dikkate alindiginda TahirovaxYubileynaya melez kombinasyonunun

iimitvar olarak goriildiigii ve takip edilmesinin yararli olacag1 yorumu yapilabilir.

Basakta basakcik sayist 6zelligi icin pozitif ve dnemli GKY degeri alan Carisma
¢esidinin bagake¢ik sayisinin artirilmasi amaciyla yapilacak olan 1slah ¢alismalarinda
ana¢ olarak melez programlarina alinmasi uygun olabilir. Bu karakterin kalitiminda

epistatik gen etkilerinin hakim oldugu sonucu elde edilmistir.

OKY degerlerine bakildiginda s6z konusu kombinasyonlardan basakta basak¢ik
sayisinin artirilmast agisindan iimitvar bir sonuca ulagilamadigi goriilmektedir.
Melezlerde belirlenen heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin negatif yonde olmasi,

basakta basak¢ik sayis1 yoniinden bir dominantligin olmadigini géstermektedir.

Basakta tane sayis1 karakterinin kalitiminda epistatik gen etkilerinin bulundugu
sonucu elde edilmistir. GKY degerinin bagakta tane sayisinin artmasi, basakta tane
verimini etkileyen bir kriter oldugundan, yiiksek GKY degerine sahip olmasi
sebebiyle Carisma c¢esidinin basakta tane sayisi degerinin artirilmasinda 1slah
caligmalarinda melez programlarinda kullanilabilecegi yorumu yapilabilir. OKY
agisindan degerlendirildiginde ise MiifitbeyxMomtchill, KonyaxBezostaja 1 ve
TahirovaxYubileynaya melezlerinin basakta tane sayis1 bakimindan pozitif yonde
istiin performans gosterdikleri tespit edilmistir. KonyaxBezostaja 1 melezinin
yiiksek ve pozitif OKY degeri ile yiiksek ve pozitif heterobeltiosis degeri gdstermesi

imitvar melez kombinasyonu olarak degerlendirilebilecegi diistiniilmektedir.

Basakta tane agirlig1 karakteri i¢cin eklemeli olmayan gen varyansinin etkili oldugu
sonucuna varimustir. OKY  degerlendirildiginde  MiifitbeyxMomtchill, ~ ve
KonyaxMomtchill melezlerinin bagakta tane agirligi bakimindan pozitif yonde iistiin

performans gosterdikleri tespit edilmistir.
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Yiiksek ve pozitif OKY etkisi, ileri generasyonlarda basakta tane agirligi igin yiiksek
1slah potansiyeli olan genotiplerin 6n plana ¢ikabilecegini gdstermektedir. Bu yonden
basakta tane agirligt bakimindan MiifitbeyxMomtchill, ve KonyaxMomtchill
melezleri iimitvar kombinasyonlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yiiksek ve pozitif
heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin yaninda yiiksek OKY etkisi ve yiiksek
fenotipik degere sahip olan MiifitbeyxMomtchill kombinasyonu basakta tane agirligi

i¢in limitvar melez olarak yorumlanabilir.

1000 tane agirligi incelendiginde ise; s6z konusu karakterin kalittminda {stiin
dominantligm etkili oldugu tespit edilmisti. OKY degerlendirildiginde
MiifitbeyxMomtchill, MiifitbeyxBezostaja 1 ve Bezostaja 1xTahirova melezlerinin
1000 tane agirlig1r bakimindan pozitif yonde iistiin performans gosterdikleri tespit

edilmisgtir.

Yiiksek ve pozitif OKY etkisi, ileri generasyonlarda s6z konusu karakter igin yiiksek
1slah potansiyeli olan genotiplerin 6n plana ¢ikabilecegini gostermektedir. Bu yonden
bin tane agirligi bakimindan MiifitbeyxMomtchill, MiifitbeyxBezostaja 1 ve
Bezostaja 1xTahirova melezleri kullanilabilinecek kombinasyonlar {imitvar olarak
karsimiz ¢ikmaktadir. 1000 tane agirligi i¢cin eklemeli olmayan gen etkilerinin
onemsiz ve basakta tane sayisini azaltict yonde bir dominantligin olabilecegini

gostermektedir.

Yiiksek ve pozitif heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin yaninda yiiksek OKY
etkisi ve yiiksek fenotipik degere sahip olan MiifitbeyxMomtchill kombinasyonu

1000 tane agirligi i¢in timitvar melez kombinasyonu olarak yorumlanabilir.
GKY/OKY oranlar1 basakta tane agirhigi disindaki tiim 6zellikler igin 1°den biiyiik

olarak tespit edilmistir. Bu durum eklemeli gen varyansimnin daha etkili ve iistiin

oldugunu gostermektedir.
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