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ORTAOKUL OGRENCILERININ SIRA DISI PROBLEM COZMEDEKI
STRATEJIK ESNEKLIKLERI

Bu ¢alismada, ortaokul Ogrencilerinin siradigt problem ¢6zmedeki stratejik
esnekliklerine ne derece sahip olduklart ve ilkogretim beginci simf 6grencilerine
stratejik esneklik ile ilgili verilen deneysel egitimin strateji esneklifine etkisi
incelenmistir.  Arastirma  Ontest-sontest ~ deneysel desen  modeline  gore
gerceklestirilmistir. On ve son test 8 adet agik uglu sira dis1 problemden olusmusgtur.
Haftada 1 veya 2 saat verilmesi planlanan egitim, 9 hafta stirmiistiir. Ogrenciler bu
egitim icinde 40 adet sira digt problem ¢ozmiislerdir. Sorular tahmin ve kontrol,
sistematik liste yapma, geriye dogru ¢alisma, baginti bulma, benzer basit problemlerin
¢oziimiinden yararlanma, muhakeme etme, sekil ¢izme stratejileri esas alinmustir. On
test ve son test puanlarimin nicel analizleri i¢in, normal dagilim ve Wilcoxon [saretli

Siralar testi kullanilmustir.

Anahtar kelimeler: Matematik egitimi, problem ¢dzme, sira dis1 problem ¢dzme, sira

dis1 problem ¢dzme stratejileri, stratejik esneklik.
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Thesis : Middle School Students' Strategic Flexibility In Non-Routine
Problem Solving
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MIDDLE SCHOOL STUDENTS' STRATEGIC FLEXIBILITY IN NON-
ROUTINE PROBLEM SOLVING

In this study, effect of an intervention given 5th grade students about strategy
flexibility on students strategy flexibility use and also this study is aimed at
investigating middle school students can exhibit strategy flexibility while they are
solving non-routine problems. Research was based on experimental design with pre and
post test. Pre test and post test consisted of 8 open-ended non routine problems. Being
planned as 1 or 2 lesson in a week, intervention lasted in 9 weeks. Students solved 40
non routine problems during intervention. Problems were based on guess and check,
make a systematic list, work backward, look for a pattern, try a simpler problem, logical
reasoning, write an equation, make a drawing strategies. For the quantitative analiysis of

data, normality tests and Wilcoxon test were used.

Keywords: Matematics education, non-routine problem solving, non-routine problem solving

strategies, problem solving, strategic flexibility.
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BOLUM 1

GIRIS

Stirekli gelisen ve degisen diinyamizda her gecen giin yetistirilmesi gereken
insanin nitelikleri de degismektedir. Eski ¢aglarda bilgiyi ezberlemeye yonelik yapilan
egitim giintimiizde gegerliligini yitirmig ve yerini bilgiyi kullanmay1 ve problem
¢ozmeyi Ggreten egitim ve 6gretim programi yer almistir. Ulkemizde olmasi gereken bu
deg1§1me ayak uydurmus ve ilkogretim ogrencilerinin hangi niteliklere sahip 01mas1
gerektigi su sekilde agiklanmustir: [lkégretim Matematik Ogretim Programi problem
¢Ozebilen, ¢oziimlerini ve diistincelerini paylagabilen, matematige iliskin olumlu tutum
gelistiren ve giiven duyan bireyler yetistirilmesini amaglamaktadir. Ogrenme-6gretme
siirecinde problem ¢6zme, 6grencilerin matematik kavramlarini nasil anladig: ve bunlar

arasindaki iligkileri nasil gelistirdigini anlamamiz hususunda yardimeidir (Milli Egitim

Bakanligi [MEB], 2005).

Cagimizda nitelikli bir insanin en 6nemli yeterlifi kuskusuz karsisina ¢ikan
problemleri ¢6zebilmesidir. Bu nitelik hem is hayatinda hem de kisinin kendi hayatinda
karsilastigr problemleri ¢ozebilmesini saglamaktadir. Boylece kisi kendi hayatinda ve is

hayatinda bagsarili olacaktir ve bu da kisiyi daha mutlu bir birey yapacaktir.

Uluslararas1 olarak Trends in International Mathematics and Science Study
(TIMSS) ve Programme for International Students Assesment (PISA) tarafindan yapilan
smavlarda iilkemiz son swalarda yer almaktadir. Ornegin 1999 yilinda TIMSS
tarafindan ilk6gretim diizeyinde yapilan sinavda iilkemiz 38 iilke iginde 31’inci
olmustur(MEB, 2003). 2003 yilindaki PISA tarafindan uygulanan sinavda ise iilkemiz
matematik yeterlilik diizeylerindeki dagiliginda 40 tilke iginde 35’inci swrada yer
almistir(MEB, 2005). Bu karsilagtirmalarda ilk siralar elde eden tilkelerin programlari
incelendiginde, programlarimm problem ¢dzme kazanimini esas alarak olusturuldugu
goriilmiistiir (Kaur, 2001; Cai, 2003, akt. Altun, Memnun, Yazgan, 2007). Tiim bu
nedenlerden dolay1 bu ¢alismada problem ¢dzme esas alinmis, onun iginde de sira dist

problem ¢ozmeye odaklanilmistir.



Arastirmanin tamitilmasma gegmeden Once asagida problem ve problem
¢6zmenin ne demek oldugu tlizerinde durulmus, problem ¢dzme asamalar: ve stratejileri

tanitiimigtir.
Problem Nedir?

Problemin birden fazla tamimi vardir. Bunlar muhakkak ki farkli bakis

agilarindan kaynaklanmaktadir. Birkag kaynaga gore problem:

- Belirli ac¢ik sorular tagiyan, kisinin ilgisini ¢eken ve kisinin bu sorulari
cevaplayacak yeterli algoritma yontem bilgisine sahip olmadigi durumdur
(Bloom ve Niss, 1991, akt. Altun,2008).

- Kiside ¢dzme istegi uyandiran ve ¢dzlm prosediirli hazirda olmayan ancak
kisinin bilgi ve deneyimlerini kullanarak ¢6zebilecegi durumlardir(Oklun ve

Toluk, 2004).

Bu tanimlara baktigimizda bir durumun birey i¢in problem olmasi i¢in, kisinin
¢6ziimii bulmak i¢in bir istek ya da ihtiya¢ duymasi, karsilastigi durum i¢in ve ¢dzlimii
bulmak i¢in hazirliksiz olmasi gerekir ve bu sorunu ¢dzmesi i¢in bir girisim gelistirmek
zorunda olmalidir. Yani karsilasilan durum bir kez ¢ozlldikten sonra ¢6zen kisi igin
problem olmaktan ¢ikar. Yine problemin igerisinde kisi i¢in anlagiimayan terimler varsa
bu da o kisi icin bir problem olmaktan ¢ikar. Ornegin: “ Her hangi iki saymin farklarinin
karesi 9 ve bu iki sayimin kareleri toplam1 101 ise bu iki saymin c¢arpimi kactir?” Bu
soru i¢cin digtinildiiginde ilkdgretim Ogrencisinin anlayamayacagi terimleri iginde
bulundurdugu i¢in ilk6gretim 6grencisi igin bir problem degildir. Bir lise §grencisi i¢in
ise soruyu bir kere ¢ozdiikten sonra bu soru artik o &grenci i¢in problem olmaktan ¢ikar.
Farkli bir agidan bakarsak “10 tane kalemin 4 {inli kardesime verdim ka¢ kalemim
kald1?” sorusu birinci simif 6grencisi i¢in bir problem iken besinci siif igin ise bir
problem degildir. Ciink{i besinci smnif 6grencisi igin sorunun cevabi gayet agiktir. O
halde bir kisiye gore problem olan bir durumun, bir bagkas: i¢in problem

olmayabilecegi anlagilmaktadir.
Problem Cézme Siireci ve Onemi

Problem ¢ozme siireci bireylerin yasaminda her an ve her yasta karsilasacag: bir
durumdur ve bu yiizden 6nemlidir. Ornegin bir bebegin oyuncak arabasim halinm

¢izgileri {izerinde nasil siirmesi gerektii onun icin bir problem ¢6zme becerisi



gerektirirken yetiskin insan i¢in bu bir problem degildir. Ancak gergek bir arabayi
olmasi gereken seridi iizerinde siirmek bu yetigkin i¢in bir problem ¢6zme becerisi
gerektirebilir. Problem ¢bzme yetenegi sadece gelisme ve sosyallesmenin sonucu degil,
aym zamanda bireyin yasami boyunca devam eden bir siirectir. Iste bundan dolayidir ki
bireyleri yagamlar1 boyunca 6zgiir kilacak olan ve mutlu olmalarini saglayacak olan sey
kendi problemlerini ¢ozebilmeleridir. Kendisini problem ¢6zmede yeterli olarak
algilayan bireyler daha olumlu benlik algisina sahip olur, daha ¢ok sezgisel kararlar
verebilir, kisiler aras: iliskilerde daha uyumlu, girisken ve akademik yonden de daha
bagarilt bireyler olurlar. Bunun yani sira bu bireyler daha az kaygili olurlar, daha az
islevsel olmayan diistince ve inanca sahip olurlar (Sahin, Sahin ve Heppner, 1993; akt.
Gomleksiz ve Bozpolat, 2012). Problem ¢6zme becerileri g¢ocukluktan itibaren
ogrenilmekte, okul yillarinda ise gelistirilmektedir(Miller ve Nunn, 2001; akt. Serin,
2006). Problem ¢6zme becerisi insanin varligini siirdiirebilmesi i¢in gerekli bir
yetenektir. Insan ve toplum hayatinda ne zaman, ne tiir zorluklarla karsilasilacag ya da
ne tir ihtiyaglarin dogacag1r onceden bilinmedigi i¢in ¢agdas egitim, kendi kendine
glicliikleri yenebilen insan yetistirmeyi hedeflemektedir. Bilgi tek basina problem
cozememektedir. Problem ¢6zme yetenekleri gelismis insan ise bilgiyi etkili olarak
kullanabilmekte ve zorluklari asabilmektedir. Problem ¢dzme yetenegi gelismemis
insan ise bilginin sadece yiikiinii tasir. Bunun i¢in problem ¢dzme ve problem ¢dzme

ogretimi onemlidir(Altun, 2009).

Problem ¢6zme, kavram olarak ilk kez 19601 yillarda Howard Barrows
tarafindan Kanada'da tip egitimde kullanilmasma ragmen ilk olarak Amerikal egitimei
John Dewey tarafindan egitimde kullanilmaya baslanmis ve sistemlestirilmistir (Koray
ve Azar, 2008). Problem ¢ozme stlirecinin farkli tanimlarina asagidaki gibi Ornekler

verilebilir;

- Ne yapilacaginin bilinmedigi durumlarda ne yapilmasini gerektigini bilmektir.
- Net olarak tasarlanan fakat hemen ulagilamayan bir hedefe varmak i¢in kontrollii

etkinliklerle arastirma yapmaktir (Altun,2009).

Bu tanimlarin gosterdigi iizere problem ¢6zme sadece dogru sonuca ulasmaktan

daha farkl: ve ileri bir zihinsel stireci ve becerileri kapsayan bir eylemdir.

Problem ¢6zme 6gretiminin amaglart iki alt baslik altinda incelenebilir. Bunlar

6zel amagclar ve genel amaglardir. Ozel Amaglar: islem becerisini gelistirmek say! ve



sekillerle ugrasmaya aligmak, verileri toplama ve simiflandirma, problem metnine uygun
sekiller ve sema c¢izme, diisiinceleri matematik diliyle anlatmadir. Ozellikle s6zel
problemlerin nasil ¢oztldiiglntin 6grenilmesi 6zel amaglardandi. Genel amag ise
problem ¢dzme yetenegini gelistirmektir. Problemi ¢6zmeyi 6grenmek, ¢6ziim siirecini

kavramaktir (Altun, 2009).

T.C. Milll Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlif1 tarafindan
hazirlanan ortaokul matematik dersi Ogretim programinda da aynen sdyle

geemektedir(2013:11I):

PROGRAMDA KAZANDIRILMASI GEREKEN TEMEL BECERILER

Ortaokul  matematik  ogretim  programmmda  matematiksel  kavramlarm
kazandiridmasimm yam swra, matematigi etkili égrenmeye ve kullanmaya yonelik
bazi temel becerilerin gelistivilmesi de hedeflenmektedir. Bu beceriler soyle
swralanmaktadir:

» Problem ¢ozme

* Matematiksel siire¢ becerileri: Iletisim,akil yiiriitme ve iligkilendirmedir.
» Duyussal beceriler

* Psikomotor beceriler

» Bilgi ve iletigim teknolojileri (BIT)

Problem Cozme

Matematik egitiminin temel amaglarindan biri Ogrencilerin  problem ¢dzme
becerilerini  gelistirmektir. Bu agidan bakildiginda problem ¢ozme ortaokul
ogretim programinda omemli bir yer tutar. Bu nedenle, problem ¢ozme, égretim
programi igerisinde yer alan her konu icin gelistirilmesi beklenen temel bir beceri
olarak ele alinmaktadir. Bunun yaninda problem ¢ozmenin zaman zaman bir
agretim yaklasimi veya bir dgrenme vasitasi olarak ele alinmast da onerilmektedir.
Matematik egitiminde ‘problem’ sozciigtine farkl anlamlar yiiklenebilmektedir. Bu
programda genel anlamiyla problemler, ¢dziim yolu Onceden bilinmeyen ve
coziimii agikdr olmayan sorular olarak kabul edilmektedir. Bdyle sorularda
ogrenciler mevcut bilgileriyle akil yiiriiterek bir ¢oziime ulasabilirler. Bu tip
problemlere ek olarak, matematik egitiminde bilgileri dogrudan kullanarak
coziimiine ulasilabilen ‘rutin’ problemlerden de soz edilebiliv. . Bir problemin rutin
olup olmadigi, hem problemi teskil eden icerige, hem de soruyla muhatap olan
ogrencinin bilgi birikimine baghdwr. Ornegin “315 TL’si olan Emine, tanesi 15 TL
olan dolmakalemlerden kag tane alw? "sorusu 2. Smif 6grencisi icin rutin olmayan
bir problem iken, 4 veya 5. simf 6grencisi igin rutin bir problemdir. Bu agidan
bakildiginda, 2. simif Ogrencisini iizerinde akil yiiriiterek ¢oziim bulmaya
yoneltecek bu soru, 4. Swmif Ogrencileri icin bolme isleminin rutin bir
uygulamasindan ibaret olacaktir.

Ogretim programinda vurgulanan ‘problem ¢ozme becerileri’ rutin olmayan
problemler kapsanminda diistiniilmelidir. Bu nedenle, matematik derslerinde
alistirma niteligindeki rutin problemlerle yetinilmemeli, smifin seviyesine uygun



rutin olmayan problemler de sunmaya ozen gosterilmelidir. Ote yandan rutin
olmayan problemler hazirlayabilmek igin ogrencilerin hazir olmadigr kavram ve
islemleri kullanmay: gerektiren veya gereksiz ve ilgisiz zorluklar iceren sorulardan
kacmmilmalidir. Rutin olmayan problemler dogast geregi bir ¢irpida ¢oziilen sorular
degildir. Bu nedenle problem ¢ozme becerilerini devreye sokmak ve gelistirmek
icin hem dOgrencinin hem de Ogretmenin sabwr ve zamana gereksinimi vardir.
Ogrenme ortamlarinda ogrencilere problemler iizerinde ¢alisabilecekleri boyle
zamanlar saglanmalidir.

Problem Cézme Ogretimi

Ulkemizde ne yazik ki fazla 6nemsenmeyen bir konu olan problem ¢ézmedeki
ogrenci yetersizlikleri uluslararasi siavlarda ortaya gikmaktadir. Genel gergevede tiim
problemler i¢in kullanilabilecek ortak bir ¢6ziim yoktur. Bilindigi gibi problem ¢6zmek
icin 6ncelikle problem anlagilmali ki ¢dziim i¢in atilacak adimlar planlanabilsin. Tiim
sorularin ortak bir ¢oziimii olmasa da problem ¢dzme stratejilerini bilmek problem
¢6zme konusunda bireyi daha bagarili bir seviyeye ulastiracaktir. Bu yiizdendir ki

problem ¢6zme 6gretimi 6nemli bir konu haline gelmistir.

Problem ¢6zme siirecinin analiziyle ilgili aragtirmalar, problem ¢dzme siireci
icinde yer alan stratejik davranislart uygulayanlarin problem ¢dzme konusunda daha
basarili oldugunu goéstermektedir ve bunun igin de bu davramslarmn O6gretilmesi

gereklidir(Altun, 2009).
Problem Cézmenin Asamalar:

Matematik egitiminde problem ¢6zme basamaklarini agiklayan arastirmaci, bu
alanda en ¢ok kabul gdren matematik¢i Polya(1887-1985), tarafindan gergeklestirilmis
ve problem ¢dzme siirecinin 4 adimdan olustugu belirtilmistir. Bu adimlar

Sahin(2007) e gore soyledir:

1) Problemi Anlama: Bu adimda kisi asagida belirtilen kritik davramslar

gergeklestirebiliyorsa bu basamag basariyla tamamlanmstr.

a) Problemde verilenler ve istenilenlerin neler oldugunun yazilmast
b) Problemi, égrencinin kendi ifadesiyle soylemesi
¢) Problemi acgiklayan sekil veya diyagram ¢izilmesi

d) Problemin ézet olarak yazilmas:



2) Plan Hazrrlama: Bu boliimde verilerle bilinmeyen arasindaki iliskiler
arastiriliv. Bireyi ¢éoziime gotiiven en dnemli adimdir. Problem anlagildikian
sonra bu boliimde sira ¢oziimde kullamilacak olan stratejinin segilmesine gelir.

Verilerle bilinmeyenler arasindaki bagintiyt bulmak i¢in su sorulara yanit aranir:

a) Problemin ¢éziimiine yararl olabilecek bir problem biliyor musunuz?

b) Benzer bir problem buldugunuzda bu problemdeki yontem ve sonuglart
kullanabilir misiniz?

¢) Tiim kosullar: kullandiniz mi?

d) Tasarladigimz ¢oziimde biitiin verileri kullanmis oluyor musunuz?

3) Plam Uygulama: Bu asamada segilen strateji uygulanmaya baslanr. Gerekli
aritmetik islemlerin yapilmast da bu safhada yer alw. Problem adim adim
coziilmeye ¢alistlir. Bunun i¢in gerekli ¢izimler, tablolar ve hesaplamalarm
yapilacagi advmlar tanimlanir. Coziim plant uygulanirken her adim kontrol edilir.
Coziilmez ise problemin bir veya ikinci adimina, anlamada bir eksik olup

olmadigina bakilir. Yine ¢oziilmez ise strateji degistirilir.

4) Geriye Bakma: Bu boliimde sonuclarm dogrulugu, anlamlihg, ¢oziimde
yiiriitiilen mantik kontrol edilir. Ayrica problemin varsa baska ¢oziim yollari
arastirilir  ve kullandigimiz ~ ¢oziimiin - bir  baska problemde  kullanilip

kullanilmayacag aragtirilir. (s.13-14)

Problem Tiirleri

Hayattmzda ¢ok ¢esitli problemlerle karsilagabiliriz, bu g¢esitliligi matematik

problemleri i¢inde gorebiliriz. Farkli kaynaklara gére matematik problemlerini ise kendi
icinde 4’¢ ayirmak miimkiindiir. Bunlar siradan (rutin) problemler, siradisi(rutin
olmayan) problemler, siire¢ problemleri ve otantik problemlerdir. Fakat bunlardan en

yaygin olani siradan ve siradist problem ayrimidir. Caligmayla ilgisi agisindan bu ikisi

ayrintil olarak durulacak digerlerinin ise sadece tanimi verilecektir.

Rutin yani siradan problemler genelde dort islem kullanilarak ¢oziilebilen

problemlerdir. Sahin(2007)’e gore rutin problemler soyle agiklanmigtir:

Literatiirde daha ¢ok dort islem problemleri olarak ge¢mektedir. Ciinkii toplama,
cikarma, carpma ve bélme islemleri ile dogrudan yapimast ile ¢ozillebilen

problemlerdir. Rutin problemler yeni bilgilerin olusturulmasina olanak vermez.



Sadece ogrenilenlerin algoritmik yintemlerle uygulanmasmi saglar. Rutin
problemlerin  Ogretilmesinin - amact  islem  becerilerinin  gelistirilmesi,
problemlerde gegen sozel verileri matematiksel ifadelere  doniistiirme,
diistincelerini sekillerle anlatmalarimi saglama ve problem ¢ozmenin gerektirdigi

temel becerileri kazandirmaktir.

Rutin problemler bir ya da ¢ok islemli olabilirler. Ornegin; "Ogrenciler siralara
ikiserli otururlarsa iki kisi ayakta kalyor. Ugerli otururlarsa bir sira bos kaltyor.
Buna gore smifta kag dgrenci vardwr?”. Rutin problemler sayi, kesir, isci-havuz,

hareket, kdr-zarar, yiizde vb. baslhklarla okullarda islenmektedir.(s. 10-11)

Sira dis1 yani rutin olmayan problemler ise rutin problemlerden farkli olarak bir
veya birkag islemin dogru secilmesiyle hemen ¢oziilemezler. Verileri organize etme,

smiflandirma gibi bazi iglemlerin ardi ardina yapilmay: gerektirir(Altun, 2013).

Sahin (2007)’e gore sira dig1 (rutin olmayan) problemler su becerileri gelistirir:

Ogrencilerin olaylart inceleme, iliski, diizen ve oriintii arama egilimlerini arttirir.
Tahmin etme, yaklasik sonug bulma becerilerini gelistirir. Verileri organize efme,
simiflandwrma, iligkileri gorme becerilerini gelistirir.

Ornegin; “Bir adam bir oyundan bir tilki, bir 6rdek ve bir ¢uval miswr kazaniyor.
Bunlarla birlikte bir nehrin kwisindan obiir kiyisina ge¢gmek zorunda fakat, bir
kayik var ve ¢ok kiigiik. Adamla birlikte bu kayik ancak birini alabiliyor. Misirt
gecirirse tilki ordegi yiyebilir, tilkiyi gecirirse oOrdek muswi. Highbir zayiat
olmadan bunlart karsiya nasil gegirebilir?” Bu tiir problemler ya gercek hayatta
karsilasiimis ya da karsidasiabilecek bir durumun ifadesidir. Bundan dolay
gercek hayat problemleri de denir.

Rutin olmayan problemlerin ¢oziimlerinin amact ise problem ¢ozmenin maniigin
ve dogasint kavramak, bir problemle karsilasidiginda uygun stratejiyi segmek,
kullanmak ve sonuglart yorumlama yeteneklerini gelistirmektir. Problem ¢dzme

dgretiminin en temel amact budur. (s. 10-11)

Siireg problemlerinde ise esas amag¢ sonuca ulagmakta kullanilan matematiksel
diistinme stiregleridir. Problemin sonucu dnemli degildir. Sonuca ulagsmakta kullanilan
yontemleri belirlemek asil olandir. Bu problem gesitlerine dordiincii ¢esit olarak
Otantik Problemler gosterilebilir. Bu problem tiirii ginliik hayattan secilen ve karar

verme i¢in bilginin ¢ok yonlii diizenlenmesini gerektirir (Altun, 2009).



Problem Cézme Stratejileri
Gerek yerli gerekse yabanci literatirde sira digt problem ¢6zerken kullanilan

stratejilerin baglicalar1 asagidaki gibidir(Altun,2009):

a) Sistematik liste yapma

b) Tahmin ve kontrol

¢) Diyagram ¢izme

d) Baginti1 bulma

e) Esitlik yazma

/) Benzer basit problemlerden yararlanma
g) Tablo yapma

h) Muhakeme etme

i) Eleme yapma

j) Canlandirma

k) Geriye dogru ¢alisma

Bu kisimda sadece arastirmada incelenilen stratejilerin tanimi yapilmistir:

a) Sistematik Liste Yapma: Bazi problemlerin ¢ziimiinde tam ¢dziime ulasabilmek
icin biitin olasiliklarin yazilmasi gerekebilir iste bu tarz problemlerin
¢ozlimiinde sonuglarin gelisiglizel yazilmasindansa sistematik bir sekilde
yazilmasi olasi hatalari1 yok ederek tam ve dogru sonuca ulasmamizi
saglayabilir.

Ornek: Sekildeki hedef tahtasma ti¢ atis yapma hakkimiz var. Ornegin 5, 5, 1
vurursaniz 11 puan alirsimz. Boyle ka¢ degisik toplam puan almaniz

miumkiindiir?
5 1
Coziim: 1+1+1=3 5+5+5=15 10+10+10=30
I+]+5=7%%* 5+5+1=11 10+10+1=2]**

[+5+5=11 S+ =7w




SHSHI0=20%%%%  [)+](+5=25wwnwn

1+10+10=21** S+I10+10=25%***%* 10+5+5=20%****
1+5+10=16* 5+10+1=16* 10+5+1=16*

Goriildiigii gibi 6nce 1 puanlik atigla baglayabilecek tiim olasiliklar daha sonra 5

puanla baglayarak tiim olasiliklar ve en sonda 10 puanla baslayarak ¢ikabilecek tiim

olasiliklar yazilip esit olan sonuglar isaretlenip birer kez sayilmak suretiyle sonuca

ulagilacaktir. Sonugta alinabilecek tiim farkli toplam sonuglar: bir kiimeyle gosterelim.

82{3, 7,11, 12,15, 16, 20, 21, 25, 30}

b) Diyagram Cizme: Bir diger adi da sekil cizme stratejisidir. Sekil veya

diyagramdan kastedilen sey problemin ¢oziimiinde bize yardim edebilecek her

tirlti ¢izimdir. Bunlar basit geometrik sekiller olabilecegi gibi noktalar da

olabilir. Diyagram yani sekil ¢izme stratejisi tek basina kullanilabilecegi gibi

cogunlukla diger stratejilerle birlikte kullanilir.

Ornek:13 metre derinligindeki bir kuyunun dibinde bulunan bir kurbaga

kuyudan ¢ikabilmek igin ¢abalamaktadir. Her sigrayisinda 5 metre ylkseliyor, duvar

kaygan oldugu i¢in 2 metre geri kayryor. Kaginci sigrayista kuyudan ¢ikar?”

Coziim:
P

-12

F11

-10 3.sigrama

2.sigrama

Gortildigl tizere 1. sicrama sonunda kayarak 3. metreye
gelen kurbaga 2. sigrayista kayarak 6. metreye geliyor ve
3. sigrama sonucunda kayarak 9. metreye gelmis
bulunuyor. Buradan sonra ise bir sigrama daha
gerceklestiriyor ve 14. metreye gelmesi gerekiyor ancak
kuyu zaten 13 metreden ibaret oldugundan artik kuyudan
¢cikmis bulunan kurbaganin kaymadigi diyagramda agikca
goriiliiyor. Sonug olarak 4 sigrayis gergeklestiren kurbaga
kuyudan ¢ikabiliyor.

-5
—4l 1.sicrama
3
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¢) Tahmin ve Kontrol Stratejisi: Bu strateji, problemin ¢dziimii i¢in mantikli bir
cevabin ne olacagini diisiinsel olarak hayal etmeyi daha sonra bunun ¢6zliim i¢in
uygun olup olmayacagiin kontroliinii i¢erir. Bundan sonraki adimda ise amag,
sonuglar1 kontrol ederken bir sonraki adima ulagsmak ve en nihayetinde
deneyerek dogru sonuca ulagmaktir.

Omnek: Bir mahallede kedi ve kuslardan olusan toplam 20 hayvan yasamaktadir.
Hayvanlarin toplam ayak sayist 60 olduguna gére mahalledeki kedi ve kugslarin sayisini

bulunuz.
Céziim:
KUS KEDI TOPLAM
Kafa sayis1 | Ayak sayis1 | Kafa sayis1 | Ayak sayisi | Kafa sayis1 | Ayak sayis1

5 10 15 60 20 70 (fazla)
6 12 14 56 20 68 (fazla)
8 16 12 48 20 64 (fazla)
10 20 10 40 20 60 (dogru)

Coziimii anlatirsak, tahmini bir sayidan baglayarak degerler verilmis ilk olarak

cevap 70 bulunmug ancak bizden 60 sayisma ulagsmamiz beklendiginden bu sayiya

ulasmak icin verilen degerler tekrar diizenlenmis ve 68 ayak sayisina ulasilmis ancak

yine fazla oldugu goriilmiis bir deneme daha yapilmis 64 sayisina ulagilmigtir. Ancak

yine fazla oldugu fark edilmis ve en son deneme olarak verilen degerler kontrol

edildiginde sonu¢ 60 bulunmus ve problemin ¢6zlimii tamamlanmistir.

d) Geriye Dogru Calisma Stratejisi: Bu strateji, sonugla ilgili verileri kullanarak

baslangictaki durumu bulmamizi isteyen problemlerin ¢oziimiinde kullaniglidir.
Aslinda yapilan sey tam olarak sonugtan baglayarak ve arada yapilan islemleri

tersine ¢evirerek ilk bilgiye ulagmaktir.

Ornek: Tavsanlar sasirtici bir hizla ¢ogalirlar. Tavsan niifusu her yil ikiye
katlanir. Yedi yil sonra ormanda 6400 tavsan olduysa, ilk y1l ormanda kag tavsan
vardi?

6. Y1l 26400 : 2 =3200
5. Y1l 23200 : 2=1600

4.Y11->1600 : 2 =800

3. Yil=> 800:2=400
2. Yil=> 400:2=200

1. Yil-> 200:2=100

Cozlim:
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e) Benzer Basit Problemlerden Yararlanma: Bu strateji, igerdigi biiyiik sayilar ve
karmagik baZintilar nedeniyle ¢oziilemeyen bir problemin daha kiigtik sayilari
iceren bir modelini ¢6zme ve bu modellerin arasindaki iliskiden faydalanarak

¢oziime ulagma seklinde bir ¢caligma gerektirir.

Ornek: 49 kiigiik kareden olusan bir biiyiik kare i¢inde kag kare vardir?

Coziim:
Bovyut Kare Sayisi
[] —_ 1x1 1
— 2x72 1+4
—> 3x3 1+4+9
Tx7 1+4+9 +16+25+36+49

Problemin ¢6ziimiine kiigiik modellerle baglandiginda, her seferinde bir sonraki
sayinn karesinin eklendigi goriilmektedir.

Sonug: 140 kare vardir.

Aragtirmalarin, problem ¢dzme stratejileri ile ilgili sonuglar1 soyledir: Problem
¢Ozme stratejileri 6grenilebilir, 6grenciler bu stratejileri kullanabilir. Bir strateji ile tiim
problemler ¢oziilemez fakat bazi stratejilere gore daha fazla bagvurulabilmekte ve bu
stratejiler daha ¢ok kullanilmaktadir. Bir problemin ¢ézlimiinde farkli basamaklarinda
farkli stratejilere gereksinim duyulabilir. Farkli stratejilerin bilinmesi, &grencilere
degisik problemlere yatkinlik kazandirmaktadir. Stratejilerin etkili kullanilabilmesi i¢in,
strateji tamtilmadan birey probleme maruz birakilmali, ¢6ziim denemeleri i¢in onlara
zaman verilmelidir. Strateji 6gretiminde O6grencinin gelismislik diizeyleri dikkate

alinmalidir(Altun, 2009).

Problem Cozmede Esneklik

Elia, Heuvel-Panhuizen ve Kolovou (2009) ‘nun c¢alismasinda problem c¢ézme
esnekligi soru icinde strateji degistirme veya sorular arasinda strateji degistirme olarak

digtiniilmiigtiir. Star ve Rittle-Johnson (2008) ise problem ¢6zmede esnekligin 6nemine
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ayrica vurgu yapmis ve esnekligin anahtar 6zelliginin birden ¢ok stratejinin bilinmesi
olarak belirtmistir. Bu tamimlamalardan yola ¢ikarak, problem ¢dzmede esnekligin
birinci adimi1 birden ¢ok stratejinin bilinmesi gerekliligidir. Daha sonraki adim ise bu
stratejileri gerek bir soru igerisinde ¢aligmadiginda daha uygun olanma gegmek i¢in
kullanabilmek gerekse farkli sorular igin farkli strateji yontemlerinden dogru olana
gecgebilmek i¢in kullanabilmektir. Amag bir stratejiye korii korline bagh kalmaktansa,
strateji problemin ¢6ziimil i¢in yetersizse veya calismuyorsa diger bir stratejiye gegisi
saglamaktir. Sorular arast problem ¢ézme esnekliginde ise ayni strateji ile ¢oziilebilecek
sorularin fark edilebilirligini arttirmak ancak farkli strateji ile ¢oziilmesi gerekli
sorularda ise caligmayan stratejiden ayrilip daha dogru olana gegisi saglamak esas
amagtir. Bu Ozetten anlagilacagi gibi esneklik problem ¢ozme becerisinin 6nemli
ozelliklerinden biridir ve basarili sonu¢ igin 6nemli firsatlar sunar. Bundan &tiiri bu
¢alismada konu olarak siradigi problem ¢ozmede stratejik esneklik secilmistir. Bu

anlamda ¢aligsmanin sonuglarinin su agidan getirileri olacag: diistintilmektedir:

i.  Strateji esnekligi, farkli bakis acisindan bakma veya bakis agisini
degistirmeyle baglantilidir. Bundan dolayr bu beceriyi gelistirmenin
dgrencilerin sadece matematikte degil diger alanlarda da problem ¢dzme
basarilarini arttiracagy diistiniilmektedir.

ii.  Bu ¢alismadan elde edilecek sonuglar, farkli stratejilerin kullanilmasini
gerektiren sorularin egitim ortami ve programlarda yer almasini
saglayabilir.

iii.  Ogrencilerin problem ¢6zmeye karsi olumlu tutum kazanmalarini

saglayacaktir.

1.1. Tlgili Arastirmalar

Tiirkiye ve yurt digindaki arastirmalarda sira disi problemler ile ve problem
¢ozme ile ilgili arastirmalarin daha eskilere dayandigi goriilmektedir. Son yillarda ise
egitim aragtirmacilar: strateji esnekligi ile ilgili arastirmalara yonelmislerdir. Tiirkiye’de
strateji esnekligi ile ilgili bir aragtirma bulunmamaktadir. Burada bahsedilen strateji
esnekligi ile anlatilmak istenen, bir problem ¢oziiliirken eger ¢oziime baglanilan strateji
problemi sonuca ulasgtiramiyorsa o soru igerisinde stratejiyi degistirmektir ya da soruyu

¢6zmek ic¢in birden fazla strateji ayni soru iginde kullaniliyorsa buna kisaca soru i¢i
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strateji esnekligi de denilebilir. Bir bagka agidan ise farkli problemlerde kullanilabilecek
stratejileri degistirmek olarak da algilanabilir bu tamma ise sorular arast strateji
esnekligi denilebilir. Asagida 6nce problem ¢dzme daha sonra stratejik esneklik ile ilgili
literatiir 5zetlenmistir. Yurt i¢inde ve disinda problem ¢6zme ile ilgili birgok arastirma

bulunmaktadir.

Altun (1995), tarafindan yapilan aragtirmada, ilkdgretim i, dort ve besinci simf
oprencilerinin matematik problemlerini ¢ozerken gosterdikleri davramiglarin neler
oldugu ve bu davramislari gosterme bakimindan problem ¢6zmede bagarili olanlar ile
basarisiz olanlar arasinda ne gibi farklihklarin oldugu belirlenmeye galigilmigtir. Bu
problemi agifa kavugturmak i¢in arastrma kapsaminda kuramsal ve deneysel olmak
tizere iki ¢aligma yapilougtir. Kuramsal caligmada figlincii, dordiincii, besinci simf
ogrencilerinden, problem ¢6zmede basarili ve basarisiz olanlarin, problem ¢dzme
stirecinde yer alan ve arastirma dncesinde belirlenmis olan dokuz kritik davranigtan her
birini ne diizeyde gosterdikleri tespit edilmistir. Deneysel ¢alismada ise bagsarisiz olan
ogrencilerin problem ¢ozmede gosteremedikleri kritik davramslar iizerinde 6gretim
yapilmis ve bu dgretimin problem ¢dzme basarisi {izerinde ne 6lgiide etkili oldugu

aragtirilmistir.

Altun ve digerlerinin (2001) yaptig1 ¢alismada 6 yas grubu ogrencilerinin
problem ¢6zme stratejileri ve problem ¢dzmedeki bagar diizeyleri arastirnilmistir. Ayrica
bu c¢alisgmada simf Ogretmenlerinin ve ilkgretim mifettiglerinin 6 yas grubu
ogrencilerinin problem ¢dzme bagari diizeyleri hakkindaki kamilari incelenmistir.
Calismanin sonuglarina bakilarak; 6 yas grubunda problem ¢dzme igin modelleme
ogrencilerin problem ¢dzme strateji ve basari diizeylerini daha yakindan tammalarinin

problem ¢dzme 6gretiminin kalitesini yiikseltecegi sonucuna ulagilmistir.

Yazgan ve Bintag (2005) caligmalarinda; 4. ve 5. simf 6grencilerinin problem
¢ozme stratejilerini dgrenip 6grenemeyeceklerini ve 6grendikten sonra difer sorularin
¢oziimiinde kullanip kullanamayacaklarini belirlemeyi amaglamiglardir. Strateji bazinda
ayrintili bir inceleme yapilmamigtir. Verilen egitimin Ogrencilerin strateji kullanim
diizeylerini etkileyip etkilemedigi incelenmigtir. Verilen egitimde ¢alisilacak stratejiler
olarak tahmin ve kontrol, iliski arama, sekil ¢izme, geriye dogru calisma, problemi

basitlestirme ve sistematik liste yapma stratejileri Ogretilmis ve Ogrencilerden bu
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stratejilerle ilgili problemleri ¢ozmeleri istenmistir. Deneysel ¢alismalar devam ederken,
kontrol grubu normal derslerini izlemigtir. Arastirmanin bulgular1 zetle sunlardir:
Verilen egitimin dérdiincti siniflarda problemi basitlestirme, sekil ¢izme, geriye dogru
caligma; besinci simiflarda ise problemi basitlestirme, sekil ¢izme, sistematik liste

yapma, geriye dogru ¢alisma stratejilerinin kullanim diizeyini arttirdig1 gézlenmistir.

Soylu ve Soylu (2006) caligmalarinda; O6grencilerin problem ¢ozerken
karsilastiklart zorluklar1 ve hatalarimi tespit etmeye c¢alismuslardir. Ogrencilere, 10
soruluk toplama, ¢ikarma ve c¢arpma islemlerini igeren sorular ve bu sorulardaki
islemleri gerektiren 10 so6zel problemden olusan 20 soruluk 2 ayri test yapilmistir.
Testlerin sonucunda 6grencilerin bagarilart arasinda farkin olup olmadigini ve fark var
ise bu farkin nedenleri belirlenmistir. Sonu¢ olarak, 6grencilerin islemsel bilgi
gerektiren sorularda hem islemsel hem de kavramsal bilgilerin aym anda kullanilmasini
gerektiren sorulardakine gore daha az problem yasadiklart goriilmiistiir. Bir baska bulgu
ise ogrencilerin birden fazla islem gerektiren problemlerde daha fazla hata yaptigim
gostermektedir. Ayrica ders anlatimlarinda problem ¢oézme {iizerinde duruldugu gibi

problem kurma ¢aligmalar tizerinde de durulmasi gerektigi Snerilmigtir.

Celebioglu(2009), “Ilkogretim Birinci Sinif Ogrencilerinin Problem Cézme
Stratejilerini Kullanabilme Diizeyleri” isimli yliksek lisans c¢aligmasinda, ilkogretim
birinci smif Ogrencilerinin. problem ¢6zmede hangi stratejileri ne diizeyde
kullandiklarim incelemistir. Arasgtirmada problem ¢6zme siirecinde 6grencilerin neler
diistindtiklerini ortaya koyulmustur. Arastirmanin nitel béliimii Bursa, Orhangazi 75.Y1l
[Ikogretim okulunda esit sayida kiz ve erkek 6grenciyle olmak {izere toplam 12 6grenci
ile yirttilmiistir. Nitel ve nicel arastirma grubunun problem ¢6zme ylizdeleri
birbirlerinden farklidir. Ancak, arastirma gruplarinin kendilerine ait ylizdelerle
karsilastirildiginda, her iki grubun 6grencilerinin basarili ve bagarisiz olduklar1 sorular
aynidir. Buna ragmen, her iki arastirma grubunun problem ¢6zme bagarilarina ait
sorulara karsilik gelen ytizdeler arasinda onemli farkliliklar vardir. Nicel arastirma
grubuna ait bulgular, nitel aragtirma grubunun bulgulan ile kismen benzerlik
gésterméktedir. Nitel arastirma grubunun basar1 yiizdesinin, diger arastirma grubundan
neden daha yiiksek oldugu, arastirmanm ilk kisminin herhangi bir ipucu olmadan
gergeklestirilmesine baglanmigtir. Arastirmanin nitel kismunda, &grenciler problem

¢bzme siirecinde aragtirmaciyla birebir ¢aligmis ve problemleri materyallerle ¢dzme
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stratejilerle ilgili problemleri ¢6zmeleri istenmistir. Deneysel ¢alismalar devam ederken,
kontrol grubu normal derslerini izlemistir. Arastirmanin bulgular: 6zetle sunlardir:
Verilen egitimin dordiincti smiflarda proble'rhi{basi‘tlestirme, sekil cizme, geriye dogru
¢alisma; besinci smiflarda ise problemi basitlestirme, sekil ¢izme, sistematik liste

yapma, geriye dogru caligma stratejilerinin kullanim diizeyini arttirdign gozlenmistir.

Soylu ve Soylu (2006) calismalarinda; Ogrencilerin problem ¢dzerken
karsilastiklar1 zorluklar1 ve hatalarim tespit etmeye caligmiglardir. Ogrencilere, 10
soruluk toplama, ¢ikarma ve g¢arpma islemlerini igeren sorular ve bu sorulardaki
igslemleri gerektiren 10 sozel problemden olusan 20 soruluk 2 ayr test yapilmistir.
Testlerin sonucunda &grencilerin bagarilar: arasinda farkin olup olmadigini ve fark var
ise bu farkin nedenleri belirlenmistir. Sonuc¢ olarak, Ogrencilerin islemsel bilgi
gerektiren sorularda hem iglemsel hem de kavramsal bilgilerin ayn: anda kullanilmasimi
gerektiren sorulardakine gore daha az problem yasadiklar1 goriilmiistiir. Bir bagka bulgu
ise dgrencilerin birden fazla islem gerektiren problemlerde daha fazla hata yaptifini
gostermektedir. Ayrica ders anlatimlarinda problem ¢6zme iizerinde duruldugu gibi

problem kurma ¢aligmalar tizerinde de durulmasi gerektigi dnerilmistir.

Celebioglu(2009), “Ilkogretim Birinci Simf Ogrencilerinin Problem Cozme
Stratejilerini Kullanabilme Diizeyleri” isimli yliksek lisans ¢alismasinda, ilk&gretim
birinci smuf 6grencilerinin  problem ¢6zmede hangi stratejileri ne diizeyde
kullandiklarini incelemistir. Arastirmada problem ¢6zme silirecinde 6grencilerin neler
diigtindiiklerini ortaya koyulmustur. Aragtirmann nitel boliimii Bursa, Orhangazi 75.Y1l
[k gretim okulunda esit sayida kiz ve erkek dgrenciyle olmak iizere toplam 12 §grenci
ile yiriitilmiigtir. Nitel ve nicel arastirma grubunun problem ¢6zme yiizdeleri
birbirlerinden farklidir. Ancak, aragtirma gruplarinin kendilerine ait ylizdelerle
karsilastirildiginda, her iki grubun 6grencilerinin bagarih ve basarisiz olduklari sorular
aymdir. Buna ragmen, her iki arastirma grubunun problem ¢6zme basarilarina ait
sorulara karsilik gelen ylizdeler arasinda &nemli farkliliklar vardir. Nicel arastirma
grubuna ait bulgular, nitel aragtirma grubunun bulgularnn ile kismen benzerlik
gostermektedir. Nitel aragtirma grubunun bagar ytizdesinin, dier arastirma grubundan
neden daha yiiksek oldugu, arastirmanin ilk kisminmin herhangi bir ipucu olmadan
gergeklestirilmesine baglanmistir. Arastirmanin nitel kisminda, &grenciler problem

¢ozme silirecinde aragtirmaciyla birebir ¢alismis ve problemleri materyallerle ¢ozme
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imkanma sahip olmustur. Bu nedenlerle nitel aragtirma grubuna ait problem ¢dzme

basart yiizdeleri diger gruptan daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Yurt disinda yapilan aragtirmalara bakildiginda en Onemli ve temel
alinabilinecek ¢alisma ise Elia, Heuvel-Panhuizen ve Kolovou (2009) ‘nun
caligmalaridir. Bu ¢alismada Hollanda'da 22 farkli okulda 4. simif 152 yiiksek basarili
ogrenci (97 erkek ve 55 kiz, yas 9-10 yas) incelenmistir. Ogrenciler matematik puan
temelinde Ogretmenleri tarafindan secilmistir. Aragtirma sonuglan géstermistir ki
problem ¢o6zmede sorular arasi strateji esnekligi olan 6grencilerin her soruda ayni
stratejiyi kullanmakta israr eden 6grencilere gére daha basarili problem ¢dzdiikleri
belirlenmigstir. Ayrica problem ¢dzme performanst yiiksek olan 6grencilerin sorular arasi
strateji esnekliklerinin de yliksek oldugu belirlenmistir. Esneklik tanimi ise soyle
aktarmislardir. Esneklik zaten sahip olunan kavram ve zihinsel operasyonlarda bir kisi
tarafindan devreye sokulabilir varyasyonlarinin miktarina karsilik gelmektedir. Ayrica
strateji esnekligi ile problem ¢oézmenin birbirine giiglii bir sekilde bagli oldugu
belirtilmistir. Bu strateji esnekliginin sorular arasinda olabilecegi gibi bir sorunun iginde

de strateji esnekligine gidilebilecegi belirtilmistir.

Star ve Rittle-Johnson (2008)’un ¢alismasina bakildiginda, arastirma cebirsel
olarak denklem ¢6zme {iizerine uygulanmistir. Bu arastirmada da problem ¢6zme
alammnim en onemli ¢iktisin 6grencilerin ¢oklu stratejileri bilerek bunlart degisik
durumlarda uygulamas: oldugu belirtilmistir. Esnek problem ¢ozenlerin bir problemin

¢cozlimlinde farkh yollar kullanabildigi belirtilmistir.

Zhang (2010)’m calismasinda klinik gérlisme yontemi kullamilarak ii¢ kisi olan
8. ve 9. simf cocuklarmin matematik problemini ¢6zme uygulamalarini inceleme
tizerinde caligmistir. Her tic katilimer da problemleri ¢6zmek igin sayisal degerleri ve
test teknigini kullanma egilimi gostermistir. Bir sorunun ¢dzliimiinde strateji
calismadiginda diger stratejiye gecen 6grencinin oldugu ancak diger iki 6grencinin
soruyu ¢ozene kadar aym stratejide kaldigr belirtilmigtir. Soru iginde stratejiyi degistiren
Ogrencinin sistematik ¢6ziimiinii diger iki ©6grenciye gére daha etkileyici oldugu
belirtilmistir. Calismanin en 6nemli sonuglardan birisi de bir problem baglaminda

bagarili olmak digeri i¢in kesin bagariy1 6ngormek igin yeterli olmadigidir,

Yazgan ve Arslan (2012) calismasinda ise genellikle strateji kullanimi ve rutin

olmayan problem ¢6zme stratejisine odaklanmistir. Ogrencilerin arastirma esnasinda
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verdigi cevaplar yazili cevaplarina ek olarak verdikleri tepkiler video kayd: ile kayit
altina almmistir. Ik gdze ¢arpan bulgu ise rutin olmayan problemlerde 6grencilerin
kolayca strateji gelistirdikleri olmustur. Bunun nedeninin de ¢ocuklarin gérmiis oldugu
matematik derslerinin bunu desteklemesi oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler bir problem
icerisindeki strateji seg¢iminde bagsarili olmuslardir hatta birden ¢ok strateji de
kullandiklart olmustur ancak yine de problemler arasinda strateji ¢aligmasa bile bu

stratejiyi degistirmedikleri gézlenmistir.

Incelenen arastirmalarda bu g¢alismayla en ilgili olan c¢alisma Elia, Heuvel-
Panhuizen ve Kolovou (2009) ‘nun galismasidir. Ancak sinif seviyesi 4. sumf olarak
alimmugtir ve Ogrencilere bir egitim verilmemistir. Bu arastirmalar icerisinde Starve
Rittle-Johnson(2008)’nin  ¢alismasina bakildiginda smif diizeyi olarak bizim

caligmamiza en yakin 6grencilerle ¢alisildigy soylenilebilir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Literatiir tarandiginda yurt digindaki aragtirmalarda sira dig1 problem ¢6zmedeki
stratejik esnekligi ile ilgili arastirmalara rastlanirken tilkemizde sira disi problem
cozmedeki stratejik esnekligi ile ilgili aragtirma bulunmamaktadir. Bu nedenle, hem
tilkemizdeki dgrencilerin stratejik esnekliklerini inceleyerek bu eksikligi tamamlamak,
hem de ileride yapilacak olan aragtirmalara kaynaklik etmesi bakimindan bu ¢aligmanin
yapiimasma gerek duyulmustur. Bu nedenle aragtirmanin amaci, Ilkégretim bes, alti,
yedi ve sekizinci simif Ogrencilerinin swra digt problem ¢6zmedeki esnekliklerini
incelemek olarak belirlenmistir. Bu ¢alismanin bir diger amaci da besinci smif
ogrencilerine stratejik esneklik ile ilgili verilen egitimin Ogrencilerin stratejik
esnekliklerine etkisini incelemektir. Besinci sinif seviyesinin segilmesindeki neden ise;
ortaokulun baglangi¢ seviyesi oldugundan formal veya informal yollar ile alt1, yedi ve
sekizinci smf seviyesindeki Ogrencilere gére problem ¢ozme becerilerindeki hazir
bulunusluk diizeylerinin daha disiik seviyede olmasidir. Boylece verilen egitimin

etkisinin daha iyi olgiilebilecegi ongoriilmiistiir.
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1.3. Problem Ciimlesi:

Aragtirmanin problemleri ise asagidaki gibidir:
P1. Ortaokul 6grencileri sorular-arasi stratejik esneklige ne derecede sahiptir?
P2. Ortaokul 6grencileri soru-ici stratejik esneklige ne derecede sahiptir?

P3. Ilkogretim besinci simf dgrencilerine stratejik esneklik ile ilgili verilen deneysel

egitimin etkisi nedir?
1.4. Smrhklar:
Bu arastirma,

i.  Istanbul ili, Esenler ilgesi, Orug¢ Reis Ortaokulu 5, 6, 7 ve 8. suuf seviyelerinden
se¢ilmis 190 6grenci,

ii.  Problem ¢6zme stratejilerinden sistematik liste yapma, diyagram ¢izme, tahmin
ve kontrol, geriye dogru c¢alisma, benzer basit problemlerden yararlanma
stratejileri,

iii.  Calismanin deneysel kismina katilmig 6grenciler 5. siuif seviyesinde 65 6grenci
ve

iv.  Deney grubuna verilen egitim siiresi 9 hafta ile sinirhdur.
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BOLUM 11

YONTEM

Bu calismanin amaci, [kégretim bes, alti, yedi ve sekizinci simf §grencilerinin
sira dist problem ¢ézmedeki esnekliklerini incelemektir. Calisma 6grencilere sira dist
problem ¢6zme stratejileri tizerine verilen bir egitim ile yapilmstir. Aragtirmada yari
deneysel yontem kullanilmig ve tek grup on test-son test kontrol grupsuz deney deseni
diizenlenmistir. Kontrol grupsuz 6n test- son test deseninde sadece deney grubu
kullanilir ve kontrol grubu yoktur, 6n test ve son test de deney grubuna uygulanarak
degerlendirmeye alinir(Karasar, 1998). Ayrica aragtirmada tarama tiirti de kullanilmugtir.

Arastirmanin seyri genel olarak agagidaki gibidir:

Besinci smif Ogrencilerinin  problem ¢ozmedeki ve problem ¢6zerken
kullandiklar: strateji esnekligindeki hazir bulunugluklarim belirleyebilmek ve ¢alisma
sonunda verilen egitimin ogrencilerin problem ¢6zme esnekligindeki basarisina
katkisim1 nicel olarak inceleyebilmek i¢in 8 agik uclu sorudan olusan 6n test
uygulanmistir. Daha sonra besinci smif grencilerine 9 hafta stiren 15 ders saatlik
problem ¢Ozme stratejilerini kullanmalarim  ve swa dist problem ¢dzmedeki
esnekliklerini gelistirmeyi amaglayan bir egitim verilmistir. Egitimden sonra, 0n testteki
sorularla yapisal olarak paralellik gdsteren problemlerden olusan bir son test
uygulanmistir. Bu testlerden elde edilen bilgiler {izerinde yapilan nicel analizlerle
egitimin Ogrencilerin sira disi problem ¢6zme esnekliklerindeki bagarisina etkisi
arastirlmastir. Altinet, yedinci ve sekizinci siniflara ise higbir egitim verilmeden besinci
siniflara uygulanan son test uygulanmig ve bu seviyedeki ogrencilerin de strateji

esnekligindeki bagarilarinin nicel olarak belirlenmesi saglanmistir.

Asagida, aragtirmanin yontemi her bir basamakta yapilan islemler ele alinarak

daha ayrintih olarak agiklanmaktadir.
2.1. Arastirmanin Yapildiga Ogrenci Grubu:

Aragtirma, Istanbul Ili, Esenler Ilgesine bagl olan Orug Reis Ortaokulunda

yapilmistir. Deney grubunda 67 besinci simf 6grencisi vardur. On teste katilan bu 67



19

ogrenciden 2 tanesi saglik sebebiyle son teste katilamadigindan aragtirma 65 kisi

lizerinden degerlendirilmisgtir.

Arastirmamn ikinci adiminda daha &nce sira dis1 problemle ilgili hi¢bir ¢aligma
yapmamis olan toplamda 123 kisiden olusan altinci, yedinci ve sekizinci smif 6grencisi
dahil edilmistir. Ayr1 ayr1 bakilacak olursa 41 kisi altinc1 siniftan, 30 kisi yedinci
siniftan, 52 kisi sekizinci siniftan almarak son testteki sorular uygulanmistir. OFrenci
gruplari okul y6netiminin belirlemis oldugu gruplar olup arastirmacinin matematik

dgretmeni olarak ders verdigi subeler olarak belirlemistir.
2.2. Deneysel Calismanin Tanitilmasi:

Calisma Oncesinde yerli ve yabanci kaynaklardan, internetteki konu ile ilgili
projelerden sira digi problemler ve bunlarmn ¢dztimiinde kullamlan stratejiler taranmustir.
Arastirma i¢in kullanilacak soru bankasi olusturulmustur. Sorular olusturulurken
Yazgan(2002)’a ait yiiksek lisans tezi esas alinmigtir. Bir ders saati i¢inde 2 veya 3 soru

cozUlmistir.

Arastirma 2013 — 2014 ogretim yilinda yapilmis, mekén olarak &grencilerin
kendi okullarmin smuflar1 kullamlmistir. Calisma haftada bir veya iki saat olmak tizere

ogrencilerin normal ders saatlerinin digindaki zaman dilimlerinde gergeklestirilmistir.

Egitim swrasinda 6grenciler bireysel olarak ¢aligmuslardir(Sekil 2.1). ki farkl
subeden olugan besinci siuf 6grencilerine arastirmaci tarafindan se¢meli ders igerisinde

egitim verilmistir. Aragtirmacit gruba rehberlik etmistir.

Sekil 2.1. Ogrencilerin bireysel ¢alismasi ile ilgili bir resim.
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Ders basmnda ogrencilere c¢aligacaklart problem c¢ogaltilarak dagitilmigtir.
Ogrenciler 10-15 dakika kendi baslarina ¢aligmiglardir. Her bir problem kendisinin
¢oziimii igin yeterli olacak bolimler halinde teker teker dgrencilere verilmis boylece
dgrencilerin dikkatlerinin sinif olarak hangi problem ile ¢alisiliyorsa o problem {izerine
odaklanmalar1 saglanmistir. Bu c¢alisma esnasinda Ogrencilere soruyla ilgili
anlamadiklar yerler agiklanmis ve ilk kez karsilagilan problemlerin ¢6ziimii i¢in kiigiik
ipuglar1 verilmistir. Ogrencilere verilen siire doldugunda &grencilerin elindeki kiigitk
problem kagitlar1 toplanip arsivlenmistir. Son olarak da farkli 6grencilerin ¢dziimlerini
tahtada yazmasi ve smifca ¢Ozimin irdelenmesi, yapilabilecek farkli ¢dziimlerin
varliginin sezdirilmesi, dgrencilerin etkilesime girmesi ve birbirleriyle sorunun ¢6ziimii
ile ilgili tartigabilecekleri bir ortam saglanmustir(Sekil 2.2. ve Sekil 2.3.). Bu esnada
video ve fotograf kaydi ile c¢aligmalar kaydedilerek daha sonra incelenmesi i¢in

arsivlenmistir.

Sekil 2.2. ve Sekil 2.3. Ogrencilerin birbirleriyle soru ¢oziimii hakkinda

tartismalart ile ilgili bir resim

Bu tartismada, bulunan degisik ¢oziimler konusulmus, 6grencilerin bu ¢ézlimleri
sinifa agiklamalar: istenmistir. Bazi problemlerin ¢6ziimiinden sonra benzer problemler
aragtirmaci tarafindan &grencilere sezdirilmistir. Stratejik esnekligin olusturulabilmesi
i¢in tek bir strateji ile ¢6ziim tizerine vurgu yapilmamistir. Yani ¢alismada problemler
¢oziim stratejilerine gére gruplandirilarak uygulanmanustir. Tim egitim boyunca

ogrenciler 40 problem (Ek 1) tizerinde ¢aligtirilmislardar.
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2.3. Verilerin Toplanmasi

Ortaokul o6grencileri sorular-arasi stratejik esneklige ne derecede sahiptir?
seklinde ifade edilmis birinci problemi cevaplamak igin besinci simflara egitim
baslamadan 6nce uygulanan on test ile bu sorulara paralellik gosteren ve alti, yedi ve
sekizinci simiflara hicbir egitim verilmeden uygulanan son testteki ¢6ziim kagitlar:

incelenmistir.

“Ortaokul 6grencileri soru-i¢i stratejik esneklige ne derecede sahiptir?” seklinde
ifade edilen ikinci problemin verileri yine birinci problemdeki veri toplamadaki

asamalar kullanilarak elde edilmistir.

“Jlkogretim besinci sinif Ogrencilerine stratejik esneklik ile ilgili verilen
deneysel egitimin etkisi nedir?” geklinde ifade edilen {i¢lincii problemin verilerinin
toplanmasi ise deney grubu olarak ¢aligmaya alinan 5. simiflara egitim verilmeden 6nce
yapilan on-test ve 9 haftalik egitimi tamamlandiktan sonra uygulanan son-test ile elde

edilmistir(Sekil 2.4.).

Sekil 2.4. 5. sumif 6grencilerine uygulanan son test esnasindan bir resim

2. 4. Verilerin Analizi

“Ortaokul 6grencileri sorular-arasi stratejik esneklife ne derecede sahiptir?”

seklinde ifade edilmig birinci problemin cevabi i¢in tiim smuf diizeylerindeki
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ogrencilerin stratejik esnekligi ve deney grubundaki 6grencilerin bu yondeki gelisimleri
Yazgan ve Arslan (2012)’n ¢aligmasinda belirlenen kriterlere gore analiz edilmistir. Bu
¢alismaya gore olusturulmus rubrikte (Ek 2) C4: sorular arasinda strateji degistirilmesi
baghg altinda 4 diizeye gore degerlendirilmisti. 0 puan higbir soruda strateji
degistirilmemisse, 1 puan farkli soruda farkll 2 strateji kullanmigsa, 2 puan farkli
sorularda farkli 3 strateji kullanmugsa ve 3 puan farkli sorularda 4 veya daha fazla
strateji kullanmigsa 6grenci kdgitlarina verilen puan olmustur. Bu problemle ilgili olarak
ogrencilerin higbir egitim almadan verdikleri cevaplar rubrike gore puanlandiktan sonra

frekans ve puan ortalamalarina bakilmaistir.

“Ortaokul 6grencileri soru-i¢i stratejik esneklige ne derecede sahiptir?” seklinde
ifade edilen ikinci arastirma probleminin cevabi, hazirlanan birinci problemde de
kullanilan rubrikte, C2: aym soru iginde strateji ¢alismadiginda degistirilmesi baghg:
altinda 4 diizeye gore puanlanmistir ve puanlama gdyledir: 0 puan hicbir soruda strateji
kullanilmamis veya cevap yok, 1 puan bir veya iki soruda strateji ¢alismadifinda
degistirilmis, 2 puan ii¢ veya bes soruda strateji calismadiginda degistirilmis ve 3 puan
alt1 veya sekiz soruda strateji caligmadiginda degistirilmis ise 6grenci kagitlarina verilen
puan olmustur. Ayrica rubrikte, C3: sorunun i¢inde birden ¢ok strateji kullanimi baghigi
altinda verilen su kriterler de bu problemle ilgilidir. Yine 4 basamaktan olusan bu
diizeyler ise sdyledir: 0 hig ¢6ziim yok veya tek strateji ile ¢ézmeye galismis, 1 puan bir
soru icin birlikte kullanilma girigimi yapilmis, 2 puan iki soru igin birlikte kullanma
girisimi yapilmus, 3 puan iki soru i¢in tam olarak stratejileri bir arada kullandiginda
ogrenci kagidina verilen puan degeri olmustur. Bu verilerin sonucunu incelemek igin

puan ortalamalar ve frekanslarina bakilmigtir.

“Jlkogretim besinci smuf ogrencilerine stratejik esneklik ile ilgili verilen
deneysel egitimin etkisi nedir?” seklinde ifade edilen {i¢linci problemin cevabi
hazirlanan birinci problemde de kullamlan rubrikte, birinci ve ikinci problemlerde
kullanilan C2, C3 ve C4 bashg altindaki 4 diizeye gore puanlanmistir ancak buna ek
olarak birde C1: uygun strateji se¢imi ve kullanimi bashg altindaki 4 diizeye gére daha
puanlanmig olup bu diizeyler soyledir: 0 puan higbir soruda uygun strateji
kullanilmamis veya cevap yok, 1 puan bir - iki soruda uygun strateji se¢imi ve
kullanimi, 2 puan ii¢ - bes soruda uygun strateji se¢cimi ve kullanimi var, 3 puan alti-

sekiz soruda uygun strateji se¢imi ve kullanimi var oldugunda 6Zrenci kagitlarma
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verilen puan olmustur. Bu problemin sonucunu degerlendirmek ve yorumlamak igin

kullanilan yontem ise Wilcoxon Isaretli Siralar testidir.

190 ogrenci kagidindan alman verilerin rubrie gore belirlenen puanlari
kullanilarak yapilan istatistikte Cronbach o giivenirlik katsayisi hesaplanmug ve 0,749
bulunmustur. Bu da kullamilan testin tutarli ve giivenilir oldugunu gdstermektedir.
Olgme sorularinin amaca uygun olup olmadif, uzman goriisii alinarak belirlenmistir.

Uygun oldugu sonucuna varilmugtir.
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BOLUM 111

BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde, toplanmis olan verilerin sonuglari, ikinci boliimde belirtilen
yontem ve teknikler kullamlarak yapilan analizleri sonucunda elde edilen bulgular,

arastirmanin problemlerine gore sunulmustur.
3.1. Birinci Probleme iliskin Bulgular

jlk problem, “Ortackul 8grencileri sorular-arasi stratejik esneklige ne derecede

sahiptir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu probleme ¢éziim aranirken ogrencilere strateji esnekligi ile ilgili higbir 6n
calisma yaptirilmadan uygulanan testte yer alan stratejilerle ilgili sorulara verdikleri

cevaplarm basari ylizdeleri hesaplanmig ve bunlar Tablo 3.1.1.°de gdsterilmistir.

Tablo 3.1.1. Teste katilan 6grencilerin sorular-arasi stratejik esneklige ne derece sahip
olduklari ile ilgili basar: ylizdeleri

C4: Sorular Arasinda Tiim Grup I¢indeki
Strateji Degistirilmesi Kisi Sayis1 Yiizdesi
Ogrenci Puanlar %
0 61 32,10
1 90 47,37
2 28 14,74
3 11 5,79

Tabloya bakildiginda ogrencilerin %32,10 u higbir sekilde sorular-arasi strateji
esnekligine sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Bu Ogrenciler farkli sorular igin aym
stratejiyi kullanmaya caligmiglardir. 1 puan alan 6grencilerin %47,37°1ik dilimle test
uygulamasina katilan grup i¢inde en fazla oldugu goriilmektedir. Bu da bu dgrencilerin
farkli soruda farklt 2 strateji kullanmis oldugunu gostermektedir. 2 puan alan

grencilerin %14,74°lik dilimde oldugu bu dgrencilerin farkli sorularda farkli 3 strateji
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kullanmis oldugunu gostermektedir. 3 puan alan 6grencilerin ise %35,79 dilimde grup
icinde en az pay1 almig olduklari goriilmektedir. Bu da farkli sorularda farkh 4 veya
daha fazla strateji kullanan 6grenci sayistun grup icerisinde en az oldugunu

gostermektedir.

Genel olarak bakildiginda 0 ve 1 puan alan dgrencilerin %70 in iistiinde oldugu
diistiniiliirse, ortaokul dgrencilerinin sorular-arasi stratejik esneklige yeteri kadar sahip

olmadiklar sdylenebilir.
Sadece 5. suuf diizeyinde bakilacak olursa sonuclar su sekildedir.

Tablo 3.1.2. On-teste katilan 5. simf grencilerinin sorular-aras: stratejik esneklige ne
derece sahip olduklari ile ilgili basar1 yiizdeleri

C4: Sorular Arasinda 5. Sif Grubu Igindeki
Strateji Degistirilmesi Kisi Sayist Yiizdesi
Ogrenci Puanlari %
0 31 46,27
1 33 49,25
2 3 4,48
3 0 0

5. smuf diizeyindeki 67 6grenci degerlendirildiginde ise 0 puanlik dilimde yer
alan 6grencilerin ylizdesinin fazlaca arttig1 aym sekilde 1 puanlik dilime ait ytizdenin de
arttigt ancak 2 ve 3 puanlik dilime giren &grenci ylizdesinin oldukga diigtiigi

goriilmektedir.
Sadece 6. Smuf diizeyinde incelenecek olursa veriler su sekilde olusmaktadir.

Tablo 3.1.3. Teste katilan 6. simf dgrencilerinin sorular-arast stratejik esneklife ne
derece sahip olduklari ile ilgili bagar yiizdeleri

C4: Sorular Arasinda Strateji 6. Simf Grubu
Degistirilmesi Ogrenci Puanlarn Kisi Say1si Igindek(iy 0Yiizdesi
0 10 24,39
1 23 56,09
2 6 14,63
3 ' 2 4,88

6. smf diizeyinde bakildiginda ise yine benzer bir tabloyla karsilagildig:

s6ylenebilmekle beraber, 1 puan alan 6grenci yiizdelik diliminin arttig1 ve bu ytizdeyi 0
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puan alan &grenci diliminden aldig1 goriilmiistiir. 2 puan 6grencilerin de ytizdelik degeri
yiikselmistir. 3 puan alanlarin yiizdelik degeri 5. smif 6grencilerine gore yikseldigi

goriilmektedir.
Sadece 7. Smif diizeyinde bakildiginda ise;

Tablo 3.1.4. Teste katilan 7. simf Ogrencilerinin sorular-arast stratejik esneklige ne
derece sahip olduklari ile ilgili bagar yiizdeleri

C4: Sorular Arasinda Kisi Sayis1 7. Sinif Grubu Igindeki
Strateji Degistirilmesi Yiizdesi
Ogrenci Puanlar %
0 13 43,33
1 12 40,00
2 4 13,33
3 1 3,00

7. smif seviyesinden teste katilan 6grenci sayist 30 kisi olmakla birlikte tablo
yorumlanirsa eger 0 puan alan 6grencilerin yani sorular- arasi strateji esneklifine sahip
olmadiklan goriilmektedir. Bagar: yiizdesi olarak da %43,33’liik degerle tiim ortaokul
ogrencilerin igerisindeki %32,10‘dan daha fazla bir pay alarak genelden de daha

basarisiz olduklar1 goriilmektedir.

8. smuf seviyesinde ise yine higbir egitim almadan teste katilan 52 6grencinin

sonuglar sdyle ozetlenebilir.

Tablo 3.1.5. Teste katilan 8. simif dgrencilerin sorular-arasi stratejik esneklige ne derece
sahip olduklari ile ilgili basar1 ylizdeleri

C4: Sorular Arasinda Kisi Sayisi 8. Sinif Grubu Igindeki
Strateji Degistirilmesi Yiizdesi
Ogrenci Puanlar1 %
0 10 19,23
1 22 42,30
2 13 25,00

3 7 13,46
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8. siuf seviyesindeki sonuglar ise kendi igerisinde degerlendirildiginde su
sonuglar géze garpmaktadir. O puan alan(sorular-arast strateji esnekliine sahip olmayan
Sgrencileri belirten) yiizdelik dilimde olduk¢a azalma olmustur. 2 puan alan %25’lik
paya sahip olan 6grencilerin farkli sorularda farkli en az 3 strateji kullanms oldugunu

gostermektedir.

3.1.1. Sorular Arasi Strateji Esneklik ile Tlgili Olarak Ogrenci Kagitlarinin

Incelenmesi

Ogrencilerin sorular aras: stratejik esneklige egitim verilmeden dnce yeterince

sahip olmadig1 goriilmiistiir ancak yine de basarili strateji degisimleri bulunmaktadir.

Asagida dgrencilerin sorular-arasi stratejik esneklie sahip oldugunu gosteren
dgrenci cevaplar yer almaktadir.
Sekil 3.1.1.1. Sorular-arasi stratejik esnekliginin kullamldigr 5. Stnif seviyesindeki bir
ogrenci ¢oziimii

b3, / 7/*16: /E} rakamlarin kullanarak olugturulacak tiim 4 basamakli sayilart ve kag tane
olduklani yaziniz.
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& TV 53 03 3 9%s

32 5 gied @ Te Y
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Tavsanlar sasirtict bir huzla cofalirlar. Tavsan niifusu her yil ikiye katlamr, 5 yil sonra
ormanda 3200 tavsan olduysa, ilk ytl ormanda kag tavsan varci?
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Sekil 3.1.1.1.°¢ bakildiginda farkli sorularda bir 6grencinin iki farkh stratejiyi
nasil kullandig1 gosterilmistir. Ogrencinin sistematik liste yapma stratejisinden geriye
dogru calisma stratejisine basarili bir sekilde gectigi gorlilmektedir.
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Sekil 3.1.1.2. Sorular-arasi stratejik esnekliginin kullanildigr 5. sinif seviyesindeki bir

ogrenci ¢oziimii

) Asafida bir lokantanim yemek listesi verilmistir.

On yemek Ana yemek
domates ¢orbast biftek

patates kizartmast patates oturtmast
: kizarmig balik

Bu yemek listesi ilc 6n yemek, ana yemek boliimlerinin her birinden birer tane segmek
sartiyla kag degisik menii segebilirsiniz?
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Sekil 3.1.1.2.°e bakildiginda bagka bir 6grencinin de sistematik liste yapma
stratejisinden geriye dogru calisma stratejisine basarilt bir sekilde gegtigi goriilmektedir.
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Sekil 3.1.1.3. Sorular-arasi stratejik esnekliginin kullamldigr 5. simif seviyesindeki bir
ogrenci ¢oziimii

Tolga’mm takimi, Ggrencilerin ya 3 ya da 5 puanlik test sorularmi- cevaplayarak
yarigtiklart bir matematik yarismasna girdi. Tolga’nmn takmu 12 sorudan 44 puan
kazand:. Takim kac tane 5 puanbik soruyu dogru cevaplamistir?

W Zeros U Pran, Mi‘?fﬁm SO® 00 ﬁ

Y I &eu=8 pun =20
Ooocvs Rponz 24

Dilek kibrit gépleriyle’ ev yapryor. 2 ev yapmak igin 9 adet kibrit ¢6ptine ihtiyact vardr. 5
sirali ev yapmak igin 21 adet kibrit ¢ptine ihtiyacr vardir. 10 swali ev yapabﬂmek igin
kag adet kibrit ¢Opiine ihtiyact vardu?
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Sekil 3:1.1.3.°deki 6grenci deneme yamlma stratejisinden bainti bulma
stratejisine gegmeye galignmug ve sorular arasi strateji esnekligine drnek verilebilecek bir
cevap sunmugtur.

3.2. ikinci Probleme iliskin Bulgular:

“Ikinci problem, Ortaokul dgrencileri soru-i¢i stratejik esneklige ne derecede

sahiptir?“seklinde ifade edilmistir.

Bu probleme ¢6ziim aranirken Ogrencilere soru igi strateji esnekligi ile ilgili

higbir 6n ¢alisma yaptirilmadan uygulanan testte yer alan stratejilerle ilgili sorulara
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verdikleri cevaplarin basar1 yiizdeleri hesaplanmig ve bunlar Tablo 3.2.1°de

gOsterilmigtir.

Tablo 3.2.1. Teste katilan dgrencilerin soru igi stratejik esneklige ne derece sahip
olduklarn ile ilgili basar1 ylizdeleri

C2: Sorunun Iginde Kisi Tiim Grup C3:Sorunun  Kisi  Tim Grup

Calismazsa Strateji

say1s1 I¢indeki Icinde Birden sayis1  Igindeki
Degistiriimesi Viidesi Cok Strateji Yiizdesi
Ogrenci Puanlar Kullanimi o
% . 0
Ogrenci
Puanlar1
0 181 95,26 0 157 82,63
! 9 4,74 1 30 15,79
2 0 0 2 3 1,58
3 0 0 3 0 0

Tablo incelendiginde aragtirmaya katilan &grencilerin soru igerisinde soruyu
cozmek igin kullandiklart strateji ¢aliymadiginda ¢abucak pes ettikleri, soruyu
¢ozmekten vazgegtikleri ve stratejiyi degistirmeyi %95,26°lik ylizde ile reddettikleri
goriilmiislerdir. Bir istatistiki veri ise Sorunun iginde birden ¢ok strateji kullamnu ile
ilgilidir ki bakildiginda yine 6grencilerin sadece %1,58” lik kismu 2 puan alabilmistir.
Bu da iki soru i¢in birlikte kullanma girisimi yapmis &grenci ylizdesini gostermektedir.
3 puanlik dilime giren 6grenci olmayist test iginde yer alan bu iki soruyu tam anlamiyla
cozen Ogrencinin  bulunmadigim gostermektedir. Bu sonuglara goére ortaokul

ogrencilerinin soru iginde strateji esnekliginin diisiik oldugu goriilmektedir.

3.2.1. Soru I¢i Strateji Esneklikle Tlgili Olarak Ogrenci Kagitlarmmn

Incelenmesi:

Bazi problem ¢dziimlerinde dgrenciler iki farkli stratejiyi birlikte kullandiklar:

goriilmiistiir. Bu iki strateji vasitasiyla ¢6ziimii daha rahat gdrmislerdir.

Asagida 6grencilerin soru igi stratejik esneklige sahip olduklarim gosteren

basarili ¢oziimlere yer verilmigtir



31

Sekil 3.2.1.1. Soru-igi stratejik esnekligi kullanan 8. Sinif seviyesindeki grenci ¢oziimii

< .3, Niliifer ‘giceginin yapraklari her ‘giin su 'yﬁ7éyi‘hde kapladiklart alant 2 katina
o karmaktadir: B havazon tamamen kaplaﬂdlgmdan 3 ciﬁ,il"dncéki‘ duryntufig goz
Ontne-alimz, Havuzun yuzde KACT vaprakla Kaphydﬂ T -

e e

Sekil 3.2.1.1.deki $grencinin ¢dziimii bir sorunun i¢inde hem diyagram ¢izme
hem de geriye dogru ¢alisma stratejisini birlikte kullandigmi gdstermektedir.

Bir baska dgrencinin ¢dztimii de agagida verilmistir;

Sekil 3.2.1.2. Soru-i¢i stratejik esnekligi ile ilgili 6. sinif seviyesindeki bir 6grenci
¢cOztimii

—_—

s,

lugtﬁ‘ uc%mm yaplalxla' hPl ,%n su }umymde kapladﬂ\lam alam 2 kauna ;
¢l ‘armaktadlr Bir Batizun 'tamamcn k‘aplandwmdan giin’ oncck1 dummuml 00
‘Sniine alimz. Havozun yuzde ka,cx yapralda kﬁphydi‘? C o '
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Sekil 3.2.1.2.ye bakildiginda ise bu ogrencinin tek bir strateji ile soruyu
¢ozdiigi goriilmektedir. Yani sadece geriye dogru ¢alisma stratejisini kullanmig ve Sekil
3.2.1.1.’deki 6grencinin ayrica kullandigi diyﬁgram ¢izme stratejisinden yardim aldigi
goriilmiigtiir. Bu iki soru ¢oziim ornegi rubrikte puanlandirilirken soru igi strateji
esnekligine etki eden C3: Sorunun Iginde Birden Cok Strateji Kullanimu ile ilgili madde

ile degerlendirilmislerdir.

3.3. Uciincii Probleme Iliskin Bulgular:

“Jikdgretim besinci smuf 6grencilerine stratejik esneklik ile ilgili verilen

deneysel egitimin etkisi nedir?” seklinde ifade edilmisti.

Bu soruya yamt aramak i¢in 5. Simif 6grencilerin 6n ve son testten aldiklar
normallik testine tabii tutulmus daha sonra aym puanlarin arasida anlamli bir fark olup
olmadigini gérmek amaciyla Wilcoxon Isaretli Siralar testi uygulanmistir. Bu

istatistiklerin sonuglar1 Tablo 3.3.1. ve Tablo 3.3.2.’de yer almaktadir.

Tablo 3.3.1. Besinci smif dgrencilerin 6n test ve son test sonuglarimin normallik testi
sonuglari

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
On Test ,201 65 ,000 ,838 65 ,000
Son Test ,102 65 ,091 ,967 65 ,080

Tablo 3.3.1.°e gore On-test Shapiro-Wilk p degeri 0,05 ten kiigiik bir deger
oldugundan normal bir dagihm gostermedigi goriiliir. Aslinda diizey bazinda
diistiniildtigiinde besinci siif 6grencilerinin strateji esnekliginde alacaklari puanlarin
diisiik seviyelerde olacagi 6ngoriilmiigtiir ve nitekim boylede olmustur. Ancak strateji
esnekligi ile ilgili egitim verildikten sonra yapilan son-test Shapiro-Wilk p degeri 0,05
ten biiyiik bir deger almigtir. Yani verilen egitim sonunda elde edilen bagar1 puanlarinin

normal dagildig1 goriilmiistiir.
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Tablo 3.3.2. Ogrencilerin 6n test ve son test sonuglarmin Wilcoxon Isaretli
Siralar testi sonuglari

Kod-Toplam Kod-Cl Kod-C2 Kod-C3 Kod-C4

Z -5,415° -5,862°  -10,106°  -9,376° -5,615°

Asymp.Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

Tablo 3.3.2.’de Kod-Toplam sonuglarina bakildiginda ki burada &n-test ile son-
test arasindaki iliskiyi gostermektedir. Goriildiigii gibi 6grencilere stratejik esneklik ile
ilgili verilen egitimin 6grencilerin problemleri ¢ozmedeki stratejik esneklik becerileri
tizerine etkisi 0,05 anlamlilk diizeyinde manidardir. Ogrencilere verilen egitim

dgrencilerin problem ¢6zmedeki stratejik esneklik becerilerini artirmstir.

Kriterler ayr1 ayr goz oniine alindiginda, Tablo 3.3.2.’de Kod-C1 siitununda yer
alan sonuc degeri ki burada, verilen deneysel egitimin C1 (uygun strateji segimi ve
kullanimi) agisindan 0,05 diizeyinde anlamli bir fark yarattifi ve dgrencilerin uygun

strateji segimindeki becerilerini arttirdi goriilmiistiir.

On-test C1 ve son-test C1’in rubrikle degerlendirildiginde Ggrencilerin aldig
puan verilerinin ¢izgi grafigi cizildiginde ise verilen egitimin sonuglari ne kadar

arttirdig1 gorsel olarak Grafik 3.3.1.’de goriilmektedir.

Grafik 3.3.1. 6C1-sC1 sonuglar:

Basirl Puant
3
2,5
2
1,5
1
0,5 -
0 -
4 7 10 13 16 19 22

A
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Tablo 3.3.2.’de Kod-C2 siitununda yer alan sonug¢ degeri, verilen deneysel
egitimin C2(aym soru i¢inde strateji ¢alismadiginda degistirilmesi)agisindan anlaml bir
fark olusturdugunu gostermektedir. Bu sonuca bakilarak strateji esnekligi ile ilgili
verilen egitimin besinci simf 6grencilerinin ayni soru igerisinde strateji ¢alismadiginda
degistirmesi becerisini anlamli seviyede arttirdifi sdylenebilir. Bu aslinda soyle de
yorumlanabilir. Ogrenciler matematik dersinde problemleri ¢ézerken kullandiklar
stratejiler ¢alismadiginda ¢ok ¢abuk pes etmektedirler. Bunun yaninda, verilen egitim

ogrencilerin soru i¢inde strateji ¢aligmadiginda hemen vazgegmelerini azaltmigtir.

Tablo 3.3.2.°de Kod-C3 siitununda yer alan sonu¢ degeri, verilen deneysel
egitimin C3 (sorunun i¢inde birden ¢ok strateji kullanimi) acgisindan 0,05 diizeyinde
anlamli oldugu ve 6grencilere verilen stratejik esneklik egitiminin dgrencilerin sorunun

icinde birden ¢ok strateji kullanimi becerilerini arttirdig1 goriilmiistiir.

On-test C3 ve son-test C3 ’iin rubrikle degerlendirildiginde 6grencilerin aldif:
puan verilerinin ¢izgi grafigi ¢izildiginde ise verilen eitimin sonuglari ne kadar

arttirdiga gorsel olarak arttirdig1 Grafik 3.3.2.” de goriilmektedir.

Grafik 3.3.2. 6C3-sC3 sonuglart

Basari Puani

B oC3
2sC3
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Tablo 3.3.2.°de Kod-C4 satirinda yer alan sonug¢ degeri, dgrencilere verilen
egitimin C4 (sorular arasinda strateji degistirilmesi)agisindan 0,05 diizeyinde anlaml
oldugu ve Ogrencilere verilen stratejik esneklik egitiminin Ogrencilerin sorular arasi

strateji degistirme becerilerini arttirdif1 goriilmusgtiir.

Grafik 3.3.3. incelendiginde On-test C4 ve son-test C4 ‘in rubrikle
degerlendirildiginde dgrencilerin aldig1 puan verilerinin ¢izgi grafigi ¢izildiginde verilen
egitimin sonuglari ne kadar arttirdigi gorsel olarak bu artis gorsel olarak da

goriilmektedir.

Grafik 3.3.3. 6C4 — sC4 sonuglar

Basari Puani

3.3.1. Besinci Smf Ogrencilerine Verilen Deneysel Egitim ile Ilgili

Ogrencilerin Kagitlarimin Incelenmesi:

Bu baslik altinda “Ilkégretim besinci simf dgrencilerine stratejik esneklik ile
ilgili verilen deneysel egitimin etkisi nedir?”’sorusuna cevap aranirken Ogrenci

kagitlariin incelenmesi ve bazi §grenci ¢oziimlerinin gosterilmesi amaglanmigtir

1) Uygun Strateji Kullanimi Bazinda

Testte yer alan sorulart uygun yontemle ¢ozmeye ¢alisan Ogrencilerin

¢Oziimlerine drnekler soyledir.
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Sekil 3.3.1.1.’de son teste katilan bir 6grencinin sistematik liste stratejisiyle
soruyu dogru ¢ozdiigiinii ve agiklamasini da agik¢a gorebiliyoruz. Sekil 3.3.1.2°de yine
son testte farkli bir soruda kullanilan sistematik liste yapma stratejisiyle farkli bir
ogrenci tarafindan ¢6ziilen soru gosterilmistir.

Sekil 3.3.1.2. Sistematik liste yapma stratejisini kullanan bir 6grenci ¢oziimii

Elimizde -Bulunan ki adet zan attigimuzi ve iiste gelen géyﬂaii tbpladi{gnnm
diisiinelim. Kag farkh toplam elde edebiliriz? (Omegin 1 ve 1 atarsak 10pldl‘ﬂ 2 olur. l '
ve 4 8t21188.k toplam 5 olur. Her toplamun farkls olma51 gerekir.)
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Sekil 3.3.1.3. Geriye dogru ¢caligma stratejisini kullanan bir 6grenci ¢oziimii

4. Buse elindeki yumurtalarm 2/5° ini kirdi. Kalanlaim da 2/3 sm1 satty. EhndeS yummta
kaldloma gore baﬂangwta kag yumurtd vardx" ‘ -

Sekil 3.3.1.3."e bakildiginda son testte olan bir soruda geriye dogru ¢alisma
stratejisi kullanildigini gériiyoruz. Aymi sorunun farkls bir strateji ile ¢dztimiinii de Sekil

3.3.1.4.’de gorebiliyoruz.

Sekil 3.3.1.4. Diyagram ¢izme stratejisini kullanan bir ogrenci ¢dziimii

4. Buse elindeki yumurtalanin 2/5"ini kwdi, Kalanlann da 2/3’sini sattr. Elindes yumurta
kaldigma gore baslangicta kac yuniurta vards?

Testi ¢ozmek i¢in kullanilan bir diger strateji ise tahmin ve kontrol stratejisidir.
Bu stratejinin kullanildigi bir soru Ogrenci ¢oziimiiyle birlikte Sekil 3.3.1.5.°de

Orneklenmistir
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Sekil 3.3.1.5. Tahmin ve kontrol stratejisini kullanan bir 6grenci ¢oziimii

““Wm~mmi\ 1,), 55 3T ve !1 ‘sayil aundan dmdunu hyie bn seumz 1(1 carpzm arl 1133 ctsm
(Lutim \,dptngim? hu, bn ;;Icmx mhmwmz 3 : s

Sekil 3.3.1.5.’de 6grencinin agiklamas: soyledir. *“ Sonu 5 olmast igin sayiy1 5 ile
carptyoruz.” Bu agiklama ile Ogrencinin tahmin ve kontrol stratejisini rastgele

kullanmadigr aslinda bélme ve boliinebilme kuralini da ¢ok iyi bildigi gbze ¢arpiyor.

Baginti bulma stratejisine 6rnek verilebilecek soru ¢oziimii $ekil 3.3.1.6.°da

drneklenmisgtir.

Sekil 3.3.1.6. Bagnt1 bulma stratejisini kullanan bir 6grenci ¢Oziimii

Mete kibrit ¢opleri ile agagidaki gibi sekiller yaptyor. 2 swah sekil yapmak icin 11 adet
kibrit ¢opline ihtivae: vardir. 4 siral sekil i¢in, 21 kibrit ¢Opiine ihtiyaci vardir. 10 siral
sekil yapabilmek i¢cin kac¢ adet kibrit ¢éptine thtiyvach vardir? '
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Kullanilan bir diger strateji ise benzer basit problemlerden yararlanmadir. Bu
strateji ile ilgili 6grenci ¢oztmi Sekil 3.3.1.7.°de 6rneklenmistir.



39

Sekil 3.3.1.7. Benzer basit problemlerden yararlanma stratejisini kullanmaya

calisan bir 6grencinin ¢oziimii
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klblf g,o/plenlle asagl ak1 g]bl Sekﬂ er yaplym 2 su ah $ekx1 yapmak icin 11 -adet

/\/\ NN N

Sekil 3.3.1.7.’deki ¢oztim incelendiginde 6grencinin verilen kiigiik sekilden
hareketle en son sorulan sekle dogru hareket ettigi goriilmektedir.

2) Sorular Arasi Strateji Esnekligi Bazinda

Bu kriterde 6grenci kagitlar1 bir biitiin olarak incelenmistir. Boylece verilecek
kritere gore puanlar belirlenmistir. Sorular arast strateji esnekligine karar verilecegi i¢in
bu puanlamanin nasil yapildigina 6rnek teskil edebilmesi igin sekil 3.3.2.1.°de bir
ogrencinin gerive dogru calisma stratejisinden deneme yanilma stratejisine ve o
stratejiden de sekil ¢izme stratejisine gectigini gosteren drnek yer almugtir.
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Sekil 3.3.2.1. Bir Ogrencinin 3 Stratejiyi Sorular Arasinda Nasul Kullandigina
Dair Coziimleri
“Niliifer g:zceomm yapraklan her Gun s yuzeymdc kapladlklam alam 2 Laiiné_

"‘ eikarmakiadir. Bit “havozurn famameh kaplemdibmdan 3 gun oucc]g dm‘umunu goz s
onune abmiz, Havuzun yiizde kact yaprakla kaphydi?. : -
g # 72

horrgy,

#
F

Mete kibrit ¢opleri ile asagidaki gibi sekiller yapiyor. 2 sirah sekil yapmak icin 11 adet
kibrit ¢dpline thtiyact vardir. 4 sirah sekil i¢in 21 kibrit ¢6pline ihtiyact vardir, 10 sirah
sekil yaqullmek i¢in kac adet kibrit ¢cpline thtiyact vardu?

(“Lﬁ E LI

Sekil 3.3.2.1.°de sorular arasi strateji esnekliginin 6grencide var oldugu
gorlilmektedir.
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3) Soru Ici Strateji Esnekligi Bazinda

Bir soru igerisinde strateji ¢aligmadiginda veya strateji soru ¢dzlimiiniin
goriilmesinde eksik kaldiginda soru igi strateji esneklifinin gereklilifi ortaya
cikmaktadir.  Sekil 3.3.3.1.°de soru i¢i strateji esnekliinin Srneklendigi bir &grenci

¢6ziimii yer almaktadir.

Sekil 3.3.3.1. Soru igi strateji esnekligini gosteren bir 0grenci ¢oziimii

-Vk]bllt gopunc 1ht1yam var: d1 4 siraly sekﬂ icin 71 klbm gopune ihuyau \:dl’d]l‘ 1( sxmh
%kﬂ vapabﬂmuk icin kag adet kibrit ¢optine tham vardw)

Bu 6grencinin ¢dziimiinde ise hem benzer basit sekillerden yararlanma hem de
baginti bulma stratejisi kullanilmig olup soru igi strateji esneklifini kullandig

goriilmektedir.
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BOLUM 1V

SONUC VE TARTISMA

Bu boliimde, arastirmada elde edilen bulgulara dayalt olarak sonuglar

ozetlenmekte ve bu sonuglara bagli 6neriler sunulmaktadir.

4.1. Sonuclar

[Ikégretim bes, alti, yedi ve sekizinci smf 6grencilerinin sira disi problem
¢cozmedeki esnekliklerini incelemek amaciyla yapilan ¢alismamn ilk problemi olan
“Ortaokul 6grencileri sorular-arasi stratejik esneklige ne derecede sahiptir?”’sorusunun
cevabi soyle verilebilir: Bu probleme cevap alabilmek igin &grencilere higbir egitim

verilmeden uygulanan testteki veriler incelenmistir.

[Ik problemle ilgili sonuglar sdyledir: Arastirmaya katilan 190 &grencinin
testteki basarilar rubrikte yer alan C4: Sorular Arasinda Strateji Degistirilmesi maddesi
gbz Oniine almarak verilen puanlarin ortalamast 1,5 olmakla beraber alinabilecek
maksimum puan da 3’tlir. Ancak Tablo 3.1.1°deki sonuglar incelendiginde teste katilan
ogrencilerin 61°1 O(sifir) puan almigtir. Ek olarak 1 puan alan kisi sayis1 90°dir. Bu da
toplam &rneklem igersinde yaklagik olarak % 79,45°tir. 2 ve 3 puan alan dgrencilerin
sayilan ise sirasiyla 28 ve 11 kisidir. Bunlarin da toplam kitle igerisindeki yeri %
20,55’tir. Tiim grubun agirlikli ortalamasi ise 0,94’te kalmis olup 1 puan siirim bile
asamanmustir. Bu verilere dayanarak ortaokul Ogrencilerinin sorular-arasi stratejik
esneklige yeteri kadar sahip olmadiklari elde edilmistir. Bu sonug, Yazgan ve Arslan
(2012)’1n ¢alismasinda elde edilen su sonugla paralellik gostermektedir: Ogrencilerin
problemler arasinda strateji ¢aligmasa bile bu stratejiyi degistirmedikleri gozlenmistir.
Dikkat ceken bir bagka sonug ise Tablo 3.1.5 incelendiginde ortaya ¢ikmigtir. 8. Simf
seviyesindeki 6grencilerin formal veya informal yollarla sorular aras: strateji esnekligini
ait kazamimlariin alt simf seviyelerindeki Ogrencilere gére daha fazla oldugunu

gostermektedir.

Arastirmanin  ikinci problemi olan, “Ortaokul O6grencileri soru-i¢i stratejik

esneklige ne derecede sahiptir?” seklinde ifade edilen ikinci problemin cevabi,
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hazirlanan rubrikte, C2: aym soru i¢inde strateji ¢calismadiginda degistirilmesi ve C3:
sorunun icinde birden ¢ok strateji kullanimi baghg: altinda verilen maddelere gore
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 3.2.1.’de Ozetlenmistir. Eitim
verilmeden uygulanan testten elde edilen bulgular ise kisaca soyledir: Arastirmaya
katilan &grencilerin soru igerisinde soruyu ¢6zmek igin kullandiklar = strateji
calismadipinda ¢abucak pes ettikleri, soruyu g¢ozmekten vazgegtikleri ve stratejiyi
degistirmeyi %95,26°lik yiizde ile reddettikleri goriilmiislerdir. C3 maddesindeki
sorunun iginde birden ¢ok strateji kullanimu ile ilgili olan kisma bakildiginda yine
ogrencilerin sadece %1,58’lik kismi 2 puan alabilmistir. %82,63°1i ise O(sifir) puan
almustir. Elde edilen bulgular yorumlandiginda ortaokul 6grencilerinin soru i¢inde
strateji esnekliginin oldukga diigiik oldugu goriilmiistiir. Yazgan ve Arslan (2012)’in
caligmasinda dgrencilerin tek bir soru i¢inde soruya bagladiklar strateji yanhs ise de
onlar yine de bu strateji ile soru ¢ozmeye 1srar ettikleri belirtilmistir. Zhang (2010)’in
klinik gériisme yontemi kullanilarak yaptigi ¢alismasinda da, bir sorunun ¢6ziimiinde
strateji ¢aligmadiginda diger stratejiye gecen oOZrencinin oldugu ancak difer iki

dgrencinin soruyu ¢dzene kadar ayni stratejide kaldigr belirtilmistir.

Arastirmanin tiglincti problemi olan “Ilkdgretim beginci simf 6grencilerine
stratejik esneklik ile ilgili verilen deneysel egitimin etkisi nedir?”sorusuna cevap
bulmak i¢in ogrencilere egitimden Once On test, egitimden sonra ise son test
uygulanmustir. Once elde edilen verilerin normal dagibm gosterip gostermedigi
incelenmistir. Bunun i¢in SPSS programi yardimuiyla verilere normallik testi
uygulanmistir. Elde edilen sonugta ise 6n test igin dagilimm 0,05 anlamlilik seviyesine
gore normal olmadig1 ancak son testteki puanlamanin 0,05 anlamlilik seviyesine gore
normal oldugu goriilmiistiir. Daha sonra bu veriler Wilcoxon Isaretli Siralar testine tabii

tutulmustur.

Tablo 3.3.2.’deki sonuglara gore On-test ve son-test arasinda 0,05 anlamlilik
diizeyine gore anlamli bir fark vardir ki bu da verilen egitimin, dgrencilerin problem

¢6zmedeki stratejik esnekliklerini arttirdigim gostermistir.

Tablo 3.3.2.’de Kod-C1 isimli siitundaki sonu¢ bize uygun strateji secimi ve
kullanmmu ile ilgili dn-test ve son-test farkliliginin bilgilerini aktarmistir. Cikan sonug
0,05 anlamlilik diizeyine gére manidardir. Yani bu Ogrencilere verilen egitimin
ogrencilerde sorulara gore uygun strateji secimi ve kullammindaki becerilerini de

arttirdig goriilmiistiir.
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Tablo 3.3.2.°de Kod-C2 isimli siitunda yer alan sonug¢ bize aym soru i¢inde
strateji calismadiginda degistirilmesi ile ilgili 6n ve son test farkliligini veren bolimdiir.
Buradaki sonug 0,05 diizeyinde anlamlidir. Yani verilen strateji esnekligi kazandirma
egitimi soru igerisinde strateji ¢alismadiginda degistirilmesini anlamli bir diizeyde

artirdigim gostermistir.

Tablo 3.3.2.’de Kod-C3 isimli siitunda yer alan sonug ise sorunun iginde birden
cok strateji kullanimu ile ilgili bilgileri bize gostermistir. Verilen deneysel egitimin 0,05
diizeyinde anlamli oldugu ve Ogrencilere verilen stratejik esneklik egitimi ile
ogrencilerin sorunun iginde birden ¢ok strateji kullammi becerilerinin arttirldigs

gorilmistiir.

Tablo 3.3.2.°de Kod-C4 isimli satirda yer alan sonu¢ bize sorular arasinda
strateji degistirilmesi ilgili bilgileri aktarmugtir. Ogrencilere verilen deneysel egitimin
0,05 diizeyinde anlamli oldugu ve Ogrencilere verilen stratejik esneklik egitimi ile
ogrencilerin sorular arasi strateji degistirme becerilerinin arttirildigi - sonucuna

varimagtir.
4.2. Oneriler
Aragtirma sonuglarina gére su sekilde 6nerilerde bulunabiliriz.

1) Matematik dersine kargi tutumlar ve 6n yargilar belli iken Ogrencilerin
calisma ve egitim esnasinda sira digt problemlere karsi verdigi olumlu
tepkiler goz Oniine alindiginda, 6gretmenler dgrencileri sira dis1 problemlerle
olabilecek en erken yasta tamgstirmalidir. Bunun i¢in okul 6ncesi déneme
kadar inilmesi gerekli olabilir.

2) Ogrencilerin sorular-arasi stratejik esnekliklerini arttirabilecekleri problem
¢6zme etkinliklerine sinif i¢erisinde daha fazla zaman ayrilmalidir.

3) Ogrenciler bir problem ile ugragirken ¢dziime ulasamadiklarinda ¢ok ¢abuk
vazgecmekte veya tek bir stratejide 1srar etmektedirler. Bunun
engellenebilmesi igin miimkiin oldugu kadar farkli stratejilerin tanitilmasi ve
etkin kullaniminin saglanmalidir.

4) Swra dist problem ¢ozme ve problem ¢ozerken kullanilacak olan strateji
esnekligi becerileri sadece matematik dersinde degil giinliik hayatta
karsilasilabilecek problemlerin ¢oziimiinde de bireylere yardimei olabilecegi

gibi ¢ok yonlii diisinme anlayigimnin da gelistirilmesinde &nemli bir
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yardimcidir. Bundan dolay: strateji esnekligi ile ilgili kazammlar matematik
dersi programlarinda yer almalidir.

Ogretmenlere ve 6gretmen adaylarma strateji esnekligi ile ilgili egitim
verilmesi, onlarin 6grencilerinin de strateji esnekligine sahip olmasi

acisindan 6nemli olabilir.

Sira dis1 problemleri ve strateji esnekligini dersinde kullanmak isteyen

bir 6gretmene asagidaki 6neriler verilebilir:

1)

2)

3)

Ozellikle ortaokul -6grencilerinin sira disi problemlerle tanigmalari ancak
internet veya televizyon gibi kaynaklarla olabilmektedir. Baz1 6grencilerin
bu sorulara hemen adapte olabilmelerine kargin simftaki bazi &grencilerin
problemi sahiplenmeleri zaman alabilmektedir. Bu konuda 6gretmenlerin
yeterli zamani §grencilere tanimalart 6nemlidir.

Ogrencilerin strateji esnekligi kazanmalari problem ¢dzme stratejilerini
kullanma aliskanligin1 kazanmalarindan daha uzun bir siire¢ gerektirebilir ve
bu siire¢ genelde problem ¢dzme stratejilerinin 6grencilere kazandirilmasi
diistinebilmelerine gerek soru i¢inde gerekse sorular arasinda 6nemi bir katka
yaptifindan bu becerilerin gelistirilmesi i¢in 6Zretmenlerin yeterli sabri
gostermeleri gerekmektedir.

Problemin ¢6ziimii asamasinda 6grencilerin belirli aliskanliklarim kirmak
cok zordur. Ogrenciler ¢ogunlukla soru ¢dziimiinde segtikleri strateji
calismadiginda ayni stratejiyi kullanmakta 1srar edebilirler. Soruyu
cozemediklerinde de ¢ok cabuk pes edebilirler. Bu olumsuz aliskanligin
kirilabilmesi ancak &gretmenin bu konudaki rehberligi ile olabilir. Cogu
ogretmen problemin ¢6ziimini Ogrencilere anlatirken nasil diisiinmeleri
gerektigini anlatmaz dogrudan problemin dogru stratejiyle ¢Oziimiinii yazar.
Ancak 6grencilerin ¢ok yonlii diistinebilmelerini saglamak ve &grencinin
problemi ¢ozerken 6gretmenin hangi diistince basamaklarindan gegtifinin
ogrenciye sezdirilmesi gereklidir. Bunu igin 6gretmen kendisinin de bazen
yanls strateji ile problem ¢dziimiine baglayabilecegini daha sonra strateji

calismadiginda bunu degistirdigini 6grencilere gostermelidir.
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4) Problemin ¢6ziimii tartigiirken bazi Ofrencilerin  strateji  esnekligini
digerlerine daha iyi kullandig1 goriiliir. Bu 6grencilerin seviyesi daha diigiik
ogrencilerle etkilesime gegmesi ve akran damgsmanhfimn uygulanmasi
strateji esnekliginin kazandiriimasi i¢in daha uygun olabilir. Ancak bu tip
akran damismanlifimda Ogretmen  §grencilerine  rehberlik  etmeyi
birakmamalidir.

5) Ogrencilere ayrica bir soru igerisinde iki veya daha fazla stratejinin soru
¢oziimiinde birbirine yardimer olabilecegi sezdirilmelidir. Bunun igin &nce

dgretmenin bu beceriye sahip olup 6grencilere rehberlik etmesi gereklidir.
Bu alanda yapilacak yeni ¢aligmalara ise agagidaki dnerileri verilebilir:

1) Bu arastirma sadece ortaokul 5, 6, 7 ve 8. siuf 6grencileri ile yapilmistir.
Yapilacak diger aragtirmalar egitimin diger kademelerindeki &grencilere
uygulanip veriler yorumlanabilir.

2) Bu calismada strateji esnekligi egitimi sadece 5. smmf 6grencilerine verilip
sonuclar elde edilmistir. Yapilacak diger ¢alismalarda benzer bir
uygulamanin daha biiyiik yas gruplari i¢in yapilabilecegi gibi daha kiiciik yas
gruplari iginde uygulanip veriler elde edilip yorumlanabilir.

3) Ogrencilere verilen egitim siiresi arttirilabilir ve katkisi aragtinilabilir.

4) Strateji esnekligi ile ilgili bu tarz ¢aliyma az sayida 6grenci ile klinik
goriisme yontemi kullanilarak da yapilabilir.

5) Egitim verilirken 6grencilerin bireysel olarak degil grupla ¢alisma yapmasi

saglanarak da basariya etkisi arastirilabilir.
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EKLER

EK 1: CALISMA SORULARI

1. Asagidaki sekilde yapilan 10 basamakli bir merdiven i¢in kag tugla gerekir?

2. Asagidaki sekillerden her biri ilk verilen gibi daha kiigiik tiggenlerden
olusmaktadir (2. sekil 4 kiigiik tiggenden olusmustur). 15. sekli yapmak igin kag
tane kiiclik ticgen gereklidir?

-

3. Sekildeki gibi bir duvar yapilmigtir. Alt sirada 7 tugla varsa tiim duvarda kag
tugla vardir?

4. 2, 3 ve 4 rakamlarini sadece birer kez kullanarak kag farkli 3 basamakli say:
olusturulabilirsiniz?
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. Rauf basketbol takimui i¢in forma renklerine karar vermekle gorevliydi. Kirmizi,
beyaz, yesil, mavi renklerinden sadece 2 sini segebilecekti. Kag farkli renk ¢ifti
secebilir?

. Birden altiya kadar olan sayilar1 agagidaki yuvarlaklara yerlestiriniz. Her say1y1
sadece bir kere kullanabilirsiniz. Uc¢genin her kenarindaki sayilar topladifinizda
9 olmasini saglayabilir misiniz?

()
N

. Bir kiitiigii kesmek 3 dakika stirmektedir. Kiitiigii 4 parcaya ayirmak kag dakika
stirer?

16 cm. yiiksekligindeki bir bardagin dibinde bir salyangoz vardir. Her giin 4 cm.
yukari tirmanan salyangoz geceleri 1 cm geri kayarsa, bardaktan kag¢ giinde
¢ikabilir

. Bir kare masada 4 kisi oturabiliyor. Yanyana eklenmis 15 kare masada kag kisi
oturur?
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10. Tavsanlar sasirtic1 bir hizla gogalirlar. Tavsan niifusu her yil ikiye katlanir. Yedi
y1l sonra ormanda 3200 tavsan olduysa, ilk y1l ormanda kag tavsan vardi?

11. Asagidaki say1 dizisinde bosluklara uygun sayilar1 yerlestiriniz.

5,10,9,18,17,34,33, , ,_

12. Ali, Veli, Can bir iste calistiktan sonra toplam 300 lira aliyorlar. Her birinin
paras: farkli, paray1 esitlemek igin Ali parasmn yarisim Veli ile Can’a esit
dagitiyor. Sonra Veli Ali’ye 10 lira veriyor. Baglangicta paralar kagar lira idi?

13. Asagidaki saat yiiziinii iki diiz ¢izgi kullanarak Syle ii¢ par¢aya ayimriniz ki her
bolgedeki sayilarin toplami ayni olsun.

14. 150 turistten olusan bir grup teleferikle bir dagin tepesine ¢ikmak istiyor. Her
seferinde en fazla 9 turist teleferie binebilmektedir. Biitlin turistleri dagin
tepesine ¢ikartabilmek igin teleferigin kag kez yukari ¢ikmas: gerekir?

15. Bir otobiis ugradig1 her durakta yolcularimn 1/3 iinii indiriyor. Ug duraga
ugradiktan sonra 8 yolcusu kaldigina gére baslangigta kag yolcusu vardi?



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,
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100 ile 200 arasinda 2 igeren kag¢ say1 vardir?

Bir dizi duraga 50 kutu birakmak zorundasmmiz. Ilk durakta bir kutu, ikinci
durakta ilkindekinden iki tane daha fazla birakacaksiniz ve bdyle devam edecek.
Hangi durakta dagitim yapmak i¢in yeterli kutunuz olmayacak?

Pelin cakilli bir yiizeyi olan ¢ok dik bir tepeye tirmanmaya ¢alisiyor. 10
dakikada 5 m tirmamiyor fakat 2 m geri kayiyor. Bu hizla Pelin’in 16 m
tirmanmast i¢in ne kadar siire gerekecektir?

Bir marangoz sadece 3 bacakli tabureler ve 4 ayakli masalar yapmaktadir. Bir
giiniin sonunda 31 bacak kullanmigti. Kag tane tabure ve kag¢ tane masa yapt1?

Birka¢ arkadas birbirine telefon etmigtir. Herkes arkadaslariyla birer kez
konusmustur. 28 telefon konusmasi olduguna gore toplam kag arkadas vardir?

Uc nokta diiz bir dogruda olmayacak sekilde, 15 noktadan gegen kag¢ dogru
pargast ¢izilebilir?

Bir tilki saatte 32 kilometre, bir tavsan 15 kilometre kosabiliyor. Tilki 192
kilometre kostugunda tavsan kag kilometre kosmus olur?
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- 23.Koray, ¢it yapabilmek i¢in 2,5 m uzunlufunda 8 adet demir gubuk almustir.
Bunlardan kag¢ adet 1 m’lik ¢ubuk ¢ikartabilir?

24. Bir toplantiya katilan 10 arkadagin her biri diger tim arkadaslariyla bir kez el
sikigirsa toplam kag el sikigsmasi olur?

25. Sekildeki hedef tahtasina ti¢ atis yapma hakkimz var. Ornegin 5, 5, 1 vurursaniz
11 puan alirsimz. Béyle kag degisik toplam puan almaniz miimkiindiir?

26. Eger her harf bir say1 i¢in sifre ise, asagidaki toplama islemi nedir?
1,2,3,6,7,9,ve 0’1 kullanin.

- SUN
+ FUN
SWIM

27. Bir siniftaki 6grenciler gember seklinde, diizglin aralikli olarak dizildiler ve sira
ile numaralandilar. 7 numarali 6grenci direk olarak 17 numarali §grencinin
karsisinda dikildi ise, sinifta ka¢ 6grenci vardi?
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28. 7 okul arkadasi, mezun olduktan 5 yil sonra bulusmaya karar verdi. Bir araya
geldiklerinde her kisi digeri ile el sikist1. Kag el sikismasi olmugtur?

29. Yandaki sekilde kag¢ dikdortgen
vardir?

30. Bir kare masada 4 kisi oturabiliyor. Yanyana eklenmis 15 kare masada kag
kisioturur?

31. Yandaki balik seklinde, sadece 3 gubugun ve goziin yerini degistirerek, balig1
ters yone ¢eviriniz.
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32. 3 x 3 liik 9 kiiciik kareden olusan bir biiyiik kare i¢inde ka¢ kare vardir?

33. Dizi halindeki agaclarindan birisi her iki bastan besinci olduguna gore dizide kag

agac vardir?

34. Bir otobiis ugradigi her durakta yolcularimin 1/3 {nil indiriyor. Ug duraga
ugradiktan sonra 8 yolcusu kaldigina gore baglangigta kag yolcusu vardi?

35. Asagida bir lokantanin yemek listesi verilmistir.

On yemek

Ana yemek

Mercimek Corbast

Domates Corbasi

Pilav

Kuru fasulye

Kizarmis balik

Bu yemek listesi ile 6n yemek, ana yemek boltimlerinin her birinden birer
tane segmek sartiyla ka¢ degisik yemek yiyebilirsiniz?
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36. Suna biraz ¢orek pisirdi. Yarisim bir sonraki giin i¢in ayirdi. Sonra geri kalan
¢orekleri her ti¢ kardesine 4°er tane vererek paylastirdl. Suna kag ¢drek
pisirmistir?

37. Bir marangoz sadece 3 bacakli tabureler ve 4 ayakli masalar yapmaktadir. Bir
giiniin sonunda 31 bacak kullanmist1. Kag tane tabure ve kag tane masa yapt1?

38. Meyve satan bir ¢ocugun elinde 2, 3 ve 7 kilogramlik kiitleleri ve terazisi var.
Sadece bunlar1 kullanarak 1 kilogramdan 9 kilograma kadar olan tiim kiitleleri
tartabilir mi?

39. Asagidaki kutulara toplami 15 olan ti¢ say1y1 oyle yerlestiriniz ki herhangi bir
kimse arka arkaya gelen hangi ii¢ kutuyu secerse segsin toplami 15 olsun.

Lol 1] D L DB

40. Bir toplantida toplam 55 el sikigmasi olmus. Herkes digerleri ile sadece bir kez
el sikismis. Toplantida kag kisi vardir?
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EK 2: RUBRIK/PUANLAMA ANAHTARI

C1 : Uygun strateji secim ve kullanimi:

0. Higbir Soruda Uygun Strateji Kullanilmamis veya Cevap Yok.
1. 1-2 Soruda Uygun Strateji Se¢imi ve Kullanimi Var.
2. 3-5 Soruda Uygun Strateji Se¢imi ve Kullanimi Var.
3. 6-8 Soruda Uygun Strateji Se¢imi ve Kullanimi Var.

C2 : Avni Soru Icerisinde Strateji Calismadiginda Degistirilmesi:

0. Higbir Soruda Strateji Kullanilmamig veya Cevap Yok.
1. 1-2 Soruda Strateji Calismadiginda Degistirilmis
2. 3-5 Soruda Strateji Calismadiginda Degistirilmis
3. 6-8 Soruda Strateji Calismadiginda Degistirilmis.

C3: Sorunun icinde Birden Cok Strateji Kullanimi:

Hi¢ Coziim Yok veya Tek strateji ile ¢ozmeye calisilmus.
1 soru i¢in birlikte kullanma girigimi yapilmis.
2 soru i¢in birlikte kullanma girigimi yapilmas.

el S

2 soru i¢in tam olarak stratejileri bir arada kullanilmas.

C4: Sorular Arasinda Strateji Degistirilmesi:

Higbir Soruda Strateji Degistirilmemis.

Farkli Sorularda Farkli en az 2 Strateji Kullanilmis.
Farkli Sorularda Farkli en az 3 Strateji Kullanilmus.
Farkli Sorularda Farkli en az 4 Strateji Kullanilmus.

W= o
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EK 3: ON TEST

Yonerge: sevgili 6grenciler agagida size sorulmus olan sorular1 nasil diiglindtigiiniizii de
aciklayarak cevaplaymiz.

Matematik Ogretmeni
Hiiseyin Ozan GAVAZ

1) Asagida bir lokantanin yemek listesi verilmistir.

On yemek Ana yemek
domates ¢orbasi biftek
patates kizartmasi patates oturtmasi

kizarmig balik

Bu yemek listesi ile 6n yemek, ana yemek bolimlerinin her birinden birer tane
segmek sartiyla ka¢ degisik menii secebilirsiniz?

2) 3,5, 7 ve 8 rakamlarini kullanarak olusturulacak tiim 4 basamakli sayilari ve kag
tane olduklarini yaziniz.

3) Tavsanlar sagirtict bir hizla ¢ogalirlar. Tavsan niifusu her yil ikiye katlanir. 5 yil
sonra ormanda 3200 tavsan olduysa, ilk y1l ormanda kag tavsan vardi?

4) Bir tavuk ¢iftligindeki tavuklarin sayisi her ay bir &ncekinin 3 katina ¢ikmaktadir. 3
ay sonra ¢iftlikteki tavuk sayis1 189 ise, baslangicta kag tavuk vardi?
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5) Bu sabah evimin dniinden gegen 7 bisiklet siirticiisii ve 19 bisiklet tekerlegi saydim.
Buna gore gegen bisikletlerden kag tanesi iki tekerlekli kag tanesi ii¢ tekerleklidir?

6) Tolga’nn takimi, dgrencilerin ya 3 ya da 5 puanlik test sorularimi cevaplayarak
yaristiklar1 bir matematik yarismasina girdi. Tolga’mn takimi 12 sorudan 44 puan
kazandi. Takim kag tane 5 puanlik soruyu dogru cevaplamistir?

7) Asapidaki sekil 9 tane dikddrtgenden olusmustur. Benzer bir sekil olusturmak igin
100 dikdortgen kullanilirsa orta siradaki dikdortgen sayis: kag olur

! [ ]
R

8) Dilek kibrit ¢opleriyle ev yapiyor. 2 ev yapmak igin 9 adet kibrit ¢Opiine ihtiyaci
vardir. 5 sirali ev yapmak i¢in 21 adet kibrit ¢opline ihtiyaci vardir. 10 sirali ev
yapabilmek i¢in kag adet kibrit ¢optine ihtiyac: vardir?

(1 (TTTT)
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EK4: SON TEST

Yinerge: Asagidaki sorular: cevaplandirirken yapmis oldugunuz islemleri silmeyiniz.
Sorularim nasil ¢6zdigliniizii agiklaymiz.

1.

Matematik Ogretmeni
Hiiseyin Ozan GAVAZ

Bir pizza restoraminda, kendi pizzamzi istediginiz malzemeleri koydurarak
yaptirabilirsiniz. Bunun i¢in beg farkli malzeme arasindan sec¢im yapabilirsiniz:
zeytin, peynir, mantar, domates ve salam. Stleyman iki malzemeli bir pizza
siparis vermek istemektedir. Stileyman pizzasina koyduracag: malzeme ¢iftlerini
kag farkli sekilde secebilir? Ag¢iklayarak yaziniz.

Elimizde bulunan iki adet zari attifimizi ve liste gelen sayilari topladigimizi
diigtinelim. Kag farkli toplam elde edebiliriz? (Ornegin 1 ve 1 atarsak toplam 2
olur. 1 ve 4 atarsak toplam 5 olur. Her toplamin farkli olmasi gerekir.)

Niliifer ¢iceginin yapraklar her giin su ylizeyinde kapladiklar1 alam 2 katina
cikarmaktadir. Bir havuzun tamamen kaplandigindan 3 giin 6nceki durumunu
gbz Oniine aliniz. Havuzun yiizde kag1 yaprakla kapliydi?

Buse elindeki yumurtalarin 2/5’ini kirdi. Kalanlarin da 2/3’sini satti. Elinde5
yumurta kaldigina gére baglangicta kag yumurta vardi?
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5. 13,5,3,7 ve 11 sayilarindan dordiinii 8yle bir se¢iniz ki, ¢arpimlari 1155 etsin.
(Liitfen yaptiginiz hig bir iglemi silmeyiniz.)

Yandaki dart tahtasina atis yapan biri 300 puan aldiysa, hangi sayilara atis
//flf 51 x‘\S yapmis olabilir? (Litfen yaptiginiz hig bir islemi silmeyiniz.)

%Sf,f’g
x’

7. Bir nokta kiimesini birlestiren dogru parcalarmin sayisi, nokta sayisi arttik¢a
artiyor. 8 nokta oldugunda kag, 10 nokta oldugunda kag tane dogru pargasi olur?

A

8. Mete kibrit ¢copleri ile asagidaki gibi sekiller yapryor. 2 siral1 sekil yapmak i¢in
11 adet kibrit ¢opiine ihtiyaci vardir. 4 sirali sekil igin 21 kibrit ¢opline ihtiyaci
vardir. 10 sirali sekil yapabilmek igin kag adet kibrit ¢Spiine ihtiyact vardir?

SORN000e
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