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Pre ve Postganglioner Simpatik Liflerde Mikrotubuluslarin

Kantitatif Kiyaslanmasi

Ahmet Cimen~, Zeynep Kahveci

OZET. Albino ratlarda nervi splanchnici’nin myelinsiz postganglioner ve myelinli preganglioner akson
kesitlerinde mikrotubulus sayist ve yogunlufu aragtinlmgtr.

Her iki aksonda da mikrotubulus dansitesi; akson kesit alamimin artmasi ile azalmakta iken mikrotubu-

lus ortalama sayisi artmaktadir.

Anahtar Kelimeler .mikrotubulus .preganglioner lif .postganglioner lif.

Quantitative Comparison of the Microtubules in the Pre and Postganglionic Sympathetic Fibrils

SUMMARY. The number and density of microtubules was examined in cross section of unmyelina-
ted postganglionic and myelinated preganglionic axons of the splanchnic nerve of the albino rats.

The  avarage number of microtubules rose,
increase in cross sectional area of the axons.

while

the microtubuler density decreased with an

Key Words .microtubule .preganglionic fibril .postganglionic fibril.

Mikrotubuluslar tim hiicrelerde sitoplazma iginde
daginik olarak bulunan veya centriol, cilia ve flagel-
lum yapisina katilan ici bog silindir bigimli, dallan-
ma gostermeyen, gevresinde sinirlayici membran
bulunmayan yapilardir'. Olasilikla mukopolisakka-
rid yapida mikrotubulusu cevreleyen saydam bir
bolge ile gevresindeki sitoplazmadan ayrilir. Bu tu-
buler yapilann duvari 5 nm kalinhd§inda ve capi 24
nm kadardir. Uzunluklan degigebilir. Mikrotubulus-
lar sitoplazmada diizgiin, bazen biraz kavisli olarak
bulunur. Genellikle hiicre iginde centrosom’a yo-
ne!mis durumdadiriar. Her mikrotubulus tek bir ayri
eleman seklinde olabilecedi gibi birbirleri ile kdpri
yapar konumda da bulunabilir. Mikrotubuluslar ger-
gekte 50.000 molekiler agirlikl tubul eksenine para-
lel yerlegsmis protofilament seklinde organize ol-
mus tubulin molekilerinden olusur. Bir mikrotubu-
lus duvarinda genellikle 13 protofilament yer alir?.
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Mikrotubuluslarin olasi pek cok fonksiyonu vardr,
Hicrenin seklinin ve boyutunun korunmasinda rolii
olan i¢ cat olarak gérev yaparlar. iskelet elemani
olarak en ¢ok thrombosit’lerin periferinde belirgin-
dir, burada diskoid yapiy! koruyucu islev gériirler3.
Hiicre bdlinmesinde i§ iplikgikierinin olusumu yo-
luyla kromozomlarin kutuplara gekilmesinde katki-
lan vardir. Mikrotubuluslarin hiicre hareketi ile olan
iligkisi tam olarak bilinmemektedir, ancak filament
gibi dider hiicre komponentleri ile birlikte sitoplaz-
mik hareketin yoninl belirledikleri distnilmekte-
dir. Hiicrede sentezlenen salgi maddelerinin hiicre
ylizeyine dogru hareket ettirilmesinde etkilidir. Sinir
hicrelerinde akson uzantilan boyunca ilerleyen
mikrotubuluslar hiicre i¢i madde iletiminde gérev
almaktadir. Cilia ve flagellum yapisinda yer alan
mikrotubuluslarin 6zel yerlesimli proteinlerinin kay-
masi ile bu olusumlarin hareketi saglanir. Ayrica
mikrotubuluslar r;gni cilia ve flagellum olugsumunda
da rol oynarla

Bu galigmada nervi splanchnici'de (nervi splanchni-
cus thoracicus major, nervi splanchnicus thoraci-
cus minor, nervi splanchnicus thoracicus imus) ak-
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son kesit alanlannda mikrotubulus saylan ve
mikrotubulularin dansitesi kantitatif olarak kiyaslan-
migtir.

Gereg ve Yontem

Nn. splanchnici’nin myelinsiz postganglioner ve
myelinli preganglioner aksonlannin kesitlerinde
mikrotubulus sayilan ve yodunlugunun aragtinimasi
amaci ile 6 albino rat'tan alinan sinir kesitleri 1/10

oraninda fosfat tamponunda hazirlanmig % 2,5 glu- .

teraldehit ve % 2 paraformaldehit (perfiizyon yolu)
ile fikse edilmis, % 1 OsO,4'le muameleden sonra
Epon 812'ye gomiilmistiir. Elde edilen kesitler
gridlere yerlestiriimis, Philips 300 EM'da incelen-
migtir. Her bir gridden 5 mikrograf cekilerek, nega-
tifier 2-3 kere biyitlimistar.” Bayitilen mikrograf-
larda aksonal c¢ap bulunmus ve her aksondaki
mikrotubuluslar sayilmigtir. Galismada toplam 89
akson degerendirilmigtir.

Bulgular

Bu caligmada aksondaki mikrotubulus ortalama
sayisinin akson c¢api ile dedistigi, pre ve postgang-
lioner aksonlarda mikrotubulus ortalama sayisinin
aksondaki kesit alaminin artmasi ile arttii belirlen-
migtir. Alinan sonuglar Tablo | ve Tablo II'de 6zet-
lenmisgtir.

Tablo: I - Myelinli preganglioner aksonlar
(Ort. +8S)

Akson alanlan (L) @ 0-050 0.50- 0.99 1-2 2
Her bir aksondaki

mikrotubulus sayisi @ 35.00+7.07 89.00+11.22 4258+2065 46.00

Mikrotubulus yoguniugu: 71.25+12.37 48.85+14.82 3384+7.18 2035

Galigmadaki akson
sayisi - 2 12 12 1

Tablo: II - Myelinsiz postganglioner aksonlar
(Ortalama + SS)

Akson alanlan (%) . 0-050 0.50 - 0.99 1-2

Her bir aksondaki Py

mikrotubulus sayisi 16.36+ 7.55 29.08+14.03 44+19.40
Mikrotubulus yodunludu : 44,80+ 12.81 41.87+20.93 3s.96 71802 |
Gahgmadaki akson

say1s| : 22 38 4

*  Caligmanin bu bélimi Minster Universitesi Tip Fakiiltesi

Anatomi Bolimiinde gergeklestirilmistir.
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Her iki aksonda mikrotubulus dansitesi (aksopalz-
mik alanin her bir mikrometre karesindeki ortalama
mikrotubulus sayisi) akson kesit alaninin artmasi ile
azalmakta (Tablo: I, 1l); fakat mikrotubulus ortala-
ma sayisi artmaktadir. Pre ve postganglioner ak-
sonlarin her ikisinde de mikrotubuluslarin elde edi-
len kesitlerde diizensiz dadilim gdsterdigi saptan-
migtir (Sekil: I, 11, 1lI).

Ayrica her iki aksonda da mikrotubulus ve mito-
kondrium arasinda rastlantisal olmayan bir iligki ol-
dugu gozlenmigtir (Sekil: 1ll).

Sekil: 1
Myelinli ve myelinsiz aksonlann aksoplazmasinda-
ki mikrotubuluslarin elektron mikroskobik
goniniimii (MT= Mikrotubulus. X46.000)

B Sekil: 2
Her iki aksonun kesitinde mikrotubulus dagilimi
(X46.000)
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Pre ve postganglioner simpatik liflerde mikrotubulus

Sekil: 3a
Mikrotubulus ve mitokondrion arasinda raslantisal
olmayan iliski (okla isaretlenmigstir. X46.000)

—

Sekil: 3b
Mikrotubulus ve mitokondrion arasinda raslantisal
olmayan iliski (X460.000) (Sekil: 3a’da okla
igaretli alamin biiyiitiilmesi)

Tartisma

Calismamizda myelinli preganglioner aksonda
mikrotubulus sayisi akson gapi arttikga artmaktadir.
Ayni artig myelinsiz postganglioner aksonlarda da
gOzlenmistir.

Aksonlardaki mikrotubulus dansitesi preganglioner
ve postganglioner aksonlarda, kesit alaninin artma-
si ile azalmaktadir. Bu sonug¢ diger aragtirmacilarin
sonuglari ile tam olarak uyum géstermektedir”-8.

Zenker ve ark. spinal kdkler lizerinde yaptiklan ¢a-
ligmada lifleri kigik ve biyik capl lifler olmak
tizere ikiye aywrarak incelemislerdir®. Her kesit ala-
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nindaki mikrotubulus sayisini radix dorsalis ve radix
ventralisin kiigik gapl liflerinde bilytik gapl liflerine
kiyas ile sayica daha fazla olarak bulmusglardir
(Tablo: 111).

Tablo: III - Radix ventralis ve radix dorsalis lifleri
(Ortalama + SS)

Radix ventralis Radix dorsalis Radix ventralis Radix dorsalis
lifleri lifleri lifleri lifleri

Mikrotubulus

2 — - -
sayisi [ lLm 17.0470.88 14.13+0.70 10.50+0.27 7.64+0.29

Zenker ve ark. 1973.

Cimen tavsanda, gogis sempatik zinciri ganglionla-
rinin satellit hiicrelerinde (9+2) ve (9+0) kalibinda
mikrotubulus igeren cilia'lar belidemistir'®, Ayni
bulgulara Salazar hipofiz 6n lobunda; Dahl sigan-
larda cortex cerebri'nin hippocampus bdlgesi né-
ronlarinda, glia hiicrelerinde, adenohipofizde; Grillo
ve Palay Schwann hiicrelerinde rastlamiglardir'1-14.

Raine ve ark. mikrotubuluslarin akson boyunca mi-
tokondrium’un yer degistirmesini kolaylagtirdigini ve
myelinli sinirlerde mikrotubuluslarin mitokondrium
etrafinda dizenli bir sekilde yer aldigimi géster-
miglerdir. Mikrotubulus ve mitokondrial membran
arasinda kopri materyalinin gorildigini ve bunla-
rin anafazda mikrotubuluslann kayisini kolaylastir-
digini éne siirmiiglerdir®.

Caligmamizda da mikrotubulus ve mitokondrium
arasinda rastlantisal olmayan bir iligki oldugu géz-
lenmistir (Sekil: 3).
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