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Ozet: Bu arastirma devekusu yumurtalarinin kulucka 6zellikleri izerine yumurta agirhginin etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Yumurta agirlik siniflarinin (hafif 1200-1400 g. normal 1401-1600 g, agir >1600 g) cikis gucl ve kulucka randimani Uzerine etkisi
O6nemli bulunmustur (P<0,01). Cikis glici yumurta agirlik siniflarina goére sirasiyla % 67,74 , % 74,42 , % 64,28; Kulucka
randimani ise, % 43,75 , % 50,00 , % 41,86 olarak saptanmustir. Erken, orta ve ge¢ dénem embriyo ¢limleri Uzerine de yumurta
adirliginin etkisi énemlidir (P<0,01). Yumurta agirlik siniflarina gore erken dénem olimler, % 9,68, % 9,30, % 10,91, orta dénem
olumler % 6,46 ,% 4,65 ,% 7,35 ve ge¢ dénem embriyo Olumleri sirasiyla; % 16,12 , % 11,63, % 17,46 olarak belirlenmistir.
Yumurta agirliklarinin  yumurta agirlik kaybi Uzerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,05). Normal agirliktaki yumurtalar % 13,94
adirlik kaybederek optimuma yakin deger gostermistir. Civciv ¢ikis agirhigi Uzerine de yumurta agirlik siniflarinin etkisi énemlidir
(P<0,01). Yumurta agirlidr artik¢a civciv cikis agirhdr artmistir. Yumurta agirlik sinifinin Kulugka siresi Uzerine etkisi  6nemli
bulunmustur (P<0,05). Agir yumurtalarda kulucka suresi hafif ve normal agirlik sinifina giren yumurtalara gére daha uzun
gerceklesmistir

Anahtar Sézcikler: Devekusu, yumurta adirligi, kulucka ¢zellikleri

The Effects of Egg Weight on the Hatching Characteristics of Ostrich Eggs

Abstract: This research was carried out with the aim of determining the effects of egg weight on the hatching characteristics of
ostrich eggs. The effect of egg weight (small 1200-1400 g, medium 1401-1600 g, large >1600 g) on the hatchability of fertile
eggs and hatchability of total eggs was found to be significant (P<0.01). Hatchability of fertile eggs was determined to be 67.74,
74.42 and 64.28% and hatchability of total eggs was determined to be 43.75, 50.00, and 41.86% for the small, medium and
large egg weight groups, respectively. The effects of egg weight on early, medium and late embryonic death were also found to be
significant (P< 0.01). The early embryonic death rates were determined to be 9.68, 9.30 and 10.91% , medium embryonic death
rates were determined to be 6.46, 4.65 and 7.35% and late embryonic death rates were determined to be 16.12, 11.63, 17.46%
for the small, medium and large weight groups, respectively. The effects of egg weight on egg weight loss were found to be
significant (P<0.05). Eggs with medium weight exhibited a weight loss of 13.94% , which was close to the optimum. The effect
of egg weight on chick weight was also found to be significant (P<0.01). The chick weight increased as the egg weight increased.
The effect of egg weight on hatching time was found to be significant (P<0.05). Incubation time was longer for the large egg weight
groups, compared with the small or medium weight groups.

Key Words: Ostrich, egg weight, hatchability characteristics

Giris

Damizlik devekusu isletmelerinde karlilgi etkileyen en
onemli faktor Kkulugkasinda Karsilagilan gugliklerdir.
Devekuslarinda dolstzligiun yiksek olmasinin yanisira
doéllt yumurtalarda ¢ikis giclnin dusik olmasi devekusu
endlstrisinin dinyaya yayilmasini engelleyen bir faktor
olarak ortaya c¢ikmistir (1-3). Genetik materyalin
surekliliginin saglanmasi ve korunmasl amaclyla kanatli
populasyonlarinda, Uzerinde durulan 6zelliklere ait
parametrelerin tanimlanmasi bir zorunluluktur. Bu
tanimlamalarin yapilabilmesi de bulylk ol¢lide Uzerinde

durulan 06zelligi etkileyen diger faktorlerin tespit
edilmesine baghdir ( 4).

Damizlik isletmelerde Uretim zincirinin 6nemli bir
halkasi olan kuluckahanede elde edilecek civcivler ile
Uretime sorunsuz baslanabilmesi icin gerekli kosullardan
birisi de kuluckalik yumurta agirh@idir. Kanatl tirlerinde
yumurta agirhigindaki varyasyon buyUktir. Genellikle
yumurta biyukligd vicut buyukligu ile artis gosterir,
ancak buyUk turler kiglk yumurta Uretmeye meyillidirler
(5). Devekusunda yumurta agiriigi 1-2 kg arsinda degisim
gostermekle birlikte, Israil’'de yapilan bir calismada
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17000 devekusu yumurtasinda ortalama agirlik 1461 g
olarak bulunmustur (6). Bir¢ok arastirici ise yumurta
agirhdmm  1300-1600 gr arasinda degistigini
bildirmektedirler (5,7). Wilson (8,9), bircok literatir
bildirisine dayanarak yaptigi aciklamalarda orta
buylklUkteki tavuk yumurtalarda cikis glctnin, cok
kicuk ve ¢ok buylk yumurtalara goére daha fazla
oldugunu bildirmektedir. Benzer sekilde yumurta agirhigi
belirli dizeyin Ustine ciktiginda ¢ikis gucinin dustigu
vurgulanmistir (10,11). Hindilerde 70 g‘in altinda ve
100 g'in Ustlndeki eksterm yumurtalarin kulucka
randimaninin 70-100 g arasindaki yumurtalara Kiyasla
Onemli 6lclide geri bulundugunu,bu gurup yumurtalarin
kabuk alti 6lum orani bakimindan olduk¢a kotl sonug
verdigi belirtilmistir (12). Reinhart ve Moran (13), hindi
yumurtalarinda agirlik artisina bagh olarak dolliligin
dustiginu bunda doélstz olarak tanimlanabilen ¢ok erken
embriyonik 6lumlerin artmasinin da etkili olabilecegini
ortaya koymuslardir. Devekusu yumurtalarinda da
yumurta agirhginin ¢ikis guctine olan etkisi cesitli
arastiricilar tarafindan incelenmis ve orta agirhktaki
yumurtalarda cikis glictnun Kiguk ve buytk yumurtalara
gore daha ylksek oldugu belirlenmistir (14,15).

Arastirmada devekusu yumurta agirhginin kulugka
Ozellikleri Uzerine etkisi incelenmistir. Kulucka 6zellikleri
olarak dollilik orani,cikis glcu ve Kkulugka randimani
belirlenmis ve Kkulucka suresince embriyo gelisimi
izlenerek,erken,orta ve ge¢ embriyo 6lumleri ile yumurta
agirhginin cikis agirhgi,kulucka suresi ve yumurta agirlik
kaybi Uzerine etkisi saptanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirma U.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi
Devekusu Yetistiriciligi Unitesinde yiiritilmastir. Giney
Afrika orjinli damizlik devekuslarindan elde edilen
yumurtalar bu calismanin materyalini olusturmustur.
2000 yili (Mart-Eylul) Uretim déneminde 5-8 yaslarindaki
7 aileden elde edilen yumurtalardan 155 adedi denemede
kullanilmigtir.

Damizlik kuslar yumurtlama déneminde hayvan basina
gunde 2,5 kg/kus damizlik yumurta pelet yemi (% 18
ham protein, 2450 kcal/kg metabolik enerji) ile
beslenmis, kaba yem olarak yonca verilmis su ise surekli
olarak saglanmistir.

Yumurtalar Uretim déneminde sabah ve aksam olmak
Uzere glinde iki defa toplanmistir. Bir hafta sire ile
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toplanan yumurtalar depolanma slresi icinde % 35 nispi
nem ve 15 °C sicakligin saglandigi yumurta deposunda
muhafaza edilmistir. Yumurtalar kulucka makinesine
konmadan 6nce 0.01 g duyarlilikta elektronik tarti ile
tartilmis ve kodlanmistir. Yumurtalar 1200-1400
g,1401-1600 g, ve >1600 g olacak sekilde 3 agirlik
grubuna ayrilmig ve her gruptaki yumurta sayisi ise
sirasiyla 48,64 ve 43 adet olarak belirlenmistir.
Yumurtalar 7 gun ara ile makineye yiklenmis, uretim
déneminde 10 parti halinde ayni makineye yikleme
yapilarak makine etkisi ortadan Kkaldirilmaya calisiimistir.

Yumurtalar 6n gelisim déneminde 36.5 °C sicaklik ve
% 30 nisbi nemde otomatik olarak saate bir 45 derece
cevrilerek 38 gun kuluckalandirilmistir.  DOIIUIUK
Kulugkanin 14. gininde lamba kontrolu ile belirlenmistir.
Kuluckanin 38. glininde yumurtalar tekrar lamba
kontrolinden gegirilmis embriyo 6lum0 olan yumurtalar
belirlenerek ayrilmistir. Canli olan yumurtalar kulucka
suresince adirlik kaybinin saptanabilmesi icin 0.01 g
hassasiyetteki elektronik tarti ile tartimislardir. Daha
sonra bu yumurtalar ¢ikim makinesine alinmiglardir.
Yumurtalara ¢ikis déneminde 36.0 °C sicaklik % 40 nisbi
nem saglanmistir. Cikimin baglamast ile her bir
yumurtadan ¢ikan civcivin ¢ikis agirligi 0.01g hassasiyetli
elektronik tarti ile belirlenmis ve her bir yumurta icin
Kulugka stresi saptanmigtir.

Yumurta agirlik siniflarinda déllilik orani, cikis gucd,
kulucka randimani ile erken, orta ve ge¢ dénem embriyo
olumleri saptanmigtir. Ayrica yumurta agirhigimin yumurta
agirlik kaybi, civciv ¢ikis agirhgi ve kulucka suresi tzerine
etkisi belirlenmistir. Incelenen Ozelliklere ait degerlere
varyans analizi yapilmig,ortalamalarin Karsilastirilmasinda
Duncan coklu Karsilastirma testi uygulanmistir (16).

Bulgular

Arastirmada ele alinan yumurta agirlik siniflarina gére
yumurta agirlik ortalamalari déllilik orani, ¢ikis gucl ve
Kulucka randimanina ait degerler Tablo 1'de verilmistir.
Yumurta agirlik siniflart arasindaki farklilik 6énemli
bulunmustur (P<0,01). DollGliK orani Uzerine yumurta
agirhginin - etkisi  6énemli degildir. Yumurta agirlik
siniflarinin - ¢ikis  glct Uzerine etkisi ise O6nemli
bulunmustur (P<0,01). Normal agirlik sinifinda yer alan
yumurtalarda c¢ikis  glci % 74,42  olarak
saptanirken,hafif ve agir agirlik sinifinda yer alan
yumurtalarda ise sirasiyla % 67,74 ve % 64,28 olarak



A.IPEK, U. SAHAN

Tablo 1. Yumurta agirhdi, Dollultk orani,cikis gict ve kulugka randimani ait ortalamalar (%) ve standart hatalar.
Yumurta Yumurta Dollulik Cikis Kulucka
Sayisi Agirhgi Orani Gici Randimani

Yumurta Agirlik Sinifi

Ad g % % %

sk OD sk sk

Hafif (1200-1400g ) 48 1368,35+28,42° 64,58+0,79 67,74+1,12° 43,75+1,08°
Normal (1401-1600 g) 64 1480,70+31,21° 67,18+1,05 74,42+1,98 50,00+1,20°
Agir ( >1600 g) 43 1643,28+27,65% 65,11+1,03 64,28+1,73° 41,86+1,13°
a,b,c; Farkli harfleri taglyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0,01). **:P<0,01
saptanmistir. Kulucka randimani Uzerine de yumurta Tartisma

agirlik siniflarinin etkisi énemli bulunmustur (P<0.01).
En yuksek kulucka randimani 9% 50,00 ile normal agirlik
sinifina giren yumurtalarda saptanirken en disuk kulucka
randimani degeri ise % 41,86 ile agir yumurtalarda
gerceklesmigtir.

Yumurta agirlik siniflarina gore erken,orta, geg
dénem embriyo 6limleri Tablo 2’'de verilmistir. Arastirma
bulgulari, yumurta agirlik siniflarinin erken, orta, geg
donem embriyo olumleri Uzerine etkisinin 6nemli
oldugunu gostermektedir (P<0,01). Hafif ve normal
agirlik simifindaki yumurtalarda erken dénem embriyo
Olumleri agir yumurta sinifina giren yumurtalardan daha
distk oldugu saptanmistir. Orta dénem ve ge¢ donem
embriyo Oluimleri incelendiginde en yiksek o6lim agir
yumurta sinifina giren gurupta saptanmig, en dusik
Olimler ise normal agirlik sinifina giren yumurtalarda
belirlenmistir.

Yumurta agirhik siniflarina gére yumurta agirlik
kaybi,civciv cikis agirhidt ve Kkulugka suresine ait
ortalamalar Tablo 3'de verilmistir. Yumurta agirliklarinin
yumurta agirlik kaybi tzerine etkisi 6nemli bulunmugstur
(P<0,05). En dustk yumurta agirlik kaybi hafif agirlik
sinifina giren yumurtalarda % 10,74 olarak, en yiksek
agirlik kaybi ise normal agirlik sinifina giren yumurtalarda
% 13,94 olarak saptanmigtir. Civciv ¢ikis agirhgr Uzerine
de yumurta agirlik siniflarinin etkisi ¢nemlidir(P<0,01).
Beklenildigi Uzere yumurta agirhgr artikca civciv cikis
agirhigr artmustir. Yumurta agirlik sinifinin Kulugka suresi
Uzerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,05). Agir
yumurta sinifina giren yumurtalarda kulucka stresi hafif
ve normal agirlik sinifina giren yumurtalara gére daha
uzun gerceklesmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler kulucka
ozelliklerinin yumurta agirhigina bagh olarak 6nemli
diuzeyde degistigini goOstermistir. Normal agirlik
sinifindaki yumurtalarda cikis glcu ve kulugka randimani
hafif ve agir sinifa giren yumurtalara gore daha yuksek,
embriyo 6luimlerinin ise daha disuk oldugu saptanmigtir.

Arastirmada yumurta agirlik smifini olusturan 155
adet yumurtanin agirlik ortalamasi 1497,44 g olarak
belirlenmistir.

Tavuk, hindi, 6rdek tirlerinde normal biyuklikteki
yumurtalarda ¢ikis glctnin kicik ve blyik yumurtalara
goére daha ylksek oldugu belirlenmistir (9,13,17-20).
Benzer durum devekusu yumurtalarinda da gortlmekte
ve ¢lkis gucinlin blylk yumurtalarda dusik oldugu
bildiriimektedir (15,21,22). Ar (23), arastirmalarinda
cikis glcinin normal agirliktaki yumurtalara gore, agir
yumurtalarda % 28, hafif yumurtalarda ise % 14 daha
diustk bulundugunu belirlemiglerdir. Ayni gekilde
Gonzalez ve ark. (15), normal agirlik sinifindaki
yumurtalarda ¢ikis gicint % 77,1, 1450 g dan kiglk
yumurtalarda % 50 ve 1650 g Uzerindeki agir
yumurtalarda ise % 68 olarak bulmuslardir. Bunun
yanisira, uygulamada ortalamadan blyik ve Kkicuk
yumurtalarda makine tepsisi gozlerine uymama sorunu
yasanmakta ve dondirme sirasinda ¢ok iri yumurtalarda
kirilma sorunu da gérulmektedir.

Arastirma sonucunda orta agirlik smifindaki
yumurtalarda embriyonik 6limlerin 6nemli dizeyde
dusik oldugu saptanmistir. Tavuk ve hindilerde agir
yumurtalarda ge¢ embriyonik olimlerin  arttigi
bildirilmektedir (13,18). Reinhart ve Hurnik (24),
tavuklarda ¢ok iri yumurtalarda cikis gtctinde gorilen
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) ) R ) R ) Tablo 2. Yumurta agirhk siniflarina gore
Erken Dénem Embriyo Orta Donem Embriyo ~ Geg¢ Dénem Embriyo . .
. o o erken,orta,ge¢ doénem embriyo
Olumler (%) Olumler (%) Olumler (%) e ]
B Olim oranlarina ait ortalamalar (%
Yumurta Agirlik Sinifi
- - - ) ve standart hatalar.
Hafif (1200-1400 ) 9,68+1,21° 6,46+1,12° 16,12+1,08°
Normal (1401-1600 g) 9,30+1,55° 4,65+1,98° 11,63+1,20°
Agir ( >1600 g) 10,91+1,632 7.35+1,732 17.46+1,132
a,b,c; Farkli harfleri taglyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0,01) **:P<0,01
Tablo 3. Yumurta agirlik kaybrcivciv ¢ikis

Yumurta agirlik kaybi Civciv Cikis Agirhigi

Kulucka stresi agirhgr ve Kkulugka suresine ait

o )

v ta AGIFik Sinif (%) @ (gun) ortalamalar (% ) ve standart
umur girh INIT1 . . . hatalar.

Hafif (1200-1400g ) 11,88+0,18° 865,47+30,21° 42,87+1,12°

Normal (1401-1600 g) 13,9420,27° 988,75+22,05" 42,17£1,08°

Agir (>1600 g) 10,74+0,22° 1090,13+28,58° 43,60+1,322

a,b,c; Farkli harfleri tastyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0,05); (P<0,01)

* P<0,05, **: P<0,01

azalmay1, malpozisyon ve ge¢ embriyonik 6lim ile, kabuk
altt  6lumlerdeki belirgin artisa  baglamiglardir.
Devekuslarinda, embriyonik élimlerin blyik boéliminin
clkim oOncesi son 7-14. glnler arasi meydana geldigi
bildirilmektedir (2,25). Deeming (26), iri yumurtalarda
ge¢ embriyonik Olumlerin yiksek olmasinin bu
yumurtalardaki agirlik kaybinin daha dislk olmasindan
kaynaklandigini saptamistir. Benzer sekilde, kulucka
déneminde dusik agirlik kaybinin embriyolarda 6dem
sorununu arttirarak ¢zellikle kulugkanin 35. glninden
sonra embriyonik olimleri yukselttigi bildirilmektedir
(21,27).  Devekuslarinda diger kus tirlerine oranla
kabuk gecirgenligi daha dusuktiur (28). Devekusu
yumurtasinda kulugka siresince agirlik kaybinin % 13-
14 olmasi gerektigi belirtilmektedir (7,21). Dogal
kulugka Kkosullarinda ise ortalama agirlik Kkaybinin
Bertram (29) tarafindan % 13,5 — 15,6 arasinda
degistigi  bildirilmistir.  Badley (30), devekusu
yumurtalarinda yumurtlama agirhidt ile Kkulugka
déneminde gorilen agirlik kaybi arasinda negatif bir
korelasyon oldugunu ve bu durumun, blylk
yumurtalardaki  embriyolarin  daha az  agirlik
kaybetmesiyle ortaya ciktigini bildirmistir. Badley (30),
devekuslarinda 1100 g dan kigik yumurtalarin yiksek
porositeli zayif kabuk yapisina sahip oldugunu ve bunun
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sonucunda da bu yumurtalarda gorilen agirlik kaybinin
erken ve orta embriyonik &lumlerin 6nemli olmasina
neden oldugunu belirlemistir.

Arastirmada, orta agirlik sinifindaki yumurtalarda
agirlik kaybi % 13,94 olarak belirlenmistir ve bu grupta
meydana gelen embriyonik olimlerin istatistiki olarak
dusuk olmasi, en iyi ¢ikis glcinin elde edilmesini
saglamustir.

Evcil tavuklarda yumurta agirhgi ile c¢ikan civciv

adirhgi arasinda pozitif bir korelasyon olup (9). agir
civcivler zengin besin madde rezervine sahip
olduklarindan daha ylksek yasama glca

gostermektedirler (5,31,32). Tum tirlerde yavru agirligi,
yumurta agirhdmin yizdesi olarak bilinir, bu oran
civcivlerde % 62-76 (19,33,34), hindilerde % 60- 70
(13), devekuslarinda ise civciv agirligi yumurta baslangig
agirhginin %  59- 69'u olarak bulunmustur (35).
Arastirma sonucunda elde edilen civciv agirliginin yumurta
agirligina orani % 65,54 olarak saptanmistir.

Devekusu embriyolari ortalama 42 ginlik bir kulugka
peryoduna sahiptir. Kulucka faktérlerine ve yumurta
agirligindaki degisime bagli olmakla birlikte bu slre 2- 3
gunlik bir farklilik gdsterir (36). Yumurta agirhiginin
artistyla kulugka stresi uzamaktadir. O’Connor (5), ¢ok



agir yumurtalarda kulucka suresindeki artisin % 16
oldugunu belirlemistir. Dogal kuluckada, yuvalarda
kulugka siiresinin 42- 43 gln oldugu, ancak bu sirenin 4-
5 glin uzayabildigi bildirilmektedir (31,37).

Sonug olarak, devekuslarinda yumurta agirhginin ¢ok
genis bir dagihm goéstermesi kuluckada biyUk problem
olusturmaktadir. Kulugkaya konan 1200- 1800 g
arasinda degisen yumurtalara, ortalama 1500 g
agirhigindaki  yumurtalarin gereksinimi olan Kkosullarin
saglanmasi mumkuin olamamaktadir. Kuluckada yiksek
cikis gucl saglamak icin yumurtalar mimkin oldugunca
agirliklarina goére siniflandiriimalidir ve mimkinse ayni
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sure depolandiktan sonra makineye konmalidir. Ancak bu
durum, tavukculukta biyuk surulerle tretim yapildidi icin
mumkin olabilmektedir. Devekusu yetistiriciliinde ise
kullanilan kulucka makineleri genellikle cok yasldir.
Ayrica isletmelerdeki damizlik sird buyUklugu fazla
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