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Arazi toplulagtirmasi; tarimsal iiretimin arttirilmasi amaciyla, tarim topraklarini en iyi
sekilde kullanmay1 hedeflemektedir. Arazi toplulagtirma ¢alismalarinda proje basarisini
etkileyen bir¢ok faktor vardir. Projede basari kriterleri olarak goriilen toplulastirma orani
(TO), yeni toplulastirma oran1 degeri (YTO), toplulagtirma 6ncesi ve sonrast i¢in isletme
basma diisen parsel sayisi ve biyiikliikklerindeki degisimler, parsel sekillerindeki
degisimleri analiz etmek icin sekil indeksi (SI), fraktal biiyiikliik indeksi (FD) ve gevre
alan oram1 (CAO) gostergeleri kullanilmaktadir. Parsel alani - konum iligkisinin
degerlendirilmesinde alan - kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu (KUYUU), parsel
pargalilik durumunun degerlendirilmesinde ise Januszewski indeks (JI) ve Simmons
indeks (SI) degerleri kullanilmaktadir.

Bu ¢aligmada arazi toplulagtirmasi projelerindeki genel basar1 seviyelerinin belirlenmesi
amaciyla yukarida bahsedilen kriterlerin  kullanilabilirliklerinin  belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amagla Kocaeli ilinin, Derince Ilcesi, Kasik¢1 Mahallesi’nde yapilmis
olan arazi toplulastirmasi (AT) projesi materyal olarak kullanilmistir. Elde edilen
sonuglara gore arazi toplulagtirma Oncesi ve sonrasi i¢in hesaplanan degerler optimum
degerlere yaklagsmistir. Calisma sonucunda kullanilan tiim gostergelerin  kolay
hesaplanabilir ve hizli yorumlanabilir olmasi nedeniyle, arazi toplulastirmasi (AT)
projelerinin basart durumunu degerlendirmede kullanilabilir parametreler oldugu
goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arazi toplulastirmasi, Parametre, Proje, Basar1 kriterleri
2021, vii + 63 sayfa.



ABSTRACT
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ANALYSIS OF THE SUCCESS OF LAND CONSOLIDATION: THE CASE OF
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Land consolidation; In transportation, it is aimed to make good use of agricultural lands.
There are many factors affecting the project success in land consolidation works. Success
of the project directly affects the most basic success criteria is seen as consolidation ratio,
in addition to improved new consolidation value, higher than before and after the number
of parcels and sized per agricultural enterprise for changes shape index to analyze Fractal
dimension index and near field rate indicator are used. In evaluating the position of field
parcels space flight path length the suitability of formulisation is in the evaluation of the
status of the parcel sectional units observing Januszewski index and Simmons index
values. Consolidation of parcels before and after the conflict status of numerically
position proportional to put it another way, the parcel is calculated from the ratio of the
conflict.

In this study, land consolidation projects in order to determine the overall success level
of the above-mentioned criteria are intended to determine the availability of for this
purpose. Derince, Kocaeli in Kasik¢t Street land consolidation project material part.
According to results obtained before and after the land consolidation optimal values for
calculated values. As a results of the works can be calculated easily and quickly all the
indicators used may be interpreted due to the success of the land consolidation project
status reviews, parameters that can be used.

Keywords: Land consolidation, Parameters, Project, Success criteria
2021, vii + 63 pages.
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1. GIRIS

Arazi toplulastirmasi; tarimsal {iretimin arttirilmasi amaciyla, tarim topraklarini en 1yi
sekilde kullanmak, kii¢iik parseller halinde birden fazla par¢aya bdliinmiis, daginik veya
tarima elverissiz bigimde sekillenmis arazileri, modern tarim isletmeciligi esaslarina gore
planlayarak, arazilere yol sisteminin baglanmasi, sulama, drenaj, arazi tesviyesi ile tarim
topraklarindan azami yararlanmak, iireticilerin yasama ortamini daha iyi bir seviyeye
getirmek, kurumlarin ¢alismalarini kolaylastirmak, kirsal goriiniim ve isletmenin arazi

miktarlarini arttirmak i¢in yeniden diizenlenmesi islemine denilmektedir.

Cevre planlanmasi, kirsal alanlarin korunmasi, arazi sahiplerinin hayat kalitesini
arttiracak teknik, ekonomik, sosyal diizenlemeler arazi toplulastirma projeleri ile

yapilmaktadir (Kuzu ve ark. 2018).

Tanim olarak arazi toplulastirmasi dar ve genis anlamda arazi toplulastirmasi olarak

aciklanabilir (S6nmez ve ark. 2005).

Dar anlamda arazi toplulastirmasi; daginik yapida ve tarimsal dnlemlerin yapilmasini
zorlastiracak seviyede pargalanmis ayni bireye veya aileye ait olan arazi pargalarinin ve
hisselerinin bir araya getirilerek, diizgiin sekiller halinde birlestirilmesi ve yeniden
diizenlenmesi islemine arazi toplulastirilmas: denilmektedir. Bu tanim tarimsal yap1 1slahi

i¢in tek basina yeterli olmamaktadir.

Genis anlamda arazi toplulastirmasi ise; fazla par¢alanmis arazilerin birlestirilmesi, arazi
tesviyesi ve toprak ozelliklerinin 1slahina yonelik gerekli ¢alismalarin yapilmasi, kdylerin
yeniden planlanmasi ve g¢evre yonetim diizenlenmesinin yapilmasi, kdy i¢i yollarinin
tyilestirilmesi, c¢iftlik binalarinin 1slahi, baraj, kara yolu, demir yolu, hava yolu i¢in

gerekli arazi yerlerinin tespit edilmesini kapsamaktadir (Aric1 ve Akkaya Aslan 2014).

Is giicii ve zamandan tasarruf saglayan, tarimsal iiretimi ve tarimmsal isletmelerin
verimliligini arttiran, yasama ve calisma kosullarinin iyilestirilmesi ile kirsal niifusun

ekonomik ve sosyal bakimdan standartlarin1 yiikselten arazi toplulagtirmasinin tarimsal



isletmelerin yapisi ve basarisi {izerinde de olumlu etkileri vardir. Bu etkiler; parsel
sekillerinin iyilestirilmesi, zaman ve yakittan saglanan tasarruf olarak siralanabilir.
Isletmelerin parsel sayisinin azalmasi, parsellerin bilyiimesi, parsel sekillerinin
diizenlenmesi ve sahislara ait hisselerin birlestirilmesi de olumlu etkiler arasinda

sayilabilir (Arict ve Akkaya Aslan 2014).

Tarla ici sebekelerine sagladigi etkiler ise birim alandan elde edilen net gelirin biiyiik
oranda artmasidir. Tarim isletmelerindeki pargaligi gidermek, arazilerin islenmesini
kolaylagtirmaktadir. Bu sebeple arazi parcaliligmin ve dagiliminin negatif sonuglari
ortadan kalkmaktadir. Boylece parselin sekli ve biiyiikliigli makineli tarima uygun

olmaktadir (Kiisek 2014).

Arazi toplulastirma projesi sonucunda Onceki haritalarda yer almayan alanlardan
kaynaklanan artik araziler ¢ikabilmektedir. Kadastrodaki mevcut kadastro haritalarinin
modern yontemlerle yenilenmesi ile eksik bilgiler giderilmektedir. Kadastro bilgi ve
haritalar1 bilgisayar ortaminda kullanilabilmektedir. Maliye hazinesine ait daginik sekilde
bulunan meralar toplanmakta ve arazilerin amaca uygun bigimde kullanimina olanak
saglamaktadir. Kamu tesisleri i¢in gerekli arazi miktari, kamulastirma bedeli 6demeden

arazilerden saglanabilmektedir.

Ulkemizde ve diinyada yayginlasan arazi toplulastirma calismalarinin genis alanlarda
uygulanma imkani1 bulunmaktadir. Arazi toplulastirma uygulamalarinda; projenin
teknigine uygun planlanmasi ve beklenen fayday: gerceklestirmesi gerekmektedir. Bu
amagla, toplulastirma ¢aligsmalari, proje 6ncesi durum dikkate alinarak degerlendirilmekte

ve degerlendirme sonucuna gore basari seviyesi belirlenmektedir (Akkaya Aslan 2021).

Proje basarisinin degerlendirilmesi i¢in toplulastirma orani, isletme basina diisen
parsellerin pargalilik durumu, ortalama parsel biiyiikliigii, yol sebekesinin durumu, parsel
sekli, parsel yer degistirme orani, miilk sahiplerinin memnuniyet orant g¢ok sik

kullanilanlardandir.



Toplulastirma ile parsellerin toplam sinir uzunluklar1 azalmakta, sinirdan kaynaklanan
ekilemeyen arazi kayiplar1 ve kenar seridi kayiplar1 azalacagindan, tarim isletmelerinin
net iiretim alanmi her parselde yaklasik %10 artmaktadir (Takka 1993, Kdken ve Cay
2019).

Arazi toplulagtirma projeleri planlanirken, tarim isletmelerine ait parsellerin
birlestirilmesi ve yol agina baglanmasi nedeniyle iyi bir yol sebekesinin kurulmasi, parsel
sahipleri arasindaki anlagsmazliklarin onlenmesi, isgiicli, zaman ve isletme giderlerinde
tasarruf saglamaktadir. Toplulastirma projelerinde parsellerin birlestirilmesi sayesinde,
isletme merkezinin parsellere, parsellerin birbirleriyle olan uzakliklar1 %70’e yakin

oranlarda kisalmaktadir (Takka 1993).

Arazi derecelendirme, arazi toplulastirma projelerinin en 6dnemli kisimlarindan biridir.
Projenin basaris1 ve zamaninda teslim edilebilmesi derecelendirmenin arazi malikleri
tarafindan kabul edilebilir olmasina baghidir. Diinya’nin bir¢ok iilkesinde arazi
derecelendirmesi ile gesitli yontemler gelistirilmis ve uygulamaya konulmustur (Storie

1937, Weiers ve Reid 1974, Koken ve Cay 2019).

Toplulagtirma projelerinin basarisin1  gosteren bir diger onemli kisimda isletme
biiyiikliigiidiir. Arazi toplulastirma projesi sonrasinda isletme biiyilikliigli arttikca

isletmenin parca sayis1 azalmakta ve parca genisligi artmaktadir (Giin 2006).

Bu calismada, Kocaeli ilinin arazi toplulastirmasi yapilan Kasik¢t mahallesi arazi
toplulastirmast  verileri kullanilmistir. Arazi toplulastirmasi calismalarinin  basari
kriterleri; parsel parcalilik durumu, parsel sekilleri ve parsel konum iliskisi kapsaminda

degerlendirilmis olup elde edilen arastirma bulgular1 ve sonuglar verilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tarim arazilerinin dagmik yerlere dagilmis, verim almay1 ve gerekli alt yap1 hizmetlerini
Onleyecek sekilde kiiciik parsellerin modern tarim isletmeciligi kurallarina gére uygun

sartlarda bir araya getirilmesine arazi toplulastirmasi denilmektedir.

Arazi toplulastirmasinin amaci verimi arttirmak, ¢ift¢ilerin veya arazi sahiplerinin agir
calisma kosullarii1 hafifletmek ve kolaylastirmaktir. Arazi imari, yeni yerlesim
alanlarinin temini, arazi yollariin ana yollara baglanmasi, dinlenme bahgeleri, icme
suyu, elektrik gereksinimlerinin temini gibi gerekli planlamalarda toplulastirma projeleri

ile birlikte diisiiniilebilmektedir.

Toplulastirma projesi genel olarak arazi degerlendirmesi, yol — su ag1 planlamasi, yeniden

parselleme, tarimsal yollarin yapimi gibi konulari igerisine almaktadir (Kaizer 1967).

Toplulastirmay1 gerektiren en 6nemli nedenler; tarim arazilerinin pargali, daginik ve
bozuk geometrik bicimde olmasi, yol ve sulama sisteminin uygun bir yapida olmamasi,

parsellerin isletme merkezine uzak olmasidir (Akyol 1980, Inceyol ve Cay 2017).

Kuzu ve arkadaslar1 (2018) ¢alismalarinda Sanlurfa Tirkeli koyli 6rneginde 15 adet
isletmeyi incelemis ve yol uzunluklar1 ortalama %16,01, kus ucusu yol uzunluklari
ortalama %2,55 kisalmistir. Yol uzunluklariin kisalmasi ile yakat tiikketimleri de %16,01

azalmistir.

Tiirkiye’de toplulastirma ile yol, su yatirim masraflarinda saglanan tasarruf yaklasik

%10-50 arasinda degismektedir (Ercan 1970).

Toplulastirma sonunda isletme merkezi ile parseller arasindaki uzaklik, Batt Almanya’da
yapilan bir aragtirmayla %30-33 arasinda kisalmistir (Aks6z 1974).

Ozel miilkiyetin giiclendirilmesi esasini benimseyen Bati’daki uygulamalar; niifus
hareketleri, ¢cevre olaylari, sulama, mekanizasyon ve biyoteknolojinin gelisimi, tarimda

arazi miilkiyetini arttirmakta, sitirdiiriilebilir piyasa odakli isletmeciligi gelistirmektedir.



Diinya’daki uygulamalar incelendiginde arazi toplulastirmasi igerisinde tarimsal altyapi
hizmetleri, kdy imar planlari, sosyal ve kiiltiirel tesisler vb. bircok planlama uygulamada

yer almaktadir.

Avrupa’da ilk toplulastirma ¢alismalar1 1750 yilinda Danimarka’da baslatilmistir. Ozel
ciftlikler olusturularak, miilkiyetin gelistirilmesi ve tarimsal faaliyetlerin birlestirilmesi
saglanmistir. Sonraki uygulamalar tarimsal tiretimin gelistirilmesi, kdylerin yenilenmesi,
peyzajin planlanmasi, ¢esitliligin korumasi1 gibi ¢evresel, sosyal ve ekonomik

gelistirmeleri igeren kirsal kalkinma hedeflenmistir (Dursun 2018).

Diinya’da en etkili toplulastirma belli sartlar altinda ¢iftcilerin goniillii olarak arazilerini
birbirlerine satma veya degistirme ile olusturma esasina dayanmaktadir (Dursun 2018).

Tiirkiye ‘de arazi toplulastirma ¢alismalarina Toprak Su Genel Miidiirligii‘'nce 1960
yilinda baglanmaktadir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Teskilat1 (FAO) aracilig1 ile
tilkemize getirilen arazi gelistirme uzmani Johannes VERKOREN Tiirkiye‘nin temel
tarim sorunlarini teknik, ekonomik ve sosyal agidan ele alarak, tilkede arazi
toplulagtirmasint vurgulayan etkenlere dikkat ¢ekmis topragi verimli kullanabilme
projelerinin uygulanmasi ile basar1 saglanmasinin arazi toplulastirma projelerinin

uygulanmasi ile miimkiin olabilecegini belirtmektedir (Cevik ve Tekinel 1989).

Arazi toplulagtirmasi c¢aligmalar1 ile sulama projelerinin maliyetleri daha uygun
olmaktadir. Ciinkii arazi toplulagtirmasi kapsaminda yapilan sulama projelerinde
kamulastirma giderleri sifir olmaktadir. Sulama sistemleri ve drenaj kanallari i¢in gereken
alan sebekedeki ciftcilerden ortak olarak karsilanmaktadir. Ayrica sulama ve drenaj
kanallarinin parsel sinirlarini  takip etme zorunlulugu bulunmadigindan kanal
uzunluklarinda ve sanat yapilarinin sayilarinda azalma olmaktadir. Yapilan bir
arastirmaya gore Karaman Ovasinda 6500 ha alanda yapilan arazi toplulastirmasinda,
toplulastirmadan 6nce 229 km olan kanalet uzunlugu, toplulastirma ile 159 km ‘ye
diismiis ve kanalet boyunda %30,6, sifonda ortalama %83, doniis yapisinda %79 oraninda
azalma saglanmistir. Kanallardan dogrudan faydalanan parsel orani da %100°e ulagsmistir

(Celebi 1996).



Biiker ve Boliikoglu (1990) ¢alismalarinda, Eskisehir-Alpu’da Arazi Toplulagtirma Proje
sonuclarint incelemek amaciyla yaptiklari, ortalama traktor ¢alisma zamanin isletme
basia % 5,79 (172 saat/yil), hektar basina % 7,81 (58 saat/yil), optimum zamana gore
ise % 16 azalma saptanmistir. Ayrica isletme basina diisen parsel sayis1 4,1 adetten 1,8
adete diismiis, parsellerin ortalama net kullanim alaninda %4,04 artis, ortalama g¢evre

uzunlugunda %29,65 azalma saglandigin1 bildirmektedirler.

30.11.1984 tarihli 3083 Sayili Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlenmesine iliskin Tarim
Reformu Kanununa gore Sanliurfa ‘da galismalara baglanmistir. Fakat bu kanunun sadece
Tarim Reformu uygulama alani olarak belirlenen veya sulama alanlarin1 kapsadigindan
Tiirkiye geneli i¢in kullanilamamaktadir. Dolayis1 ile bu alanlar disindaki alanlarda,
mevcut Arazi Toplulagtirmasi Tiiziik ve Yonetmeligine gore calismalar yapilmaktadir.
Fakat iilkemiz kanunlar1 igerisinde yer alan birka¢ madde ile ¢agdas diizeyde arazi
toplulagtirmasinin uygulanmasi miimkiin degildir. Bu sebeple toplulastirmanin temel
gorlis ve prensiplerini detayli sekilde aksettirici esasli hiikiimleri igeren bir arazi
toplulagtirma kanununa ve bunun uygulanma detay ve metotlarin1 belirleyen

yonetmeliklere ihtiya¢ duyulmaktadir (Takka 1993).

30 Nisan 2014 yilinda; “topragin korunmasi, gelistirilmesi, tarim arazilerinin
siniflandirilmasi, asgari tarimsal arazi ve yeter gelirli tarimsal arazi biiyiikliiklerinin
belirlenmesi ve boliinmelerinin dnlenmesi, tarimsal arazi ve yeter gelirli tarimsal
arazilerin ¢evre dncelikli stirdiirtilebilir kalkinma ilkesine uygun olarak planli kullanimini
saglamak” amaciyla ¢ikarilan 6537 sayili kanunun bu baglamda degerlendirildiginde
gelecekte arazi toplulastirma projelerinin amaci disina ¢ikacag diisiiniilmektedir. Isletme
sahipleri, arazi toplulastirmast ile birlestirilen ve 10 da iizerinde olan parsellerinin bu yasa
nedeniyle satilamayacagim1i  6grendiklerinde  kiiclik  parsellerini  birlestirmek

istemeyeceklerdir (Akkaya Aslan, Kiiciik 2020).

Arazi toplulastirmasiyla bir taraftan tarim arazisinin yeniden sekillenmesi ger¢eklesirken,
O0te yandan yeni bir miilkiyet sistemi ve yeni ortak kullanim tesislerini ortaya
cikarmaktadir. Arazi toplulastirma ile iireticilerin miilkiyet haklari korunur ve daha uygun

kosullarda caligmalari saglanirken, ayn1 zamanda yore ¢ift¢isi ve kamu yararina olan tarla



ici yollari, sulama ve drenaj sistemi, kdy yerlesim yerinin yenilenmesi, arazi tesviyesi vb.
diger faaliyetlerin de etkin bir bicimde gerceklesmesi miimkiin olmaktadir (Arict ve

Akkaya Aslan 2014).

Sanlurfa ve Harran Ovasi Proje Alanlarinda sulama kanallarinin ve yollarin kapladigi
alan 157840 dekardir. Projede ortak kullanim alanlariin %60’ 1nin hazine topraklarindan
karsilanacagi hesaplanmistir. Toplulagtirma yapilmamasi durumunda bu alanin
kamulastirma yoluyla saglanmasi, sulama maliyetini artiric1 bir etken olacaktir (Giin

1996).

Toplulastirma ile birlikte uygulanan sulama, drenaj ve tesviye gibi projelerin
uygulanmasinda kanal ve yol uzunlugu kisalmakta ve sulama projelerinin sayisi
azalmaktadir. Bu durum proje maliyetlerinin diisiik olmasini saglamaktadir. 1968 yilinda
Erzincan-Giilliice Kdyii’'nde uygulanan arazi toplulastirmasinda sulama sistemleri de
birlikte planlanmis ve uygulanmistir. Bu projede, toplulastirma yapilmadan 6nce sulama
tesisi yapilsaydi toplam sulama kanali uzunlugu 22 000 m olmasi muhtemel iken ayni
sulama tesisinde 10 934 m sulama kanal1 yapilmasi yeterli olmustur. Boylece bahsedilen

proje ekonomisinde %38 oraninda tasarruf saglanmistir (Yaganoglu ve ark. 2000).

Kuzu ve Degirmenci (2020) yaptiklar1 ¢calismada sectikleri isletmelerin parsellerine gidis
doniiste gegen ortalama zamanin toplulastirmadan sonra Karaatli’ da 18 saatten 9’a
Aslama’ da 20°den 10’a, Cayirli’ da 18’den 10’a ve Carikli’ da 19°dan 9 saate diistiigiinii
belirtmislerdir.

Konya Orhaniye, Dedemoglu ve Alemdar kdylerinde yapilan anket sonuglarina gore,
anketlerin %90‘mnda yeni miilkiyete itiraz edilmemis, toplulastirmadan memnun

kalmmistir (Cay ve Iscan 2002).

Kizilaslan ve Almus (2002) gergeklestirdigi ¢alismasinda, Tokat-Zile-Giizelbeyli
kasabasinda uygulanan arazi toplulagtirmasini ¢ift¢ilerin benimsemesini etkileyen sosyo-
ekonomik faktorlerin belirlenmesi iizerine yaptiklart aragtirmalarinda, ciftcilerin

toplulastirmay1 benimsemelerinde sosyal katilim diizeyi ve arazi toplulagtirmasi biling



diizeyinin etkili oldugunu saptamislardir. Ekonomik anlamda daha ileri diizeyde olan
ciftciler arazi toplulastirmasi gibi ekonomik ve sosyal refah1 gelistirecek etkinliklere daha

fazla egimli olduklarini bildirmektedirler.

Demirel (2005) yaptig1 ¢alismada, 8.5 milyon hektar ekonomik sulanabilir alanin yaklasik
%3530 sulamaya acilmis olmasina karsin sulamaya agilan bu alanlarin sadece %12’sinde
tiim parsellerin yol ve sulamadan faydalandigini, geri kalan %88'inde sulama kanallar1
icin oldukca biiyiik miktarlarda kamulastirma bedeli 6dendigini belirtmistir. GAP ile 1,8
milyon hektar alan sulamaya agilacagini tarim parsellerinin uygun konum ve bigimlerle
yol ve sulama agina baglanmasini saglayan arazi toplulastirmasi ¢aligsmalarinin iilkemiz

kosullarinda ayr1 bir 6nemi oldugunu bildirmektedir.

Cay ve ark. (2005) yaptiklar1 ¢alismada, iilkemizde arazi toplulastirma ¢aligmalarinin
daha iyi sonug verebilmesi i¢in bir an 6nce gerekli yasal diizenlemelerin tamamlanmasi
gerektigini ortaya koymuslardir. Arazi toplulastirma kanun tasaris1 3083 sayili Sulama
Alanlarinda Arazi Diizenlemesine Dair Tarim Reformu Kanunu, Hazineye Ait tarim
Arazilerinin Satis1 ile ilgili Kanun, Koy Yerlesim Alani Uygulama Kanunu, Toprak
Koruma Kanun Tasarist ve Mera Kanunu ile birlikte ele alinarak hukuki diizenlemelerin

yapilmasinin yerinde olacagini bildirmektedirler.

Ulkemizde 1961 yilindan 2002 yilna kadar TOPRAKSU, K&y Hizmetleri ve Tarim
Reformu Genel Midiirliigii toplam 450 bin hektar alanda arazi toplulagtirmasi yapmaistir.
Kaynak ayrilmasiyla 2003’ten 2008 yilina kadar yaklasik 600 bin hektar alanda arazi
toplulastirmasi tamamlanmaistir. Sonugta 40 yili agkin bir zamanda 1 milyon hektar gibi

bir alanda arazi toplulastirmasi hizmetleri yapilabilmektedir (Kiisek 2014).

Avrupa Birligi ortalamasina gore 10,0-49,9 hektar arasi araziye sahip isletmeler toplam
isletmelerin %30,8’ini olusturmaktadir. Fransa’da %52,5, Almanya’ da %45,8, Hollanda’
da %53,1 ve Ingiltere’ de %42,2 oraninda olan 10,0- 49,9 hektar araziye sahip isletmeler
Avrupa Birliginin tarimsal iiretiminde orta ve biiylik isletmelerin yaygimligini
gostermektedir. Bu tilkelerin Birligin tarim sektorii yoniinden de en giiglii iilkeleri oldugu

unutulmamalidir. Avrupa birliginde 50 hektardan daha fazla araziye sahip igletmelerin



orani Tiirkiye’ den oldukca fazladir. Tiirkiye’ de isletmelerin ancak %0,9’u 50 hektardan
daha fazla araziye sahipken, birlik ortalamasi %6,7°dir. Bu oran Fransa’ da %146,
Ingiltere’ de %33,1, Almanya’ da %4,7°dir. 50 hektar ve daha fazla araziye sahip
isletmeler Tiirkiye’ de islenen alanlarin %17,1 ini tasarruf ederken, birlik ortalamasi
%44,1°dir. AB iilkelerinden Ingiltere’ de toplam tarim alaninin %1,8” i, Fransa’ da
%5,6’s1, Almanya’ da %13,3’ii 10 hektardan kiiclik isletmelere birakilmisken Tiirkiye’
de %42,06° sinin bu tip isletmelere ayrilmis olmasi kiigiik isletmeciligin Tiirkiye’ de
Avrupa’ daki gelismis iilkelerden ¢ok daha yaygin oldugunu gostermektedir (Parlak
2010).

Uydu verileri ve son hesaplama teknolojilerinden faydalanilarak yapilan bir ¢alismaya
gore iilkemizde sulu ve kuru toplam 14 milyon ha arazide toplulastirma projesi
yapilabilecegi hesaplanmaktadir. Bunun 8,5 milyon ha sulu, 5,5 milyon hektar alan kuru
alanda toplulastirma yapilabilecegi degerlendirilmistir. Tarim Reformu Genel
Miidiirliigiince bugiine kadar ise 790000 ha alanda arazi toplulagtirmas1 yapilabilmistir.
Ulkemizde Arazi Toplulastirmasi yapilan alanlarin yillara gére dagilimi ise; 1961-2002
yillar1 arasinda (41 yil) 450 000 hektar (%44,5), 2003-2009 yillar1 arasinda (5 yil) 665
000 hektar (%54,5), toplamda 1 115 000 hektar (%100,0)’ dir. GAP Eylem Plan1 (2008-
2012) kapsaminda GAP illerinde DSI Sulama projelerine paralel olarak yaklasik 2 milyon
hektar alanda arazi toplulagtirmas1 yapilmasi hedeflenmektedir (Duluklu 2010).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

Calisma alan1 olarak Kocaeli ili, Derince ilgesinde bulunan Kasik¢it mahallesi arazi
toplulagtirmasi verileri kullanilmigtir. Calisma alanina yonelik AT Oncesi ve sonrasi

miilkiyet haritalar1 ve bilgileri DSI 15. Sube Miidiirliigiinden temin edilmistir.

Kocaeli ili, Marmara Bolgesi'nin Catalca-Kocaeli Boliimii'nde, 29°22' - 30°21' dogu
boylami, 40°31' - 41°13' kuzey enlemi arasinda yer almaktadir. Doguda Sakarya, giineyde
Bursa, batida Yalova, Izmit Korfezi, Marmara Denizi ve Istanbul, kuzeyde ise
Karadeniz'le cevrilidir. Yiizolgiimii 3418 km? 'dir. izmit Korfezi dogal bir liman olup

islek bir denizyoludur.

Calisma alan1 olan Kasik¢r mahallesi, Kocaeli ilinin Derince ilgesinin kuzey-dogu
istikametinde yer almakta olup cografi konum olarak 40.88317 enlemi ile 29.86053
boylaminda yer almaktadir (Sekil 3.1.). Deniz seviyesinden yiiksekligi 250 metre olup

bolge Karadeniz iklimi etkisi altinda bulunmaktadir. Kocaeli iline ait uzun yillar ortalama

iklim verileri Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Sekil 3.1. Proje sahasi haritasi
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Cizelge 3.1. Kocaeli ili iklim verileri

iklim verileri

Aylar

Yilhik

10

11

12

Ortalama
sicaklik (°C)

6,2

6,7

8,6

13,1

17,6

21,7

23,8

23,5

20,2

16,0

11,9

8,4

14,8

Ortalama en
yiiksek
sicaklik (°C)

9,6

10,6

13,2

18,3

23,1

27,6

29,5

29,5

26,0

20,7

16,2

11,7

19,7

Ortalama en
diigiik sicaklik
O

3,2

3,5

50

8,8

13,0

16,8

19,1

19,2

16,1

12,6

8,6

5,5

10,9

Ortalama
giineslenme
stiresi (saat)

2,3

2,6

4,5

53

7,2

9,6

9,2

8,6

7,1

4,5

3,3

2,3

55

Ortalama nisbi
nem, %

76,0

73,0

71,2

69,4

68,6

66,6

66,9

69,3

71,0

75,7

74,5

73,9

71,3

Riizgar hizi
(m/sec)

1,3

1,5

1,6

1,6

15

15

14

13

13

1,2

1,2

1,4

1,4

Aylik toplam
yagis
ortalamasi (kg/
m?)

92,0

72,6

72,9

54,2

45,2

49,8

36,6

44,6

52,6

89,2

84,1

111,3

67,1

Kasik¢1 mahallesi toplam 90 haneden olusmakta ve 2014 TUIK verilerine gore niifusu

408°dir. Koyde ilkogretim okulu bulunmamaktadir. Tasimali egitim yapilmaktadir.

Koyde aile sagligi merkezi yoktur. Calisma alaninda ciftgilerinin ge¢im kaynagi tarim ve

hayvanciliktir. Kullanilan tarim tekniklerinde ve gerekse iiriin deseninde c¢ok fazla

cesitlilik yoktur. Calisma alaninda AT oOncesi su kaynagi bulunmadigindan olarak

yogunlukla kuru tarim yapilmaktadir.

Kasik¢1 mahallesi il merkezine ve Istanbul’a oldukca yakin oldugundan maliklerden bir

kism1 tarim dist islerde de calismaktadirlar. Kdyde yasayip, sehre giinii birlik gidenler

oldugu gibi, sehirde yasadigi1 halde sadece isleme zamani tarlasina gelen veya icarina,

ortagina vererek bir miktar gelir elde edenler de vardir.
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Calismada AT oncesi ve AT sonrasi verilerin grafik analizi i¢in NETCAD GIS 8.0 ve
ArcMAP 10.2 cografi bilgi sistemi yazilimlar1 kullanilmistir. Arazi toplulagtirma

verilerinin analizi icin LITOP 6.0 programi kullanilmustir.

NETCAD GIS (Cografi Bilgi Sistemi); Cografi veri iiretim siireclerini karsilamak
amaciyla CAD ve GIS mekansal veri formatin1 desteklemektedir. CAD ve GIS destegi
sayesinde ililkemizde ve diinya ¢apinda ¢ok kullanilan bir programdir. Harita, tasarim,
veri doniistirme, hesaplama, raporlama, analiz, gibi c¢oOziimleri igerisinde

barindirmaktadir (Anonim 2021a).

LITOP; Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii (DSI), Tarim Reformu Genel Miidiirliigii
(TRGM) ve Ozel Toplulastirma yapan kurumlar tarafindan yapilan Arazi Toplulastirma
projelerinin kolay ve hizli bir sekilde yapilmasmi ve sonug verileri TAKBIS veri

tabanlarina devir yapabilen bir masaiistii yazilimidir (Anonim 2021b).
ArcMAP; cografi bilgilerin olusturmasi, analiz edilmesi, yonetilmesi ve paylasmasi i¢in

GIS tabanli bir yazilimdir. Bu program haritalar olusturulmasina, mekansal analiz

gerceklestirilmesine ve verileri yonetmeye olanak tanir (Anonim 2021c).
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3.2.Yontem

Bu arastirmada arazi toplulastirmasi ile ilgili yapilan ¢alismalar ele alinmis ve basari
analizi yapmak hedeflenmistir. Basar1 analizi yapmak i¢in gereken temel basari kriterleri
belirlenmis ve bu kriterler proje verilerine uygulanmigtir. Temel basar1 kriterleri
belirlenirken kolay hesaplanabilir, yorumlamasi basit ve sayisal verilerle rahatlikla ifade
edilebilir olmasina 6zen gosterilmistir. Yapilan ¢alismada basar1 kriterleri olarak en ¢ok
kullanilan parsel parcalilik durumu, parsel sekilleri ve parsel konum iligkisi secilmistir.

Basar1 kriterleri asagida sirasi ile verilmistir.
3.2.1. Parsel Par¢alihk Durumu

Tarim arazilerinin kullanimi, arazilerin pargalilik durumu ve isletmelerin biiyiikliiklerine
gore degiskenlik gosterebilir. Bu arazilerin stirdiiriilebilir ve aktif bir sekilde kullanimini
etkileyen onemli faktorler vardir. Bu unsurlardan tarim arazilerine sahip isletmelerin
biiytlikliikleri ve arazilerin boliinmiiglik durumu bast ¢ekmektedir. Yapilan arazi
toplulagtirmasinin basart durumunun tespit edilmesinde toplulastirmadan onceki ve

sonraki parsel sayilar1 onemli bir belirte¢ olacaktir.
Isletme biiyiikliigii oram

Ortalama parsel biiyiikliigii (OPB); proje alaninin, bu alanda var olan parsel sayisina
boliinmesi ile bulunmaktadir. Bulunan sonu¢ var olan ortalama parsel biiyiiliigiinii

vermektedir. OPB formiilii Esitlik 3.1’de gosterilmistir.

PA
OPB = s (3.2)
Esitlikte;
OPB = Ortalama parsel biiytkliigii,
PA = Proje alani,

PS = Parsel sayisini ifade etmektedir.
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Ortalama isletme biiyiikliigii (OIB); proje alaninin, bu alanda mevcut isletme sayisina
boliimii ile bulunmaktadir. OIB degeri proje dncesinde ve sonrasinda ortalama parsel
biiyiikliigii parametresini ifade eden degismeyen bir degerdir. OIB formiilii Esitlik 3.2’de

verilmistir.

- PA
OIB = m (3.2)

Formiilde belirtilen kisaltmalar;

OIB = Ortalama isletme biiyiikliigii,

PA = Proje alani,

IS = Isletme sayisini1 ifade eder.

Isletme basmna diisen ortalama parsel sayis1 (IBOP), parsel sayisinin isletme sayisina

boliinmesi ile bulunmaktadir. IBOP formiilii Esitlik 3.3’ de gosterilmistir.

iBOP = =2 (3:3)
is

Esitlikte;

IBOP = Isletme basina diisen ortalama parsel sayis,

PS = Parsel sayisi,

IS = Isletme sayisim belirtir.

Parsel basar1 orani1 gostergesi ise (PBOG), ortalama parsel biiylikliigliniin ortalama
isletme biiytikliigii degerine boliinmesi ile bulunmaktadir. Sonug 0 — 1 arasinda deger alir.
Sonucun 1 olarak c¢ikmasi parsellerin ortalama isletme biiyiikligline ulastigini

gostermektedir. PBOG formiilii Esitlik 3.4°te gosterilmistir.

OPB

PBOG = 2 (3.4)

Esitlikte ifade edilen kisaltmalar;

PBOG = Parsel basar1 orani gostergesi
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OPB = Ortalama parsel biiyiikligi
OIB = Ortalama isletme biiyiikliigii

Toplulastirma oram

Toplulastirma, kisi ve isletmelere ait kiigiik parseller halinde birden fazla pargaya
boliinmiis, dagilmis veya uygun olmayan bigimde sekillenmis arazilerin en uygun sekilde

birlestirilmesi ve yeniden diizenlenmesi islemidir.

Toplulastirma oran1 (TO), toplulastirma oncesi ve sonrasina gore parsel sayisindaki
azalmay1 degerlendiren ve en ¢ok kullanilan gostergelerden biridir. Toplulastirma orani
arttikga isletmelerin yapmis oldugu tarimsal faaliyetler daha rahat ve uygun hale
gelmektedir. Ayni zamanda yapilan arazi toplulastirmasi isleminin etkinligi de
artmaktadir. Bunlarin sonucu olarak arazi toplulagtirmasi isleminin stirdiiriilebilirligi de
artacaktir. Tiirkiye’de yiiriitillen arazi toplulastirmasi projelerinde toplulastirma oran
%42,4’ diir (Aric1 ve Akkaya Aslan 2014). TO hesaplanmasinda kullanilan formiil Esitlik

3.5’te verilmistir.

OPS — SPS
O=—F—x
OPS

100

(3.5)
Formiilde;
TO = Toplulagtirma orani
OPS = Arazi toplulastirma &ncesi parsel sayisi

SPS = Arazi toplulagtirma sonrasi parsel sayisini belirtmektedir.

Verilen bu formiilde toplulastirma orani, toplulagtirma Oncesi ve sonrasi parsel sayisi
degisimine dayanmaktadir. Isletmenin daginik olan tiim parselleri tek bir parselde
toplandiginda projenin basarisi yiizde yiiz olmaktadir. Bu teorikte miimkiin iken pratikte

yiizde yiize ulagsmak gergek¢i degildir.

Bu ¢aligsmada istenen en uygun sonug, isletmenin daginik olan parsellerini tek bir parselde

toplayabilmektir. Ozetle proje alaninda bulunan bir isletmeye bir parsel diisiiriilmesi
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gerekmektedir. Calisilan projede yiizde yiiz basar1 ancak bu durumda elde edilecektir. Bu

bilgiler 151¢1nda Yeni Toplulastirma Orani (YTO) formiilii Esitlik 3.6°da verilmistir.

OPS—SPS
YTO = ———
OPS-is

x100 (3.6)
Esitlikte ifade edilen kisaltmalar;

YTO = Yeni toplulagtirma orani

OPS = Arazi toplulastirma dncesi parsel sayist

SPS = Arazi toplulastirma sonras1 parsel sayisi

IS = Proje alanindaki isletme sayisin
Januszewski indeksi (J1)

Januszewski indeksi (JI) arazi parcaliligini degerlendirmede kullanilmaktadir. Bir
isletmenin parsellerinin toplam alani ile par¢alanmis her bir parselinin orani sonucu elde
edilen sayisal bir gosterge olarak tanimlanmistir (Januszewski 1968). JI degerinin

hesaplanmasina ait formiil Esitlik 3.7°de verilmistir.

_ VTPA

Esitlikte ifade edilen kisaltmalar;
JI = Januszewski indeksi

TPA = Isletme toplam parsel alan
PA = Parsel alan1

v"JI 1’den kiigiik ise parsel sayisinin arttigini belirtir.

v JI e esit ise isletmenin tek bir parseli oldugunu gostermektedir.

16



Simmons indeksi (ST)

Simmons indeksi (SI) arazi parcalanmasmin sayisal bir 6lgiitiinii belirtmekte
kullanilmaktadir (Simmons 1964). Si degerinin hesaplanmasina ait formiil Esitlik 3.8’de

verilmistir.

_ XPPAP®
"~ TPA2

Si (3.8)
Esitlikte;
SI = Simmons indeksi,

TPA = isletme toplam parsel alani,
PA = Parsel alanini belirtmektedir.

v" Sl 1’den uzaklastik¢a daha pargali ve siirdiiriilebilir tarima uygun olmayan
isletmeleri

v' Si I’e esit ise isletmenin tek bir parseli oldugunu gostermektedir.

3.2.2. Parsel Sekilleri

Bir parselin degeri, genelde konum itibar1 ile o parselin sahip oldugu o6zelliklerle
dogrudan iligkilidir (Frizzell 1979). Parsellerin sekilleri; arazilerin elverisli kullanimi ve
makinali tarima uyumu ag¢isindan oldukc¢a onemlidir. Arazilerin sekilleri ile islenme
slireleri arasinda bir iligki vardir. Arazi sekilleri ile arazilerin islenme siirelerinden dogan
kay1p zamanlarin tespiti ile ilgili ¢aligmalar yapilmistir. Cordes (1970) ve Dinger (1971)
farkl1 parsel sekillerini tarimsal mekanizasyon acisindan karsilastirmis ve esit
biiyiikliikteki parselleri islemek icin dikdortgen sekilli arazilere gore diger arazi
sekillerinde ortaya ¢ikan kayiplar1 belirlemislerdir. Belirlenen bu arazi sekillerine gore

kayip oranlar1 Cizelge 3.2’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.2. Arazi sekillerinin kayip oranlari

Arazi sekli Kayip oram
Dikdortgen 1,00
Yamuk 1,10
Kare 1,20
Ucggen 1,30
Sekil indeksi

Sekil indeksi (SI) parsel sekillerinin degerlendirilmesi igin kullanilir. Sekil indeksi (SI)
degerinin birimi bulunmamaktadir. Sekil indeksi (SI) hesabinda kullanilan formiil Esitlik
3.9’da gosterilmistir (Gonzalez ve ark., 2004, Aslan ve ark., 2007; Libecap ve Lueck
2009).

Sl = oo (3.9)

Esitlikte;
SI = Sekil indeksi,
pi = Parsel ¢cevre uzunlugu,

ai = Parsel alanini ifade eder.

v’ Sl degeri 1’e yaklastiginda ya da 1’e esit oldugunda dairesel ve karesel alani ifade
eder.
v" Sl degeri 1’den uzaklastiginda diizensiz ve sekilsiz alanlari ifade eder. (McGarial

ve ark., 1995).
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Fraktal biiyiikliik indeksi

Fraktal biiyiikliik indeksi (FD), parsel sekillerini degerlendirmek i¢in ¢ok kullanilan bir
yontemdir. FD gostergesinin hesaplanmasina iliskin formiil Esitlik 3.10°da gosterilmistir

(Gonzalez ve ark., 2004 ; Aslan ve ark., 2007; Libecap ve Lueck, 2009).

FD = 200! (3.10)

Inai

Esitlikte;
FD = Fraktal biiyiikliik indeksi,
pi = Parsel ¢evre uzunlugu,

ai = Parsel alanini ifade etmektedir.

Bu yontem ile elde edilen degerler 1 — 2 arasindadir.

v FD I’¢ yaklastikca kare gibi diizgiin alanlar1 tanimlar.
v' FD 2’ye yaklagiyor ise diizgiin olmayan sekilleri gosterir.

Cevre alan orani

Cevre alan oran1 (CAO) parsel seklini analiz etmek i¢in kullanilan bir gostergedir. Cevre
alan oran1 (CAO) bir katsayisi ile ifade edilir. Cevre alan oran1 (CAQO) hesaplanmasina

ait formiil Esitlik 3.11°de gosterilmistir.

PC

CAO = 0.04vVPA

(3.11)

Esitlikte ifade edilen kisaltmalar;
CAO = Cevre alan orani
PC = Parsel ¢evresi

PA = Parsel alan1
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v' CAO 1’ e yaklastik¢a diizglin sekilleri ifade eder.
v CAO 1’den ne kadar uzaklasirsa o kadar sekil bozuklugu oldugunu ifade
etmektedir (McGarial ve ark., 1995).

3.2.3. Parsel Konum liskisi

Arazi toplulastirmasi yapildiktan sonra parsellerin eski konumlarina olan mesafeleri ve
parseller arasindaki yol uzunluklarinda meydana gelen degisimler proje memnuniyetini
etkileyen unsurlar arasinda yer alir. Alan — kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu ve parsel

cakigsma orani analizleri asagida verilmistir.

Alan — kus ucusu yol uzunlugu uygunlugu

Toplulastirma projelerinde yol uzunlugu-parsel alanlar1 arasindaki baglantiy1 saglayacak
girdi, alan-kus ucgusu yol uzunlugu uygunlugu (KUYUU) degeridir. Bu deger, isletme
merkezi ile parsel arasindaki en kisa yolu ifade etmektedir (McGarigal ve ark. 1995).

KUYUU degerinin hesaplanmasina iligkin formiil Esitlik 3.12°da verilmistir.

KUYU

(3.12)

Esitlikte ifade edilen kisaltmalar;
KUYUU = Kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu
KUYU = Parsel isletme merkezine kus ugusu yol uzunlugu

PA = Parsel alani
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada Kocaeli ili Derince ilgesi Kasik¢i Mahallesi’nde yiiriitiilmiis olan arazi
toplulastirmas1 projesi Oncesi ve sonrasi verileri ile projenin basar1 diizeyi

degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler basliklar halinde verilmistir.

4.1. Parsel Parcaliik Durumunun Degerlendirilmesi

Arazilerdeki pargalanmanin tarim isletmeleri tizerinde; arazi kullanimi, dretim, is¢ilik
giderleri, sulama projeleri gibi bazi olumsuz etkileri vardir (Kiisek 2014). Arazi
pargaliligt durumu, bir sahsa ait birden fazla arazilerin birbirinden uzak ve genis bir
alanda daginik halde bulunmasi olarak tanimlanabilir. Bu durum tarimsal agidan verimin
diismesine ve mekanizasyonun zorlu bir hale gelmesine sebep olur. Daginik ve kiigiik
arazilerin varhigr biyiik Ol¢ekli tarim uygulamalarini zorlagtirmaktadir. Arazi
toplulagtirma tiizerine yapilan calismalarda, parsel sekli ve mekanizasyonun etkileri
arastirildiginda, mekanizasyon uygulamalart i¢in uygun parsel sekillerinin sayisinin
arttig1 ve siiriim giderlerinde azalma oldugu gézlemlenmistir (Degirmenci ve ark. 2017).
Arazi toplulastirmasi projelerinin basarisini degerlendirmede parcalilik durumu 6nemli
bir gdstergedir. Arastirma sahasindaki toplulagtirma dncesi ve sonrasi miilkiyet haritalari

Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Sekil 4.1. Calisma alanina ait AT 6ncesi miilkiyet haritasi
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KOCAELI IL1 KASIKCI MAHALLESi
TOPLULASTIRMA SONRASI HARITASI N
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Sekil 4.2. Calisma alanina ait AT sonrasi miilkiyet haritasi
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Calisma alaninda AT oncesi parsel sayis1 (PS) 3821 iken AT sonrasi bu say1 2132’ye
dismiistiir (Cizelge 4.1). Toplam parsel alan1t AT 6ncesinde 9109,00 da iken projede
uygulanan %6,34’ liik ortak tesislere katilim pay1 (kesinti) nedeniyle 8531,78 da’a
diismiistiir. Aradaki 577,22 da’lik arazi proje alanindaki yol, drenaj ve sulama sistemleri
gibi ortak tesislerin yapimi i¢in gerekli arazi temininde kullanilmistir. Caligma alaninin
yaklagik %98,5’ini Sahis arazileri olustururken %1,5’ini hazine ve mera arazileri

olusturmustur.

Cizelge 4.1. Kasik¢1 Mahallesi miilkiyet durumu

Miilkiyet Parsel( asggf;)m PS) AI?CT 680\) Miktar: (%)
sekilleri AT oncesi | AT sonrasi | AT oncesi | AT sonrasi | AT oncesi AT sonrasi

Sahis 3790 2099 8994,72 8417,82 99,19 98,45
arazileri

Hazine 19 24 47.24 46,48 0,50 1,13
arazileri

Mera 12 9 67,05 67,48 0,31 0,42
arazileri
Toplam 3821 2132 9109,00 8531,78 100,00 100,00

Calisma alaninda sahis, mera ve hazine parsellerinin miilkiyet sekilleri Cizelge 4.1’de
verilmistir. Cizelgeye gore alanin %98 1 sahis arazilerinden olusmakla birlikte 19 adet
Hazine arazisi 12 adet Mera arazisi bulunmaktadir. Mera ve hazine arazilerinin AT Oncesi

ve sonrast durumu ise Sekil 4.3 ve Sekil 4.4 te verilmistir.
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Sekil 4.4. Mera ve hazine parsellerin AT sonrasi1 durumlari

Caligma alaninda toplam 221 adet blok planlamasi yapilmistir. Olusturulan bloklarin
%151 10 da’ dan kiigiik olup, bu bloklarin sayis1 33 adettir. 11-50 da araliginda planlanan
blok sayist 123 olup, toplam blok oraninin biiyiik bir bolimii (%55,66) bu grupta
planlanmistir. Bloklarin %25,34°{ 51-100 da araliginda, %4,07’si 101-500 da araliginda
planlanmistir. Blok biiyiikliikleri ve dagilis oranlar1 Cizelge 4.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.2. Blok biiyiikliikleri ve dagilis oranlari

Blok biiyiikliigii Blok sayisi Toplam alan Ortalama alan Alan (%)
(da) (Adet) (da) (da)
<10 33 151,95 4,60 14,93
11--50 123 3454,12 28,08 55,66
51 -- 100 56 3752,15 67,00 25,34
101 -- 500 9 1173,56 130,40 4,07
Toplam 221 8531,78 100,00

Cizelge 4.3’te goriildiigii gibi parsel buyiikliiklerine gore dagilis oranlarimi toplulastirma

Oncesi ve sonrasi olarak ikiye ayirabiliriz.

Cizelge 4.3. Parsel biiyiikliiklerine gore dagilis oranlart

AT Oncesi AT Sonrasi
gfj;ii'n Parsel Parsel
sayisi o Alan(A)| OPB | sayis1 o Alan(A) o OPB
(da) ) % da) | % | (da) &) ol | | @)
adet adet

0-5 3546 | 92,80 | 6202,16 | 68,09 | 1,75 | 1604 | 75,23 | 3531,35 | 41,39 | 2,20

6-10 201 5,26 |1584,69| 17,40 | 7,88 360 16,89 | 2498,28 | 29,28 | 6,94

11-20 59 154 | 876,14 | 9,62 [14,85| 145 6,80 | 1905,78 | 22,34 | 13,14

21-50 14 0,37 | 382,13 | 4,20 | 27,30 23 1,08 596,37 6,99 (25,93

51-100 1 0,03 | 63,88 | 0,70 |63,88 0 0,00 0,00 0,00 | 0,00

101 -

500 0 0,00 0 0,00 | 0,00 0 0,00 0,00 0,00 | 0,00

Toplam | 3821 |100,00(9109,00 (100,00 2,38 | 2132 (100,00| 8531,78 |100,00| 4,00

Toplulastirma sonrasi, Kasik¢1 Mahallesi tescile esas bilgilendirme (onay) aski ¢aligmasi
sonucunda toplulagtirma oran1 %44 ¢ikmistir. Sonug olarak toplulastirma 6ncesinde 0-5
dekar biiytikligiindeki parsel oran1 %93 iken toplulastirma sonrasinda %75’ e indirmis

olup, ortalama parsel biiyiikligiinii (OPB) 2,38’den 4,00 da’a yiikselmistir.

Yukaridaki tablodan goriildiigli tizere parsellerin %93’ yani yaridan fazlas1 5 dekarin

altinda biiyiikliige sahiptir. %5,26’s1 ise 5-10 dekar arasindadir. Bu da gostermektedir ki
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Kasik¢1 Mahallesi AT sonrasi ortalama parsel biiyiikliigii (OPB); TUIK 2016 verilerinde
belirtildigi tizere, Tiirkiye ortalama parsel biiytlikliigiinden (12,9 dekar) asagida kalmistir.

Denizli Tavas il¢esi Pmarlar Koyiinde yiirtitiilen AT ¢alismasinda isletme basina diisen
ortalama parsel sayisi 3,67 adetten 1,38 adete diismiis olup, ortalama isletme biiytkligi

9,5 dekar olarak hesaplanmistir (Akkaya Aslan 2018).

Cizelge 4.4’te de goriildigii tizere 9109,00 da’ ik ¢alisma alaninda toplam 1231 isletme
bulunmaktadir. AT &ncesi 3821 parsel bulunan alanda ortalama isletme biiyiikliigii (OiB)
7,40 da, ortalama parsel biyiikligii 2,38 da’dir. Calismada ortak tesislere katilim pay1
icin yapilan % 6,34’liikk kesinti sonucu toplam proje alan1 8531,78 da’a diismiistiir.
Yapilan kesinti sonucu ortalama isletme biiyiikliigii de bu oranda azalarak 6,93 da
olmustur. Parsel sayisinin 2132 adete diismesiyle ortalama parsel biiyiikliigii 4 da’a
yiikselmistir. Ayn1 sekilde isletme basina diisen parsel sayist da 1.73 adete diismiistiir.
Ortalama parsel biiyiikliigiiniin ortalama isletme biiyiikliigii degerine bdliinmesi ile
bulunan parsel basar1 orani gostergesi ise (PBOG) ise 0.32°den 0.54’e yiikselmistir.
PBOG degeri 0 — 1 arasinda deger almakta olup degerin 1’e yaklagmasi parsel

biiytikliiklerinin isletme biiyiikliigiline eristigini géstermektedir.

Cizelge 4.4. Calisma alaninda parsel pargalilik durumu analiz sonuglar

Kasik¢1 Mahallesi AT oncesi AT sonrasi
Isletme sayis1 (IS) 1231 1231
Toplam parsel sayis1 (PS) 3821 2132
Toplam proje alani (A) 9109,00 8531,78
Ortalama parsel biyiikliigii (OPB) 2,38 4,00
Ortalama isletme biiyiikliigii (OiB) 7.4 6,93
Isletme basina diisen parsel sayis1 (IBOP) 3,10 1,73
Parsel bagar1 oran1 gostergesi (PBOG) 0,32 0,54
Toplulastirma orani (TO) 44

Yeni toplulastirma orani (YTO) 65
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Cizelge 4.4’te ayrica projenin toplulastirma orani iki farkli formiille hesaplatilmistir.
Geleneksel hesaplamalarda kullanilan “Toplulastirma Oran1” (TO) formiiliine gore proje
basaris1 %44 olarak belirlenmistir. Calisma alanindaki toplam 1231 adet isletme
bulundugu ve her isletmenin tiim parsellerinin tek bir parselde toplandiginda %100 basari
elde edilecegi Ongoriildiigii “Yeni Toplulastirma Oran1” (YTO) formiiliine gore

hesaplanan proje basaris1 %65 bulunmustur.

Januszewski indeksinin degerlendirilmesi

Januszewski indeksi  (JI) isletmeninin arazi par¢aliligimi  degerlendirmede
kullanilmaktadir. Bir isletmenin toplam parsellerinin alani ile her bir parcalanmis
parselinin orani sonucu elde edilen sayisal bir gosterge olarak islem gormektedir. Calisma
alaninda ki tiim isletmeler i¢in toplulastirma Oncesi ve sonrasi i¢in JI degerleri
hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerlere gore arazi toplulastirmast dncesi JI degerleri
0,0530 — 1,00 arasinda degismekte iken arazi toplulastirmasi sonrasinda bu degerler
0,1634 — 1,00 arasinda degisiklik gostermektedir. Arazi toplulastirmas: 6ncesi ve sonrasi
Januszewski indeksleri hesaplanarak deger araliklarina gore veriler Cizelge 4.5°te

gosterilmistir.

Cizelge 4.5. AT Oncesi ve sonrasi JI degerleri degisimi

AT oncesi AT sonrasi
indeks deger p -
araliklar Isletme Isletme
sayisi Oran (%) sayisi Oran (%)
(Adet) (Adet)
0,00 -0,20 129 10,5% 5 0,4%
0,21-0,40 145 11,8% 178 14,5%
0,41 -0,60 143 11,6% 172 14,0%
0,61-0,80 202 16,4% 146 11,9%
0,81-1,00 612 49,7% 730 59,3%
Toplam 1231 100% 1231 100%

Cizelge 4.5’te goriildiigli gibi arazi toplulagtirmasi sonrasinda JI degerlerinin dagilimi
bire daha da yakinlagsmistir. Arazi toplulastirmasi 6ncesinde JI degeri 0,81 — 1,00 (ideal

durum aralig1) arasinda 612 adet isletme bulunurken, toplulagtirma sonrasinda 0,81 — 1,00
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degerleri arasinda yer alan isletme say1s1 730°a yiikselmistir. Isletmelerin %9,6’simnin ideal
duruma yaklagtigi gozlemlenmektedir. Ayrica toplulastirma sonrasinda parcalilik
durumunun fazlaligini ifade eden 0,40 degerinin altinda, 183 adet isletmenin yer aldig1
ve toplam isletme sayisina oranla bu degerin %14,9 gibi bir degerle 6nemli 6l¢ilide azalma
kaydettigini gostermektedir. Arazi toplulagtirmasi sonrasinda JlI degerinin en fazla
degisiklik gosterdigi isletmelerden biri olan 124 numarali isletmenin toplulagtirma dncesi

ve sonrasina ait goriintiisii Sekil 4.5’de gosterilmistir.

AT Oncesi

AT Sonrast

JI degeri: 0.3878 — 1.00

Sekil 4.5. JI degerine gore AT Oncesi ve sonrasinda 124 numarali igletmenin goriniimi

Sekil 4.5 incelendiginde arazi toplulastirmasi oncesi 124 numarali isletmenin 8 parca
halinde dagildigi ve JI degerinin 0,3878 oldugu goriilmektedir. 124 numarali igletme arazi

toplulastirmasi sonrasinda tek parselde toplanarak JI degeri 1 olarak hesaplanmuistir.
Tiirkiye Cankir1 Kizilirmak mahallesindeki AT calismasinin sonuglarinda rastgele

secilmis 9 adet isletmenin JI degeri incelendiginde 0.32-1 araliginda degiskenlik
gostermistir (Akkaya Aslan 2021).

29



Simmons indeksinin degerlendirilmesi

Simmons indeksi (SI) arazi parcalanmasinin sayisal Olgiitiinii  belirtmekte
kullanilmaktadir. Simmons indeksi, bir isletmedeki toplam parsellerin alani ile her bir
parcalanmig parselinin sayisal bir degeri olarak hesaplanmaktadir. Arazi toplulastirma
projesi kapsaminda 1231 adet isletme igin. AT Oncesi ve sonrast SI degerleri
hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerlere gére arazi toplulastirmasi dncesi SI degerleri
0,0046 — 1,00 arasinda degismekte iken arazi toplulastirmasi sonrasinda bu degerler
0,0392 — 1,00 arasinda degisiklik gostermektedir. Arazi toplulagtirmasi 6ncesi ve sonrasi
Simmons indeksleri hesaplanarak deger araliklarina gore veriler Cizelge 4.6’te

gosterilmistir.

Cizelge 4.6. AT 6ncesi ve sonrasi Si degerleri degisimi

‘ AT oncesi AT sonrasi
Indeks deger . .
araliklar: Isletme Isletme
sayisi Oran (%) sayisl Oran (%)
(Adet) (Adet)
0,00 -0,20 243 19,7% 170 13,8%
0,21 -0,40 158 12,8% 171 13,9%
0,41 -0,60 148 12,0% 110 8,9%
0,61 -0,80 61 5,0% 40 3,2%
0,81-1,00 621 50,4% 740 60,1%
Toplam 1231 100% 1231 100%

Cizelge 4.6’te de goriildiigii gibi arazi toplulastirmasi sonrasinda SI degerlerinin dagilimi
bire daha da yakilagmustir. Arazi toplulastirmast éncesinde Si degeri 0,81 — 1,00 (ideal
durum aralig1) arasinda 621 adet isletme bulunurken, toplulagtirma sonrasinda 0,81 — 1,00
degerleri arasinda yer alan isletme sayis1 740°a yiikselmistir. Isletmelerin %9,7’sinin ideal
duruma yaklastigr gozlemlenmektedir. Ayrica toplulastirma sonrasinda parcalilik
durumunun fazlaligini ifade eden 0,40 degerinin altinda, 231 adet isletmenin yer aldigi
ve toplam isletme sayisina oranla bu degerin %27,7 gibi bir degerle azalma kaydettigini
goriilmektedir. Arazi toplulastirmasi sonrasinda Si degerinin en fazla degisiklik gosteren
isletmelerinden biri olan, 1101 numarali isletmenin toplulagtirma Oncesi ve sonrasina ait

goriintiisii Sekil 4.6°da gosterilmistir.
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AT Oncesi

AT Sonrast

SI degeri: 0,2089 — 1,00

Al

Sekil 4.6. SI degerine gore AT dncesi ve sonrast 1101 numarali isletmenin goriiniimii

Sekil 4.6 incelendiginde arazi toplulagtirmasi 6ncesi 1101 numaral isletmenin 5 parga
halinde dagildig1 ve SI degerinin 0,2089 oldugu goézlemlenmistir. Aym isletme arazi

toplulastirmas1 sonrasinda bir parselde toplanarak SI degeri 1 olarak hesaplanmustir.

Tatkinlik Koyt orneginde (Arslan F. 2020) Arazi toplulastirma 6ncesi Simmons indeks
degerleri; 0,08 ile 1,00 arasinda degisiklik gosterirken ortalamasi 0,31olmustur. Arazi

toplulastirma sonras1 SI degerleri; 0,09-1,00 arasinda ve 0,34 ortalamaya sahiptir.
Sekildeki indeksler pargalilik diizeyinin degisimini tespit etmede kolaylikla

kullanilabilecek degerler ortaya koymaktadir. JI ve SI degerleri arasinda baglant: kurmak

icin JI ve SI indeksleri arasindaki regresyon grafigi Sekil 4.7°de gosterilmistir
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Sekil 4.7. JI ve SI degerleri arasindaki iliski grafigi

Sekil 4.7 incelendiginde SI ve JI indeksleri arasinda iissel pozitif bir iliski oldugu
goriilmektedir(R?=0,9874). Bu durum, arazi pargalilik indeksi bilesenlerinin birbirleri

yerine de kullanilabilir oldugunun bir gostergesi olmustur.

4.2. Parsel Sekillerinin Degerlendirilmesi

Parsel sekillerinin incelenmesi kisminda arazi toplulastirmasi ¢alismalarin da yogunlukla
kullanilan LITOP program: kullamlmistir. Litop programu da parsel sekillerinin
degerlendirmesini Simple Shape Checker (Basit Sekil Denetleyicisi) prensibine gore
yapmaktadir. Belirli bir seklin islenebilmesi i¢in kenar piksellerinin algilanmasi gerekir.
Bu amagla, algilamanin daha dogru olabilmesi i¢in tiim ug noktalar1 saglayan Get Blobs

Edge Points yontemi kullanilmistir (Kirillov 2010).

Calisma alaninda arazi toplulastirmasindan 6nceki ve sonraki parseller sekillerine gore
ticgen, dikdortgen, yamuk, besgen ve sekilsiz olmak tizere 5 gruba ayrilmis, bu gruplara
ait toplulastirma oncesi ve sonrasindaki parsel sayilari Cizelge 4.7 ve Sekil 4.8’de

gosterilmistir.
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Proje alaninda toplulastirmadan dnce 373 parselin liggen, 15 parselin dikdortgen, 453
parselin yamuk, 1256 parselin besgen ve 1724 parselin sekilsiz oldugu goriilmektedir.
Toplulagtirma 6ncesinde ¢alisma alaninda yapilan incelemede sekilsiz parsellerin orani

%45,12 olarak tespit edilmistir. Bu oran toplulastirma sonrasinda %23,03’e diismiistiir.

Cizelge 4.7. AT Oncesi ve sonrast parsel sekilleri

AT oncesi AT sonrasi

Parsel sekli Parsel sayis1 % Parsel sayis1 %
Uggen 373 9,76 50 2,35
Dikdortgen 15 0,39 18 0,84
Yamuk 453 11,86 556 26,08
Besgen 1256 32,87 1017 47,70
Sekilsiz 1724 45,12 491 23,03
Toplam 3821 100 2132 100

Proje alaninda toplulastirmadan sonra 50 parselin tiggen, 18 parselin dikdoértgen, 556

parselin yamuk, 1017 parselin besgen ve 491 parselin sekilsiz oldugu goriilmektedir.

1800 1724
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1400 1256
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1000
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1017

556
600 453 491

373
400

200 % 50 15 18
0 e HHHHH e poNtN o paNaAAN

Ucgen Dikdortgen Yamuk Besgen Sekilsiz

B AT Oncesi # AT sonrasi

Sekil 4.8. AT oncesi ve sonrasi parsellerin geometrik sekilleri
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Calisma alaninda blok sekillerine de bakilmistir. Cizelge 4.8°de ve sekil 4.9°da gorildigi
tizere 2 adet iicgen blok, 6 adet dikdortgen blok, 26 adet yamuk blok, 187 adet sekilsiz

blok ve toplam 221 adet blok bulunmaktadir.

Cizelge 4.8. Blok sekilleri

Sekil Adi Blok adedi Yiizdesi (%)
Ucgen 2 0,91
Dikdortgen 6 2,71
Yamuk 26 11,76
Sekilsiz 187 84,62
Toplam 221 100,00

Sekil 4.9. Blok haritasi
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Sekil indeksinin degerlendirilmesi

Arastirmada sekil indeksi (SI) degerleri arazi kullanim durumuna gore tiim parseller igin
hesaplanmistir. Ayni1 isletmenin her bir parselinin SI degerlerinin ortalamasi isletmenin

genel sekil indeksi olarak tespit edilmistir.

Arazi toplulastirmasi 6ncesi tiim parsellerin ortalama Sl degeri 1,56, en yiiksek SI degeri
4,14 ile 282 numarali isletmede yer alan 2591 numarali parsel olurken, en diisiik SI degeri
1,09 ile 10 numarali isletmede yer alan 3668 numarali parsel olmustur. Bu parseller

tizerinde hesaplanan arazi toplulastirmasi dncesi Sl grafigi Sekil 4.10°da gosterilmistir.

AT oncesi SI degerleri
5,00
4,00 &
3,00
7
2,00
& <
1,00
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00
Alan(da)

Sekil 4.10. AT 6ncesi Sl degerleri

Arazi toplulastirmasi 6ncesi i¢in secilen en yliksek ve en diisiik sekil indeksine sahip 2591
ve 3668 numarali parsellerin goriiniimleri sirastyla Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de

gosterilmistir.
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. Isletme no: 282
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4699

2597

Parsel no: 2591

2595
2596 - Z

En ytiksek SI degeri 4,14

Sekil 4.11. En yiiksek SI degerli 2591 numarali parselin AT 6ncesi gortiiniimii

En diisiik ST degeri 1,09

Isletme no: 10

Parsel no: 3668

Sekil 4.12. En diisiik SI degerli 3668 numarali parselin AT 6ncesi goriiniimii
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Arazi toplulastirmasi sonrasi tiim parsellerin ortalama Sl degeri 1,37, en yiiksek S| degeri
2,66 ile 883 numarali isletmede yer alan 194 ada 9 numarali parsel olurken, en diisiikk
sekil indeks degeri 1,07 ile 10 numarali isletmede yer alan 234 ada 10 numarali parsel
olarak hesaplanmistir. Bu parseller iizerinde hesaplanan arazi toplulastirmasi 6ncesi Sl

grafigi Sekil 4.13’te gosterilmistir.

AT sonrasi SI degerleri
3,00

2,00

) L g

L 2 ¢

¢
. ¢
1,00
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

Alan(da)

Sekil 4.13. AT sonrast S| degerleri

Arazi toplulagtirmasi sonrasi igin segilen en yiiksek sekil indeksine sahip 194/9 numarali
parselin goriniimi Sekil 4.14°te gosterilmistir. Arazi toplulastirmasi sonrast i¢in segilen
en disiik sekil indeksine sahip 234/10 numarali parselin goriiniimii Sekil 4.15°te

gosterilmistir.
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7 En yiiksek SI degeri 2,66

Isletme no: 883

Parsel no: 194/9

\

Sekil 4.14. En yiiksek SI degerli 194/9 numarali parselin AT sonras1 goriinlimii

En diisiik SI degeri 1,07
Isletme no: 10

Parsel no: 234/10

Sekil 4.15. En diisiik ST degerli 234/10 numarali parselin AT sonrasi goriinimii

Toplulastirma sonunda parsel sekilleri dikdortgene yakin ve Sl ortalama degerleri 1’e
daha yakin oldugu goriilmektedir. Buradan sonugla Sl degerlendirme yonteminin, tarim

arazilerinin isletmeye uygunlugunun belirlenmesinde basarili bir yontem oldugu
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sOylenebilir. Cizelge 4.9’da toplulagtirma 6ncesi ve sonrasi olmak iizere en yiiksek ve en

diisiik ST degerlerinin parsel bilgileri karsilagtirilmigtir.

Cizelge 4.9. AT oncesi ve sonrasi SI degeri

Sekil indeksi (SI) En diisiik Ortalama En yiiksek
AT oncesi 1,09 1,56 4,14
AT sonrasi 1,07 1,37 2,66

Sanlurfa Bozca Koyl orneginde AT sonrasi igin ortalama SI degeri 1,45 olarak

hesaplanmistir (Degirmenci ve ark. 2019).

Toplulastirma dncesi SI degerleri harita tizerinde detayli incelediginde diizensiz sekillerin
daha yiiksek oranda degerler, diizenli ve geometrik (dikdortgen) sekillerin ise daha diisiik
oranda degerler aldig1 gozlemlenebilir. Yani toplulagtirma sonrasi parsel SI degerleri

bliyiik oranda azalmistir.

Fraktal biiyiikliik indeksinin degerlendirilmesi

Proje alaninda fraktal biiyiikliik indeksi (FD) degerleri sahis, hazine ve tiizel kullanimda
olan tiim parseller {izerinden toplulastirma oOncesi ve sonrast olacak sekilde
hesaplanmistir. Ayni1 isletmenin her bir parselinin fraktal biiyiikliik indeks degerlerinin
ortalamasi isletmenin FD degeri olarak tespit edilmistir. Calisma alaninda toplulastirma

oncesi i¢in hesaplanan FD degerlerinin grafigi Sekil 4.16°da gosterilmistir.
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AT oncesi FD degerleri
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Sekil 4.16. AT oncesi FD indeks degerleri

Isletmelerin tiim parselleri icin toplulastirma 6ncesi ortalama FD degeri 1,47, en yiiksek
FD degeri 2,44 ile 33 numarali isletmede yer alan 4721 numarali parsel olurken, en diigiik
FD degeri 1,29 ile 875 numarali isletmede yer alan 4688 numarali parsel olarak
hesaplanmistir. Secilen toplulastirma oncesi i¢in en yiiksek ve en diisik FD degerine

sahip parsellerin goriiniimleri sirasiyla Sekil 4.17 ve Sekil 4.18’de gosterilmistir.
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En yiiksek FD degeri 2,44

Isletme no: 33

Parsel no: 4721
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Sekil 4.17. En yiiksek FD degerli 4721 numarali parselin AT 6ncesi gortiiniimii

En diisiik FD degeri 1,29
Isletme no: 875

Parsel no: 4688

Sekil 4.18. En diisiik FD degerli 4688 numaral1 parselin AT 6ncesi goriinlimii
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Isletmelerin tiim parselleri i¢in toplulastirma sonrasi ortalama FD degeri 1,41, en yiiksek
FD degeri 1,74 ile 601 numarali isletmede yer alan 167/13 numarali parsel olurken, en
disiik FD degeri 1,27 ile 1113 numarali isletmede yer alan 234/15 numarali parsel
olmustur. Calisma alaninda toplulastirma sonrasi i¢in hesaplanan FD degerlerinin grafigi

Sekil 4.19°da gosterilmistir.

AT sonrasi FD degerleri
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Alan(da)

Sekil 4.19. AT sonrast FD indeks degerleri

Arazi toplulastirmasi sonrasi igin segilen en yiiksek ve en disiik FD indeksine sahip
167/13 ve 234/15 numarali parsellerin goriiniimleri sirasiyla Sekil 4.20 ve Sekil 4.21°de

gosterilmistir.
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En yiiksek FD degeri 1,74

Isletme no: 601

Parsel no: 167/13

En diisiik FD degeri 1,27

Isletme no: 1113

Parsel no: 234/15

Sekil 4.21. En diisiik FD degerli 234/15 numaral1 parselin AT sonrast goriintimii

Cizelge 4.10°da toplulastirma oncesi ve sonrasi olmak iizere en yiiksek ve en diisiik FD
degerlerinin parsel bilgileri karsilastirilmistir. Cizelge incelendiginde ortalama FD

degerlerinin arazi toplulastirmasi sonrast degerlerin diigiis gosterdigi gézlemlenmektedir.
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Cizelge 4.10. AT oncesi ve sonrast FD degeri

Fraktal biiyiikliik En diisiik Ortalama En yiiksek
(FD)
AT oncesi 1,29 1,47 2,44
AT sonrasi 1,27 1,41 1,74

Sanlurfa Bozca Koyl 6rneginde AT sonrasi ic¢in ortalama FD degeri 3,07 olarak

hesaplanmistir (Degirmenci ve ark. 2019).

Cevre alan oraninin degerlendirilmesi

Proje alaninda ¢evre alan orani1 (CAO) degerleri sahis, hazine ve tiizel kullanimda olan

tiim parseller tizerinden toplulastirma Oncesi ve sonrasi olacak sekilde hesaplanmistir.

Ayni igletmenin her bir parselinin ¢evre alan orani biiylikliik degerlerinin ortalamasi

isletmenin ¢evre alan orani degeri olarak tespit edilmistir. Calisma alaninda toplulastirma

oncesi i¢in hesaplanan CAO degerlerinin grafigi Sekil 4.22°de gosterilmistir.
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AT oncesi CAO Degerleri
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Sekil 4.22. AT oncesi CAO degerleri

Proje alaninda arazi toplulastirma oncesi alandaki tiim tarimsal isletmeler i¢in hesaplanan
ortalama CAO 137,84, en yiiksek CAO degeri 367,33 ile 282 numarali isletmede yer alan
2591 numarali parsel ve en diisitk CAO degeri 96,78 ile 746 numarali isletmede yer alan
3383 numaral1 parsel olarak hesaplanmistir. Toplulastirma oncesi i¢in secilen en yiiksek
ve en diislik cevre alan oranina sahip 2591 ve 3383 numarali parsellerin goriintimleri Sekil

4.23 ve Sekil 4.24°de gosterilmistir.
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En diisik CAO degeri: 96,78

Isletme no: 746

Parsel no: 3383

Sekil 4.24. En diisiik CAO degerli 3383 numarali parselin AT Oncesi goriiniimii

Proje sahasinda toplulastirma sonrasi tiim parseller i¢in hesaplanan CAO degerlerinin

grafigi Sekil 4.25’te gosterilmistir.
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AT sonras1 CAO degerleri
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Sekil 4.25. AT sonrast CAO degerleri

Calisma alanindaki tarimsal isletmelerde toplulastirma sonrasi tiim parseller i¢in ortalama
CAO 121,65, en yiiksek CAO 235,90 degeri ile 883 numarali isletmede yer alan 194/9
numarali parsel iken, en diisik CAO 94,77 degeri ile 10 numarali isletmede yer alan
234/10 numarali parsel olmustur. Segilen en yiiksek ¢evre alan oranma sahip 194/9
numarali parselin goriiniimii Sekil 4.26°da gosterilmistir. Secilen en diisiik ¢evre alan

oranina sahip 234/10 numarali parselin goriintimii Sekil 4.27°de gosterilmistir.
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En yiiksek CAO degeri: 235,90
Isletme no: 883

Parsel no: 194/9

En diisik CAO degeri: 94,77

Isletme no: 10

Parsel no: 234/10

Sekil 4.27. En diisiik CAO sahip 234/10 numaral1 parselin AT sonrasi goériiniimii

Cizelge 4.11°de toplulastirma Oncesi ve sonrasi olmak iizere en yiiksek ve en diisiik CAO

degerleri verilmistir.
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Cizelge 4.11. AT oncesi ve sonrast CAO degerleri

Cevre alan oram
En diisiik Ortalama En yiiksek
(CAO)
AT oncesi 96,78 137,84 367,33
AT sonrasi 94,77 121,65 235,90

Proje sahasindaki tarimsal isletmelerde toplulagtirma sonrasinda hesaplanan en yiiksek ve

en diisiik CAO degerine sahip parsellerin, daha 6nce incelenen sekil indeks degerine gore

hesaplanmis en yiliksek ve en diisiik parsel degerleri ile Ortlistiigli tespit edilmis,

hesaplanan tim parseller icin her iki hesaplama sonucu yakin degerler verdigi

gbzlemlenmistir.

Arastirma sahasindaki isletmelerin parsellerini geometrik Olgiide degerlendirmek ve

sayisal sonuglar elde etmek amaciyla li¢ farkli yontem kullanilmistir. Kullanilan bu

yontemler calisma sahasinda yer alan tiim isletmelerde, toplulastirma dncesi ve sonrasi

sekil indeks (SI), fraktal biiyiikliik indeks (FD) ve ¢evre alan oran1 (CAO) degerleri en

diisiik, en yiiksek ve ortalama olarak hesaplanmis ve degerler Cizelge 4.12°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.12. AT oncesi ve sonrasi SI, FD ve CAO degerleri

Sl FD CAO
AT AT AT AT AT AT
oncesi sonrasi oncesi sonrasi oncesi sonrasi
En diisiik 1,09 1,07 1,29 1,27 96,78 94,77
Ortalama 1,56 1,37 1,47 1,41 137,84 121,65
En yiiksek 4,14 2,66 2,44 1,74 367,33 235,90
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Cizelge 4.11 incelendiginde ii¢ degerlendirme yonteminden elde edilen sonuglara gore,
cogunluk olarak toplulastirma ¢aligmasi sonrasinda parsellerin sekillerinde sayisal olarak

daha basarili sonuglar alindig1 tespit edilmistir.

4.3. Parsel Konum iliskisinin Degerlendirilmesi

Toplulagtirma projelerinde bir diger basar1 kriteri olarak degerlendirilen durum,
toplulastirma oncesi daginik haldeki parcali parsellerin toplulastirma sonrasi hem bir
araya getirilmesi hem de toplulastirma 6ncesi yollara ve isletme merkezine olan kus ugusu
yol uzakliklarinin, toplulastirma sonrasinda da esit oranda korunmasina bagldir.
Toplulastirma sonrasinda bir isletmeye ait parsellerin hem kendi aralarindaki yol uzakligi
hem de mahalle merkezine olan en kestirme kus ugusu yol uzunlugunun degerlendirilmesi
amaglanmistir. Diger bir ifadeyle, parsel alani - kus ugusu yol uzunlugu degeri, parsel

alani1 ile mahalle merkezi arasindaki en kisa yolu ifade etmektedir.

Toplulagtirma Oncesi ve sonrast yolu olan parsel durumlart Cizelge 4.13° de
incelendiginde toplulastirma Oncesinde yaklasik %40’1 olan 1521 parsele yoldan
gidilebiliyordu. Toplulastirma sonrasinda bu oran %100’ e ulagsmis olup tiim parsellerin

yolu vardir.

Cizelge 4.13. Yolu olan parsel sayilari

AT oncesi AT sonrasi
Oran (%) %40 %100
Parsel sayis1 (PS) 1521 2132

Toplulastirma alaninda korunacak yol uzunlugu 13266 m, yeni yapilan yol uzunlugu
63100 m’ dir. Yeni yapilan yollar iki tip olarak planlanmistir. Tip-1 10 m’ lik, tip-2 8 m’
liktir.

50



Alan - kus ucusu yol uzunlugu uygunlugu

Calisma sahasinda toplulastirma 6ncesi her bir parsel i¢in hesaplanan alan - kus ugusu yol
uzunlugu (KUYUU) degerleri 120,4343 — 156860,5727 arasinda degismekte iken
toplulastirma sonrasi bu degerler 85,7214 — 33101,9301 arasinda degisiklik gostermistir.
Arazi toplulastirmast sonrast KUYUU degerlerinde oOnemli oranda azalmalar
goriilmektedir. Isletmelerin ortalama KUYUU degerleri, isletmelerin toplam KUYUU
degerlerinin o isletmede yer alan toplam parsel alanina bolimii sonucunda
hesaplanmistir. Bu yaklagima gore toplulastirma dncesi proje alanindaki en uygun alan -
kus ucusu yol uzunlugu degerine 376 numarali isletme 120,4343 degeri ile sahip iken,
toplulagtirma sonrasi 802 numarali isletme, 85,7214 degeriyle en diisik KUYUU
degerine sahip olmustur. Toplulagtirma Oncesi en yiiksek ve en diisiik KUYUU degerine
sahip isletme parselleri Sekil 4.28 ve 4.29°da toplulastirma sonrasi en yliksek ve en diisiik
KUYUU degerine sahip isletme parselleri Sekil 4.30 ve 4.31°de gosterilmistir.
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Sekil 4.28. AT oncesi en yiikksek 1390 numarali isletmenin KUYUU degerlerinin
goriiniimleri
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Diisiik KUYUU degeri
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Sekil 4.30. AT sonrast en yiiksek 1313 numarali isletmenin KUY UU degerinin
goruntimu
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AT Sonrasi
En Diisiik KUYUU
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Sekil 4.31. AT sonrasi en diisiik 802 numarali igletmenin KUYUU degerlerinin
goriinimii

Bir isletmeye ait parsellerin birbirine yakin olmasi ve mahalle merkezine uzakliginin az
olmasi durumunda KUY UU degeri kiigiik degerler almaktadir. Sekil 4.28 ve Sekil 4.30
incelendiginde, toplulastirma 6ncesi 1390 numarali 214 adet parseli bulunan igletmenin
ve toplulastirma sonras1 1313 numarali 28 adet parseli bulunan igletmenin en yiiksek
KUYUU degerlerine sahip oldugu gézlemlenmektedir. Isletmelerin mahalle merkezine
yakinlig1 ve isletme igerisindeki parsellerin alanlar ile birbirlerine olan uzakliklar
KUYUU degerlerinin belirlenmesinde en onemli etkenlerdir. KUYUU degerlerinin
diisiik olmasi istenen bir durum olmak ile birlikte diisiikk deger alan isletmelerin parsel

alan1 - yol durumu agisindan daha basarili bir sonug olarak kabul edildigi sOylenebilir.
Farkl1 bir ¢alisma olan Nigde Misli Ovas1 Tirhan mahallesi 6rneginde (Degirmenci ve

ark. 2017) alani1 en biiyiik olan 11 isletme ile yapilan kota orneklemesi caligmasinda

KUYUU degerleri AT 6ncesinde 0,17 — 0,44 arasinda degiskenlik gostermektedir.
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5. SONUC

Bu arastirmada Kocaeli Ili, Derince Ilgesi, Kasik¢t Mahallesi’nde yapilmis olan arazi
toplulastirmasi projesi degerlendirilerek, yiiriitiilen arazi toplulastirmasi projelerindeki
genel basar1 diizeylerinin belirli kriterler g6z Oniine alinarak tespit edilmesi
amaglanmistir. Arazi toplulastirma c¢alismalarinda proje basarisini etkileyen birgok unsur
yer almaktadir. Bu basar1 kriterlerinden sayisal olarak dogrudan yararlanabilecek
esitliklerin bir kismi1 bu ¢aligsma ile bir biitiin halinde degerlendirilmistir. Proje basarisini
dogrudan etkileyen ve en temel basari kriteri olarak goriilen toplulastirma orani, buna ek
olarak gelistirilen yeni toplulastirma orani degeri, toplulastirma Oncesi ve sonrasi igin
isletme basina diisen parsel sayis1 ve biiyiikliiklerindeki degisimler incelenmis, bunun
yani sira parsel sekillerindeki degisimleri analiz etmek i¢in sekil indeksi (SI), fraktal
biiylikliik indeksi (FD) ve gevre alan oran1 (CAQO) gostergeleri kullanilmigtir. Parsel alani
- konum iliskisinin degerlendirilmesinde alan - kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu
(KUYUU), parsel parcalilik durumunun degerlendirilmesinde ise Januszewski indeks (JI)
ve Simmons indeks (SI) degerleri kullanilmistir. Parsellerin toplulastirma oncesi ve
sonrast konumlarmin ¢akigsma durumunu sayisal olarak oransal bir bigimde ifade etmek

i¢in, parsel ¢akisma oran1 (PCO) hesaplanmustir.

Calisma kapsaminda incelenen projenin uygulama sahasinda toplam 1231 adet isletme
bulunmaktadir. Bu isletmelerin sahip oldugu parsel sayis1 toplulastirma dncesi 3821 adet
iken, toplulastirma sonrasinda 2132’¢ diismiistiir. Toplulastirma Oran1 (TO) %44, Yeni
Toplulagtirma Orani ise (YTO) yaklasik %65 olarak hesaplanmustir.

Hesaplamalarda kullanilan TO degeri ile tiretilen YTO degeri arasindaki fark %21 olarak
hesaplanmistir. Arazi toplulastirmasi projelerinde en ideal sonug, bir isletmenin sahip
oldugu parselleri, tek bir parselde toplamaktir. Yani proje alanindaki parsel sayisin
isletme sayisina esitlemektir. Bu durumda iiretilen YTO degeri, TO degerine gore daha

rasyonel sonuglar verdigi tespit edilmistir.
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Proje alanindaki isletmelerde, isletme basina diisen ortalama parsel sayisi 3,10 adetten
1,73 adete, ortalama isletme biiyiikligii 7,4 da’ dan 6,93 da’ a gerilemistir. Ortalama
isletme biiyiikliigii, toplam proje alanin isletme sayisina boliinmesi ile hesaplanir. Isletme
sayis1 sabit oldugu i¢in ortalama isleme biiylikliigii, toplam proje alanindaki azalmalarla
dogru orantilidir. Toplulastirma caligsmalarinin temel amaglarindan birisi olan kiigiik
parsellerin miimkiin oldugu kadar birlesmesine paralel olarak, calisma alanindaki

ortalama parsel biiytikliikleri 1,62 da artmistir.

Tiirkiye ortalamalarina bakildiginda; isletmeye diisen ortalama parsel sayist 5,9 adet,
ortalama isletme biiylikliigii 6,1 ha, ortalama parsel biiytkligii ise 12,9 da’ dir. Ayrica
15.05.2014 tarihli resmi gazetede yayinlanan toprak koruma ve arazi kullanimi
kanununda gectigi iizere yeter gelirli tarimsal arazi biiytikliikleri, calismanin yapildigi
Kocaeli ili Derince Ilgesinde sulu tarmm icin 70 da, kuru tarim icin 145 da olarak
verilmistir. Bu ¢caligmada, isletme basina diisen ortalama parsel sayisi 1,73adet, ortalama
isletme buytkliigii 6,93 da, ortalama parsel biiyiikliigii 4,00 da olarak hesaplanmustir.
Tiirkiye verileri ile kiyaslandiginda ortalamadan ¢ok uzak oldugu anlasilmaktadir. Bunun
sebebinin sik karsilagilan bir durum olan maliklerin, kiiciik parselleri ihtiya¢ halinde
satmay1 diisiinmesi nedeniyle birlestirmeye sicak bakmamalaridir. Bu nedenle mevzuatta
yapilacak bir calisma ile gerekli degisikliklerin zorunlu hale getirilmesi uygun olacaktir.
llave olarak, yeter gelirli tarimsal arazi biiyiikliiklerine ulasiimasi icin sadece
toplulagtirma yeterli olmayacaktir. Arazi toplulastirmaya ek olarak mahalle disinda
yasayan ve arazisi kullanilmadan duran igletmelerin, arazilerinin resmi diizenlemeler ile
araziyi kullanacak isletmelere aktarilmasi ve isletme sayilarinin azaltilmasi

gerekmektedir.

Arazi toplulagtirmasi dncesi ve sonrasi parsellerin geometrik sekilleri arastirilmis sekilsiz
parsel sayis1 1724°ten 491°e, yamuk parsel sayis1 453 ’ten 556’ya, dikdortgen parsel sayisi
15°ten 18’e ve besgen parsel sayist 1256’den 1017’ye, liggen parsel sayisi 373 ten 50’ye
diismiistiir. Arazi toplulastirma calismalarinda tavsiye edilen parsel sekli 1:2 oraninda
dikdortgen yapilardir. Proje alaninda hala sekilsiz parsellerin  bulundugu

gozlemlenmektedir. Buda arazi yapisi ve sekilsiz blok sayisinin fazla olmasindan
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kaynaklanmaktadir. Bu, arazi toplulastirmasi projelerinin basarisin1 kisitlayan bir

etkendir.

Proje alaninda parsel sekillerinin analizini yaparken {i¢ farkli indeksten yararlanilmistir.
Bunlar, sekil indeks (SI), fraktal biiyiikliik indeks (FD) ve ¢evre alan orani (CAO)
degerleridir. Bu degerlerin birimleri yoktur ve 1’e esit oldugunda veya yaklastik¢a kare
gibi diizgiin alanlar1 belirtirken, 1’den uzaklasan degerler sekilsiz ve diizensiz alanlari

ifade etmektedir.

Arazi toplulastirmasi sonrasinda hesaplanan ortalama sekil indeks degeri 1,37, fraktal
biiytikliik indeks degeri 1,41 ve ¢evre alan orani1 degeri 121,65 olarak hesaplanmistir. Elde
edilen indeks degerleri sonuclarina gore toplulastirma calismasi sonrasinda ¢ogunluk
olarak parsel sekilleri 1’e yaklagmis ve daha diizgiin sekiller olusmustur. Ancak
hesaplamalarda sekilsiz bazi parsellerin sinir degerlerinin de optimuma yaklastig
gbzlemlenmistir. Bu nedenle her parselde SI, FD ve CAO degerlerinin sekil analizinde
basarili bir sonu¢ vermedigi gozlemlenmistir. Arastirmada farkli sekillerin ayni indeks

degerleri aldig1 da tespit edilmistir.

Parsellerin geometrik sekilleri ve sekil analizleri sonucunda arazi toplulastirmasi
uygulamasinin tarimsal mekanizasyon ve ciftci refah1 agisindan olduk¢a Snemli ve
basarili bir bicimde uygulandigi goriilmektedir. Ayni zamanda parsel sayilarindaki

azalma ve sekillerinin diizeltilmesi de son derece 6nemli bir kazang olarak goriilmektedir.

Arazi toplulastirma projelerinde bir diger basar1 kriteri olarak degerlendirilen durum
parsel yol iligkisidir. Yiiriitiilen her projede tiim parsellerin baglant1 yollarina en az bir
cephesi bulunmalidir. Bu ¢alismada AT 6ncesinde 1521 adet parselin yolu var iken AT
sonrasi tiim parsellerin yolu olmustur. Ayn1 zamanda bir isletmede yer alan parsellerin
hem mahalle merkezine olan uzakligr hem de kendi aralarindaki en kestirme kus ucusu

yol uzakliklari son derece 6nemlidir.

Proje alaninda hesaplanan KUYUU degerleri arazi toplulastirmasi oncesi 120,4343 —
156860,5727 arasinda degisirken, toplulastirma sonrasinda 85,7214 — 33101,9301
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degerleri arasinda degismistir. KUYUU degerlerinin diisiik olmasi istenen bir durumdur.
Diisiik deger alan isletmelerin parsel alani - yol durumu agisindan daha basarili bir sonucu

yansittig1 soylenebilir.

Arazi toplulastirma projelerinin en temel amaclarindan birisi, bir igletmeye ait parcali
halde bulunan parsellerin uygun sekilde bir araya getirilmesidir. Pargali halde bulunan
araziler tarimsal verimin diismesine ve mekanizasyonun uygulamalarinin zorlasmasina
sebep olmaktadir. Tarimsal liretimin ve dolayisiyla kazancin artmasi biiylik Olgekli
isletmelerin kurulmasma baglidir. Bu baglamda bir isletmeye ait pargali arazilerin

azalmasi toplulagtirma basarisini arttiran 6nemli bir etkendir.

Proje alanindaki isletmelerde yer alan parsellerin parcalilik durumunu analiz etmede iki
farkli indeks kullanilmistir. Bunlar Januszewski indeks (JI) ve Simmons indeks (Si)
degerleridir. Bu indeks degerleri 1’den uzaklastikca parcali tarim arazilerini temsil
etmektedir. Ayrica bir isletmenin bir parseli bulunmasi durumunda bu indeks degerleri

1’e esit olmaktadir.

Arazi toplulastirmasi sonrast hesaplanan JI degerleri 0,1634-1 arasinda degisirken, SI
degerlert 0,0392-1 arasinda degisiklik gostermektedir. Proje alaninda hesaplanan Jl
degerlerine gore isletmelerin %9,6’sinin, SI degerlerine gore ise %9,7’sinin ideal duruma
yaklastig1 goriilmiistiir. Hesaplanan sonuglara gore JI ve SI degerleri arasinda iissel pozitif
bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bu durum iki bilesenin birbirlerinin yerlerine de

kullanilabileceginin bir gostergesi olmustur.

Indeks degerleri hesaplanirken, parseller arasindaki uzaklik dlgiilmediginden dolay1 ayni
bliytikliikte olan parseller birbirinden mesafe olarak ¢ok uzakta bile olsa ayn1 parcalilik
indeks degerini vermektedir. Bu durum indekslerin kullaniminit belirli 6l¢iide
sinirlandirmaktadir. Bu sebeple iiretilecek yeni indekslerde bu durumun gbéz alinmast

gerekmektedir.
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Arazi toplulagtirma projelerinde tasarlanan yeni parselasyon desenleri ¢iftgilerden alinan
miilakatlara gore, miimkiin oldugunca isletmelerin eski parselleri ile ayn1 konumda
planlanmasi, projenin basar1 diizeyini olumlu yonde etkileyen bir unsurdur. Bu durum
gelmesi muhtemel itirazlarin azalmasini saglamakla birlikte, projenin ytriitiilmesine de

hiz kazandiracaktir.

Arazi toplulastirmasi1 ¢alismalari, sosyal ve ekonomik yonden tarimsal faaliyetlerin
yuriitiilmesinde gerek diinya ¢apinda gerekse iilkemiz sartlarinda yiiriitiilen ¢alismalarla
onemli bir rol oynadigini gostermektedir. Yiiriitiilen arazi toplulagtirmasi ¢aligsmalarinin
basarili sonuglara ulasmasi i¢in birgok etmen goz oniinde bulundurulmalidir. Biiyiik
Olcekli yatirimlar dogrultusunda yogun calisma ve emek isteyen arazi toplulastirma
projeleri, yiiriitiilmesi olduk¢a zorlu projelerdir. Yiiriitiilen arazi toplulastirma
calismalarinda her proje alan1 birbirinden farkli 6zelliklere sahip olup, kendine 6zgii yerel
kosullar1 ve istekleri olabilmektedir. Bu nedenle tiim projelerde ayni oranda standartlari
yakalamak olduk¢a zordur. Bir¢ok degiskenin rol oynadigi toplulastirma projelerinde bu
anlamda basar1 orani, projenin yiiriitiildiigii bolgelerdeki isteklerin hangi dl¢iide yerine

getirildigine ve teknik anlamda en temel unsurlara uyulmasi ile basarili olacaktir.

Proje basarisinin her proje sonunda o6lgiilmesi projede emegi gecen miihendislerin
basarisin1 gostermede onemli bir etkiye sahiptir. Ayrica yapilan biiylik yatirnmlarin geri
doniislinlin olup olmadiginin anlagilmasi i¢in bir gosterge olmaktadir. Yatirimlar tiim
iilkeye katma deger olarak destek saglamaktadir. Sonug olarak her proje sonrasinda basari

analizlerinin yapilip yasal diizenlemelerle 1§ akislarina dahil edilmesi gerekmektedir.
Bu calisma arazi toplulastirmasi ¢alismalarinin sagladig1 faydalar1 belirli basar1 kriterleri

ile degerlendirip, gelecekte yapilacak caligmalara destekleyici rol oynayacagi

diisiiniilerek yiirtitilmiistiir.
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