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OZET

Bu g¢alismada, tavsan pars thoracica trunci sympathici ganglionlarinin néron
miktarlar1 ve simpatik zincirin bu pargasinin preganglioner lif miktarlar: arastirild:.
Ganglion sayisi1 9-13 arasindadir. Birinci ganglion en ¢ok nérona sahip gangliondur
(1503 - 11091).

Gogiis simpatik zinciri boyunca preganglioner lif sayisi 5-40 arasinda degis-
mektedir.

SUMMARY
THE NUMBER OF PREGANGLIONIC FIBRES AND NEURONS
IN THE GANGLIA OF THORACIC PART OF THE SYMPATHETIC TRUNK

In this study, neurons in the thoracic sympathetic ganglia and preganglionic
fibres of the thoracic sympathetic trunk were counted in rabbit. The ganglia of the
thoracic sympathetic trunk were 9-13 in number. The first ganglion has more
neurons than other ganglia. The number of its neurons varied from 1503 to 11091.

Throughout the thoracic part of the sympathetic trunk, the number of pre-
ganglionic fibres also varied from 5 to 40.

Isik mikroskobu diizeyinde yapilan cesitli ¢aligmalarda degisik deney hay-
vanlarinin boyun simpatik zincirinde oOzellikle ganglion cervicale superior ile
ganglion stellatum'da noron ve preganglioner lif sayisi ile ilgili bulgular yer almakta-
dir' 243,

insan ve maymunlarda ganglion cervicale superior'un 63625 - 1041652 arasin-
da noron icerdigi ve preganlioner lifler ile noron arasinda 1: 28-1: 196 arasinda de-
gisen bir oran oldugu bildirilmektedir’. Albino sicanlarda ise, ayni ganglionda
37000-38000 arasinda noron ve 23-30 preganglioner myelinli lif bulundugu ifade
edilmektedir® . Buffalo'da gbgiis simpatik zincirinde 3 ve 4. gogiis ganglionlar ara-
sinda 6917-17708; 4 ve 5. gogiis ganglionlar! arasinda 6886-10517 lif saptamiglar-
dir®. Literatiirde gogiis simpatik zincirinde bulunan ganglionlarm noron ve pre-
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ganlioner lif sayilarun belirten bulgularin hemen hi¢ yer almamig olmasi bizi boyle
bir ¢calismaya yoneltmistir. .

GEREC VE YONTEM

Cahgmada 2750 + 250 gr agirhginda Beyaz Yeni Zelanda cinsi tavsan kulla-
nilmistir. Deney hayvanlan, Bursa Tip Fakiiltesi Deney Hayvanlan Arastirma Mer-
kezinden saglanmistir.

Bir giin onceden yalniz su verilerek a¢ birakilan hayvanlar 30 mg kg Nembu-
tal sodium anestezisi altinda deserebre edilip gogiis simpatik zincirleri tam olarak iki
tarafli ¢ikarilmigtir.

1. Noron Sayimu:

Bouin eriyiginde tespit edilen sinirler alkolde takip edildi. Simpatik zincir 4-5
esit parcaya boliinerek her par¢a enine kesit yapilmasina olanak saglayacak sekilde
dik olarak parafinde bloklandi. 15 - 17 mikron kalinhginda hazirlanan kesitler %1
lik Toluidin mavisi ile boyadi' ~® . X100 biiyiitme ile nukleolus saymm yapildi.
Tekrar tekrar yapilan sayimlarda %2 lik bir sayim hatasi yapilabilecegi saptandi.

2. Lif Sayimu:

Biitiin olarak ¢ikarilan simpatik zincir formolde tespit edildi. %1 lik potassium
bikromat da 48 saat bekletildikten sonra alkol takibinden gecirilip parafinde blok-
landi. 15 - 20 mikron kalinhiginda ahnan kesitlerde Erhart metodu (Weigert - Pal

modifikasyonu) uygulanarak myelin kilifi boyandi’. X400 biiyiitme ile myelinli
lif sayimi yapildi.

BULGULAR

1. Noron Sayimi:

5 no'lu tavsanin teknik nedenlerle deney disi birakilmasi dolayisiyla degerlen-
dirmeler 9 tavsanda yapilmistir. Seri parafin kesitlerinde yapilan noron sayimina

I ve II).

Ganglionlar arasindaki uzakhk belirli bir mesafe olarak saptanamamistir. Eger
bu durum kesit sayisina gore ifade edilecek olursa, iki ganglion arasi uzaklik 9 - 20
kesit veya 50 - 120 kesit arasinda degisen uzakhklarda olabilmektedir.

Ayrica, noron sayisi bakimindan ganglionlar arasinda bir oran saptamak da
miimkiin goriilememistir.

Biitiin gogiis simpatik zincirlerinin tek ortak yonii birinci ganglionlarnin kendi
serileri i¢inde en ¢ok nérona sahip olmalaridir. Bu miktar 1503 - 11091 noron ara-
sinda degisim gostermektedir.

2, Preganglioner Lif Sayimi:

Pars thoracica trunci sympathici'nin birinci ganglionunun iist ve alt taraflan
ile kaburgalar seviyesi dikkate alinarak yapilan dort degisik bolge kesitlerinde mye-
linli lif sayimi yapildi. Birinei gogiis simpatik ganglionu disinda diger ganglionlar
makroskopik olarak secilemedigi i¢in preganglioner 1if sayiminda boyle bir grupla-
ma yapmak zorunlu olmustur (Tablo III).
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TARTISMA

1. Noron Sayisi:

Yerlesim yerinin diseksiyon yoniinden kolaylik gostermesi nedeniyle ganglion
cervicale superior'un noron ve lif sayisi ¢esitli hayvanlarda ve insanda arastirilmis-
tir. Siganda 37000-38000°, Tavsanda 30596-48533", kedide 66082-123603°, in-
sanda 760370-1050584 , yine insanda 63625-1041625% néron icerdigi bildirilmistir.

Sayisal degerlere bakildiginda, ganglion cervicale superior'un kemiricilerden
itibaren insana dogru noron sayisinda artis gosterdigi izlenmektedir” .

Tablo I : Simpatik zincirde ganglion sayisi ve her ganglionda bulunan néron miktar:

Tavsan Ganglion

No. NG 2 3 a4 5 6 i 8 9 10 13 12 13
1 11091 3255 4611 5568 3333 260 824 335 534
2 10170 1170 729 1176 378 219 723 187 765 166 147 690
3 2775 1143 2481 876 462 1518 1140 834 996 693 663 248 444
a4 1503 1128 615 114 281 309 573 353 183 90 80 66
5 1885 1330 549 846 P A
6 6103 2703 1050 3927 1635 7927 423 241 507 181 - 120
7 8618 3189 470 762 3387 801 693 271 190 115
8 7113 2357 1846 650 1324 940 897 239 598 113
9 3690 1845 2680 590 964 1240 739 688 875 210 134

10 9255 1630 746 2238 390 1153 945 1123 616 141

Tablo II : Her gangliondaki noron saytlarinin alt ve ist simirt

Ganglion Ganglion
No. Neuron Sayisi No. Neuron Sayisi

1 1503 - 11091 8 187 -1123
2 1128 - 3255 9 183 -996
3 470 - 4611 10 90 - 693
4 114 - 5568 11 80 - 663
5 281 - 3333 12 66 - 690
6 219 - 1518 13 444
7 423 -1140

Tablo III : Pars thoracica trunci sympathici'nin
bazi kistmlarinda myelinli lif sayisi

Preganglioner

Sayim Bdlgesi Lif Sayisi

1. Ganglionun ustiinde 28 -40
1. Ganglionun altinda 15 - 30
2 - 4. Kaburgalar hizasinda 35 -40
4 - 7. Kaburgalar hizasinda 20 - 30
7 - 9. Kaburgalar hizasinda 16 - 26
9 - 11. Kaburgalar hizasinda 5-13

Hedger ve Webber'e® (1976) gire, sicanlarin % 25'inde 2. gogiis simpatik
ganglionu, % 75'inde ise 3. gogiis ganglionu ganglion stellatum'un olusumuna katil-
maktadir. Hoffman'a® (1957) gtre de ganglion stellatum insanlarin % 82'sinde
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ganglion cervicale inferior ile 1. gogiis simpatik ganglionunun birlesmesinden mey-
dana gelmektedir.

Bizim bulgularimizda pars thoracica trunci sympathici'de ganglion sayis1 9-13
arasinda degismektedir. Tablo 1'de goriildiigu gibi, 2 no'lu tavsan diginda, 9 veya 10
gangliona sahip gogiis simpatik zincirlerinde 1. gogiis simpatik ganglionu diger seri-
lerin 1. gogiis ganglionlarina gore daha ¢ok noéron sahiptir.

Bu simpatik zincirlerde ganglion sayisinin eksik olusu ve 1. ganglionlarin sayi-
ca fazla noron ihtiva etmesi, s6z konusu ganglionlarin, ganglion stellatum yapisinda
olabilecekleri kamisini uyandirmaktadir,

2. Preganglioner Lifler:

Bilindigi gibi ganglion cervicaye buwenion'da néronlar ile sinaps yapan pre-
ganglioner lifler pars cervicalis trunci sympathici icinde gangliona dogru yiikselen ve
ilk yedi gogiis spinal sinirden gelen liflerdir. Mevcut literatiirden alinan 6rnekler
Tablo IV'de ozetlenmistir. Tabloda agikca goriildiigii gibi ¢esitli canlilarda, gangli-
onun tam altinda, aksonlarin toplam sayisi ve myelinli Iif miktan arasinda iligkiler
kurulabilecegi anlagilmaktadir.

Tablo IV : Cesitli canlilarda pars cervicalis trunci sympathici'de
myelinli ve myelinsiz lifler arasindaki iliskiler

Akson sayisi Myelinli lif sayisi Akson sayisina gore Myvelinli lif orani
2543 - 3875 54 - 52 1-2 (Foley, Du Bois 10 (1940)
Stcan 4108 - 5227 23-30 0.6 (Hedger - Webber 4 (1976)
Kedi 5404 - 10127 2900 - 3444 32-60 (Foley, Du Bois 10 (1940)
Foley 11 { 1945), wolf 12 (1041)
Kopek 5374 - 12839 3136 - 6342 35-58 (Foley, Du Bois 10 (1940)
insan 5305 - 12008 1614 - 5028 20-94.8 (Ebbesson 1 (1963)

Bu tablo disinda tek tek bazi gcalismalardan da bahsetmek yerinde olacaktir.
Dyck ve Hopkins'* (1972), sicanlarda elektromikroskop yardimiyla aym ganglio-
nun alt kisminda 4363 lif sayarak bunlarn ancak % 1.01 ini myelinli bulmuslardr.

Literatiir bulgularina gore viicud biiyiikligii ile pars cervicalis trunci sympathi-
ci'deki preganglioner lifler arasinda bir iliski kurmak gerekirse, viicud biiyiikliigii art-
tikca akson sayisina gore myelinli lif oraninda bir artma oldugu kabul edilebilir. Si-
canlarda boyun simpatik zincirinde toplam lif sayisinin % 0.6-2 si myelinlidir. Kedi
ve kopekte bu oran ayn sayilir. Kedi de % 32-60, kopekte % 34-58 dir. Insanda ise
myelinli lif oram1 % 20-95 dir.

Otonom ganglionlara gelen preganglioner liflerin ganglionda bulunan noron-
lardan ¢ok daha az sayida oldugu bilinmektedir. Bu oran kedide, ganglion cervicale
superior'da 1: 32 dir®. . Preganglioner lif ile hiicre sayisi arasindaki bu fark, bir lifin
¢ok noron ile sinaps yaptigim ortaya koyar. insanda otonom ganglionlarda bu oran
1:63 - 1: 196 arasinda degisir. Oranin azalmasi gangliondaki hiicre sayisinin artmasi-
na baghdir. Intramural ganglionlarda bu oran daha ¢ok diiger. Ornegin; ince barsak-
larda 1: 6000 dir'® .

Ganglion stellatum preganglioner liflerini 4 - 9 gogiis spinal sinirlerinden alir.

Aym zamanda boyun simpatik ganglionlarina giden preganglioner lifler ile aprazla-
SIT.
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Blackman ve Purves'e gore'® kobaylarda 5 - 9. gogiis simpatik 'ganglionla-
rinda preganglioner lifler simpatik zincir i¢inde iki yonli olarak uzanmakta ve bir
preganglioner lif cesitli gogiis ganglionlarinda sonlanmaktadir. Buna gore, gogiis
simpatik ganglionlan ile preganglioner lifler arasindaki iligkilerin morfolojik olarak
arastiriimasi giclesmekte ve yanilgilarin olabilecegini gostermektedir.

Gogiis simpatik zincirinde konuyla ilgili bir tek arastirma bulunabildi®. Bu
calismada simpatik sinir sisteminin diafragmaya kadar olan kismi myelinli lif yoniin-
den incelenmistir. Boyun simpatik zincirinin en alt kisminda 4475 - 16589, 1 ve 2.
gogus ganglionlan arasinda 4522 - 15591, 3 ve 4. gogiis simpatik ganglionlar arasin-
da 6917 - 17708, 4 ve 5. ganglionlar arasinda ise 6886 - 10517 myelinli lif oldugu
belirtilmigtir.

SONUC

Degisik yontem sonucu elde edilen bulgulanmizda ise 1. gogiis simpatik gang-
lionunun iist tarafinda 28 - 40; 1. ganglionun altinda 15 - 30; 2 - 4. kaburgalar ara-
sina uyan simpatik zincir boliimiinde 35 - 40; 4 - 7. kaburgalar seviyesinde 20 - 30;
7 - 9. kaburgalar arasinda 16 - 26; 9 - 12. kaburgalar aras! simpatik zincirde 5 - 13
myelinli lif bulundugu goriilmiistiir.

Benzer ¢alismaya ozellikle yontem yoniinden rastlayamadigimiz i¢in bu sayi-
lar1 daha onceki verilerle karsilastirma olanag: bulamadik.
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