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ÖZET 

Pkıstik enieksiyon ue korrozyon yöntemiyle, haua yollarının akciğer dokusu 
içindeki dağılımları, modellerden ayrıntılarıykı izlenildi. Bazı lobkırda segmental 
dalkınma/arın diğer araş tırıcılarm bulgularından farklı olduğu saptandı. Bu nedenle 
koyun akciğerlerinin bronkiyal segmentaSYonuna ilgili ayrıcalıkkır sunulmuştur. 

SUMMARY 

Bronchial Segmentation of the Lungs in Sheep 

The distribution in the parenchyma of the lung of the airways has been 
o bserued in d eta il in models with the use of plastic injection and corrosion method. 
In some lobes, the segmental arborizations were proued to be different than the 
findings of other inuestigators. Therefore, uariations of the bronchial segmentation 
o{ thelungsin sheep haue been presented. 
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Koyun akcigerlerinde lobların ve hava yollarının adlandırılması, kaynak tara­
ması sonucu aşağıdaki şekilde çıkanlmıştır 1 -s. 

Sag Akciğer 
I. Bronchus trachealis 

(Lobus trachealis) 
a) Pars cranialis 
b ) Pars caudalis 

II. Bronchus pirincipalis dexter 
a) Bronchus lobaris cardiacus 

(Lobus cardiacus dexter) 
b) Bronchus lobaris accessorius 

(Lobus accessorius) 
c) Bronchus lobaris caudalis 

(Lobus caudalis dexter) 

SolAkciger 
I. Bronchus pirincipalis sinister 

a) Bronchus lobaris apicalis 
(Lobus apicalis) 

b) Bronchus lobaris cardiacus 
(Lobus cardiacus sin ister) 

c) Bronchus lobaris caudalis 
(Lobus caudalis sinister) 

Incisura cardiaca aracılığı ile ön ve arka bölütlerine ayrılan lobus trachealis' in 
gerçekte iki lob içerdigi düşünülmektedir. Bronchus trachealis, bronchussegmentalis 
anterior ve posterior adlı segmental daUanna aynlır. 

Lobus cardiacus ve lobus accessorius'da birer bronchus segmentalis bulun­
maktadır' -s. 

Araştırıcılar, lobus caudalis dexter ve sinister' de bronchus lobaris caudalis'in 
segmental dallannın sayısına ilgili olarak yaptıklan araştırmalarda, 4 dorsal ve 4 
ventral bronchus segmentalis'in varhgını saptamışlardır 1 - 4 • Bu konuya ilişkin ya­
pılan diğer bir araştırmada ise, sözü edilen dalların beşertane olduğu bildirilmekte­
dirs . 

Lobus apicalis ve lobus cardiacus sinister'de yine birer bronchus segmentalis 
gözlenrniştir 1 -s. 

Bu çalışmanın amacı, plastik enjeksiyon ve korrozyon yöntemiyle oluşturu­
lan üç boyutlu hava yollan modelleri incelenerek, koyun akciğerinde bronkiyal seg­
mentasyonu göstermektir. 

GEREÇ ve YÖNTEM 

Çalışmada, Bursa Et ve Balık Kurumu'ndan sağlanan 24 adet taze koyun akci­
geri kullanıldı. Hava yollarını antmak için, trakea içine belli bir yükseklikten bir set 
aracılığı ile akar su perfüze edildi. Antma olayında akciğerler üzerine el ayası ile kısa 
aralıklarla bastırarak masaj yapıldı. 

Oda sıcaklıgında, asetonda % 15 oranında çözülmüş ve 100 cc 'ne 10 cc eti! 
asetat katılmış polymethylmethacrylate polimer renksiz ana solusyonu cam gereç­
ler içinde hazırlandı. Etil asetat, enjeksiyon sırasında aseton'un çabuk uçmasını ön­
lemek amacıyla solusyona katıldı. Trakea içine enjekte edilen solusyanun poli­
merleşmesi (sertleşme) aseton'un ortamdan uzaklaşması sonucu gerçekleştiğinden, 

organlar 8-10 saat bekletildi. Sürenin bitiminde plastik kaplar içinde % 37'lik HCl 
içine konularak korrozyona bırakıldı. İki gün sonra çıkarılan plastik modellerin gi­
rintilerindeki doku kalıntıları ve asit, az basınçlı akar su ile yıkanarak arıtıldı. 
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BULGULAR 

Plastik enjeksiyon ve korrozyon yöntemi uygulanarak çıkarılan kalıcı hava 
yolları modelleri üzerinde yapılan incelemeler sonucu, bronkiyal dalianma ve akci­
~er lobları arasındaki ilişkileri aşa~ıdaki şekilde gözlendi (Resim 1). 

1- Bronchus trachealis: Lobus apicalis'de, bronchus trachealis kütü~ünün iki 
bronchus segmentalis'e aynldı~ı görüldü. Bunlardan ventro-cranial'e yönelik olanı 
bronchus segmentalis ventralis, dorso-caudal'e yönelik olanı bronchus segmentalis 
dorsalis olarak adlandırıldı (Resim 1-2). 

Bronchus trachealis'in ayrılışından yaklaşık 4 cm sonra trakea iki ana bron­
kus'a (bronchus pirincipalis dexter ve sinister) ayrılmıştı. 

Bronchus pirincipalis dexter'in da~ılımı: 
2- Bronchus lobaris cardiacus: Lobus cardiacus'da, bu kütü~ün bronchus seg­

mentalis dorsalis ve ventralis'e ayrıldı~ı görüldü. Böylece iki segment belirlendi (Re­
sim 1-3). 

3- Bronchus lobaris accessorius: Ana bronkus'da, bronchus lobaris cardiacus 
ile aynı kütükten aynlmaktaydı. İki modelde ise bu dalın ayrı bir dal olarak çıktı~ı 
görüldü. Modellerde birinci sa~a yönelik bronchus subsegmentalis'in di~er dalları 
aşarak ayrı bir segment oluşturdu~u saptandı. Bu durumda lobus accessorius, küçük 
sa~ ve büyük sol segmentten meydana gelmiştir (Resim 1-4). 

4- Bronchus lobaris caudalis dexter: Lobus caudalis dexter'de, bronchus lo­
baris caudalis 'in ayniışı gözlendi. Bu daim düzenli aralıklarla tüm modellerde 4 dor­
sal, 4 ventral ve 3 medial segmental bronkusa aynldı~ı görüldü. Ayrıca söz konusu 
ll segmental dalın dışında bronchus lobaris caudalis'in dorsal , ventral ve medial 
yönde seyreden son arka uçlarının tümü, son segmental bronkus (bronchus segmen­
talis imum) olarak adlandınldı (Resim 1-5). 

Bronchus pirincipalis sinister'in da~ılımı : 

1- Bronchus lobaris cranialis: Bronchus principalis sinister'in lobus cranialis 'de, 
sola yönelik bronchus lobaris cranialis adlı dalını verdi~i görüldü. Bunun da bir ön 
ve bir arka segmental bronkus'a ayrıldı~ı saptandı (bronchus segmentalis cranialis 
ve caudalis) (Resim 1). 

2- Bronchus lobaris caudalis sinister: Ana daldan daha sonra, bronchus lobaris 
caudalis sinister'in çıkışı gözlendi. Lobus caudalis sinister'de, tıpkı sa~da oldu~u gi­
bi düzenli aralıklarla da~ılan 4 ventral, 4 dorsal, 3 medial ve bir son segmental bron­
kus'a ayrılmış durumdaydı (Resim 1-5). 

Bu verilere göre, koyun akciğerlerinin bronkiyal da~ılımları ve segmentlere 
ayrılmaları Tablo 1 'de gösterildi ve ayrıca şekilleri e ayrıntılı olarak sunulmaya çalı­
şıldı (Şekil 1-2). 
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Tablo : I 
Koyun Akciğerlerinin Bronkiyal Sesmentasyonu 

TRACHEA 
Pulmo dexter 

I - Bronchus trachealis 
(lobus apicalis) 
Segmenturo dorsale 
Segmenturo ventrale 

Il - Bronchus principalis dexter 
a) Bronchus lobaris cardiacus 

(lobus cardiacus) 
Segmenturo dorsale 
Segmenturo ventrale 

b) Bronchus lo bar is accessorius 
(lobus accessorius) 
(Segmentum dextrum) 
(Segmentum sinistrum) 

c) Bronchus tobaris caudalis 
(lobus caudalis dexter) 
Segmenturo dorsale primum 
Segmenturo dorsale seeunduro 
Segmenturo dorsale tertium 
Segmenturo dorsale quartum 
Segmenturo ventrale primum 
Segmenturo ventrale seeunduro 
Segmenturo ventrale tertium 
Segmenturo ventrale quartum 
Segmenturo mediate primum 
Segmenturo mediate seeunduro 
Segmenturo mediale tertium 
Segmenturo imum 
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(Ol ) 
(02 ) 
(03) 
(04) 
(Vl) 
(V2) 
(V3) 
(V4) 
(Ml) 
(M2) 
(M3) 
(1) 

Pulmo sinister 

I - Bronehus principalis sinister 

a) Bronchus lobaris eranialis 
(lobus cranialis) 
Pars cranialis 
Pars caudatis 

b) Bronchus tobaris eaudalis 
(lobus eaudalis sinister) 
Segmenturo dorsale primuro ( Ol) 
Segmenturo dorsale seeunduro (02) 
Segmenturo dorsale lertiuro ( 0 3) 
Segmenturo dorsale quarturo (04) 
Segmenturo ventrale primuro (Vl ) 
Segmenturo ventrale seeunduro {V2) 
Segmenturo ventrale tertiuro {V3) 
Segmenturo ventrate quarturo {V4) 
Segmenturo mediate primuro (Ml ) 
Segmenturo mediate secunduro(M2) 
Segmenturo mediate tertium {M3) 
Segmenturo imum (İ ) 



Br.lob . cran . 

Br.lob . r.::ıud . 

Vl 

V2 

V3 

PULNO SIN. 

Br . princ.dext. --..:ııı 

Br.lob.card. 

Br . lob . ca u d ~ra~~~ 
Vl 

V2 

V3 

V4 

PULI'10 DEXT . 

İ 

a 

b 

Şekil: 1 

İ 

Br.lob. caud . 

ı 

V2 

V3 

PULMO DEXT. 

.lob. caud. 

PULMO SIN . 

Haua Yollarının Bulgularla Ilgili Şematik Görünüşü 

a) Dorsal Görünümü 
b) Ventral Görünümü 
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Ue,;oplıacJUS 

Seıı . V l 

Seq . IH 
Se1J . V2 
Seq .112 - .l.-T-?:r---r-

a 

Caud . 
Lob .cran . 

eq . V2 

Lob . ı:aud . 

Se ll il: 2 
. \ h (·iJ!I't' Se~meııtasyotıul/ Rulgıı/ar/a İlgili Şematik Görünüşü 

a) Dorı;a/ Görünümü 

b) Ventral Görünümü 



Resim: 2 

Şekil: 1 
Hava Yolları Modelinin Ventral'den 

Görünüşü 

1- Bronchus lobaris trachealis, 
2- Bronchus Iabaris cardiacus, 
3- Bronchus lobaris accessorius, 
4- Bronchus lobaris cranialis, 
a) Bronchus segmentalis cranialis, 
b) Bronchus segmentalis caudalis, 
5- Bronchus Iabaris caudalis dexter, 
6- Bronchus lobaris caudalis sinister. 

Bronchus Lobaris Traclıea/is Modeli 

a· Bronchus segmenlalis dorsalis, b- Bronclıus segmentalis uentralis 
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Resim: 3 
Bronchus Lobaris Cordiocus Modeli 

o- Bronchus segmentolis dorsalis, b- Bronchus segmentolis ventralis 

R esim:4 
Bronchus Loboris Accessorius Modeli 

o- Segmentum dextrum, b- Segment um sinistrum 
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Resim: 5 
Bronchus Lobaris Caudalis Dexter ve Sinister Modeli 

a- Segmentum ventrale (Subsegmental dalları kesilmiş), b- Segmentum mediate 

TARTIŞMA 

Oluşturulan koyun akci~erleri modellerinde, bronkiyal da~ılımı daha özgün 
adlandırabilmek için, Batone 'un çalışmasından esinlenildis . 

Lobus apicalis 'de iki segmentin varlı~ı bildirilmektedir1 -s . Modellerimizde de 
aynı segmental da~ılım izlendi. Araştıncılar, lobus cardiacus'un tek segmentli oldu­
~unu belirtmelerine karşın , modellerimizde bronchus lobaris cardiacus'un, bronchus 
segmentalis dorsalis 'e ve bronchus segmentalis ventralis 'e aynldı~ı görüldii Buna 
göre lobus cardiacus'un iki segmenti oldu~u sonucuna varıldı. 

Lobus accessorius'da tek segmentin oldu~u bildirilmektedir• - s. Oysa model­
lerimizde bu lobun küçük sa~ ve büyük sol segmentten oluştu~u görilldii 

Lobus caudalis dexter'le ilgili bronchus lobaris caudalis'in segmental dallarının 
sayısı üzerine yapılan araştırmalarda, Nickel ve Schummer, 4 dorsal ve 4 ventral 
segmental dalın lob içinde da~ıldı~ını açıklamışlardır4 • Bu dağılım EUenberger ve 
Baum'un bulgularına da uymaktadır3 . Barone'un modellerinde ise dorsal ve ventral 
segmental dalların beşer tane olduğu görülmektedir. Modellerimizde dorsal ve v.ent­
ral segmental dalların sayısı Barone'un verilerine uymaktadırs . 

Araştırıcıların bu verilerine karşın, her iki bronchus lobaris caudalis 'den ayn­
larak içe yönelen 4'er medial segmentaldalın varlığını belirledik. 1973 yılında Koch 
ve ark., domuz akciğerlerinin segmentlerini inceledikleri çalışmada son dorsal, vent­
ral ve medial segmental dalları bir segment olarak kabul etmişlerdir6 • Bunun nede-
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ninin, bu uç dalların ana bronkus dalından aynidıktan sonra dorsale, ventrale ve 
merliale doğru seyir özelliklerini yitirmeleri, yani topluca geriye doğru çok dar açı­
larla ilerlemeleriyle ilgili olduğunu sanmaktayız. Modelletimizde son d orsa!, ventral 
ve medial bronkuslar Koch'dan esinlenerek segmentum imum olarak adlandırıldı. 
Böylece bütün modellerde lobus caudalis'de düzenli aralıklarla 4 dorsal, 4 ventral, 
3 medial ve bir son segmental bronkus görülmüştür. 

Lobus cranialis'deki segmental dağılım araştıncılann 1 -
5 verilerine uymak· 

taydı. Bronchus lobaris caudalis sinister' in segmental dağılımları ve sayılan sağda ol· 
duğu gibi gözlendi. 

SONUÇ 

Modellerde hava yollannın dağılımı izlendiğinde, bazı loblarda segmental dal· 
lanmalann diğer araştıncılann bulgularından farklı olduğu belirlendi. 

1. Lobus cardiacus ve lobus accessorius'da ikişer segmentin varlığı saptandı. 
2. Her iki lobus caudalis 'de, 4 dorsal, 4 ventral, 3 medial ve bir son segmen­

tal bronkus görüldü. 
Dört lobda değişik bulgulann elde edilmesi sonucu, koyun akciğerlerinin yeni 

bronkiyal segmentasyonu sunulmuştur. 
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