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Bursa ili Ekolojik Kosullarinda Bugday Kahverengi
Pasi (Puccinia recondita Roberge ex Desmaz. f.sp.
tritici)’na Kargi Bazi Ekmeklik Bugdaylarin
Reaksiyonlari ve Verim Kayiplarinin Belirlenmesi
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OZET

Bu ¢alisma Bursa ili ekolojik kosullarinda 2000-2001 yetistirme se-
zonunda Bugday Kahverengi Pasi (Puccinia recondita Roberge ex Desmaz.
f.sp. tritici) 'na karsi 10 ekmeklik bugdayin (3 ¢esit ve 7 hat) reaksiyonlarini
ve verim kaywplarini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Kahverengi Pas’a karsi Marmara-86 ¢esidinin orta derecede duyarl
(MS), diger 9 ¢esit ve hattin duyarl: (S) oldugu saptanmistir. Regresyon ana-
lizleri sonucunda; hastalik siddetinin her %1 ’lik artisinda, ortalama kayip-
larin tane veriminde 4.07 kg/da (% 0.17), 1000 tane agirliginda ise 0.13 g
(% 0.12) oldugu belirlenmistir. Hastalik siddetine bagl olarak ortalama
kayiplar tane veriminde 53.1 kg/da (% 9.4), 1000 tane agirliginda ise 4.3 g
(% 9.3) bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Ekmeklik Bugday, Kahverengi Pas, Puccinia
recondita f.sp. tritici, Cesit Reaksiyonu, Verim Kaybu.
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ABSTRACT

Determination of Some Bread Wheat Reactions and Yield Losses
Against Wheat Brown Rust (Puccinia recondita Roberge ex Desmaz.
f.sp. tritici) in Bursa Ecological Conditions

This study was carried out in 2000-2001 growing season in Bursa
ecological conditions in order to determine the reactions and yield losses of
10 bread wheats (3 cultivars and 7 lines) against wheat brown rust
(Puccinia recondita Roberge ex Desmaz. f.sp. tritici).

It was determined that Marmara-86 cultivar was moderately suscep-
tible (MS) and the other 9 cultivars and lines were susceptible (S) against
wheat brown rust. The regression analyses showed that the average losses
were 4.07 kg/da (0.17 %) in grain yield and 0.13 g (0.12 %) in 1000- seed
weight for each 1 % increase of disease severity. Depending on the disease
severity, average losses were found as 53.1 kg/da (9.4 %) for grain yield and
as 4.3 g (9.3 %) for 1000- seed weight.

Key Words: Bread Wheat, Brown Rust, Puccinia recondita f.sp.
tritici, Cultivar Reaction, Yield Loss.

GIRIS

Bugday Kahverengi Pas1 Puccinia recondita Roberge ex Desmaz.
f.sp. tritici Eriks.& E. Henn.) diinyanin bir¢ok bdlgesinde bugdaym en yay-
gin hastaliklarindan birisidir (Samborski, 1985; Wiese, 1985).

Yaprak Pasi olarak da isimlendirilen Kahverengi Pas’in bugdayda
%50 oraninda verim kaybina neden oldugu saptanmistir (Anzalone, 1985;
German and Kolmer, 1994). Kahverengi Pas Tiirkiye’de basta Trakya olmak
iizere Ege, Marmara, Karadeniz gibi tiim kiy1 bolgeler ve Orta Anadolu’nun
ozellikle sulanan alanlarinda etkili olmaktadir (Altay, 1978). Sar1 Pas ve
Karapas gibi biiyiik ve ani {irlin kayiplarina yol agmamasina veya boyle bir
durumun ender goriilmesine karsin, Kahverengi Pas’a daha biiyiik bir 6nem
verilmektedir. Ciinkii hastalik her y1l az veya ¢ok goriilmekte, uzun yillarm
toplam1 olarak Onemli iirlin kayiplarina neden olabilmektedir (Onogur,
1993). Bu hastalik genellikle yapraklarda olusturdugu piistiiller ile fotosentez
alamin1 sinirlandirmaktadir. Uriin kayb1, 1000 tane ve hektolitre agirligmin
azalmasi seklinde olmakta, protein iceriginin azalmasi ile de kalite kaybi1
olusmaktadir.

Genetik dayaniklilik Bugday Kahverengi Pasi’nin miicadelesinde en
ucuz ve en etkili metoddur (Liu and Kolmer, 1997). Bu hastaliga kars1 koru-
yucu fungusitler onerilse de pratikte ekonomik degildir. Bu nedenle kiiltiirel
onlemlerin yanisira dayanikli ¢esit veya hatlar1 kullanmak en etkili miicadele
yontemidir.

202



Bu calismada Bursa ili ekolojik kosullarinda Bugday Kahverengi
Pasi’na kars1 baz1 ekmeklik bugday c¢esit ve hatlarinin reaksiyonlari ve verim
kayiplarinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma, 2000-2001 yetistirme sezonunda Uludag Universitesi Zi-
raat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Merkezi tarlalarinda yiriitilmiistiir.
Denemenin yapildig1 yerin topragi killi nitelikte olup, pH’s1 nétr ve tuz kon-
santrasyonu zararsiz diizeydedir. Organik maddesi diisiik olan topragin ali-
nabilir fosfor ve potasyum miktar1 yiiksektir.

Arastirmanin yuritiildiigi yila iliskin iklim verileri Cizelge I’de ve-
rilmistir.

Cizelge 1.
Bursa ilinin 2000-2001 Bugday Vejetasyonu Siiresince Ayhk
Ortalama Sicaklik, Oransal Nem ve Toplam Yagis Degerleri ile
Uzun Yillar Ortalama Degerleri (Anonim, 2001).

2000-2001 Uzun Yillar Ortalamasi

AYLAR Sicaklik Oransal Nem | Yagis Sicaklik Oransal Nem Yagis

(°C) (%) (mm) (°C) (%) (mm)
Kasim 12.5 741 224 12.5 75.0 754
Aralik 6.2 83.5 50.1 7.6 74.3 101.8
Ocak 7.9 59.9 76.0 5.3 75.0 94.4
Subat 76 62.2 68.2 6.2 73.0 775
Mart 14.4 54.0 50.1 8.3 72.2 68.8
Nisan 14.1 61.8 85.9 12.9 70.3 60.0
Mayis 17.7 57.8 25 17.7 70.0 52.4
Haziran 23.0 46.3 5.4 22.1 614 30.3
TOPLAM - - 360.6 - - 560.6
ORTALAMA 12.9 62.5 - 11.6 7.4

Bitki materyali olarak Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde ge-
listirilen 7 ileri hat ile Bursa ve ¢evresinde yogun olarak yetistirilen 3 gesit
(Gonen, Saraybosna ve Marmara-86) kullanilmistir.

Ucg tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak kuru-
lan denemede parsel alan1 (1.2x5.0 m) =6.0 m*’dir. Ekim Kasim ayinmn ilk
haftasinda yapilmistir. Ekimle birlikte 5 kg/da, 20.20.0 kompoze giibre, kar-
deslenme doneminde de 10 kg/da amonyum nitrat kullanilmigtir. Bitkiler
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parsel biger doveri kullanilarak Temmuz aymin ilk haftasinda hasat edilmis-
tir. Bin tane agirlig1 her parselden 4 adet 100 tohum sayilarak saptanmis ve 3
tekerriiriin ortalamasi olarak verilmistir. Tane verimi, 3 tekerriiriin ortalama-
st olarak hasat sonucu elde edilen iiriiniin kg/da olarak hesaplanmasi ile bu-
lunmustur (Geng, 1974).

Arastirmada, kontrol parsellerindeki Pas, Septoria ve Kiilleme hasta-
liklarinin ¢ikisini engellemek amaci ile Mancozeb (Dithane M-45, 80 WP)
ve Tebuconazole (Folicur 25 WP) kullanilmistir (Yiicer, 2000). Bu
fungusitler bayrak yapragi ¢iktiginda, tavsiye edilen dozlarda (Mancozeb 80
WP, 350 g/dekara; Tebuconazole 25 WP, 75 g/dekara) 10 ve 14 giin ara ile
hasada 1 ay kalincaya kadar bir sirt piilverizatorii ile uygulanmigtir.

Kahverengi Pas siddeti ve reaksiyon tipleri, siit erme devresinin bas-
langicinda ve tam erme doneminde olmak {izere 2 kez, her tekerriirden 30
bitkinin tesadiifi olarak segilen bayrak yapraginin degerlendirilmesiyle elde
edilmistir (Kolmer, 1994). Degerlendirmede modifiye edilmis Cobb 1skalasi
(%1,%5,...c..ccn.. %100) kullanilmigtir (Peterson et al., 1948). Tane verimin-
deki kayiplar asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmigtir.

Tane Verimindeki Kayip (%) = [1- (Yd / Yh)] x100 Formiilde Yd=
Fungusit uygulanmayan parsellerin verimini, Yh= Fungusit uygulanan (kont-
rol) parsellerin verimini temsil etmektedir (Milus, 1994).

[statistiki analizler TARIST programi kullanilarak gergeklestirilmis-
tir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arastirmada, Kahverengi Pas’in ilk belirtileri bitkiler basaklanma
donemindeyken (Nisan ayinin 2.haftasinda) belirlenmistir. Nisan, Mayis ve
Haziran aylarina ait sicaklik ve oransal nem verileri incelendiginde 6zellikle
Kahverengi Pas agisindan uygun kosullarin olustugunu soyleyebiliriz (Cizel-
ge ). Kahverengi Pas urediosporlari minumum 2-3°C, optimum 8-28°C,
maksimum 32°C sicaklikta ve g¢imlenebilmektedir (Prescott et al., 1986).
Calismanin yiiriitildiigii yilda bugday verimi agisindan oldukg¢a kurak bir
vejetasyon donemi olugsmustur. Bu da Pas hastaligi ile birlikte verimi olum-
suz yonde etkilemistir. Bartos et al. (1984), Cekoslovakya’da ilkbahar ve
yazin sonundaki yiiksek sicakliklarin Kahverengi Pas i¢in uygun oldugunu
ancak duyarli gesitlerde %10’a yakin verim kayb1 olustugunu bildirmektedir-
ler. 2000-2001 yili vejetasyon donemi yagis toplami 360.6 mm’dir. Uzun
yillar ortalamasi ile karsilastirildiginda (560.6 mm) bu verinin oldukca diigiik
oldugu anlasilmaktadir (Cizelge I). Bitkilerin siit erme devresinde olduklar1
(Mayis aymnin ilk haftasi) Mayis aymdaki 2.5 mm’lik yagisin uzun yillara ait
veri ile karsilastirildiginda (52.4 mm) ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir. Bu
yagis miktar1 bugdayimn erme devrelerini de olumsuz yonde etkilemistir.
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Bursa ili ekolojik kosullarinda 2000-2001 yetistirme sezonunda
Bugday Kahverengi Pasi’na karsi bazi ekmeklik bugday g¢esit ve hatlarinin
reaksiyonlari, tane verimi, bin tane agirligi ve kayiplar Cizelge 1I’de veril-
mistir.

Cizelge II.
Bazi1 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hatlarinin Bugday Kahverengi
Pasr’na Karsi Reaksiyonlari,Tane Verimi, Bin Tane Agirhgi ve

Olusan Kayiplar

GesitHat gi‘dzaefi Re%';?i!"” — Tane Ver}i(rz; h (gr)Bin Tane /}A(g;;g

t)* (kglda) | (%) @ | %)
timro, 605 S gggg 868 | 164 :gg 53 | 116
el I PRI R F
5}3,31”0, 500 S ggg; 653 | 126 igg 43 | 101
tiitm, 401 S jgig 496 | 109 :?; 54 | 114
Zéitm, 400 S :ggg 355 | 6.1 gj 5.0 96
tiitro, 308 S gzgg 592 | 10.1 :;g 67 | 139
if,itro, 209 S g%g 493 | 86 :gg 39 | 83
i(;r:?o, 202 S %?2 485 | 67 jg? 35 | 73
t;tro, 201 S 2322 3.3 | 60 26232 38 8.2
amaw® | ws |1 et |0 | 420 | 14 | o
Ortalama 308 gzgs 53.1 9.4 :gg 43 9.3

*Bayrak Yapragimin Pas Piistiilleri ile Kapli Alan1 **S (Duyarli), MS (Orta Derecede Duyarl)

Cesit ve hatlarin hastalik siddeti %12-65 arasinda degismektedir. En
diisiik ve en yiiksek hastalik siddeti sirastyla Marmara-86 cesidi ve 4-4 hat-
tinda saptanmistir. Cesit ve hatlarim ortalama hastalik siddeti %38 olarak
belirlenmistir. Cesit ve hatlarin tiimiiniin duyarli (S) oldugu sadece 1 ¢esidin
(Marmara-86) orta derecede duyarli (MS) oldugu saptanmistir. Bu ¢esitler-
den Gonen ve Saraybosna basta olmak lizere Marmara-86 Bursa ili ve ¢evre-
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sinde yaygin olarak yetistirilen ¢esitlerdir. Sonuglarimiza benzer olarak Go-
nen ve Saraybosna cesitlerinin Bugday Kahverengi Pasi’nin Bursa ilinde
belirlenen 5 irkina karsi kontrollii kosullarda duyarli (S) oldugu bildirilmek-
tedir (Arslan ve Baykal, 1995).

Fungusit uygulanan (Kontrol) ve uygulanmayan (hastalikli) parselle-
rin tane verimi ve bin tane agirligi t testi (Es yapma) analizine gore deger-
lendirilmis ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge III).

Cizelge I1I.
Fungusit Uygulanan (Kontrol) ve Uygulanmayan (Hastalikli) Parselle-
rin Tane Verimi ve Bin Tane Agirhiklarina Ait t
Testi (Es Yapma) Sonuclari

Tane Verimi Bin Tane Agirhgi
Kontrol Hastalikli Kontrol Hastalikli
Ortalama
582.74 529.64 46.34 42.03
Varyans 10216.354 10954.047 12.158
SD 9 9
t-Hesaplanan 10.562* 9.593*

Kahverengi Pas siddetine bagli olarak ¢esit ve hatlarin tane verimi
405.0-743.9 kg/da arasinda degigsmektedir. Kahverengi pas siddeti ve tane
verimi arasinda 6nemli (P<0.05) negatif bir korelasyon (r= -0.669) saptan-
mistir (Sekil 1.a). Hastalik siddeti ve tane verimine ait regresyonun onemli
(P<0.05) oldugu belirlenmistir. Sekil 1.a’daki regresyon denklemi incelendi-
ginde Kahverengi Pas siddetinin her %1’lik artisinda tane veriminde ortala-
ma 4.07 kg/da bir kayip oldugu anlasilmaktadir. Benzer bir ¢alismada da
hastalik siddetinin her %1°lik artisinda 3.3 kg/da tane verimi kayb1 olustugu
bildirilmektedir (Khan et al., 1997). Calismamizda Kahverengi Pas siddeti
ve tane verimindeki kayip %’si arasinda 6nemli (P<0.01) pozitif bir korelas-
yon (r= 0.838) saptanmistir (Sekil 1.b). Kahverengi Pas siddetinin her %1°lik
artisinda tane verimindeki kayip ortalama %0.17 artmistir. Yapilan
regresyon analizinde bu iliskinin 6nemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir.
Kahverengi Pas siddeti, tane verimindeki % kayip iizerinde %70 (r>=0.70)
oraninda etkilidir (Sekil 1.b). Calismamizdaki ¢esit ve hatlarin tane verimin-
deki kayiplar 30.3-86.8 kg/da (%6.0-16.4), ortalama 53.1 kg/da (%9.4) ola-
rak belirlenmistir.
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Sekil 1.

Bursa Ili Ekolojik Kosullarinda 2000-2001 Yetistirme Sezonunda Bazi
Ekmeklik Bugday Cegit ve Hatlarindaki Kahverengi Pas Siddeti Ile a) Tane
Verimi Arasindaki Iliskiler b) Tane Verimi Kaybi Arasindaki Iliskiler
c) Bin Tane Agirhig1 Arasindaki Iliskiler d) Bin Tane Agirligi
Kaybi Arasindaki Iliskiler

Bazi hatlarda (4-25 ve 2-29) Kahverengi Pas siddetinin yaklasik ola-
rak ayni oranda (%41-40) bazilarinda da (2-29 ve Marmara-86) tam tersine
cok farkli oranda (%40-12) belirlenmesine karsin yaklasik olarak ayni kayip
oranlar1 (%6.1-6.0) vermesini ¢esit ve hatlarin farkli genotipte olmasiyla
aciklayabiliriz. Benzer genotipteki (4-32 ve 4-25) hatlarda %38 ve %41
Kahverengi Pas siddetinde sirasiyla %10.1 ve %10.9 verim kaybi1 saptanmig-
tir. Hastalik siddeti ile verim kayb1 arasindaki iligkilerde, genotipik varyas-
yonun 6nemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmasi sonucu birgok ¢aligma ile
paralellik gostermektedir (Griffey et al., 1994; Milus, 1994; Sayre et al.,
1998). Genotip faktorii disinda siiphesiz diger faktorlerinde verim kaybi
izerinde etkisi vardir. Calpouzos et al. (1976), verim kaybindaki artisin bit-
kinin gelisme donemi ve pas epidemileriyle iliskili oldugunu vurgulamakta-
dirlar.
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Kahverengi Pas siddetine bagh olarak cesit/hatlarin bin tane agirligi
35.5-47.4 gr arasinda degismektedir. Kahverengi Pas siddeti ve bin tane
agirlig1 arasinda 6nemli (P< 0.05) negatif korelasyon (r= -0.678) saptanmis-
tir (Sekil 1.c). Pas siddeti arttikca bin tane agirligi azalmaktadir. Kahverengi
Pas siddetinin her %1’lik artisinda bin tane agirliginda ortalama 0.13 gram
kayip olugmaktadir. Ancak yapilan regresyon analizinde bu iliskinin
istatistiki olarak 6nemli olmadigi bulunmustur. Kahverengi Pas siddeti ve
bin tane agirligindaki kayip %’si arasinda ise 6énemli (P<0.05) pozitif bir
korelasyon (r= 0.682) saptanmustir (Sekil 1.d). Kahverengi Pas siddetinin her
%1’lik artisinda bin tane agirhigindaki kayip ortalama %0.12 artmaktadir.
Yapilan regresyon analizinde bu iligkinin 6nemli (P<0.01) oldugu belirlen-
mistir. Kahverengi Pas siddeti, bin tane agirhigidaki kayip %’si tizerinde
%47 (1*=0.47) oraninda etkilidir. Cesit/hatlarin bin tane agirligindaki kayip-
lar 1.4-6.7 gr (%3.0-13.9) arasinda degismektedir. Bin tane agirligindaki
ortalama kaybin 4.3 gr (%9.3) oldugu belirlenmistir. Vogele and Grossmann
(1986), Saksi denemelerinde bayrak yapraginin Kahverengi Pas
urediosporlart ile inokulasyonunda Vuka ve Disponent ¢esitlerinde bin tane
agirhiginda %6 ve %8 bir kayip oldugunu tarla denemelerinde ise bu oranla-
r1n sirasiyla %20 ve %25’e ¢iktigimi bildirmektedirler.

Sonug olarak, Bugday Kahverengi Pasi’na karsi 1 ¢esidin orta dere-
cede duyarli (MS), 9 ¢esit ve hattin duyarli (S) oldugu belirlenmis, Kahve-
rengi Pas siddetine bagli olarak bugday ¢esit ve hatlarinda olusan verim ka-
yiplar genotiplere gore farklilik gdstermistir. Giintimiizde bu hastalikla mii-
cadelede en etkili ve en ekonomik yontem dayanikh bugday ¢esitlerinin kul-
lanilmasidir. Bu nedenle bu hastaliga karsi dayanikli ¢esit ve hatlarin belir-
lenmesine yonelik ¢aligmalara hiz verilmesi gerekmektedir.
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