Turk J Vet Anim Sci
25 (2001) 939-945
© TUBITAK

Turuncgil Posalarinin Muhafaza ve Yem Degeri Ozelliklerinin
Gelistirilmesi

ismail FILYA, Ali KARABULUT, Tagkin DEGIRMENCIOGLU, Onder CANBOLAT, Hatice KALKAN
Uludag Universitesi, Ziraat Fakltesi, Zootekni Bolimu, Bursa-TURKIYE

Gelig Tarihi: 25.08.2000

Ozet: Bu arastirma turuncgil posalarinin muhafaza ve yem degeri 6zelliklerinin gelistirilmesi amaci ile diizenlenmistir.

Turunggil posalarinin kisa bir sirede (1 hafta) muhafazasini saglamak ve gelistirmek amaci ile maya aktivitesini engellemek Uzere
birka¢ yontem uygulanmigtir. Arastirmada yem materyali olarak portakal ve greyfurt posalari, hayvan materyali olarak ise rumen
kanilu takili 3 bas merinos erkek toklu kullanilmigtir. Posalara Ca(OH),, NaOH, Ure, sorbik asit katkisi ile dehidrasyon ve haglama
islemleri uygulanmistir. Bu iglemlerden sonra posalar 1 litrelik ve yalnizca gaz cikisina olanak taniyan cam kavanozlara
silolanmiglardir. Kavanozlar laboratuvar kosullarinda 18 + 2 °C sicaklikta depolanmislardir. Fermantasyonun 5. ve 90. ginlerinde
her uygulamadan Ucer kavanozda kimyasal ve mikrobiyolojik analizler yapilmistir. Silolama déneminin sonunda ise (90. gln)
posalarin rumende parcalanabilirlik dzellikleri saptanmistir.

Sonug olarak tim uygulamalarin maya aktivitesini engelleyerek silolama Kayiplarini azalttigi gérdlmistur. Silajlarda bir bozulma
nedeni olan kuf, enterobacteria ve clostridia gibi mikroorganizmalar silajlardan tamamen elemine edilmistir. Tum uygulamalar
turuncgil posast silajlarinin silolama kayiplarini azaltmig, silolanabilirlik ve yem degeri ¢zelliklerini artirmigtir. Bununla birlikte en iyi
sonugclara 6zellikle 80 °C sicaklikta buhar ve % 0,1" lik sorbik asit uygulamalari ile ulagilmigtir.

Anahtar Sézcikler: Turuncgil posalari, Silaj, Silolama kayiplar, Yem degeri

Improving of Conservation and Feed Value Characteristics of Citrus Pulps

Abstract: This research was carried out with the aim of improving the conservation and feed value characteristics of citrus pulps.

In order to ensure and improve citrus pulp conservation even for short periods (1 week), several methods intended to inhibit yeast
activity were examined. Orange and grapefruit pulps were used as feed materials and three heads of merino male yearlings fitted
with rumen cannula were used as animal materials. Pulps were treated with Ca(OH)2, NaOH, urea, sorbic acid, dehydration and
blanching. After these treatments, pulps were ensiled in glass jars equipped with a lid that enabled gas release only. The jars were
stored at 18 + 2°C in laboratory conditions. Three jars from each treatment were sampled for chemical and microbiological analysis
on days 5 and 90 of fermentation. At the end of the ensiling period (90 days), the rumen degradability characteristics of the pulps
were determined.

In conclusion, all of these treatments seemed to inhibit yeast activity, and therefore reduce ensiling losses. The mould, enterobacteria
and clostridia, which also cause spoilage in silages, were eliminated from all silages. All treatments reduced ensiling losses and
increased the ensilability and feed value characteristics of citrus pulp silages. However, the best results were achieved with blanching
at 80°C and sorbic acid 0.1% treatments.

Key Words: Citrus pulps, Silage, Ensiling losses, Feed value

Giris

Turuncgil posalari, Ulkemizde mevsime bagll olarak
elde edilen bir gida endustrisi yan trtnidir. Ulkemizde
gida endustrisinde islenerek degerlendirilen turuncgiller;
portakal, greyfurt, mandalina ve limon olup yillik toplam
Uretimleri yaklasik 1,430,000 tondur (1). Turuncgillerin
meyve suyuna islenmesinden sonra yaklasik olarak % 35-
40 oraninda posa elde edildigi disunulirse 6zellikle bu
posalarin Ulkemizde 6nemli bir potansiyel olusturdugu
goéraldr.

Turunggil posalarinin kuru maddedeki (KM) besin
maddeleri icerigi oldukc¢a ylksek olup, yaklasik olarak %
65 nitrojensiz 6z maddeler (NOM), % 30-35 suda
cozunebilir karbonhidrat (SCK), % 10-15 ham selllloz,
% 6 ham protein ve ¢ok dlsik diuzeylerde ham yag
icermektedirler (2). Turuncgil posalari ¢zellikle yliksek
diizeyde SCK icerdikleri icin ruminantlarin beslenmesinde
enerji kaynagi olarak Kkullanilabilirler. Ancak KM
iceriklerinin dusuk, SCK iceriklerinin ylksek olmasi ve
yuksek dlzeyde maya populasyonu icermeleri nedeniyle
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depolama sirasinda birka¢ gun gibi kisa bir strede hizla
bozulabilmekte ve besleme degerleri bir hafta icerisinde
yaklasik olarak % 50 oraninda azalmaktadir (3).
Turunggil posalarinin depolanmasi sirasinda olusan besin
maddeleri kayiplarinin dnlenebilmesi amaciyla, posalarin
cesitli islemler uygulandiktan sonra silolanmasi en uygun
yol olup bugln en ¢ok kullanilan yéntemdir (4). Turuncgil
posalarmin silolanmasi ve hayvan beslemede Kkullaniimasi
konularinda tlkemiz kosullarinda yapilan calismalarda da
olumlu sonuglar alinmistir (5, 6). Bununla birlikte
Ulkemizde 0zellikle turuncgil isleyen gida isletmelerine
yakin olan bolgelerde bu posalar ¢cogunlukla silolalanarak
degerlendirilmektedir.

KM icerigi % 30" un altinda olan herhangi bir bitkisel
materyal silolandiginda, silo suyu ¢ikisi ile birlikte bir
miktar KM kaybi olmaktadir (7). Turuncgil posalari genel
olarak % 12-21 arasinda KM icermekte olup, silaj
fermantasyonu sirasinda silo suyu cikist ile birlikte taze
agirliklarinin yaklasik olarak 9% 22" sini kaybederler (8).
Silo suyu ile yalniz KM degil ayni zamanda 6nemli dizeyde
suda cozunebilir besin maddeleri kaybi da meydana
gelmektedir. Ayrica silo suyunun biyolojik oksijen ihtiyaci
(BOI) oldukea yiiksek olup (90,000 mg 02/1t) &zellikle
cevre ve su kaynaklarinin kirlenmesi agisindan buyuk bir
sorun yaratmaktadir (9).

Turunggil posasi silajlarinda gorilen kayiplarin blyik
bir bolimint maya fermantasyonu sonucu olugan gazlar
olusturmaktadir. Bagslica fermantasyon Urtnu etanoldir.
Silaj KM' sinde yaklasik % 15 dizeyinde etanol ortaya
¢cikmaktadir (10).

Tim bu nedenlerden dolay! turuncgil posalarinin
silolanabilirlik ~ ¢zelliklerinin ve yem degerlerinin
artirilmasi, silaj fermantasyonu sirasindaki silolama
kayiplarinin azaltilmasi amaci ile posalara gesitli islemler
uygulanmaktadir. En fazla uygulanan islemler Ca(OH),,
NaOH, 1re, sorbik asit, dehidrasyon ve haslama
islemleridir.

Turunggil posalarinin s6z konusu islemler uygulanarak
silolanmalar1 sonucunda elde edilen silajlar Uzerinde
yapilan calismalarda; s6z konusu uygulamalarin turuncgil
posas! silajlarindaki silo suyu ¢ikisi ve dolayisiyla KM
kayiplarini azaltarak silajlarin KM iceriklerini artirdiklari
saptanmigtir.  Ayrica bu calismalarda = silajlarin
mikrobiyolojik acidan cok temiz silajlar olup maya, Kuf,
enterobacteria ve clostridia gibi mikroorganizmalari hig
icermedigi veya ¢ok az oranda icerdigi dolayistyla 6zellikle
mayalarin Urettigi ve basta etanol olmak Uzere
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fermantasyon gazlarinin azaldidi saptanirken, s6z konusu
uygulamalarin bu silajlarin in-vitro KM parcalanabilirligini
de artirdigi saptanmistir (11,12, 13, 14, 15).

Bu calisma ile; turuncgil posalarina uygulanan cesitli
islemler sonucunda elde edilen silajlarda silo suyu cikisi ile
KM ve diger silolama kayiplarinin azaltilmasi, silajlarin
basta KM olmak Uzere silolanabilirlik &zelliklerinin
artiriimasi, silaj fermantasyonu sirasinda mayalarin
Urettigi fermantasyon gazlari miktarinin azaltiimasi ve
silajlarin yem degerlerinin artirilmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirmanin yem materyalini Bursa" daki bir meyve
suyu fabrikasindan saglanan portakal ve greyfurt posalari
olusturmustur. Posalarin rumende parcalanabilirlik
Ozelliklerinin saptanmasinda ise rumen kanill takili 3 bag
merinos erkek toklu kullanilmistir.

Metot
Posalara uygulanan islemler:
Kontrol: Herhangi bir islem uygulanmamistir.

Kalsiyum hidroksit (Ca (OH),): Taze agirliklarinin 9% 1
ve 2' si duzeyinde Katilmistir.

Sodyum hidroksit (NaOH): Taze agirliklarinin % 1 ve
2' si dizeyinde katilmistir.

Ure: Taze agirliklarinin % 1 ve 2' si diizeyinde
katilmistir.

Sorbik asit: Taze agirliklarinin 9% 0,025, 0,05 ve 0,1°
i dizeyinde katilmistir.

Dehidrasyon: Ettvde 35 °C sicaklikta 1 saat slre ile
tutulmuslardir.

Haslama: Metal bir ag uzerine (kafes teli) serilen
posalar, beser dakika sire ile 60, 70 ve 80 °C sicakliktaki
Su banyosunda tutulmuglardir.

Silajlarin hazirlanmasi: Portakal ve greyfurt posalari 1
litre kapasiteli ve yalnizca gaz ¢ikisina olanak taniyan cam
kavanozlara Ucer paralelli olarak silolanmiglardir.
Arastirmada 84" U portakal, 84" U greyfurt posasi olmak
Uzere toplam 168 kavanoz silaj yapilmistir. Hazirlanan
silajlar laboratuvar ortaminda 18 + 2 °C sicaklikta
tutulmuslardir. Her muamele grubundan Uger kavanoz
silaj 5. ve 90. ginlerde acilarak kimyasal ve
mikrobiyolojik analizler yapimistir.



Kimyasal ve mikrobiyolgjik analizler: Aragstirmada
kullanilan posalarin ve silgjlarin ham besin maddeleri
icerikleri Weende analiz yontemi; silajlarin laktik, asetik
ve butrik asit icerikleri Lepper yéntemi ile saptanmigtir
(16). Silajlarin SCK iceriklerinin saptanmasinda Dubois ve
ark. (17) tarafindan bildirilen fenol sulfurik asit yontemi;
etanol iceriklerinin saptanmasinda Anonymous (18)
yontem kullaniimigtir. Posalarin su igeriklerinin yiksek
olmasindan dolayi, silajlar 5. ve 90. ginlerde agcildiklari
zaman c¢ikan silo sular1 toplanmig ve bdylece silo suyu ile
olusan KM Kkayiplart hesaplanmistir. Fermantasyon
sonucunda olusan gaz Kayiplari ise kavanozlarin arastirma
baglangicindaki agirliklari ile agildiktan sonraki agirliklari
arasindaki farklilik esasina gore hesaplanmistir.
Arastirmada taze posalarin ve silajlarin lactobacilli, maya,
kuf, enterobacteria ve clostridia gibi mikrobiyal
populasyonlari Ashbell ve ark. (10) tarafindan tanimlanan
mikrobiyolgjik analiz yontemleri ile saptanmigtir.

Rumen parcalanabilirlik 6zellikleri: Aragtirmanin son
gunu olan 90. glnde acillan silajlarin  rumende
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parcalanabilirlik 6zellikleri Mehrez ve @rskov (19)
tarafindan bildirilen naylon torba yontemi ile
saptanmigtir.  Silajlarin  rumende  par¢alanabilirlik
zellikleri @rskov ve McDonald (20) tarafindan gelistirilen
p=a + b (1-e ) eksponensiyel denklemine gére Neway
bilgisayar programindan yaralanilarak saptanmigtir.

istatistik analizler: Tesadif parselleri deneme
ybntemine gore yuritilen arastirmadan elde edilen
verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde varyans
analizi, ortalamalar arasinda gorulen farkliliklarin 6nem
seviyesinin kontrol edilmesinde ise Duncan c¢oklu
Karsilastirma testinden yararlaniimistir (21).

Bulgular

Taze ve silolanarak 90. gin sonunda acilan portakal
ve greyfurt posalarina ait Kimyasal analiz sonuglari Tablo
1" de verilmistir.

Tablo 1'de gérildigu gibi posalara uygulanan islemler
silajlarin kimyasal yapilari Uzerinde etkili olmus ve genel

Tablo 1. Posalara ait kimyasal analiz sonuclart (X + Sx ; KM" de, 9).
pH KM SCK HK LA AA Etanol

Uygulama

P G P G 2 G P G P G P G p G
Taze 4.3+0.1 4.5+0 18+2 1843 36+5 35+5 4+0 4+0 1+0 1+0 - - 1+0 1+0
Kontrol  35+02%  4.0:02°  13+1% 12+1® 7«19 6«09 5:09 5:0¢ 4x0% 409 26027 22017 16+3% 15+3°
Ca(OH),
%1 59+07  5.0+0.1®  15x1° 15:2° 4+00 5x0" 7+1°  6x1°  7+1®  8+1® 1.7+0.1® 15:0.1® 11+3° 112"
%2 6.0:0.22  55:02°  14+2° 15+3° 4+0 5:0" 8+1° 7+1® 8+1% 8x1® 1.1x0°% 12:0% 12:2° 11x2P
NaOH
%1 5.8£0.12 5.0:02%®  15+1® 15+1® 5:0 5:0" 7+1°  6+1° 8x17 8+1°  1.020° 1.1:0% 11£2° 111
%2 6.0+0.12 5.6+0? 15+2° 15+1° 5x0' 5x0" 9+17 817 8+17 9+1?  0.8:0%°" 1.0:0°¢ 12420 {1+1P
Ure
%1 52+0.1° 5420.17  13x1% 12:2° 60" 6:09 71 6:0° 7+0°  7+1°  1.4+01% 1220 11+1° 10+1°
%2 53:02° 56+02°  13x1% 12+1® 50 5:0" 7£1¢  7+1®  6:0° 7:0° 1.2:0.1%" 0.9:00® 12:29 11x1P
Sorbik asit
%0.025  4.0+0° 412025 14+1° 14+3° 9+1F 11x2° 5:09 6+1° 4x09 409 060 0.7+09  9+1®  9+1¢
%0.05 4.0:0.1°  4.0x0° 14£2° 14+2° 16+2° 18+3° 5:0° 5x0° 3:0° 4z0¢ 05:0® 0609 8x1f 8x1¢
%0.1  3.9+0.1° 3.9:02° 16«27 15+3° 19+2¢ 20+3° 5:0% 5:09 3:0° 3z0° 05:0 05:0¢ 5x1T  6x1°
Dehidrasyon
35°¢ 3.820° 4120.1¢ 1329 13x19 6:0" 7x1"T  5x0¢ 5x19  4x0% 4207 0.7:0%" 08:0¢ 5:1f  5x1f
Haslama
60 °C 3.9+0°  4.120.1°  13x2% 1319 31+3° 31:3° 5209 5:0¢ 4:09 4209 05z0° 06:09 5:17  5zof
70 °C 4.020° 3.9+0° 14£2° 14+3° 30:2° 31x27 5:0° 5x0° 3:0° 3:0° 03x00 05:09 4+19  5x1f
80 °C 3.4+0¢ 3.9+0° 16237 16+27 29+2° 29+3° 509 5:07 4209 3:0° 02:00 0307  4x19  4+19

KM, kuru madde; SCK, suda ¢dzunebilir karbonhidratlar; HK, ham kdl; LA, laktik asit; AA, asetik asit; P, portakal posasi; G, greyfurt posasi.
Ayni sttunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05).
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Tablo 2. Posalara ait mikrobiyolojik analiz sonuglar (X + SX ; log cfu/g KM).
LAB Maya Kuf Enterobacteria Clostridia
Uygulama
P G P G P G P G P G

Taze 3.2+0.3  3.0:¢03 5104 4.9+03 3.1x02 3.0:0.1 6.8:05 6.6+0.4 0 0
Kontrol 4.6205° 4.3:04° 3.2+02% 3.0£0.2% 0 0 0 0 0 0
Ca(OH),

%1 8.9+0.6° 9.0+0.5° 0° 0° 0 0 0 0 0 0

%2 8.7+0.57 8.8+0.3%® 0° 0° 0 0 0 0 0 0
NaOH

%1 8.5+0.6® 8.6+0.4% 0° 0° 0 0 0 0 0 0

%2 8.1£0.3° 8.7+0.3%® 0° 0° 0 0 0 0 0 0
Ure

%1 8.0£0.5° 85x0.4% 0° 0° 0 0 0 0 0 0

%2 8.2£0.4° 8.3+0.3° 0° 0° 0 0 0 0 0 0
Sorbik asit

9%0.025 3.2:0.19 35:02% 23:0.1° 2.5+0.2° 0 0 0 0 0 0

9%0.05 3.2:0.19 34£0.1% 1.6+0.1° 1.8£0.1° 0 0 0 0 0 0

9%0.1 3.4+0.19  3.2:0.19 0.9:0.19 1.0+0.1¢ 0 0 0 0 0 0
Dehidrasyon

35 °C 3.4£0.19 35:02° 29:02° 2.6+0.2° 0 0 0 0 0 0
Haslama

60 °C 34019 3.2+02% 2.7:02° 2.4+0.2 0 0 0 0 0 0

70 °C 33202 3.3:0.19 2.6+02° 2.4+0.1% 0 0 0 0 0 0

80 °C 33029 3.2:0.19 2.3:0.1° 2.1x0.1% 0 0 0 0 0 0

log cfu, logaritma koloniform Unite; KM, kuru madde; LAB, laktik asit bakterileri; P, portakal posas; G, greyfurt posasi.
Ayni stitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05).

olarak silajlarin kontrol grubuna goére pH ve KM
duzeylerinde bir artisa, asetik asit ve etanol iceriklerinde
ise 6nemli bir azalmaya neden olmuslardir (P<0.05)

Taze ve silolanarak 5. giin sonunda acilan portakal ve
greyfurt posasi silajlarina ait mikrobiyolojik analiz
sonuglart Tablo 2" de verilmistir.

Tablo 2' de gorlldigi gibi posalara uygulanan
islemler 5 gun gibi kisa bir sire igerisinde silajlarda kuf,
enterobacteria ve clostridia gibi mikroorganizmalarin
Uremelerini tamamen engellemistir. Ca(OH),, NaOH ve
Ure uygulamalar silajlardaki maya gelisimini tamamen
engellerken, diger uygulamalar ise azaltmislardir
(P<0.05). Bunun yani sira Ca(OH),, NaOH ve lUre
uygulamalari silajlarin LAB iceriklerini artirirken, diger
uygulamalar ise azaltmiglardir (P<0.05).

Portakal ve greyfurt posalarinin silolanmalari
sirasinda 5. ve 90. glnler sonunda olugan fermantasyon
kayiplari Tablo 3' de verilmistir. Tablo 3' de gorildigu
gibi posalara uygulanan islemler genel olarak silajlarin 5.
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ve 90. glnler sonucundaki KM kayiplarini azaltmiglardir
(P<0.05).

Portakal ve greyfurt posasi silajlarinin 48 saat
sonundaki rumen parcalanabilirlikleri Tablo 4' de
verilmigtir. Tablo 4' de gérildigu gibi posalara uygulanan
islemler genel olarak silajlarin rumendeki KM ve OM
parcalanabilirliklerini artirmiglardir (P<0.05).

Tartisma

Arastirma sonucunda portakal ve greyfurt posalarina
Ca(OH),, NaOH, sorbik asit ve haglama islemleri
uygulanarak yapilan silajlarin KM duzeyleri kontrol
grubuna gore artis gostermistir (P<0.05; Tablo 1). KM
duizeylerinde gorilen bu artiglar bu gruplarda gerceklesen
KM Kayiplarinin daha az olmasinin bir sonucudur. Basta
sorbik asit ve haglama islemi uygulanan silajlar olmak
lzere tUm silajlarda kontrol grubuna gére daha az asetik
asit gorulmustlr (P<0.05). Diger yandan Ca(OH),, NaOH
ve Ure uygulamasi yapilan silajlar diger silajlara gére daha
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5. giin sonundaki toplam KM kaybi

90. gin sonundaki toplam KM Kkaybi

Uygulama
p G P G

Kontrol 28.1+1.7¢ 29.7+1.5% 30.8+2.2 32.1£2.0°
Ca(OH),

%1 10.6+1.4° 9.7+1.0% 18.0+1.79 16.9+1.6

%2 9.8+0.9° 8.9+0.8" 19.4+1.9 17.4+1.4F
NaOH

%1 10.4+1.1¢F 9.9+1.01 18.3+1.49 16.4+2.29

%2 9.8+1.0 9.3+0.9%" 17.7£1.19 17.0+1.4%
Ure

%1 18.1x2.0° 18.7+1.9° 30.1£2.5° 30.6+2.1°

%2 17.2+1.7° 16.9+1.6° 30.2+2.2° 32.8+1.9°
Sorbik asit

9%0.025 14.2+1.59 14.8+1.6° 23.3+1.5¢ 23.1+1.69

9%0.05 10.1+1.0° 10.6+1.2° 19.9+1.1f 19.7+1.4°

%0.1 4.3z0.2" 4.0£0.4' 12.6+1.0" 12.4+0.8"
Dehidrasyon

35 °C 18.6+1.3° 19.1+1.41° 29.3+1.9° 30.6+1.7°
Haslama

60 °C 10.5+0.9° 10.120.7° 30.0+2.0° 31.2+1.7°

70 °C 7.2+0.69 7.4+0.59 22.4+1.4° 22.6+1.19

80 °C 3.0+0.1! 3.3£0.1 12.0£1.0" 11.8+£0.7"

KM, kuru madde; P, portakal posasi; G, greyfurt posasi.

Ayni situnda farkll harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05).

KM parcalanabilirligi

OM parcalanabilirligi

Uygulama

P G P G
Kontrol 76.12+1.02¢ 76.14+0.87° 77.41+1.67¢ 75.43+1.11F
Ca(OH),
%1 79.54+1.08% 78.45+1.09% 80.16+1.01° 80.14+0.90%
%2 83.59+1.06° 77.150.55% 85.86+1.61% 79.81+1.83%
NaOH
%1 87.56+0.57% 86.41+0.61%° 89.21+1.26 84.56+1.52%
%2 89.49+1.43° 86.54+1.33% 85.62+1.22% 87.11+0.53%
Ure
%1 82.12+1.78“ 83.45+1.59™ 83.46+1.68° 85.48+1.61%
%2 81.57+0.63% 84.12+1.79%° 79.48+1.316 86.14+0.36%°
Sorbik asit
9%0.025 86.41+1.16% 78.13£0.58% 87.43+0.67° 76.21+0.52°
90.05 80.14+2.61% 76.20+1.39° 78.56+1.29% 75.68+1.38"
%0.1 76.41+1.12 83.16+0.58 78.12+1.63% 84.56+0.70%
Dehidrasyon
35 °C 74.21+1.12f 75.14+0.78° 77.81+5.58% 76.43+1.83°
Haglama
60 °C 79.43+1.13% 80.41+0.53 80.14+0.92°4 82.14+0.339
70 °C 81.56+0.47% 85.56+2.40%° 83.56+3.35% 85.41+0.66°
80 °C 85.49+1.13%° 87.150.67° 87.41+0.62° 89.16+2.75°

KM, kuru madde; OM, organik madde; P, portakal posasi; G, greyfurt posas.

Ayni situnda farkl harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05).

Tablo 3.

Tablo 4.

Silajlarda olusan KM kayiplari (X +
SX ; gaz kayplari dahil, 9%).

Silajlarin rumen  parcalanabilirlik
ozellikleri (X + S : 9%).
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fazla laktik asit Uretmislerdir. Ancak Ozellikle sorbik asit
ve haglama islemleri uygulanan silajlar ayni miktardaki
laktik asidi Uretebilmek i¢in daha az SCK Kkullanmiglar ve
daha az etanol Uretmislerdir (P<0.05). Bu da turuncgil
posalarina uygulanan 0¢zellikle sorbik asit ve haslama
islemlerinin fermantasyon hizini dusurdigi ve boylece
bagsta etanol olmak Uzere fermantasyon gazlart ile olusan
silolama kayiplarini azalttigini géstermektedir.

Silajlara ait ilk 5 guinlik mikrobiyolojik analiz sonuglari
silajlarin - mikrobiyolojik y&nden oldukca temiz silajlar
olduklarini gostermistir (Tablo 2). Fermantasyonun 5.
gununde acilan hicbir silajda kuf, enterobacteria ve
clostridia gibi mikroorganizmalara rastlanmamistir.
Ca(OH),, NaOH ve Ure uygulamasi yapilan silajlarda 5 gin
gibi kisa bir slre sonucunda hi¢ maya gortlmezken diger
silajlardaki maya dUzeyi de kontrol grubuna goére bir
azalma gostermistir (P<0.05). Ozellikle Ca(OH),, NaOH
ve Ure uygulamasi yapilan silajlardaki yiksek pH' dan
dolayi LAB bu silajlarda daha uzun stre aktivite gostermis
ve dolayisiyla bu silajlarda daha fazla laktik asit
Uretmislerdir. Sorbik asit, dehidrasyon ve haslama
uygulamalari da fermantasyonun ilk 5 gunl icerisinde
mikrobiyal aktiviteyi engelleyerek silajlardaki maya
populasyonunu azaltmiglardir. Silajlarin 90. giin sonunda
yapilan mikrobiyolgjik analizlerinde ise kontrol grubunun
disinda hicbir grupta maya, kuf, enterobacteria ve
clostridia gibi mikroorganizmalara rastlanmamistir.
Dolayistyla posalara uygulanan tim bu islemlerin silajlar
Uzerinde antimikotik bir etkiye sahip olduklari acikca
gérilmektedir. Bu nedenle posalara uygulanan islemler
silajlarin mikrobiyolgjik ¢zelliklerini gelistirmistir.

Portakal ve greyfurt posalarina uygulanan tim
islemler silajlarin 5. ve 90. gunler sonucundaki KM
kayiplarini buyik ol¢tde azaltmistir (P<0.05; Tablo 3).
Ozellikle basta % 0,1" lik sorbik asit ile 70 ve 80 °C
sicaklikta haslama uygulamalari olmak Uzere posalara
uygulanan tim islemlerin silajlardaki gaz kayiplari da dahil
olmak Uzere KM kayiplarini azalttigi saptanmistir
(P<0.05). Bu uygulamalar ¢zellikle fermantasyonun ilk
gunlerinde gorilen KM ve gaz Kkayiplarinin azalmasi
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